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RESUMEN

El presente irabajo vo como ':l:-il:li'ﬂ Mendonar a5 lormas de condrol de b broca de
cald Hypaothensmus hampel (Ferrari) enla pravineia de Moyobamba, regida San Martin.
Respecio a & meiodologia & estudio fue de tpo descriplive v exploratons, utllizando
tuantas y mmnsgiﬁnf#ﬁm aconfiablss, on la recopilacion da infemacidn de
s regisiros de anialiss del contral de la broca del cale. Tambien se describio los danos
causados y ks malodoes de contral de I&hn-::bdal:ﬂé Hypomeremuws harmpel (Farran].
Se legd & las dguentes conclusiones gue, los dafios caussdos por la broca de café
Hypoihenemus hamgei oo la provingia de Moyobamba, tiene un Golo de vida de 50
EE‘I?INDS-&?FIHD I larva 1a gue causa mayor problema, asi msmo alaca endre log 30 ¢
G0 dias despuss 98 |a flosacion, las hembras son la principal fuents de contagio de
trutos, por ko gue es la plaga principal, esto hace dano directamente gl fruto, perdida da
peso, tamanfo del grane, menor calidad, susceplible a plagas y onfermedades bajo
rendimienio dsminuya comdiderablemente También en 1o 0Ximos cinco &hos 1@
instalacidn da calé ha disminuido 10313,10 ha ' rendmisnto a (L5 U ha ' a un precie de
venta 13,17 soles. Los matodos de contrad existen siete tipes ssendo & manejo integrado
al mas adecuado ¥ oporiuno para contrasmestar adecuadamenta & la broca, pos el cuwal
iambién anticipa la imesiaciin gracias al moniioness guie viens sendo pane del contisl
cuftural; &l contral bicddgica viene a ser 8l enamigo nalural que disminuye la pobdacion;
el controd etoldgico Bs uno de loe més ueados por loe cafatslens por su efectividad en
gl campo de un 0 a 80% ¢ al contrad gquimico viens 2 ser el Glimoe ecurso. cuando
exigte una elevada luciuackn poblacional en el cafelal y gue alecta lueremente &l
rendimisnto par ende e necesda controdar 6 mas rapido posible.

Palabras claves: Plaga, lansa, hospeden, tenatipo, manai integrado




14

ABSTRACT

This study. aimed o mention "ﬁ methods of controlling ihe eoffee  berre borer,
Hypothanamus hampel (Faran), in the provnca ol Moyobamba, San Martin ragian.
Aegarding the methodology, the sudy was descriplive and exploratony, uliizing refable
soumces and Ebliographic background In coflecting infomation from cofiee berry boner
coniml analygis reconds. The study also described 1he damages caused and the methods
af controding the coffes bermy borer, Wuﬂ‘mﬂmua hampai (Farrari). The following
conclusions were drawn. fhe darnages ceused by the coffee berry borer in e provinee
of Moyobamba have a life cyde of six stages, with the larva causing the most significant
problems. it sliacks batwesn 40 and 60 days afier lowening, and females ame the main
sourga of fruit contaminabion, making il the prmary past. This direclly harms the frua,
resulting in weight loss, reduced grain Soe. Ower qualily. susceplibility o pests and
disessas, and 8 consderable decraass in yield Addiionaly, over tha last five years,
cottes plantation instaliabons kave decreased by 10,313.10 heclares per hour, with a
ysld of 0.5 tons per howr ot a selling prce of 1317 sodes, Them are seven bypes of
comiral methods, with integraled management besng the mast suilabde and limely o
affectivedy coumierac the coffes bermy borer, Il anticipates Iinfastabon through maorfloring,
which Iz pan of cultural contrl. Blologles! conbred acts as & natural enemy, decreasing
the popudation. Ethokgicad condrol is widely used by aofee growers for ils 70 1o 80%
effeciivensss in M leld, and chemical control & considennsd a [asl resoc when there 15
a high popuiation fluctustion in the coffes plantation, sevarsly affecting yvisdd. and rapéd
coairnl ig necessary.

Keywards: Pesl, larva, hosi, phenatype, integraksd management,




CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

5i bien s¢ sabe que s caleteros se prosenian con principales trascendenaias en la
regibn San Martin, este cultvo tiena con inles patogenos o plagas gue causan
dano a los cultnes v pardidas econdmicas, La broca de cafa 85 una plaga invasora gus
ataca a la almendra actualrmeate, en A regin exgte pocd conocimianto del centred que
requigre ¢sbe arganisma. e que provocs una mala gestion en casoe de gue se prosents

dicho palbbgpeno.

Unas de las probleméitices principaies gue afecta al rendimiante en cafetales, son la
lctuacion poblacional excesiva en broca (Mipethenemos harmoe Ferr,) de lal manera
que afacta directaments al fruo de produccion Y afecta a nivel mundial. La manera en
gue afecta esta plaga es en e mamenio que la hambra cvopositan los huevos dentia
dal grano de calé y estas s canvientan en larvas que carcomen por dentro todo el fruto,
por o cudl esto alecta al rendimienio v ba rergabilicad g agriculor cafetalern, (Mareno
at al. (2010); Fernandez w Cardero, 2007).

eoca del calé [Hypothensmus hampe) s considerada wna de las plagas mas
destructivas gue alecta a la mdustria calstalera a nivel muendal, Esta plaga, un pequano
pacarabajo que infesta los frulos del cghé, cause danos significativos en taminos da
casidad v rendimienio de los culivos, A lo largo de los afos, Se hnwmm
diferentass esralegias de contred para minimizar los efeclos negativos de la broca del
cafa Smambanga, la eficama v sostenibiidad de esios malodes da conkrol siguen sando
objete de desata v estudic continuo {Molina y Rormeang, 2023).

Las fonmas gue atectan el Apothanemu s famps depends ambken det estaoo del ruin,
ya qua cuandg estos grancs 5@ encueniran pequancs y fiermes, b boca perdora da
diferentas lados del frute vy hace que € frlo calga Asimismo, cuando & fruto =8
encusalra e2n su esledo de maduracidm, el Mpothensoms fampe enlm del apice o
cofnnd del fndn, ¢ @e 13 misma manera &stos Insectas forman daniro del frube gelerias
para gue svoposdan &n sllas, La broca dal cale alecta direclamsnie a b econgmia gl
producior v esto hace gue no sea rentabla su produccion [Dulceta v Enrbguez, 2014).

El u- integrado de plagas =& ha convertdo &n ung practea fundameantsl en la
indusiria del calé pam controlar la braca (Hypothenemus bamps ) de manera efechiva v
sosteniole. Este anfoqus isciplinario combina diferenes estrategias de controd,
como @l monitonso constants, & control cultural, al control bl dagico v 8l cantrgd quinica,
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para raducr |3 incdendia ¢ gl Impacto de 13 plaga an bos cultivos da cafa, & travas %
usx de estes medidas ntegredss, los egricultores pueden minimizar loe reagos para la
safud humana y el medio amtiente, asi cano mejgrar ba caiidad v la productividad de

sus cultivos (Castm, 2008).

Frente & los descitos jDe guws mansra se vine conbrolando la broce de café

Hppothenaemes fermper (Feman) an b provingia de Moyvobamiss, region San Marfind Se
eonEidera que desarollar esta investigacion cersa a 18 prevenciones y confrles & pesss
fuie proponan infemacion en cald, habra un slecto sSgnificalivo ya qua gracias a ello sa
podré eviter pardidas en la produccidn ded cultive produciendo Bsi ganos de busna
cafgkad para su Yenta en el merads I'IEE'IWI-E Eemacional Por ello, s plemea como
objetvo principal Mencionar lag formas de control de la broca de caté Hypotheneamus
fampey (Feran) enla provencia de Moyobamba, regin San Martin y como obsativos
esgacificos:
4

a) Describir ioe dafos ceusada por la broca de café Hypothenamus hampei (Ferrarn] an
la provincia de Moyobamba, region San Madin

Dascribir los matodos de contrad de la broca de cafe Hypothenamus hampei (Fereri}
en ia provincia de Movobarcka, regida San Martin.
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CAPITULD Il
MARCO TEORICO

21. Antecedentes de la investigacion

Oe acuerdo Phlilce [2001), menciona oguwe en 80 estiudie hizo pruebas de
patogencidad del  hongo Beauvens bassfdna conira los barenadores  donda
propuss coms objelive idantiiicar NONgQoE enlomopaiogenos Guwe puadsn contiodar a la
broca del calels (Hipleremus hamper. Farrari), ¥ 58U patogenia & wire &n la region San
Mastin Llegando a la conclusson que &l infectar naturalmenie en plamaciones de café
an San Martin con Beauvena bassians, presanta difarentss grados an 8 zona de Lamas
Acimiemo, s prusbas de patogenicidsd del hongo Seauveris bassiana contra o=
barrenadores mastruron que los aslamienios con b mayor Basa de crecimiendo radial
¥ i mayd cinceniracion e oonethes no Sempre Tuern agresives v ben conlrolados,

Moren- Rodriguez (2005), &n a investigacn lindads "evaluation de la ellcada de
trarmpags de feromonas en el control de Hypothanenus ha-mpeﬂm&;’mma dia café an
Colombia® realizada en 2018, guienas evaluaron la eleclividad de las bampas de
feromonas para moniiorear y controlar B pobdacion de ka broca def cals (Hypothenamus
hampal en &S plantaciones de café en Colombia. Los resultados revelaron que estas
trarmpas afrajeron una cantidad eignificativa de brocas adultas, ko gue perrmitid una
delegoiin emprana de la plaga en las F?:. Adernas, en las dreas donde se
imptsmantamn las frampas de leromonas, S8 obsensd una reduccion notable an la
poblaciia de & broca del cald en comparacin con |as reas donda no se ulllizaron. En
conpunin, estos hellazgos r&aﬁdamn la aficacia de las rampas de fercmonas camo
una herramienta eleciva pare el conire de la broca del cafléoen las plamacsones de cafée
an Colomixa,

Famblén Bamera stal. (2006), menclonan |as frempas de metancd-gtanol pere
conirarrastar b poblacion e la broga; en les conlroles ekologeos s usanon rompas de
metanol-eanyd para @l recs o eliminadon rukes danfados con el baredorn LA
combinaton elaborada de metanol-atanal (con doss 1:1 0 301 termina siendo la meagr
opcatin pare atrapar &l de género femenino de Hypotenemus hamped, aal como temblén,
sa puede afadn alras sustanciss como (calé tostado v molidd o solublel [o cusl mescon
la caplura Las rampes gue Tenen un ool mojo maynrmente no resullan muy alrachivas
a la broca. Los métodos staldgicos son usados nammalmanta con fings de cantrod
(captura masiva) que pars & seguimiento de la poblackn. La eficecla da la captura




masiva en al parindo entre cosschss aumeanta como parte de las estralegias de manso
integrado, aungus los resuftados son generalments muy vanables.

Por ofra parke Acacio (2008), nos eaplca gue propuso dagnoshicar os diversos
tratamientas donds 58 usd un controd sfolbgico, s wso colees de csbo se capturo
brocas. con A vanedad da café CATIMOR con el fin de bajar |2 incidencia de esta plaga.
En su besis de pregrado. donde se propuso diagnosticar el efecto de coleres de cebo en
la recokscle o eliminacion del barredor. con la vanedad de cabé CATIMOR y B incidencia
de astaplaga &n fres sitics de estudio. Les colones utilirados fuaron roja, warda y amariiio
asamismo de ofra trempa con colof ransparente, @seqo con arayenie de macerado de
calé. Llego a la conclusédn gue las ampas con color fransparems conberdemndo
alrayenies Tuema 85 que capluramn mayor ndmen de brocas en los res sitios
asludiados, Con raspsctt de s colres gue sa wilizason el mas efscliive en caplumar
fue el color amarillo (3,27) sagquido del color verde |3,38) v el codor roja (2,24) gue bans
menos efecio en la captura.

Par su parte Molte (2008), menciona &n su esludio nos explica 13 sfectividad de las
tampas adesanakes para monitiegarn y conlmedar Breca de cals: En su tesss de pregrado,
gue tuwo como objetivo evaluar la efeclivided de las trampes artesanales pera
monilorear ¥ conbralar Broca de cald uliizands atrayenies, en el distrite de Rumizapa,
Lamas. Concluyd que as rampas anesanabes capiuran mas a las brocas hembras ooa
el amgumants de qua son |as mismas y unicas que pusden volar por ellos 1a disminucian
de esta plags en &l cultvo de cald es mucho mas slgnificative, por ko tanto. las trampas
artesanales que s ufilizaron en estas boalidades se comprobaron que es uno de los
mas apropeados pof su efcacta pera el conirol de broca.

fila (2010), tuvo como objelivo cvaluar en Bborateno ¥y en camga el honge mas
conocldo como la Beauvena, ademas o gusanos redondos  Hefercrhabdiis
bacterapiora en la eficiencia de la broca. Legd a la conclusitn que las investigaciones
an laboratoro resultan qus no se produjo semejanza significativaments de arigan CATIE
HM o Heferoralbails Socferophions, en resultados obbenidos fusnon wumcntﬂ en el
porceniaje de mortakdad ente 568% v $8%; los raswdas de campo las cepas CATIE
XMy CATIEA15. La tasa de mortalidad v el control cormegida |a ceps CATIE XM, ez la
Que cBiuWg megar resultads con uwn 85%:; misntras que ¢ fraamste de nemalkdes sa
abivvo un porcentaje de mordalidad del 88%., resulianda con 18 brocas del cale muerkas.




Sagin Opems (2073), informa fa sepaniancia gus fuve con el matodo aloldgicn que
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i rﬁ]:TTﬁE'E‘iaiué'aTeg :1rE|r B OLE 58
3 lipo da control sleldgion como al ECO-|APAR en una biena inspaccion
amped, presenke on agriculura de cafetales. Conchivo que &l usar las
APAR disminuyd el porcentaje de infestacion en un 40,57 en los
e COIOEAION 1ag IFampas &n omparaciin en 10 lugares donde no =8
o pam una mejora inspeccion, Finaizando an estudios realizados,
¢ uS0s de trimpas #poyo @ disrminein dafes del culiive causados por
s de (nfestacion de broca ayudando asi que &l rendimianto promedic
amente.

manifiesta I eficiencin sobre ¢l método biologico que ayeda a confrolar
us hampel donde dicho eshdio tuvo como objelivo diagnosticas |a
rmitrol bigkdgico, asi como tambian stoldgion para Hypatenamus hamrmopey,
{Huambo y San Micolas) Concluyd gue hubo desiguskdad signiticativa
amigrios sende ol ratamiento 7 und de les que mostn niveles mscho
stacion de Hypoenemus hamgei con un 31% y porcentaje de eficiencia
lepres ratamiendos de coningl del génern reprodectora ya desarroliadas
s famped e evidencio en & fralamants 3 115072 roces pasado 13

i @l astudio levada a cabg, ilulads "Efecto de la aphcaton de extracios
zomirol de Hypothenamus hampal en cultives de caté an Coats Fir.a‘ B
le exiractos vepelales como und alternaliva de conrol conlra la broca
estigadoras ohsensanon que fa aplcacian de cier gggeiracios vegeisles
le calé fenia un efects signifcatvo an la reduccian de fa poblagicn de
hampel, Estos extractos wegstaks, derivados de plantas locales,
edades inseclicidas gue alectaban negativaimente a las lanas v oS
iroca. Ademéas, e destecd 3 vemiaja de Que esios exiracios eran
& amigables con el medo ambiente &n comparacion con akyunos
micos. Estos halargos respeldaron @ viabibded de los -E:tranhm
ura Opcian efectiva ¥ sosienible pars & conrol g ka broca del cale en
de café en Costa Hica,

(2014}, Informa el efecto da |a planta de NEEN {Azadirachia indica) ¥ 12
arilla [Racnees commonies) & wsaron pars &l controd poblacional ds
ampe La finalided de esia investgacion es analizar los afectos de los

lene al usar el
Hypotenemua f
frampas ECO-U
iuparss donds

colocann 10s o

conssane en los
MAYONES parinm
majora significal

Bricefio 2017).
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dias.
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dal cald. Los iny
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mastraron propl
adultos e fa b
naturales ¥ ma
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tratamignios de bocida MEEN (Azsdirschia indical v 1a planta as higuarilla { A¥cinus
comimniz) con B finebdsd de observar la eficecia del contral poblacional de
Hypotengmis harmpel con e ralamientos diferenies, Como resullados concluys gue
al ratamiants tres resultd stendo al mas efectivo en |a inspeccidn de broca. Fanalments
g4 sugiera implementas 1 Wi de salecién de NEEM20 L g8 agua, con ssto 55 pusds
obitenes una aefectividad superion al 95% de control. Ademas, «f MEEM Ba una apcidn
muy Buerd y rasonalye para conservar nuesirg planets v a oS cullies,

Par su parte Choquer (2027), nds mendiona 1o siguianta: &n su tess de pregrado, que
tane coma objetvo, diagnosticar los efecios del extracto Mesm ¢ un hongo que sinde
Can0 coniad Biologics que &% 18 Beuavens Dassiana para contramestan la pobdacan de
Hypotansmus hampel con la aplcacion de dferentas tratameentoz. Oodenlendo como
resufiado  del inseclicida (TROYA 4EC) con el poroenfaje bajo de indestacion
promediands wn 119% de bieca (Hypolemsmws hamoa') En kos resuliados oblendos a
partin del ratamesnio de Seauwars Dasgiang (YURAK WP} resulo de manera gue no
gurge un efects positive pars confrarmesiar a B3 broca del calé, por ende, bens un
porcenime bajo de 32 83%; v por consecuente ¢ obluve mejones resuliados ol ufilizor
las aplicaciones de pesticidas se obiuvieron mejor electo con 71,11%.

Bricefio (2017), en o estudio denominado "Efectn de la aplicacidn de hongos
antemopaldgaencs en &l cortml de Hypolthenemus hampsd an plﬁcbnna dia cald an
Bragd," lewado a cabo en 2019, guienes  imestgaron dalm de  hongos
antomopaldgenss comao apeniss de control bislbgico para combalir la broca del café en
las planfackones en Brasll. Los ados de esta investigackn revelaron que la
aplicagion o8 cepas espocificas de hongos enfomopatogenos, como  Baauvena
bassiang ¥ Melarhizium anisopiae. en el suelo akededor de arboles e café
infectados por la brocs, condujo a una disminucion sgnificativa la poblacion da la
broca del . Estos honoes demaostraron ser efectivos & infectar ¢ matar tanio a lag
larvas coma alos adulbes de B broca del cald, sin fenor efectos negalives en los cultivos
dee cale ni en oS egansmas no objelveo, Esle eshudio respakdc |8 promebecors
aplicacion de honggs sntomopaiganas como una astratagia slectiva ¥ respsunsa coan
ol medio ambiente para el controd die la broca el calé en plantaciones da café an Brasil
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2.2, Fundamentos tedricos
2.21. Cofé

En labores agrmnomicas la planta de catetend o Coffea arabico, 89 un arbusio gus creca
an regionas tropicales. e ha cbesrvado 4 espaces con gran importancla les cuales son
G avaliica L., G, canephorg (Gake robusto), G Fbevica y & excelsa, El cafe argingo Bene
coEna Inices en & sigio VI, 26 menciona que los arEDes & Maniwison como
monopado hasta o sighe (Cuba, 20107,

‘El café as plblicaments sxpussio lamado producio nacional por =0 alte consumo o
calagona econdmic, acoldgcaments, o8 prasenta 8 un 2 SSCala MEYS d8 BBt ECIan,
g5 un eultieo qua ganara divensidad an dividas en desamedo da un comidas o pais”™ [IMES,
2011, p. GE).

‘Marmalrmente & cofthye del cabé recuiene de una lamperaiura optma antre 30-25°C pera
su gesarrolio, ademas de una humedad de T0-85%, Segun Minagr (2013), indico que
‘Ing dholes pueden legar a producir hasta sus 20 ahos de vida, siendn su primens
cosacha 8 sus 2-3 afos” [p. 34)

D acuerdo Arcila (2008), mencicna que “el cale s perenne, con una Gngiud de hasta
10 metms, &n un ambienta o agricola y hasta 3 meiros &n un sisiema agreala™ (p. 21}

También Arclia [2008), meanciona guec "Sus ralces tienen prncipal denaminada
prvatants & indica un porcentaje a 88 %% son dmimatas son compromatidas 8 realizar la
azimilacsan del H30 o micronutnentes, por la cual 2o hallen 0,30 metroz en hondurs”
p.211.

‘La superficie del frute es sa y Brillarts y de pulpa oedgada &sla onsttuido por
BpicEndlo, MEeSOCErpes ¥ andoapanmo, Bn Su eslado maduro beme un tono de color
amaiibo o nyo dapendiendo de la especss” Arcila (2008)
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2,211 Clasificacion taxonomica del café
Sagun Briceno (201T) alirma que se alasticacion faxondmicamenta es la siguianba;
RAeing . Plantas

Ohasitin . Magnodophyta
Clasa : Magnodopsida
Orwrden . Autaies
Familla ! Aublaceas
Gt na P Coffea
Espscia : drdbxca (p. 12).

2.2.1.2 Aspectos botdnicos y clclo biokgico.

Da aguerds Donabe (20718), manciona qua “an un maleds de bordes as enfrecnuzados,
de 10 a 13 nervaduras substitutas para uno v ofro lado, ebuflado v sobresalentes en el
anvas " ip, 289,

"L forrma eliptics se obserd en sus hojes, 0on un oolor verde GScung ¥ 500 CONaceas,
gl marno oscile entee 10-30 cm de lango y 5-15 o ancho” (Guba, 2010, p, 521

*El fruto g2 una semilla redea de pulpa gue aumenta antre 18 pesiodos antes de romper
la florackdn”™ (Cuba. 2040; p. 52).

“La kmsion principal da las hojas esla asocada a la fodosintesis y dorespenacian,
procesos indispensables para regular la aclividad productiva” (Ramires Griodo 2010; p.
BE).

Segln Banito (2008, expllca sobve s factores cimaticos donde “e! dezamollo del café
refuiere un clima ropical con una Emperabeg o A0-2570, predpitacion pledal de
1500-2500 cmd anuales i una ahitud de 1800 menm” (p, 23)

Par otra parta, Posada-Flores (2004}, explica en sus estudios que “principalmenia eatre
2 a 4 nudos que poses una planaciin de preferencia recients efos sdlo broten hojas;
fue na seran aprovechado por los agrculionss ademas &l vétics en los Blos s& feaman
pRInEnUCoSs a5 Por 50 que se angma el desarrollo ergeto de ta planta” (g B85)
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Asimiema, Mendoza-Carvantas & al (2027}, sxplics algunos usds gua fiene al culliva
de café, en espacial “an &l ronce hace gue sopoda lea cantidedes necesanas del fruto
por lo ferio en las ramilias posen mayor canfidad de producsion es por eso al lenes anos
un eafetal sinve como aliento bilbgico en la presencia de bosque dado ese cledamenta

genera Scks hidraldgics del ambisnts” (p. 63)

Segun Mendora (20100, da A aonocer #gunas caractenislicas del Fado del calé, comds
BN 24 eslado de maduracian donde "al iUt de catetales considarado en su maduraciin
tedal gue afacta aun mas e plaga a5 asi gue al sor codactads las frulas posean un cakor
rojlzo de wn sabor dulce y agradabla® (g 54).

En fa mwestigacien de 56 relaciona con e penodo de maduracion de oS frutos &l ser
mayor la claboracdn ¢n 5u ctapa fisiolkgica csto hace que Se picrde delando Goma
residid materia crgdnica donds electvamsante puede desamollar un nusvo cicke bildgico

I3 plaga” (p. 37)

D acugrdo DESCO (2012), explica en sus estudios gue | Penalogia del cullo del calfi
s2 abarsa an espacies da 13 pariodos, e los cuakes 5 estan determimadas: la loacion
fue dura 3 messs, donde 58 obsssva la yema apical v & auvmente s hojas, La
fructificacion, que dura 4 meees aproximadamenta, se reduce of desarrolis de hojas;
Lia cosecha donde ocurme [a senescencia y dura 3 messs

2,22, Brocaen rlacion de cale

Oe acusrdo Moreno-Rodriguse & al. (2005). menciona gue “en broca Hypothenamus
hampeies pamoadial gue afecta & los cultwares an cafetales, todos los dafos gue causa
periddicaments dejan mal la rentabibdad agricala integral” (2.23).

Agimisma Frangui  Madina (2003}, mencionan lambién que “primondial 105 astragos
gue ae ve refldonads en plantacones de cafetaleses, esta plaga proviene de mgionss
oriemtales gue al entrar al pals o zona && produjo ka infeslacion” {p. 546).

Par oira parte Barrara & al, (2008}, menciona ques “ broca us descubtiarta por Farran
an 1897, mientras se comercializaba el café en grancs de caté comerclallzads, ademés,

ps considerado como las plagas de mayor perjuicio 58 cantre en amaricanas ¥ del
Caribe” (p. 18).

Segin Marina (2018), mendong que as lares de la Droca oel cald se adaptan v viven
dentre dal fruln an el café tanto verduseo o madurados v logran somsdar meluss 2 31 %
an la utikdad al cosechar” {p. 27).
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“El msacto parfora el fruto v consiruye sus galerias an su inbanior o cual ocasiong danos
como la ceida de fndo ¥ la disminucién de peso en los granoe ¥ como resultado las
perdidas en rendimiento v cafidad del café™ Marina (2018).

La brooa pusde alacar al café a s 70 dias de la floracion, yla mayoria dg veces ataca
frutos conmas de 120 dias. posiblemeante por &l porcentse de peso seco, va que &5 58
puede dar mico @ la ovaposicion® (Salazar e al., 1980), “Es recomendable que cada
agricidior Beve un confrol de fEs floracones, manteniends un registro de fechas y
temporadas, para gue de osta mansra & pueda predecr un posible atagus de ssta
plaga. Idantiflcands puntos eritices”. (Bustillo, 2002)

Los trutos al contacte con la broca e absarva un hovo en la zona apical del fruto
indicanda ¢ ingrese de a booa, Este hoye va direeio & la comna o apice de frulo. "Bl
agujero s provocado por la hemiwa para lograr codocar sus huewces an la amendra y
eslos pusclan shmenlarse, ademas, sa abssrva tambian el assrin producido por la
broca alrededor ded hoyo (Fundacion Produce Chiapas y ECOSUR, 20046, p. 23).

La broca esta presenta en un gran porcentaje del mundo, Fansmitiandose an cangas da
sacos de cale medante su expodasion, SEMASA (2015), indaca gue & Hypothanamus
hampei fue descrite an 1862 an Peok siende su primera aparcida en 1867,

De scuards Campos (2005), mencona &n sus esiudies B diferenies manera o
problamaticas qus construys wna mal imagen va que ks procuctonss no cumplsn con la
ratificecion de la plaga &3 por @50 que o astamos presantade un producto de busna
cafida, es alld gue perdemos millonada de ingresos monetano, los cultvares de
caleteres realizando un buen mana{o o recomendaciones v ultimackn de programas de
buen mansjo s¢ abdendria venaficios.

Par otra parts, Marina (2018, manciona “apanansia ds modos fisicas del fruta, dafados
gaie presends ochratokinas que sen micotoxinas derivadas por patdgenos an especias
Ampergiiug y Penicilvr” (p. 30)

Sagun b rafends por Morano-Radriguaz ot al. (2008}, mensiona que “las Qerataxina son
hongos sustitutos en alementos no solubles en HED por relacionadas en las médulas

nefrotdcas” (p. G2)
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2,227 Clasificacidn taxondmica de la broca

Seqgun Bricefo (2017 mencicna la sigulente clasifcackn:

Clasa ! Insacta
Ceden . Coledotara
Eub orden . Polyphaga
Famiia : Curculionidas
Subfamda . Beolytinas
Ganero : HypaManamus,

Ezpecie | Hypomenamus hampeai Ferran (p. 25),
2.2.2.2. Ciclo bioldgico de la broca

Se puede describir en 4 elapas:
Hueve; “Inicialmanie puscten e 60 ¥ 100 huewos, Eciosionan a oS 7 dias, cusnoo son
larvas se slmantan da & ssmilla, forma un confunia de hoyos en direcgion del finel
princspel” (Bustillo, 2005; p. 56).

"La atapa eficaz ovoposior aprodimadamenie de 128 fechas dejando Alcanzar extensos
mamanlos. Elapa an desarrollo de los huewes aproxmado 4 fachies” (Croplife 20105 p.
2a).

Larva: “Su didmetrs es de 2 mm, presenta una coloracian blanca y de torma de baclio,
apodas, presenia vellasidad en su cuerpo, la etapa de lana tiene una duracidn de 12
dias” [Bustllo, 2005; p, 58),

Pupa: "Digmetro de 1,84 a 2,00 mm, coloracion blenca al iniciar la etapa v amarila al
madurar. Esta etapa dura de d a 8 dlzs” (Bustillo; 2005: 56).

De aguerds Moreno-Rodriguaz et al. (2005), mendona qua la papa “caktula antre 1,84
a 200 mm, 5 blanco o lechose y amarllenio al presentase maduracion. Se nota
eviderdas entra |as paries de |2 larva la cabeza. ojos, i el resto del cusrpo, persiste endra
6 a B fechas. Donde sucede B metamanoss’ {p. 30).

Adulto:; "En esta elaps se observa a las hembras de un tamafio supenior anle |os
machos difssenciandose an 002 mm”™ (Bustille, 20045; p. 56).




26

En & ollirms ataps ded cicla bisdtgico sa despliega a 1 tamporada y un mas. depends de
las buenas condicicnes de clima v la viabilidad de las semillas Bricafio (20417)

En un pericdo de existencia mayores & este parisio perdura de 25 y 46 fechas
transfomnanda en hmeitn al chma’® Brcano (2017}

223, Forma de atague

De aguerdo Manna (2018}, mencona que & preceso o inican en ks eminas buscan
ovopositar los huevecillos ¥ lo hacen atravessndo por la corona o aplce del fruto. Una
var que las hambeas sslan dentro da los granos 8l cals empeszan a formar gakarias
para que ovogoaitan sue huavos en ibe frulos, una vez realizada eata accion eata ee va
a los siguicntes futos para seguir con suo reproducgion; v los huevos una vez
echoslionados, eslos empiezan a desiruir por dentro del fruto y esto hace una perdida en
al rendsmiante. La destruccidn ded frute o hacen Mo las lareas como an su estado
adulbe qgue carcorman & frulo pasa lvego reproducires. Estos frutcs pueden ser atacados
desde ernprang, esio esta referendiado enire 40 a 80 dias después de la Roragiin,

2,24, Danos cavdados por la broca de oafia

[ acuerdo Bricafo [201F), explica que "al dano o imncian las hembras adultas, ademas,
en penuclo perfora la pare ded ombligo una de las carscteristicas que se puade
identficar que s o barmedor de la cusl dertro de ello ovopostar los huevecillos™ (p. 34),

Tambign Briceno (2017), manciona qus " bamedir 86 de costumbre masticadana,
gaemizmo las famings Began incluse llegan a la pulpa v s nulren; en su ambents
unifgrmee se présenta 11 eminas en cada macha” (p, 62),

Asimismo, Bricedo (20717), expioa que "os frules al ser dafanos o perforada asto hace
gue =& calga de la planta aslendo gue 2a descomponen en el suelo en una etaps de
pintén al ser slacado por & insacts disminuye &l pese y calidad v sabor grano” (p. G2).

225, Control de la broca

Para poder confrolar ls broca ss pusde aplcsr con disbnias acciones, asi como
Olortagui 2012}, menclona gue “ls recolecia de granos afejos estes estan en log suelos,
o excluir las malezas con una buena fedilizacibn son actividades gue reducen su
presamcia® {p. 36).

Segin Cakmia (2012), ndica gue "os conlroladores bicdogicos son Beauveris bassiana,
o us0 en anmadillos que son rampas, estss & presantan axamenar en un detenminado
fismpo para ver el sumenta de brocas obtendas” [p. 73).
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Trepo ot al. [200), menciona qua “cuakyuser matads sphcado debe de darss sola =i la
poblacin de broca cbearvada e mayor a los [fmites parmisites”.

Se caicula en tempo de accon del barredor en los cafeialeros, esta relacionado a
madieracion del fruln, por sjempo, cuando al rule asta verde o inmaduro la hambra
demora 336 minutos en penetrar el frute, cuands e frulo esta pinton son 354 minubos,
manco ins frulos estan maduros som 290 minukas v cusncs el Tk este seco San 11
horas 21 minutes. (Bustilla, 2002)

un Trego et &1, (2020), exsten satamas donde se puede tomar un magor cortml sobre
la poilacion oe la broca del cale, por consiguiente, S8 planted un mansjo adecuado an
Guatemala, que comprends:

- Bl muesireo aleatorks de 100 frulos en un area de 3.5 hectireas, en un sistama de 5
plantas par 20 puntas, se recomianda realizads entrg los 80 diss a partic da la floracion,
ya que &n Bsia etapa ae puede sncontrar & ks broca aduka (Decazy, 1988, citado por
Carmpog, 2007],

- Sa rapsmianda un contred manual recagiandd los frules en descarts de la cosecha,
esto para evtar la corfamdnackon pasa la prdxima cosaecha (Campos, 2005)

- Sa recomienda tamblén el control baoldgco, =€ ha probado a Phpmastchus coffes
[Eulophidae, Hymenoplera), erends axcolentes resulbades |Campos, 2005),

- Elcontrol loldgics, e el que g5 ulikza alcohol slilco v metifics para sliminar fa broca
(Campog, Sd4d)

- El canirol quimicn e 1a Ufima opodan frente a las plagas, y &2 cuando 1a plaga esta
hegra de conbrod v con un alto indics de intestacon. Para alla 56 debe de conader &l
insecticida. su doais, bempo de aplicacidn, Campos (2004) indica que para la broca del
calé sa coladaron Endosulfan 36% an cantidades 1,72 lilros an una hectdrea” (Gampos,
2004}

228, Conirol bioldgico

En foa esiudios Trejo et al (3030), menclona que “axiston depredadores amibbantalaa
para un mejor controd del baredor de frulos, tenemos en producto [ Beauvena bassianal,
fue su accidn es matarlo con la explacion de espora en todo & cuerpo del insecta” {p.
27h.

Tambian Trepo et al. (2020), menciona gee “en demas campos, cuands se fija un objecto
hlanqueces &n le parte superor del cusnpo del insects, se dice gue SoUTD bo cdad por
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al hongo. 54 al paracss enfro el pardsito an grand de cald ya no sa dara & efscin” |p
a7).

Azimismo, Marina (2018), menciona que “para esperar gue s parasios salgan de la
cubsera del flo se debe hacor la recolecta de granos caidos an casoe de la cosecha
tenar cuidados no arrojar los restos al suelo por gue pusden ser partss de una nueva &ra
i vicda de plagas™ (p. 300,

Par ok pasrle, Pasada-Flores (2004), mencionan gue la "Beauvera bassiana s pate
de wn confrdador Blbgico gue ne dafa & ecosisterna paa eso 58 astima el uso
enemiges nalurgles tambian en presion alecta & odo el sisterma nervicsn dejandn
paraliteo sido dderencianie para parasito oe mayor lamafio” (p. 34).

Oe igual mansra Posada-Flores (2004), mancionan que “al similar al mazimo hongos
banahicos y contraadorss  pana lainspecton an parasibos para poseer comportamianta
positivo en un contred sa dabe hacer con las dasls recomendadas en estudics de condrol
[P a4,

Par atea parta, Marina (2018), mansignan qua “al contral biglbgico medianta la ufilizacion
de honges entomopatogenos; ademas, en la blsoueda de condrol Boksgyco, una de las
asirategpEs basicas es & uso del hongo anlomopatdgsno, Beawera bassana” (p. 45)

2,27, Confral cultural

En los estudios da Cloriegue (2012}, manciona que "an & manajo de podas se disminuya
la infasiacion, pero al presentas arboles grandes con una somba muche mayes ser facl
el inigio de enlermedades y plagas  gue pueden alectar a oS cullivanes asi ming $
hases un plan de ferulizacidn endras plantas vioonosas ¥ fuerte” (o, 40).

Por su parte. Posada-Flores [2004), menciona que “los prevos eabudios que s Bevd a
cabd 18 impreassin gus S8 lleva s agrculloms al saber qus 51 52 pueds 1BNAT LNA Meora
sosteniodidad con Ios caletales es cueston de levare un regiswo de actividadas en
magora las enfermedadas” [p. 43).

Sagln Marna (2018, manciona “las Bborss a reafizadas sn podas majes @ asmcion
de i3 cusl menor es & riesga de otener mal produccién cafetales con un Duan Mmanen
e produce incondizionalmeniz” (oo 35),

Tarmbian Posada-Florss (3004), merciona que Mayor s 13 fertilizacdn que hacas entu
parcela mayor la ganancia de frutes v para af manajo de malas hiervas se puede hacer
con machele consiste en busnas practicas agrondmicas” {pe 38}




2,28 Control etolégico

De acuerdo con Guerrero y Samarme (20200, mencona que “en el wso de producios
gintaclioos serd se maniesta pams la adicackn de fodo tpo de insectos ya sea
banghicos &5 por 850 la maor manara no usar sintacticos en condaiones qua puadan
dafiar a la salud humana” {p. 25).

Agimiemo, Guerrero y Samame (2080), mencona el control etclbgeo @2 una de las
mMEones Yin Que no Se neoesita de gran presupucste para su disposicion v solo noeossits
alcohol como atrayentes para ba captura de adutos de broca del caké sonun ejfemplo de
control etolbgice” (p. 26)

Paor odm parte, Posada-Flores (2004), mencona gue “manifiestan que al asechar  con
uso gtrayvantes as bueno an la detencidn del barredor encontrando un buen porcentaje
an ks lundamanias una la practica” (p. 37).

Segun Castro (2017) mencona que el manso inlegrado e a plaga (MIP) enodonde
nos ersefa a ohmo eontrodar v mirar de otro punio @ gran imporancia de contrsadores
hildgico para aso las allernalivas son etondmizas practices y no afaclan al scosistams’

[p- 40).
2.2.9. Control guimico

De acuerdo Casim (27 menciond gue 108 prochitios agroguimicos on & Ofims
recurso que 58 debes de lomar cuands sxistan alevadas luctuaciones vy umisal en broca,
por modivoes loa pueden dessrmodlar reslstencia a ealos producios ¥ esto puads pender
ke la cosecha; ssimsmo para poder realizar estos productos sgroquimicos se debe
de inmal en cuenta o siguients:

Fiealizar la aphcacin de maners localzada donde se concentren las
plagas, no de forma ganaralizada, con e Bn de prateger el cultva, avitar
USD BNCESANO de producio, coRsionar detesioro al medio ambente v
dasagquilibrics Bickxgicos, Usar sole producics da categoria boxicokgica
I Ny IV de la norma Anding, v ssgulr las recomendaclones de
tacnodogias de aspersidn v calbracion de los equipos. (p. 50)

Par otrg lada, Casira (2017), mendionan que nd hay insechicada que conbrameste o
alimine por camngbeto ia broce ded cald; asimismao, es preferble no apdcar pesticidas sin
la apinéan de un profesional, ya que puedss ampsorar &l culiiva y ealizands gastos
innecesanos que traerdn perdidas =l no hay un control adecuado (p. 34).
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2,210, Impacta dal Cambio CEmatice an la Broca del Café:

En & esludio realizado par Centr Imernacional de Investigasion Agroforestal

(2020), menclona que
Distribuclén Geagrifica: Uno de oa aspectos clave iwvestigados, fue cima el cambio

tAmatico esta aterando |8 distribucidn geografica de @ broca del o3fé &n i3 region San
Martin. El aumento de las ternpersturas y los patrones ciméticos varables wienen
infuyendo en las broas donde esta plagn soboevive y S8 reproduce. B cual S debe
comprender cue eata tendencia es esenclal para anticipar la propagacion de la broca a

nuevas reglones y adapiar las estrategias de controd,
Coambios en ¢ Ciclo de Vida: El ciclo de vida de la boon del cafe esta esirechamente

relachonado con fas condiiones climaticas Ya gue el cambio dimatico acelera o
madidica aste cicke, lo gue bene un impacto directd en @ poblacidn de brocas y su
capacidad para dafar ks cultives. Estos camblos influyen en kos momeantos dptimoa
para aplicar medidas de conbol

Variabilidad da la Awldﬁd: Las pondicionas clmalicas axlramas, como sequiss e
inundackenes, tienan un efects direcio en la ectividad de la broca ded café. En este
asiudio s2 mosid como estas condiciones climaticas sxceapoionakes afectan s
patronas de Inlesiacion vy cdma os agriculloras e adaptan |ag pracices o8 MEnes pera

haces e & stuaconss mpravistas,

Adaptacidn de Practicas de Manejo: es crucal syudar a los agricufores y produgionss
de ceté a adaptar préctcas de manseps que s& muestren & esta nueva realidad chmatica.
Par giempls, se sugicre implementar medidas de contral miss temprangs ¢ mas
leCuUBnes &N Afeas Que anles no estakan en fesgo, Tambien la wlilizacon de nuevas

vansdadss g8 cafa mas resstenies al asiras climatico,
Imgacts en la Sostenibilidad: El cambao cimalico es una amenaza imporante para la

sostenindidad de ja produccion de calé. En e3ia investigackn ae identifico os desafios
espartilices que ol cambio cimalico presenta para la braga v, por lo tanks, para la
industria catatera en su conjunto. Esto es esencial para deaamollar estrateglas a kango
plazo qua pesmitan la sdapdacidn v la resiliencia.

2.2.11, Enfoque Agroccologico en la Produccion de Cafe
Castro [2017), concluys que:

Minimizacitn de la Dependencia de Productos l.'Hir'.rH: &n la produccion da café
5 imporianis pars 1a sosterdilidad a largo plazo ya que ef uso excesiva de Insecticidas
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tigna Fmpactos negativos an & medio ambiante, [a salud humana ¥ 1a calidad dﬁ;aié
En eate astudic s2 explond estralegias gue penmiten & los agriculiores minimizar el wso
de productss quimios sintéicos en & confrol de labroca.

Promocidn da la Biodiversidad: Lin aspacio contral da la agroscologia e la promocion
de la blodiversidad en ioa sistemas agricolas. Aﬁlm'ﬁ‘n}. la diversidad da plantes y
hihitals e las cas calelaleras influyen en la presiion de ls broca del calé. La presencia
de planias refugio ¥ de degredadones naturales ayuda 8 conirolars 13 poblacitn de brocas
de manara mas efecliva

mju Integrado de Plagas: ullizar un manejo imegrado de plagas (MIF) como una
esirateqia sosienible. Esto implica ta combinacidn de diferenies medodos de contral,
toemo i seleccion de granos infestados, frampas, feromones, control bicldgico ¥ of uso
de productos quimicos solo cusndo sea necesano v en dosis minimas. El MIP permits
un equilng entre sl controd de k3 brocs ¢ |8 pressrvacian sl antama

Practicas de Agriculiura Ecologica; se debe implementar la ad%ibn de prachicas de
agricudtura ecoklegica &n la produccion de cafd. Esfo impdca & uso de abanos organioos,
la consarvacion del suslo v i gestidn sostenible del agia. Estas practicas no sodo
reducen log riesgoa ambienteles, gine también majorar la cabded del café.

Aezilisncia ante el Cambio CEmatico: 8l enicgue agroecolbgics en la produscin de
cala tambien aumenia la resilencia de os culives ante los elecios del cambio cimatico,
Ademas, a8 conaldera cdmo practicas que eyedan a ks agricultores & adaptarss a8

condiciones dimaticas cambiantes y sventos exiremos.
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CAPITULO I
MATERIALES ¥ METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacidn
3.1.1, Ubicacién paolitica

2
Uibbcacion !ll campo experimental

L

El presente trabajo de invesfigacion se gjecud en la provines de Moyobamba vy fas

zonas a sy alrededor.

(1]

La prowincia de Moyobamba Bmite con:

More: Departamenio de Loretd.

Este: Provincia de Lamas.

Sur: Provincia de El Dorado v i Provincia de Huallaga

Oeztla: Departamenio de Amazonas.

3.1.2, Ubicacién geoagrafica;

Latiud sur ; DE® &7 00
Longitud oaste : TTe45 55"
Altitud ; 873 m.s.n.m.m

3.1.3 Condiciones climaticas;

Ecosistema y bosque lluvissa, semicalda y hiamads
Fracipiiac on i 2021 mm. £ AfD

Tempearatura i Max = 28" G, Min = 147C

ARitua : BED .. rorm

Hurmedan relativa a0%.

3.1.4, Paeriodo de ajecucidn

El presente trabajo de nvestigacsin se cjetuld entre enero a marzo del 2023,
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3.1.5 Autorizaciones y permisos

Para este irabajo da investigacin ne se realiza ninguna autarizacin ya que no afecta
por ningln mofive &8l medio ambiante.

3.1.6. Conirgl ambiental y protocolos de bioseguridad

La Invashgacion presants no genend impactas negativas al medio amtesnis,

317 Aplicacidn de principlos éticos internacionales

La imvestigaciin preseniada respeli los principos &icos genemles de la invesligacian,
antre los gue cabs destacar: imegridad, respstn a las parsonas, al ecosistameay justicia,

3.2, Sistema de variables
321, Variable da eshudio

- Danos causado por la boca de cafa,

- Experiencias de ks mélodos de conindd de la brosa de cafe

Tabda 1

Objetive sspacilics N° 1: Desoibe 06 afosgausodo por la boca oe cald Hypofenemus
hampei (Ferasi) on la prosineia de Moyobamsa, regon San
artin,

Variable absiracta Variablo concreda Modsd de ragishio Uriidad de medada
ir kpg dafics
causade por ka bioca
Dafog de cals Antacadanias Rl iana
Hypathensmusg
Tl 10
Objetivo aspecifico N* 2:  Dascribir bos rr'rﬂm&dﬂ coatred de la braca de cale Hypothonemus
hampal (Femas) en & prosincsa de Moyobambe, ragln San
bartin
Variable absiracta Variablo concreda hedsa de rogistio Uriidad de medida
Compeans
axpariancias & los
mEtdes da control de Expenencias da
Expediencias Hmero
ka broca o calé productanes de cals
Hypothonarmus
frarripn
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6]
3. 3.Procedimientos de la investigacian
La investigacion se casifica coma un tipo de nivel dgescriphive, de las cuales s

amplearon refarencias biblogréficas de !uantasa:ledignaa para esta nivel de informe,
con el fin de sxdraer mEormacian sobre el contral de |a roca en el cullivo de café.

3.3.1. Objetive especiflea 1

4
Daecriblr loa dafos ceusado por la broca de calé Hypefenamus hampei (Farrari] en la
provineia de Moyobamba, regién San Markn,

Busquesda de Infermaciin: La bisqueda reharentes fuse respecte 8 la vanabi dal
problema en diferantes repositorcs autorizadoa, como citando & los autores en cada
investigacian utilizada en [a presanis 1asis,

Andaliss de la Informacidon: S8 procedd a analizar y seleccionar i informacion adecuada
piara enriguecer la tesis,
Sistematizaclon: Se procedsd B ardenar e infermacidn de acuerds a las normas APA

septima adision ullizando ordenadores como Mendeley v Sobera, aplcando la Monica
diel paratrasen.

Redaccion de la Informacion: Se procedit a redactar la presents teals de acuerdo & la
asiruciura y el reglamento de B universidad, Siguksndo los ineamisntos, drectivas ¢ &
maneal do astructurs y redaccian & proyectos de investigacion de s UNSI 3032,
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3.3.2. Objetive especifico 2

6
Descrilziv las mebedos de conirol da la broca ¢s cafe Hypolwenermus hampal [Ferar) an
la provincia de Moyobamba, region San Martin

Blsguads de Internacion: Se realizd la busgueda rederenta a la varable del problema
en diferentes repositones aulonzecos, cilando a s aufores en cada nvestigacion
uliizada en la presents esis,

Analisia da la Informacidn: Sa procads & analizar y salecconar fa informacion adecuada
para ennguecer |a tesis.
Sistemafizacion: Be procedid a grdanar by infarmacidn de acuerde a las nommas APA

sepdima edcion ullizando ordenadores como Mendsley ¥ Zofer, aplcando la fesnica
del parafraseo.

Aedaccidn de la Informacion: Se procedio a redactar la presente tesis de acuerdo a la
BEICIURR ¥ el reglaments de & universidad, Siguiends [0S lineamenios, dectivas ¥ &
manual da sstructurs y redaccion de proyectos de investigacion de la LINSM 302
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados del objetive especifico 1

a bmea del cafd (Hypothenamus hampe) as una pﬂaﬁ e importancia ecomdmica y
agricola que afecta gravemants 3 os culthos de cefé an la provinela ge Movobamba,
regidn de San Madin, La prosencia de esta plaga én las plarfaciones de café causa
considerables dafios lanto a nivel de produccien como de calidad del grano, o gue

afecta diractamends a los agriculioras ¢ & 13 sconomia local

Tadda 2

gl Bipldgico de la broca def cald (Hypovanamus hampai;

Periodo

Etapa'Estacdio (dias)

Penatracstn -

Descrpeidn

El cicke de |a broca comienza cuando el fruio tiene 02
meses, en donde 2l insacto ingresa al fruta ¥ en donde
hace galatias inbernss para poner sus huewos,

Huewrs 3

En esla efaps el inseclo pone sus huewvos por wn
periadia de 3 diss ¥ deposila snie 20 8 25 huevos por
frute.,

Fre pupa 12

Los Fuevns de la broca dermoran 7 dias en edosionar
parz luego al siguienis astadio, esta stapa es la que
causa los mayores problemas en las plantaciones de
café, ya quiﬂe alimenta directaments de los granas.
recuiclendo ia cabdad v el rendimliento de i cosacha.

Durante I8 etapa de pre pupa (a larva expermenta una
metamofesis  interna  donde  se  produce wha
redrgareracein complala ds sus tepdos y Organds, an
osta otopa, el msecto ne se aimenta ni se mueve
activaments v su prncipal funcidn as la transformacion
de |3 larva en el adutio.

Mols: Adepiade gl Proyacts Jafum Seehe, (2018)
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i Periode ]
Etapa/Estadio . Dascripoian
[dias)

La eispa de punes &0 el colo oe vida de |a broca del cafa
{Hypothenamus hampe)) os una lase de trensformacion

Pups 5.4 en el desarols de este nseclo, en a cual la lava
busca refugic en el suelo o en gretas cercanas & la
plants de caté.
Una vez gue la metamorosls 58 completa, |2 pupa =&
comvierte en un adulio ¥ emerge del suels y se prepara

o dE para confnuar B Gicko de vida, 1o que mohuys busear

pameja ¥y cokmizar meevos grancs de cale causando

dafos a las cosachas.

ol Adagiado del Proyects Jalur Sacha, [3018)

Para ciclo biologico EI la broca del café en 3 tabla 2 s refleja quu- beoca def cafa,
cEntificements conocida ocomo  HypoManamys bampei, comprende varhas etapas
cruciales an 50 da b Comignza con la fase de pensiracsdn, donds al insssto
ingresa al fruto del calé de apsoximadaments dos meses de edad, cresndo galerias
internas para poner sus huevos. Luego, sigue |8 edspa de huevo. en la que la broca
deposda alrededor de 20 a 25 hueyos por ruto duranie Un pensds de res dias, Despubs
de la fase de heevo, 56 da paso a la elapa da lanva, que dura alredador de sele dias,
Este &5 ol momenio mas prof¥emnalico pama las plintaciones & calé, va que ﬁ flarvas
sa alimantan dirsctamante de los grancs, o gue disminuys significativaments iz caldad
y &l rendimiento ge |a cosecha. Postenicnmente, se encuentra 8 etaps de pre pupa, que
s extionde duranie aprokimadamente 12 dias, Durante esta fase, la larsa expenmeanta
una metamordosis interna Undamental, reorganicando completamente sus Iejidos y
frganos. En esla etapa, el insacto no se alimenta nd sa musve activamants, cenfrandoss
en la transformacidn de la larva anun adulto. Luego, lega la etapa de pups, que dura
de 2 a3 dias. Duranie esta fase, la lamve busca refugio en el suelo o grisies cemanas a
la planta e cale, donde compieta su ransfomacian y desanalio,

Esfog resultados 20n mapa]dadnaﬁﬂala (2022} guien concluwya QLH?MI-D banldigico
de la broca del café waria segln |as condiclones amblentales v la disponibilidad de
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recursos. Bn condicionss dplimas, & eiclo l:lﬁli!- complstarss an spromadameanie 30
a 45 dias. Sin emberge, es mporante bener en cuenle gue factoses como la
temperatura, & humedad y i cabcad de s frubes del calé pueden nlluin en s dumaciin
de cada slapa dal ol Por glemplo, temperaturas mas calidas pueden acslemr e
desarmmlls de las stapas, mientras que lemparaturas mas frias pusden rsimsaro.

Admisnn, esios resultadas san parucidc::s@ ks encaontrdos por Vicenls y Colbrina
(2014), quien concuyo que & clolo biokgico de |3 brocs del ealé consta o cuarn etapas
principalkes: hueva, kna, pipa yﬂjto. Cada etapa tiene una dumcion sspecifica, Los
il eclnsﬁan ¥ dan lugar a lardes qua se alimantan dal endosparnmo deal grano de
cale. Luego, |38 lanas se ransionman en pupas en el meror del grano ¥ instmeante
emangen coma adulics. La duracksn de cada etapa puade varar zegln faciores como ia
temperabura v la calidad de los frutos del cald. Por ggemplo, temporaturas mas altas
pueden acelarar el desarmllo de las elepas, mientras gue frulos de baja calidad pusdan

prolongar & ciclo
hsimismo, Flario die Real (2018), conchye que o duracidn del ciclo biekdgios de la broca

del café se we influsnciado pos la vananle genslica de ia especee v les condiciones
ambisntales lacales, Diferantes poblaciones de broca EI cafa tianen Bempos de
desanmlis ligeraments dferentzs. Ademds, factores como la tampesatura y 1 hurmedad
relativia afecian b duracion de cada elapa del cidlo. Pargemplo, lempertiuras mas altas
i una humedad relativa adecuada pueden acelerar &l desamoda da fas elapas.




Tabia 3

an

Datas cavsades por la aroca def café [Hypolhenemus hampail

Mota: Adaplado de Doria 2017,

Dnncs

‘Broca del Caté
Descripcien

La broca del caké, normalkments empieza atacar antre
boa 40 v 60 dias después de la floracién, esta plags
alaca por la pade de la comona ¥ ombligo del fruio del
café en su estado madurd y en sSu estado pincon,
penalran ds cmlquisr Bde del frula, Cuando &
Hypotanamus hampe! staca muy temprano al fnuto,
eslo provoca que el frubo caiga y ose piecls pod
CoTEEln.

Lias hembras dal Mvpofenesmus harmoe g5 1a princigal
plags que ataca & los carazos del caté, una vez denm
empiazan a fprmar gakirias para que cvoposia nosus
huevos pars  luege aegur ovipositando a los
smuiendes frubos,

Una vez gn s esfado larval, esia plaga empleza a
alimantarse por dertre del grano del cafe, esto ko
realzan tamo las arvas como los adultos para poder

BSUIF £On Su repnsd uecsin,

Para 5 danos causadas por la broca dal ﬁé {Hypothensmus hampai), en la B&bla 3,
sa refleja que esta plaga es un insecto que causs dahos significativos an ks cultives da
Gl Suele comenear su atague entre os 40 y S0 dias despuis de b llosacion, afectando
princapatments a los frutos an desarmodlo v madurss. Esta plaga g2 anfaca en ia conna
y &l omibligo gl fruln, pereimnds desds cualquier direccion, Cusndo la broca oel cals
ateca tempranaments, pueda debdiiar al fruto, provocands su ceida prematurm y pérdida
lodal. Las hembras de la broca dadan aun mias al crear galenas para ovoposiar sus
huewvas, [0 que tambian dafia el inferor dal frido.




Tanio las larsas como los adulios de la broca e alimentan del grand de cale, alectando

directamante su calidad y capacidad de procesamiants, Su ¢idlo de vida e panpstua a
través de estos dafios. o gue hace Que sea una amensza constants para los
produciores ce cale y destaca la importanca de confrolas esta plaga para proteger Bs
produceion de cafe de alfta cakidad.

Estos resultadas son respaldadas por, Medina (201 3), concluye que |a broca dad café,
ademds de causar dafos directos a los granos de cafd, tiens un impacto en la
biodiversidad de los ecoalstemas cafetalaros. Este insecio aitera el equillbvio netural al
dehilitas Iog arbustos de cale ¥ aumentar & presiin sobre olros ismag. Esto
sulava la importancia de adoptar enfoques soskenibles an la gastion de la plaga EI
desarrolic de métcdos de cantrol que minimican &l uso de productos quimicos y
promieesan la biodiversidad pusde =er clave para mantensr la salud de los cultvas de
cAle & largo plazo

Asimismo, estos resutados son parecidos a ko encorrado por, Monoyva (201 %), guien
contlugo qua ios granas de cafa danados por la rocs desamollan parfiles ds aroma
Unicoe debkdo a las interacciones guimicas que ocurmen duranda la Indestacadn. S se
logra un condrol adesuado de B broca, eslos granos se comigden en una luenls
polencial de nuevos sasbowes ¥ amomas en la industia del café, Esio olrece
oportunsfadss emoconantss para ks catadoras ¢ los amantes del cald gqua buscan
expeniancias de sabor innovedoras y Unicas

Dal mismo mado Trujillo & al mt%an gu frabajo sobm la necesidad de adopiar
lecnologias avaneadas en b gestidn de la Droca ded calé, Conchyo gue |8 deteccion
temprana de i plaga medianie sensores v el umdeémneﬁ para monitonsar ks cultvos
de café =on ecirateqees efectivas para minmzer los dahos causados por la Broca
Ademas, esla tecndfogia avuda 4 los sgricultores a tomar decsiones informadas v a
irmplesmentar mescidas de condrl de manera més precesa y opounag, 1o gee conduce &
una gpestidn mas afectva de fa plaga
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(4]
Comsocvancizs do los danos cavsados por @ braca def catd (Hysolfanamues hampeod |

Danos causados

Descripeldn

Dafio drecto a los

grangs de calé

de ko= granos de café para alimentarse de ellos. Las hembras de
broca excavan galeras dentm de los granos, donde deposlisn sus
huewos. & mesfida oque las lareas crecen, e aimentan del
endospemmo dal grano., lo que da comao resultado una desminucion
en la cabded del café. Loz granos infestados por la Droca tensen
agujeros caracierstcos en la supedice, lo gue los hace
sceplibles a la entrada de hongos y Dacherips que pueden
BTEr EU5ADGT ¥ arama,

Pérdida de pasa y

tamano de los granos

Disminuciin en la
calidad del cafe

Disminucion en la
produstivdad

La presencia de |a broca del café en las cullivas hace gue [os
grares @leclados pierdan peso debido a ba disminucidn de sy
confanido da mdrentes. Ademas, los granos infestados suelen sar
peguados en comparasion con bos eanos, o gue alecta tanko
la calidad como el rendimisnto de s cosecha
La bmca del calé provoca ateradones en |a calidad det cafée
debido a la actividad e las laréas dentro @2 los grancs,. Esio se
manifiasta an la pardida da argma, sabor y adidez desaablas an
el cafa. Los granos Infestados pueden adquiri sabores amangos.

rancios o lBrmosos, b que reduca su valor comeasaial

produccion tofal de calé pusde disminuir significativamente. La

presencia de asteinsect pueds afactar a mulges granosg &n wa

misra cosecha, o que resulta en una reduccion del remdimianks

y par [o lanio, an pér:ﬁ:laaﬁunbnﬁcﬂs para los agriculloras,

e B LA L7 5 K W T T T

la entrada de hongos y baclerias. b gue au

Mayor suscoptbiidad
enfarmedadss secundarias on ks culhos, #
a anlermedadas ¥ J
: de café debllitados por la presencia de & bao
plagas sscundarias

mias susceplibles & olras maecios v plagas, In.
Ios problemsas en la plantacian.
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feota Adapiede o Schwar (2023

Para |la descripoidn de los dafos causados por |a broca sl calé ﬁhrur.a dal café

[ Hypothenemus hamped, en 1a 1abla 4, o8 resuitados reflejan gue esta plaga causa
dafos gravas an los oullivos de cala, Esta insaclo 5a intrdude an los granos para porner
huevas, 1o que da comg resultado aguienes en kos grancs v |a reduccion de su calicad
Los grangs nfestadoes piarden pesn v tamario, o que afecta =l rendimisrio ¥ |8 calidad
del calé. Ademds, la broca alters & sabor y 8l arcema del café, hacendo que adgusera
salres desagradables. La intestacaon lambien reduce la poductividad de las
plantaciones, 1o que resulta an pérdidas econbmicas para 10s agiculiones. Los granng
danados son propansss a nfecciones secundanas por hongos y bactenas, La presencia
de la broca debilita los arpoles de cate, haciendolos més susceptibles a otras plagas y
pnfermedades. En resumen, B breca del cal@ tiene un impacio significativa v perjudiciad
&N i cabdad, cantaciad y rentabdicad de la produccion e cale,

Agimiemo, s conalderado comeo la plaga principal, wa que sfecta direciamente al grano
de mmportancia de venia; por su parte Barmera et al. (2006), alirman gue & broca fus
descublers por Feran en 1897, mientras se comercisiizaba el café en grancs de caté
comeriiakzads; ademas. as considarade coma 1as plagas de mayor parusen g canfra
en Amarica ceniral y el G,

Las membras son la prncipal causa de péndidas econdimicas, de tal motivo ellas
ovageasitan |os huawss para gue carcoman dasds dentre dal frute; como tambian Parraga
(20717), confrme que e dafo ko inician las hembras adultas, adesndas, en pefuicio periong
la parta dal ormbbgo una de las caracteristicas gue se pusds identficar gue es al barmedor
di la cual dentro de allo ovepositan los huevadlioz. Tamblén Parraga (3017), manciona
gue ¢ barredor &5 de costumbre mashicadora, asmismo s feminas llegan noluse ala
pulpa ¥ S@ nuiren; en su ambients unilgrme Se présenta 11 1@minas en caka macho,

Cuande al frute gel cald es atacado, el vakwr del cafd va cambiar por cormpleto, de tal
manera que el fruto pierde su calidad, ya gue camisia el peso. el oo y el sabor del cafa
éda rentabilidad disminuird, de t=l manera que vega e sl (2045), explica gue en
broca Hypofanemus hamped as primondial qus alecta a los culivares an cafetakes,
birdhos los dancs gue causs periodicaments dejen mal la rerfabildad agricoda integral,
Sagln Aubio (2003, menciona gue las larvas de la broca del calé sa adaplan y viven
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dantm dal fruto en el café tanto vardusen o madurados y logran sometar noluso a 31 %
en la utikdsd al cosechar.

La bioca pusde atacar al café a los 70 dias de la Hlosacion, v la mayorka de veces ataca
brubos con mas de 120 dias, posidements por of porcentais de pese 5e00, vy oue 05 50
pueds dar inkclo & la ovoposicion (Salazar et al.. 1953). Es mcomendabée gue cada
agricufor Beve un cortrol de Bs Moraconess, manteniendo un registre de fschas v
temporadag, para que de esta manera e pueda predecr un poaible staque de eata
plaga, identdicandse puntas orificgs [Buste, H002]

gl proceso o inicdan en las leminas buscan gwoposilar los huevecillos ¥ & hacen
alravesando por la corona o apice def fruto. Una vez que las hembras eatén dentro da
los granos ded cafe ermipiecan a lorman galen as gara gue ovopositen sus eevos en los
frutos, una vez realizads esta accion esia 52 va & DS sigulentes rubos para segulr coa
s meproduceidn; ¥ [os huevos una vez aclosionados. estos ampiazan & destnar por
dentre def frute v 2sto ace una perdida en &l rendimiento. La destruccién dei fruto bo
hacen lanta Bs larvas comd en su estado adulto que carceman al fruto para kesgo
reproducirae. Estos frutds pueden ser atacados desde iemprans, esio esia relerenciado
antre 40 & 60 dias despuwss do la lorasidn, Da acuardo Schular (2023)

Tabia §

Daoeripeitn oo i producclan e cale do lpg Limog 05 anos an |5 proanaa o's Mopabamba,
regicn San Martin

Nimerode Mimeroge Dendimiento o6y Presio

AR productores  Hactareas P“'R;ﬁ?“’“ Total {1) ;ﬂm
oA 11 948 26 986,10 0,00 2600800 554
2019 11 948 26 681,10 0,98 2610349 417
2080 11948 25 504,00 1,07 FTETO00 481

b e | 11 948 18 7e0.00 1,30 o4 371 00 T A0
sniee 11 948 16313,10 0.56 581300 1317

Mabs: Adapiaae de SIEA - MIDAGRI (2023

1
Para la descripeién de la producckin de café de los dllimos 05 afos an la provincia de
Moyobamisa, en l& 1abla 5 10 resuliados reflegan gue, en el aho 208 se ragisicaron 11
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Q4B productoras de calé en |8 proviness, oon wndnsa de cultivo de 26 388, 10 hectaneas
El rendimiento por hectérea fue de 080 toneladas, o que generd una produccn total
de 26,080 lonedadas e cakd El precio en chatmma por kiogramo fue de 5,54 soles. Al
afio siguienta, en 2068, se mantuvo el rmem de produciores ¥ la exlension de tiema,
para &l rendimisnto par hastarea disminuyd igerameants a 0,98 taeladss, La produccion
total fue similar a ba ded afio anerior, alcanzands lag 28 103,40 toneladas, pere el pracio
en Ghacra descendid signifcathamene a 4,17 soles por kikogramn

En 2020, sunque la cantidad de produclores permanecid constanie, B extension da
b dedicada al cultive de cabs dsminuyd a 25 504 hectiargas. Sin embargo. e
rendimiznto por hectaraa mejed a 1,07 teneladas, ko que resultd an una produccon total
de 27 270 loneladas, El precia en chadcra lambien subad a 481 sofes por lalagramo,
indicanda una mejora n los ingresos de los agricuiores,

En 2021, la produccién de café cominuo mostrands una tendencia poaitiva a pesar de
la refucilan sagnilicativa en la exiensidn de 1erma, que 38 sied en 16 750 heclareas, B
rendimiento por hectarea aumentd a 1,30 loneladas, o que liewd a uns produceién total
de 24 371 ioncladas, El presio en chagra par kilogramo aumenid notablements a 7,40
sodes. o gue refleja una valonzacion ded cafd producido en la regidn

Sin embargo, en 2022, g2 observe un cambio dramdtics en todoe los aspectos de la
producgiion de cale en Moyobamba, La exdensidn de berg se reduje sgmalicalivamente
a 10 313,10 hectarsas, y | rendimiento por hectarea cayo drdsticamente a 0,56
tonsladas, Eslo resulth en una produccion total de =ole 5813 tjonaladas, o gus
represanta una dieminuckdn abrupta. & pesar de la caide en |a produccion, al precio en
chacra por kilogramo asmentd sigrificslivamente a 13,77 soles.

Estos resultados son respaldadoes por, Guarrsmo y Samama [2020), conchiye qua la

produccion de café en Moyobamba ha experimentado varaciones notables en log
UlEmos cincd anos, A pesarde la disminucdn en la exiensidn de tiena dedicada al culllvo
en 2020, el sumente en e rendimiento por hectarea en 2019 sugere que ks agricufioras
estan adoptands praciicas de manejo mas elicierdes, Sin embamo, b brusca caida en
la produccidn en 2020 s praccupania yq:-:-d-ria&bama a factores cimaticos o de sakid
dit 1as plantas. En el rullﬂ'ﬁ-ﬁ-‘ debe Tomentsr B adopcion de praclicas sosenibles v a
diversificasién de culssos para garantizar la esiabllidad de la produccion de cald anla

reginn,

Agimigmao, Banca Central de Resena dal Pani (BCRP, 2019), en su tabajo de
irvestigacion los dalos muestran que ke precics en chacre por klegramo han sido

viddliles en ks allrmos 5 anos, esio se debe a faclores exiernas come las condciones
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dal marcado glebal A pesar de la disminucsdn an la produccion, ndsa una mayos
demanda por la calidad dal café de Movobamba, Lo que representa une oportunsdad
para ks agiculloms ocales de enfocarse en la producoion de cald de alta calidad
promosarks en 8l mercaco como un producio premium

4.2, Resultados del objstive especifico 2

La broca del calé (Hypolhenemus hamped) s una plaga devasiadors que alecta |os
cultivos da calfé an 3 provineia de Moyobamba, an la ragudn da San Martin, Esta plaga
causa impodantes dafios & nivel de produccion y calidad del grano, representandc uwn
desatio signdficative para bos agricullores de la zona.

Tabla §

Deseripmiin oo kos maiooos s saniral o \a broca os cald (Hypolhanemes Aampao)

Método de controdl

Descripcion dataliada

Manejo culbural

Inchne practicas sgrondmices como la poda v eliminecién de
frubas alectades, la recolccion ¥ destuccin de resios de
cosecha y & Ellm'gal:njn de frutos en el sueln. Estas medidas
ayudan & reducir i3 disponibiidad de sitios de reproduccion
alimentacion para la broca del calé.

Contrd blologico

) -
Canbral gquimico

Consiate &n &l Ueo de enemiges naturalas da la broca dal cald,
Ccomo aviapas parastoldes antamogatoganos. Eslos
crganismas atacan ¥ controtan ks poblackm de la broca del cale
de forma natural. sin uliizar produchas guimicos.

Implica &l uso de insecliodas especiicos para el control de la
broca del cale. Estos insectcidas ss aplican en forma ds

pulvenzaconas fol@res, fratamientss de susk o a waves de caba
téico. Utilizando agroquimicos cdmo la cipermetring, parmetring.

Mibogios de
recoleccion selectiva

Consiste en recolactar anicameanie los frutos el café gue estan
cormplelarmente  maduros, E:-E reduce la cantidad de Frufos
suscepiitles & la inlestacion de & voca del cald, va que as
larvas susian preferir o Buios que eslan en proceso da
mMAdLrLcon.

Mota: Adaptado oo Chay (2052
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Descripcion detallada

Trampas

Estas frampas ayudan a mondorear |3 presencia v la nensidad
de la plaga en el culfive, asi comae a rw:lmrgl poblackn, Hay
varios tpos de trampas vy metcdes utiizados en el condrol des a
broca del cals:

Trampas de Feromonas: Uilzan feromongs sexuals para
afraer a ks machas e la broca del cale con feromanas v entran
&N ia trampa guedando almpados en ella.

Trampas da Luz! Lidizan fuantes de luz para atraar a las Brocas
del cafb durante la neche, quedando atrapadas en un recepiaculo
¥ o5 elicar en regiones donde b booca se acthva durants la noche.
Trampas de Gravedad: Son ssmples recipentes gue se cusigan
&n los arbodss de cald vy astan disenados para caplurar a las
beocas que caan do loa frutoa maduros en un lquado strayents
comnde guedan alrapadas,

Trampas de Barrera: Se colocan alrededor de los oncos de los
arboles da oafa y estan disenados para marceplar a |as brocas
antes de que lleguen a los frutes. Las brocas aon afraldas por
ung sustancia pegajoss o un liquido atrayenle colocadse en b
framipa ¥ quedan alrapadas a intendar trepar por al franco.
Trampas de Cebo: Estas rampas utilizan cabo, como grancs da
café [rfestados con lersmonas o abreyentes nalurales, para
afragr a las brocas, ¥ una vee gue B brocas enbran én la framga
&n busca, osl cebo, quedan atrapadas.,

Trampas de Jaula: Estas son jpulas o estrucluras dsenadas
para capturar brocas del café wivas, s colocan en los arboles o
an @l suelo y generalments Conbenen une fuente de aAlraccion,
camo un ceba o frutes de caté,

Trampas de Asplracién: Wilizan un sislema de aspiracion para
capturar bfacas del caté que S8 encueniran en 8l Susks o en los
trutos caldos, este esstema succlona fas brocas y las afrapa en
un regiments,
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Wola: Adepisde e Chay (2022).

Método de control

Descripcion detallada

Manejo Mutricional

En lo que respeta & fortabecer |a resistencia maacios, el
w50 de silicatos se ha afrbuido su capacidad de acumulacidn v
polimerizacion en las parades celulares, lo que crea una bamera
fsica contra los atagques de msecios, no obstande, 58 ha
comprofado que, al tratar lag  plantas glicin, eato
desencadena cambios a nivel bioquimics, como la acumulacion
de compussios fendicos, ignina y fitoalexinas, por kb %Ins
praductos allernativos dervados del sfcio =2 prasentan como
ung opcién sostenible para & control de plagas en este cultivo.

Control Etgdogico

Maneio integrads de
plagas

Ee refiere a I sSplicacion de estrategias ba en &l
compontamients ¥ las caractariaticas biolbgices de la broca del
cali (Mypoitheremus hame) pars su ﬁnﬂjn y condrol. Algunos
aspectos clave del contl etoldgico da |8 broca del cafa
Fercrmonas: Los cleatificos han desarmllado frampas con
feromonss sintéticas que atrasn a log machoa v ios capturen,
redusiendd asi la capackiad de eproduccatn de la pobiacidn,
Conhusidn sexual’ Al saturar sl ambents con ssfislas gquimicas
falsas, se dificulta duie bs machas ancusnirgn a las kembras para
el apareamiento, (o gue reduca la reproduceibn da la plaga a una
eteclividad del TO% a B0%,
Desorantacion: Son ssfales guimicas para desodentar 8 la
beoca del café y evitar que encuentre los granos de cald para
poer aus husvos,

Monitoren ¥ debeccidas temprana: El contiod alusygm laman
puste ampkarss para monikersar |3 presancia de la broca del
cafd an las plantacionss,

Combina diferentes mélodos de control de manera holishca.
Inchne 18 implemeantacidn de practicas cullmales adeniadss, <l
us0 de enemigos neturales, comos la Sesvvena bassiana v la
aplicacion selectiva de insecticidas a base de exiracios y el
monitoren mgulas de iy plags. Ese enkque inlegrado busca
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3

minimizar & mmpacia ambisntal y lograr un congrol alactiva ¥
sostenible oe la broca del cafa.
Noi: Tt oo iy (S0

Para la deseripsin de los métodos de contral E la broca 9l calé an i3 tabda & los
resuliados reflejan que estas son fundamentales para profeger s culives do café de
los devastadoras efecics de esta plaga. El manejo cutbural 22 anfoce en practcas
agronomacas como la poda, 1A eliminaciin de Tuitos afectados ¥ la moolecoiin ¥
desiruccion de restos de cosecha |o gue reduce los Wigares de fepioduccion y
alimerdncadn de by broca del cafe, Lo gue Wnna ur amibienie mend s aractive para
la plaga. El control bioldgico apowecha los enemigos nalurales de |a booca del cala,
Conn Svispas parasiteides y hongos minn’::aa?ﬁganu para manlenas bajo contal la
poblacésn de la plaga de maners netural, gn nu-c:asadu de recurnr a Inesecticlidas
Quimicos que pueden dafiar ol ecosistema cingundante. El conirol guemics impida el uso
de insacticidas especificos para |a oca del cald, como la dpemetning o la permetrina.
étﬂen es atectiva, es importante utlizano de Manera responagahle ¥ con mooderacion,
ya que el uso exceshia de peoductsa quimicos tene efecios negstivoa en el medio
ambienie v en |a calidad del cale, Los maétodas de recolsccidn selectiva se centran en
la cosecha de frubos de calé completamante maduros, 10 que reduce la exposicin de
Ins frutes a la biocs, ¥a que e5tas henden a praterlr 1os IFUM0S &n proneso de medLrasion.
Las frampas, como [as de faromonas, iz, grevedad, bamera, cebo, jeda v aspaacian,
som hesramientas importanies fanio para el monitoreo de b poldacion de brocas come
para su raducsion directa. Este tipo de trarmpa utiliza diarentes mecanismos para atrser
y atrapar a las broces. lo gue conribunye & su control. El manejs nutrclonal, basedo ea
la fataleza de las plantas do café mediante el uso de eficatos, crea una barmera fkzice
convra |os alacuess de nsecios y sumentar B resstencia de s plantas, El conliol
plokxpco 53 basa en el compartamiento y las caraciarl stoas biologicas de la broca del
caté, utilzando fersmonag, confusion sexusl, desonentacidn y rmondorec para mtareri

Con U reproduccion y actividad.

Ling dae los controles mas ecomendados para confrarrestar a cualguier fipo de plaga
que ataca a nuestros diversos cultivos, viene siendo el cortral biglogice ya gue los
grandes cientificos pricrizan uliizar a sus enemigos naturales, por (a%s motivas como
no eantarminar el medic ambiente y N0 cause sleraciones coma oS productos guimicos
al micmambiants de les Senss wives qus axisten an ks cullivas, @6 gual mansra Makna
(2022), mensiona &n 5 investigaciion seiee un control baoldgicn que coniramasta la
poblaciian de la broca. donde S8 estudianon vanedsdes de homigas como el Soeropis
[esd o Cremakagasier crinosa, donde s resuliados se esima que |3 especke S pices
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tisna mayar porceniaje en contrarrestar 2 la poblacsin de |a brea en 78,3%, an camibao
la espede C. cingsa tuve un porcentale de contramestar la poblacidn de la broca en
34,3, edemias, of alrayenbe gue se ulilicd en la investigacion mejorg en un 23%

Ling dea los controkis biologicos mas ulilizados y exparimeniados an o6 dvarsos cullives,
viene & gar la Beauveda bassiana en bbs dwversos tratamientss empleados por los
inwesdigadons: 8% coma ko alima Chogue [2021), que experimeno con extrache Nesm
¥ un RONgo Que Sive como coadrnl hinkoeo que Bs R Eeuauea bazsiana para
condrarrestar la poblacion de Hypslenemus harmeel concluyends que & insetlicda
(TROYA 4EC) con e porcentaje baje de infestacidn promediands un 11% de broca
(Hwpoienemis hamped, En los resultados oblenidos a panir del tratamien de
Beauwena bassiana (YURAK WP} resulio de manera que no surge un alecto positivo
para contrarrestar a la broca del cafe, por ende, tiene un porcentae bajo de 22.23%; y
por conaeciente sa oiuso mejores resultados al utilizar las eplicacionses de pesticidas

o nhtuviermn mejor &leca con 71.11%.
Citrg de 105 tipes de control gue se ulilizen en o maneio mlegrado de plagas viene o ser

gl coniml eloddgico, por su f&cil manejo v por bajo costo de produccion, ya que pueds
ga arasanal o comprar a bajo costo los lugares da mansjo ag micod; de tal manera
gue Sanbos et &l {201 %), realizaren un control atodtoico para @& poblacion de la broca
del Gahd, donde ademis se uliliod cebbo manualmente en diversos colores para una presa
en Hppothemamus hampal Corcluyendo con i@ investigadon gue S8 obitvo datos
salistactorios en &l ralameanto ds BS rampas en solo@cian rajize sn ormanss 55
detuva un enorme digito en sdultos con un maxime de 4,000 adultas por sarmanas,

Aciualmenia los celstaleras vienen capacitandose pera manejar solde el Bma
infastacion de broca en sus argas de cultivos, par gl eslan vignan ulilizando fipos da
condrol coma cuttural, stolbgico v béokdoiea, por @l motva gue en muchas vecas tene un
Diajo cesio 5u aplicacion ¥ fiens mejor respuesia fue usarn oS prodecias quimicos, por
g0 Bricedo (2017). manifesta que dicho estude tens como objelro disgnosticar 1a
eficiencia del conbrd biokigico, asi como tambign & contral etoligico para Hypofenemis
hampel Goncluyendo gua hubo desigualdad signiflicativa en todos ks tratamientos,
Sagni0 gl IrAlameD T und de oS Gue MoSERg nésedes muchd mandgeas de infastacain de
Hppctenamus fampel con un 31% v porcantale de eficsenca de 74,2%. Loz mejoras
tratamicnios de conbrd Ged génerd eprdductora yva desameladas de Hypothenemus
hampei g8 avidencio en al ratamisnt: 3 119,72 brocas pasado 15 dias.

El zondrol al:m:'lgrﬁvlm siendo uno de lea controles mas usados por les cefetalencs,
por su afectivided para confrarrestar a la boca del cale v que Bene una efectividad entre
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0%y B5% sagun los médodos a vhilizar; por su parts, Duems (2003), afirma sl matodo
atoddgeco consiste an &l use de rampas ECO-IAPAR que tlens buan uss para el cantrol
de Hypolememus haroe,

Conduyd gue al usar las trampas ECQ-1APAR dismiruyd of porgantaje de infaskacidn
en un 40,56% en ks lugaes donde se cobocaron las trampas en comparacian en los
lugares donde no se colocarn oS cebos pers una meiors inspeccdn,

Mormalmenie el cortrol ¢lologics se usan tampas. donde se agregan alayentes ¥ olros
insumos, y comd también 52 usan colores como atayentes. eshos wienen & sar de
codoies amarilio, verde Y oose, por &l cual el mjo viens siendo B menos elecliva en
algunas investigaciones,; asl como nos indica Acacio (2008), donde usd wn conted
clokrgeco dande se st colores de oobo o coplurn brogas, con la variedad de cofé
CATPRAOA con el fin ¢e bajar la incidencla de esla plaga, los colores utilizados fuenon
rojo, wards y amarillo; asmismo s Ush ofra frampa con calor fransparenis, pErO Con
atrayente de macerade de café. Llegendo a ls conclusibn gue |as rampas con cobor
transparente conteniends alrayenies lueron las gue capluraran mayar nomens de
brocas en los res siios estudiados. Con respecie de los colores gue se ulllizamon el mas
afectd an caplurar hus al color amanlio (3 27) saguido del color verde (338) v al color
rojo {224 que tiene maenas efecto en la capturs.




CONCLUSIONES
1. Los danos causedos porla broca de caté Hyporhenemus hampe' en ia provinma de
Moyobamba, tene un gicle da vida de B estadios sien larva la gue caasa mayor
pioblema. asl mismo staca entre los 40 y 80 dias después de la fioracion, las
hembras son la principal fuents de contagio de frulog, por ko gue &5 B plaga principal,
Eaba hace dafo difrectaments al fruto, perdida de peso. tamafio del grano, menor
calidad, susceptble a plagas vy enlermadades bajo rendimiente  dsminuya
consgderstlemente. Tambien &n s olimos Gaco anos la instalacion de calé ha
cisminuida 10 313,10 ha' randimiemo 20,5 ¢ ha' a un precio de vanta 13,17 soles.

2. Los rmétodos a control de la broca el calé (Hypoothenemus hamped existen siete
fipos siendo el menego integrado el mas adecuadd y opodunD pard coniraresia
adecuadamants a la broca, por & cual tarmiean anticpa la inksstacedn, gracias al
monibaned gue viene sendo parte del contred culiural; @ conrol Bologoo viens a ser
&l anemgo natural que disminuye |la poblacian; el control etofdgleo es wne de los mas
usados por ks caletalernns por su ebectivickad e gl campo de wn 70 a B0 v & contngd
quimsen viena & ser el Oltimo recurso, cuando existe upa &levada fluchuacion
potlacional en el cafetal y gue sfecta fuertaments &l rendlrriento por ende e nacesita
controdar lo mas rapido posible.
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RECOMENDACIONES

1. Al Servicln Macional de Sanidad Agraria o2l Pero  [(SE Nﬁ.ﬂ:l Healzar
constantements un mondoreo para conocsr la fuctuacidn pobdacional da la broca dal
cafe v los dafos causados en oz granos dal cafe de esta provines, v difundirlos a
los productores para asi poder bomar ia meyor decisidn de respuesta,

2, A la Direcson Regional da -ﬂ.gril:urd madiEanta su proyecto cala capacitar y dfundie
& s produclones & realizar un mands inlegrade de plagas, comg el conbal cdfural,
controd elolgico. aplcar este en das (as &reas de produccion v no esparar que
atecta, es el més usado pof su bago costo, controd blologicoe y & control guimico, este
UHims Se debe de realizar cuando supera nuestro umiral coonamico, ya que 56 debe
che ewitar quee [ poblacia de s Droce aurmenie y gue provogue ond dismindcin en
rasestno randirmearo
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Figurs T
Vardad de café Ceturra
Mot Philipos 2017)
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Fgure 2
Varodad de cafd robusta

Mats: Phitipps 2017)

Vanadad de caks Cateal
Motz Phifpps (2017)
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Control de la broca de café Hypothenemus hampei (Ferrari)
en la provincia de Moyobamba, regiéon San Martin
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