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RESUMEN

La ilwamiwttn a5 o8l nivel aplicada v desarodo experimsnial, realizade en el el fundo
Aucaloma de la Universidad Wﬂl da San Martin, peovinca v regetn de San Mastin, los
oetivos plarteados fueron; Determnar of eleco de las densidades de Siermbra en e
rendimianio de malz sueve | fea maps L) con aplicasion dégl:narelms baln condciones
da Aucakoma, San Mardin y secundanos: ﬁ Derterrmnar o5 aleckos de denscdadss de
slembra en las caracteristices bométncas del culivo da malz suave (Zoa mays L) con
aplicaciin de giberelings bajo condiciones de caloma, San Marling by Evalsar v
deerminar lns afecios de lag @osis de giberalinas en & culiivo de maiz susve [(Zea mays
L} bajo condiciones da Aucaloma, San Martin, para lograr los ofgetivos, S8 realizd al
desarrolio del trabajo utifzando as densidades de skembrade 0,40 5 0,40 m; 0,40 m x 0,60
my 040 x 0,80 m, tambidn se aplicd N = F - K con dosis de 180 - 80 - 80 y linalmente se
apleo dosls de giberelinas (b max) on la atapa de creclmiants 350 miha, ?Dtg'll'ha y0
miha, respacio a los densidadas de siembra en las caractarislicas biomatricas dal cullivo
da malz suave (Zea mays L.) con aplicackdn de gberalinas bajo condiclones de Aucsloma.
San Martin, se tiene evithencia esladishc parg aimmarn [a diferencias estadisticas entia 1as
mediag de los fratamientes estudados, &si msmo las varables independiantes como fa
densidad de siembra [Facior a) refleia que hay difemncia de medias, o mismo podemos
decir de las doss de giberelna (Factor b), e resultados también nos informa que existe
erEcciin oe las vanahkes eswdiadas (Fﬂiﬂlﬁa Fachor b))y respecio al rendimienio se
estudiamnon pardrmetios como mazorcasiplanta, pess de manns, peso e 100 grimazanza
¥ peso ol 14 % de H°, ol cual se afimna con un nivel de significancia o 35% (p= 0,08), o
cual s llene evidencia estadislica entre los iratamientos, densidsdes y dosis; los
pardmelros de mazocas/planta y peso al 14% de H® no egigle interaccion enire as dosis
¥ densdades aatudiados; y por uldmo respecio del Analsis econdmico de la produccaén de
maiz suavg, s identdica que el TR v el TE fenen ol mayar BIG respecio a los demas
tratamientos con una rentabdidad de 77,30 % v 74,33%%, esto quiare decir gue por cada 5
1,00 invanido se hens una ganaca de 50177 y 511,74 respecivamenta 8 los ratamientos
menclonados,

Patabras claves: Ginenalnas, caracierishicas momearicas, densitases, rendimianto, dosis,

aficacia.
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ABSTRACT

The resesmch la of the applled level and experimantal development. carred out in the

Aucakama Farm ol the Naa'lﬂ Lirivessity of San Martin, province and megion of San Martin,
the objectives sel wers; To detesming thae effect of plarting densites on the yield of sodt
comn (Zaa mays L) with the application of ghberalling undar Avcaloma, San Martin and
secondary conditions: a). To determine the effects of planting densdties on the blometric
charsciansics of te soff com (Jea maps L) crop with the appécation of gibbanglling uncer
conditions of oma, San Martin: b), To svaiats and detarmins the affacts of the dosas
af gioberalling in the cultivetion of mﬁan {&ea mays L.) under conditions of Aucaloma,
San Marin, to achieve the oecitives, the dewelopment of the work was camed out using
the planting densities of 040 5 0200 0,40 m ¥ D60 m and 040 x 080 m, N - P - K was
aksa applied with doses af 180 - 80 - 80 and finaly doses of gibbarallins (gt max) wers
appded in the growth atage 350 méhea, 700 mlAde and 0 miha, with respect to the planting
densiliss In the biometric characteristics of the soft corn{ S22 mays L) crop with application
ol glhhaﬁ{llns undier conditiong of Aucaicma, San Martin, There is $latistical evidence o
confirn tha siatetcal difersnces bBetwasn the maans af the studisd treatmants, likewiss
the mdependent vanables such as planting density (Factor a) reflect that them i5 a
difference in means, the same can be sald of the doses of gibbarellin (Factor b §, the resulis
aksn Inform us et ineda (5 an inferaction of The variabes sudied (Facor & « Factor o), and
megarding yiald, paramatars such as eams’plant, sar waight, waight of 100 grfaar and waight
at 14%: H* wore studied, which ia atated with a algnificance leval of B5%: (p-0,05). whizh
has slatistical evidence beiwsen irealments. densiies and doses. the parameters of
earspiant and weight &t 14% H® there Iz no inferaction befween the doses and densiies
studied, and fnaly regarding the Economic Analyss of solt corn production, it & identified
that T and TS hewve the highest BAC comparad to the other treatments with & profilability of
T 3005 and 74,33%, this means that for each 5/ 1,00 imested thane is a gasn ol 571,77
and 54 1,74 respacisely 1o the meandioned treatrmeanis.

Keywonds: Gibbersllins, biometric charactenstics, densitias, yisld, doss, efficacy.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

El maiz g5 un cereal muy consumics 8 nvel mundial por ende e on readimisnbs muy
ako que va de B mano al iratasse de hibridos,

En Penl comamaes con buenos rendimisnicd, qua puedan ser abastecidos en alimenios

bafancesdos hasis para &l consumo humano,
5 hablemos sobre maiz suave (Zes mays L) aqui en la regidn San Martin, viene a lormar

parte dal patrimonio gendfico, nuestros ancestros slembran  sembraban en areas lajanas
de la ciudad, sllos que s& dadican a asta sismbra, o haten de manem empiFica, 50 un
pagquete lecnoligico o ein conocer s datanciamientcs que 52 emplea en este culivo.

En la actuakdsd el maiz suave |Jes maps L) viens acameands profdemas por su baja
production y &n b poco o nada rentable qus lega a ser para o5 agricultoras o produclores
medceris que 58 ocupan de eske cuftivo. tendenda an cuenta con todo esio que en un futuro
s8 pierda este patrimonia genatica, que viene an forma @& consumo para arimales haskia
humano, ¥ o mas imporante, que es  mateda pima en el b culinano gue viena de
gEnrEcion an genaragidn, represantado en nuasiras coslumbees y bradicionas ales aoma:
humitas, chicha, chaclo, atfc.

El distanciamienio s uno de los factores muy Imporantes a la hora de establecer
plantacidn, va gue ol afectard ol maneje agrondmica, vaios cultivos de nuestm Arfnazonia
lienen sus propiog disfanciamientos Que 00 My YanEnes pero en este cultiva no hay un
meqisire ciendifico m ashudo de siembea sobre & distanciamisnio adecuado con sus posibles
electos; que & &8 menor densidad el maiz no crezca o N ANGE MAS ¥ a mayor produzcs
meor, usar un buen distancamiente proponcionard a las raices ¢ anclaje, absongion v
laciidad ala hora de hacer las labores cuflurales, es por el que en &l presents irabajo de
mrastigacion ssva | ganerar nueyvas matededogias de dembra de maiz suave enbase a
la produccion gue condeva y aal esteblacer un distanciamienio dptime cuyo beneficio serd
para los agricullores slegados a eshe rubro, lambin cabe mencionar gue & region San
Mariin tiene & rendimiento de 2,3 th, ko cual detemos Svdenciar cuando es rentabde o no

para al agroulor,
La presents investinscion considert como hipdlesis, al efecto de las densidades de

slembra en el culive de malz suave (Zea maps L) con la aphcackn de giberslinas,
prasentaran dilerencas sgnificativas an las caracteristicas bomaetricas ¥ rendimiento, an
la campafis 2022 Aucsloma. San Madtin.




Frents a lo descrio se planted la siguiants intanoganta: § Cudl sara el el s las
densldades de siembra en el rendimianto dﬁn&h sueve (Zea mays L) con aplicacidn da
gersings bajo condicones de Aucaloma, San Marfin?, se m;ﬂ:lmu que desarroliar la
Invasfigacion sobre los efectes de las densidades de siembra con aplicacion de giberslinas
an &l cultive de maiz suave habra un efecto sgaificativo &n las varahlss estudiadas, porio
que sa 26 planies como objetivo princpal: Detampinar el efacto de las densldades da
siemixa en la produccaon de maic sueve (Zea orays L) con apbcacin de qa:r-nlinn: bajo
condiciones da Aucaloma, San Martin, seguidaments e plantearsn ks siguienies
ob@livas aspacices: a), Enluar ios efectos da las densidades de siembra en las
caractaristicas biormétricas del culive de makz sueve (2ass mays L) con apboaciin de

elinas bajo condiciones de Aucaloma, San Marlin b)), Comparmar los resgfados de las
densidadss de sembra sobra los rendimienios dal culive de maiz suave (Fea mays L)
con apkoasién da gibarahnas hisjo mndiﬁ'ﬁﬁa Aucaloma, San Marlin y ¢), Realizar un
andisls econdmico de la produccion de maz suave |[Jes mays L) con dife
densidades de slembra ¥ aplicaciones de gbereinas Daje condiciones de Aucaloma, San
Marlin
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

De acusmdo 8 Tsukarka (3023, Bb‘iu Ieestigacidn con 18 fnalidad de determinar los
slactos de extractas conlenisndo alpas marinas ¥ haemonas & desamolle an el maiz
hibrido Daelcalb F088, aplicando de forma ligulda para ver el ratamiznto dptimo en el canbin
Francisco de Orellana, WHileo un disena ﬁtndisﬁl de (DBCA), con § ratamignios, 4
repaticionss y un testgoe. Como resullados obtuve gue el tatamiento 4, correspondisnte a
exiract de alges marinas, incramentd la produstvidad del culiye de maiz. con planias
areclends mas rapldo y logrando un mayor tamafio pm-ml!{ﬁﬁla 206,35 om, supencs
dsametre 2,11 mm v ol peso de macorcas oon fusa de 275,79 g, peso de los granos por
mazorca A08, 18 gy N de granos/mazorca F28 08 El autor conclupd gus & axiracto de
almas fue al maor ratamisnte por S0 elects equilbranta sobaa las Robormonas, v &5
suglare realizar trabajes de campo con distintes dosis de estracio de algas en futuros
eshudios para eviter psires en las planlas,

Segun Sanchez (2022), en su frabajo de investigacion wilizd dos hibrdes v una vanedad
radicional de maiz, aplicande Peclobutraze! gue inhibe las giberslinas (hosmonas
nespordables del crecimienio oe 185 planas), para 1o cugl empied B alamEnios, hacendn
uso del diseho estadistics DCA con amegls factosial (3 x 2), con 4 repeticiones. Como
resuillados obhuva dilemencias significativas con respectd al tamafo de la plarta del hibrido
emblama 269.4% cm y 265,80 cm regresentando al Fatamiento sn Packoulazed a los 60
dias. En cuamo al dametro o las planias, no 58 encontraron yvanacionas socuaniss, &
rendimianto armjo resultados elevadaments signifieatvos, con 19,50 vha pars la vanedad
emilema con Paclobubrazol suporando a los obnes ralamicrtas. Finales armsjando que las
varables da andlisls econdmico, la relacikon BAC fue de 3,63 y el uso de varledades

amblama proporciond mas entrada que ofros tratamienios.,
Bonilka-Gruz et al, (2021), evaluvaon o efecto de Mohormonas y perdxida de hidrogeno en

&l culllvo de malz (Lea mays L ) v nos mencionan:

El trabajo io realizarcn en camge utifzando un disefio de experimento factosial con 5
mepeticionss que fusron: 1: auginas; 2 gibarelinas; 3: pardxido de hidragena; 4 auxinas-
giberelinas: §: condrol, donde reairarcn muesirece de suele y plenta cada 20 dias.
Logpraron con eudn ks 5 ralameentos v pudieron dedi gue los rafamisenios oon la apbeacian
o HROE v aunmas feeron en los gue & cullive presenin los vakbees mas allos de las
vanablas anadradas en plantas mostrando asi resutados favorabdes an todas las elapas




fanclogicas ded maiz lo que conflavaria a la disminucian de uso de agroquimcos al uliizar
estas fitohormonas an dicho cultivo.

Famofan y Semanqué (2020), realzaron un rabajn de investigacion con el fin de evaluar &
maiz morado aplicands cuatm bioastimulantes con dos varados dias de aplicacion qua
fueron a loa 15 dias y 4% dias mas un testigo en Monsefl - Lambaysgue. Utlzaron el
disang esladistico de BCA, evaleando & rendimienta v ofros aapecﬁ Dhluveran coms
resiftados que, pama 1as nueve vaniabies de rendimlenis de mazofca, bs cUED
boestmulantes sobresalisron con respecto &l lestigo, perg e hubd vamacionas
algik.aﬂtw enire ellog por lo gue Hormocron ccupd e primen lugar con 541584 kg'ha,
continug de Fospower, Calbozing v Pofasi con 6330,75, 526289 y 512987 kgha an
comparackn con el rendimienio del teatigo de solo 4248, 18 kg/ha, ko gue demasind que al
apigar bioestmulantes tuvo eleclos beneficiosa sobre of rendimiente del cultiva de maiz,

Diaz (3014, efeciud un rabajo da investigaciin en el cultive de malz hibrido IMDLA BM -
905 previncia de Loa Rios, splicando cuatrs Terikzantes liquidos mas un leslign. Para
Ix cual emplen el disedo estadistico da (BCA| nnndccﬂuIHMBéﬂ repaticiones. Comao
msultados obtuvg que ks ferilizantes ligusdaos apicadas del T11 (dosis de 075 « 0,75 +
&?5 Liha (WP + HVP + BIG)), obduen mayor promedic en allura de panta y didmetno de
mezorca, en el T7F (dosis de 0,75 + 0,75 Lha (NVF « ME]) con respecio a los granas de
mezorca, logno B mager cantdad de 578,13 granoa; concernients a la vanable alwrs da
nSserciEn de mazorcas, obtuvo supedones promedios, o0 respecio al analisis coondmico
&l T5 {dosls d2 0,75+ 0,75 (NP + MG)) lognd mayor ageovechamients con § 673,52

En su trahejy de imeestigacidn Urutia (20180, an ta E.E.A "El Mamara®, da la provinca da
Junin dusante ks anos de 2000 al 2017, con el fn de establecer los efeckos del lempo y
frecusncia de aplicacion del bioastimulsdor tribormonal =obre & rendimiento de maiz
vanadad Chngasing, uliizo un disefo esiadistico da BCR gon parcafas separadas da 24,
% 48, obluvo como resultades 1,42, 0,62 cm para la longitud v espesor de loa grancs bé
(Trigger), 1,44 cm ancho de ins granos de bd [Ei{&?pfﬁy paara & pesn de 250 granos 373
cm ¥ pera & grosor de los granos ¢s la mlerral a2 (80 — 75 — 80 dds con Triggrr)
gt 0,67 om, en cambio para B intemslacion da albd [ 60 — 75 — 90 dds con Biozyme) fua
de 1,45 nmﬂeaﬁo y 388,33 g el peso de 250 granca. con respects al tamafio y ancho
e las mazoices el D2 (Troai oo mese crecimiento con 16,208 ¢ 16025 cm, para B
miaralacion 8102 (B0 — 75 — 9 dds con Triggrr) sobrasalio al diametro de g mazoncas
gon 5,850 am. Con respecio al N° de granos’ mazorga y [Ba oblenidas de b2(Tnggr] ¥
od4|Biozyme) fueron de 1518 y 1838 grancs. Finalmende, el rendimeento  de




mazorcashectarsa con al b2 (Trggr), sobresalio con 2984 v 25 48 tha' i continda can
&l b4 (Biozyma) con un rendimiento de 28,78 v 24 84 tha.

De acwerso a Barreto v Calzado |2019), obaervaron que, pasados 03 30 dias de haber
sambradd al patron ds palta, ancorird gue no hubo diferanaizs sigrificativas de las dosis
da hm'mnnaa.ﬁrm =4 disafio lipo faciorial con la cuatro dilerentes dosia de gibenelina
e Tuesron &, 500 mgd. 1000 mgd, 156 mgdl, 2000 mgl y tms diferenies pabones gue
tueron mexicana, Futann, opa topa. Asl lamblén, =8 obserdd gue RO hay difsrencias
significatvas anire los patrones. Con respecte al efecto del acido gberaicn, sa obsannd
quludhmmamamnrmdabﬁudmmmduﬂiﬂlamm:ﬂda
las plantas. El promedio general observaco fee de 1,21 om con un coelicienta de variaciin
de 23,52 5.

Girgn (2019), sobre su nwestigacian de bioestimulantas tnhormonales en el rendimianta
de! maiz chocks (fea maks L), lego a la conchusion;

El megor himlirrlﬂnv en &l rendimigndo del culbvo de maiz fue Biee stim legrando un
promedic de 16 Bo0 koha estaditicaments no ewstio significacion enire las etapas de
ﬂnra::iaa ¥ lenada da granos, pers alcanzaron mndrnientes mayorss de 16 553 v 16 656
kogha con la gplicesion de loa bicsstimulanie an las elapas fenolégicas del culiva, coms
a8 mencina ne hubo significackin estadislica sin embange los rendimientos lueron de 17
161 y 17 218 kgha donde 58 aplco el Bloesim Ia. etapa lenado de granos v Borecian.
5o rocormianda ulilizer b aplicacion del Bioestim an o cullive da maiz, pere principalmants
&n la etapa de prefloracion del cultve.

Mo emsbienon diferencias estadisticas en la dosis dal producto hormonal Ayz-Up y sa
aprecio un resuliagdo similas por la hormana citogquining, eso guisne decir que c¢an b menor
dosis e gitemling (5 pprap o dosis media (10 ppm) mcrementa & rendimisaio el
mndimienio ¢s papays con 3,58 tha skendo el kestigo infarior & 8ste, no ocbstants, con doss
méxima de gibersling |15 ppm| el rendrmdento disminuyd en 1,26 tha.

Por su parbe Morales (201R), de &cuerdo con su imestigacida copcluyd gue con las
“dansidades de ssambra ds 0,30 00,85 m gquien obtuso mayor rendsmianto fus el Aflas 105
con 11,06 tha (T3) seguido de DK 7508 con 10,28 tha (T9]. Azl mismo con l& densidad da
0,35 x 0,80 m obduvo mayor rendimisnio el Atlas 185 con 8,70 tha (TE) segusdo DE 7058
con 8,72 tha |Th). En densidad de 0,40 x 0,80 m mayar rendimsenio fue de Allas 105 con
9,01 tha (T1) sagudo da DK 7508 con 8,11 Vha (T7). Por ofro lado, an la densdad da
040 = .80 m el XB 8010 con 5,44 tha (T10} presents el rendimienbo mas bago”,
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De la Tarrs v Jayo ﬁ:ﬂﬂ]. raalizaron un rabag de investigackdn con 13 finalidad ds
avaeriguar si exigte la ineracckin de cuatro productos rihommaenales en del desamalio da la
uetividad del cultive de maiz morado {Zea mays L) ke cual mediane un diseno DBC
con 4 productos comseciales 8 base de blosstimuwlante trhoemonal fonmando asl 5
tratamientos con 4 repetickenes dando un fotal da 20 unidades sxperimsntalies. ArogEndo
que e tretamisnto (T2: setimulante 2,0 Lha} obbuvo &l major resudtado en lo gue soncemma
al peso promedio de 100 gramos dindones asi wno 54,90 umnu:lb moslrando gran
dé¥erencia estadistica con |los demas iratamiantos: enli impdica con el rendimiento otal
ded cultive da maiz sobresalioron los tratammntos (T2 Stmulate 20 Lha con 5, 2350 kgha:
T1 Blozyme 2.0 Lha} con WI kgihia) v por 52 liene al T2 destacands como mayor
mptabiidad con rencimisnto de 5, w kgt logrando un ingeeso nele de 35 4,008 soles
kegrando a5t que |l agreutior lenga una rentabiliiad de 5081 5, por cada sol invedtido.

Asl mismp, Ldpez (2017), malizd la inveshgagiin en maices hibrdo con el uso da
diferertes densidades de siembra en &l G_P Muevo Control — Bellavista, en sus resuftados
enconirdy difgrencias estadsticas en 0s factores hibridos ¥ TamBadn en a3 densadades,
haciandn referancia a este lactor da estudio que, 8l detarmingd qua ssmbrar menos plantas
por hpgtirea se norements el rendimisnio con 7B870,62 kg'ha cuya poblacion fue de G2E00
plantasha, sin emzansgo para las otras poblacidn de 68750 plantaste y 75000 plantasha
avli.‘:fm manos fenEnients que la de meng cantidad de planiss sembradas sieando
TEE4 81 kpha y 89619 kgvha respectvamants,

Tionear {20417}, en su trabejo de tesie realizedo anfre los meses qua duro entre agosato (2014}
2o {2015} en Chinchihuasd - Huancavelica a unos 2731 mas.n.m.m, con &l oyetivo de
esfudiar el efectn oel Acido friodo benzolon en nteraccion con citoquinines en &
mndimianio da maiz (@ea mays L) donds sa ullizh un disano de DBCA con 16 ralamisntos
w un testige. con un total de 4aah::mnaa dando asi 84 wnidades experimentalas. con las
siguientes apdcaciones mgi: (T1:0: T2:0.3; T3 0.8, T4: ¥v; Th: 0; TE: 0.3: TF: 0.8; T8: 1.0;
TELO; T10: 0.3; T11: 08, T12: 1.0; T13: 0; T14: 0.3; T16: 0.8; T16: 1.0}, obuso gue la
apﬁcaﬁn dil aido mas les eloguninas cumphiargn wun rod importanie en el rendimianio,
dioneds la Interaccion de 8 mod d=d acido mas 1 mgd de cilogquining Induc a 4 foneladas por
hectarea siendo gl testign con 2,75 tonsfadas por hectarea Se podria atirmar gus &l
rendimdenta tiens una mecha relacdn con o tamano de |38 mazrorces porgus a benes
maznroas grandes da mas grands v asi un rendimiento alke, con & fratamiento 15 se obluve
can un tamafio de 38 85 cm mientras que con & testigo soby 58 cbiuve un 21

o en namen de muﬂrﬂaﬁauﬁu que= la intaracaion de 8 mgd de Acido triiodo benzoico
+ 1 mgil de cioquinina did 1,775 mazorcas por planta, en altura de planta con la misma
mlereoion dieron miwima 3765 am sondo $lerente ol bestigo con 281,25 om.. tambien 52
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7
podiia decir que en log rendimisntos de lodos los Erafameentos mliuyo bastante as
condiciones climaticas porgue 82 Instald en una lemporada sproplada para el sambrio el

mais

Masaguiza (2016, desarradld o uso da hiudﬁra.da.ntﬁ arganicd coma fuante atraedor da
elementos quirmscos del suslo para mejor & absorcidn de rutrientes. lfavoreciendo al
desarrollo fokar ¥ radicalar de la plania; el irabajo se reakizo en Gampo én el -':‘-va:ﬂ la Isla-
Resentn, provincla de Chimborazo donde ublzo un disefio expariments] e blogues al
azar, siands la parceia printipal con biodegradantas y nmpumnsgadnsia de 4 blaguas
respectivaments. Los resufiados de la mwestigacsdn aroason qua, &l existieron diferencias
estadislicas para facior producios en i vanable del tallo con diferencias significalivas para
&l factor productos v desiz en s variable rendirmdento; para las varables ge altura de planta,
longitud de mazorea, peso de la mazorca, nomero de granos en mazonea ne exsienn

difarencias significativas.
De acusrdo & Tananta [2014), en su invesligacibn reaizada en a provincia de Lamas

megidn San Martin, concluyd que el mayar mrrdinierﬁi cxpresado en kg'ha obbuvo o T4
[BO0 kgiha RFB -+ 500 kg hamush con 339927 kgha, seguidsdel T3 (6N kgha AFE +

kg hurmis) con 2826 71 kgha T2 (400 kg'haRFE + 500 kg hurmus) con 2794,12 kaha, T1
(200 kgha RFE + 500 kg humus) con %55.1? kghe, TS (500 kg humus) con 154607 kgha
¥ TE flestigad con 1325.04 kg'ha, la sl mosded dilerencdas estadsiicas entre los
Tratarmenios.

Zapata {2014), traba|é con el cultvwo de alcachota aplicando un disefio iactonal de cultivares
y ooals de glberelinas, al final encontrd que existe dierencias significativas an la dosls de

giberaing slends diferente estadiziicamenta 183 inferacsiones.

Segin Romens (2009), indiod que de acuerdo a la irvestigacon gue ealezh en el disthilo

da la Banda da Shilcayo, region San Manin determing que & “promeads. de rendimianta
kgha); donde & tratamients quimico |T4) vy el tratamiento con 50 L de biolha (T2)
superaron enorendimeenta A los  demas  balamendos con 1520 ¢ 1433 kgha
fespeciivaments; mieniras que el 1estigo absolule [T5) rindido 1 193 koha™

Segln Gonzdkes (1881}, realzd un estudio sobre & efecto de las giberelinas y &l clcie en

&l crecimiento ¥ desarrolio de fea mays L, donde nos confinma gue: tas plantas utlizadas
comc ohjetn de estudis fueron fratadas duranie 4 veces oon snlucones de AG3 [acdo

ghwerédicn) y CCC (cicocaly en diferenies concentracionss hasta legar a un volumsn

apmeimado de 10 mil por planta y 300 ml por unidad expeemaentad, las aplicacions 5 de esias
hommonas se realiraron a las semanas (5,13.16 v 20) con las sigulantes concentracianes
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pom: AG3 (T1:30; T2:300; T80 ¢ COC (T4 100; TE:200; T3], Donds al finalizar &
'trawimm ge observo una gran variabilidad e inconsistencia en las mepuastas con menos
che 50 %0 de las plantas raladas en cada ursdad experimental mosirndose modilicaconess
en & desamodo ¥ crecimienio como respuesta a las apbcacionas de las hoomonas
eskablacidas

2.2. Fundamenios tedrcos
221, Ovigen del maiz

B origen del maiz es un dilema va que se encuentra distitusde en ode el munco celvido
a la domestcacin ge nusstros ancestms y antspasados (IG5, 2008), vanos auloms o
nwestigadores hen 1rwdu- di definr el engen del maiz lo gue conlleva a una controvierala
al pasar el tempo, un analsis de poden v WMolites describen |a existencia de maiz en Méxioo,
e Ia cuenca del o Baksas haoe 700 afos (Eubanks, 2001}

2
El malz posiblernsate e orging en el surcests de Méxice hace 803 a 9000 afioa
apmximadamenta, sin embargo, legh al Perd emprano (M IMNAM, 2018).

E! maiz llego al Pan lamprand o gus significa gus estuvo desarrol ade an Makoo, Amarica
Ceniral ¥ Sudamérica, Tormando parle en [ aimentacion de @ poblacks indigena
[Fernandez, 20049)

Bonavia (2008), menciona gue en Pend 22 hallan restos amusologlcos de malz gue pusdern
pRMGCErse 3l Malz arguessalgico de Mexico,

2.2.2. Condicionas edafoclimaticas del maiz en San Martin

Yusta {2007}, mandiesta gue os r&quarirriaiﬂuﬁ condicinnas 500 My NECeEarios para sl
desamrolln vegetalien y reprochucivo para ello 52 mequisre una lemperahod minima ge 10
‘(> para fa siembmA, minima de 15 “C an garminackdn y minama tambesn da 18 “C para
florscian, no , Bu temperaturs iddnes en |z fase de crecimlento ez entre los 24
3075, ademas 5¢ adapla en dilerentes Bpos de sueles sienda ol pH dptima de B a 7 (nuln
a ligeramente Acito)

En condigiones hagrigas of maiz segun Palkwal of al, (2001), ndican que reguasren de 500
a 800 mm de precipitackn, con un promedio de 120 2 150 mm menswalas.
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2.2.3. Fisiologia y desarrollo del maiz
2.2.3.1, Fisiclogia

Bl mair es demasiado susceptibke a8 demasia da humedad en plantula; kb qua causa es una
dEmnuckn de la poblackn o bajo porcenis|e de amergencia skpRendo una perdda en al
mendimignio, @ agua on of maiz debesor distribuida comeclamenrts en coda ctiapn
lenclogica; &l no esta Esiibudacauss una reduccion éel 30 3 50 % de rendimento; en
cambio por fisiclogia sl hay un excaso da humsdad en s slapa de floraciin, la pardida
=sard menocs debide & gue en esta elana e necesiia agus pars los granos [Paliwal et al.,
200 ).

Mo solo necasita agua, lamiEen nulrentss para una busna distrbucion de fotosintalos an
la mezorca, la etapa que mas reguiere ax an la floracibn vy facundacidn; por lo gue antes
que gparezcan los estigmas unos 10 a 14 dias eproximadameniz y la antesis debe estar &l
maiz &n un eataan Optimo, i no o #5214 1a planta Bnira en Un esirés y este S8 ve manitestaon
cuando aumanta al lapso de anteses v apancion de estigrmias, obro es que & rendimianta
dEmindye un 20 % hasta 50 % y 850 a5 un 2alres en la planta expresado an la cosecha
(Celis, 19488

Lo mdincisn es muy mpodante en los ciclos bioguimices del malz, estos ciclos von de

uercks con cudndn de radiscion acumula el maiz por unedad de Bempo lermico, L
radiacian terceplada por & maiz 10 dias posieriores a |3 antesis asia comelacionada sn
demanera ineal al nemero final de granos por planta, pero esta comalacion varia sagun el
gendtipo o varedad (Paliwal et al., 20017,

2.2.3.2. Desarrciio

Ritchie =t al. {1882} indican que =l maiz liene dos elapas o estadios de desarrolic gue son:
estadio waetan'm (W] v estado reproductive (R, cada esiaco dene s elapas gue s
mueatran en la tabla 1.

Tabla 1

Exlanss fenoligivas del maiz

Yegetativa Reproductive
VE Emargencia R{ Emergencia de estigmas
¥i 1" Haja R Cuajpe

W2 2 Hoja Fii Grand Behoen

B4 Gramo pashoso

%n N° hoja A5 Grano dentado

¥T Pancjamienta | Be Maduraz fisnldgea
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= La etapa vegetativa ampieza con la VE a5 m?ﬂﬁm advartici ampeeza a
desamollarse v las primeras rmices se exfience de manera longitudinal en .
« Laetapa reproductiva se desamolla con A9 que &5 e dwals bienco en & exderlor o los
cabeliog,
« La etaga A2 se produce cuando hubo la fecundaciin y es alll donds entra 8 una lass
active de divisian ceudar, donde e QEReran los granos, @sios grancsse igualan a una
ampolla ¥ son Blancos, debide a que & liquido del endospamo o albumen son claros
nfemamente,
« La esizps B3 es cuando el endosparmo crece ¥ &8 expande por iodo el grano
acumulando & almidon de forma homogénaa.
& Laetapa R4, por bo general despues de 25 dias del R4, los granos siguen acumuland
almidan teniendo una apariancia pastosa,

La A5 & da alrededor da los 40 dias despuss de la Boragidn, & grano pisrde agua
desde |a parle superin v B8 Qenera una pequedia capa blanca gue sigue hacia la basa.
= La A6 &5 la madurez lisiokgeea, corespande al grano seco ¥ esta cuando produce
una capa negra genarada por & necroesmanto de loa hacos veaculanes.

224, Giberelina

Dentre de clasificacsdn da homonas vegetakes o 1:tnhnrn'nfraedla§5 uzados en la
agricultura, Duval (2006) indica que s¢ condcen cnco grupos: Ausinas, GibereSinas,
Ciloquininas, Acido abscisico v Etiena, Sn embasgo, exisien olrog grupos como; Acido
salicilice, Poliaminas, Acido Jasmdnice v dervados, Brasinoasteroids v Estrigaiacionas
[Alzantara at al., 2019

Leguchi-Tenska et &l (2007) indica que “as giberelinas |GA) son wne gran famka de
hérmonas vegotakes ditependides telraciclicas qua nducen una ampla gama ds
regpueatas de crecimiento de las plantss”

Las gibaralinas tambian llamedes como Acidos glberalicos sagun Alcantara &1 al. {2013), ko
cual, aegin Duval (2006) se encuentran dentro del grupo de las fitshormonas que s
GONDCEN,

En todas las etapes que abarca |3 planta desoe |a germanacion hasia que muere actla la
gibereina regulande dichos procasns coma cuando las semdlss germinan, & tallo crece,
areCimiano de 1as hgas. ralces, Nloracstn, tambien en la segregackin de enzimas de 1§
hidrofasa (UegucheTanaka at al., 2007,
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Estas homonas cumplsn muchas funciones, pen axisten dos lipos gue 500 B activas v
las no sctivas, las ectivas como su nembre lo indica propacia el funclonamiento wegatal y
las no son las gue 56 guardan en el jidoe como producies metabdlicos inaclives (Nakajima
&l al., 2008); la regulacion gibsbrica producio de sinlesis metabdlicas s depsndendo a
situaciones o factores que B plarta ng contrela (Yamaguchi, 2008)

D maners genensl, esla harmona a5 en mayores canlidades en arganos reguradhacivos
quee vegetativos v lambeén en Arganns Beenes que I del adulte; de menera facll 2a
encuantra on los puntos meistemalicos dal tallo, raites, hojas pwvenes, ambrhion da
samillas maduras e lnmeduras (Srivastava, 2002).

La sinfesi se da en la ciganela cileplasmatica Bamada plastidlo cuyo precursor es el
garonil difoslobe (GGOF); hay es enzimas gue asluan y son los jerpenos sinlasas (TPSs),
citecroma P450 monookigenasas (PAS00s| ¢ 2- oxcglularato (200Dg] (Yamaguchd, 2008).
Bl transports s& da por al silema y fioerma [Srvastava, 2002,

22,41, Accion de las giberelinas:

[Akzdntasa et al., 201 % mencionan E ol gue cumpden las gibserelinas anlas plantas:
- Diwisidn calular & impulso de sintesi= de enaimas.

- Promuewe |a florscion en plantas de dias lamos.

*  Inhibe la fermacidn de Grganas,

= Promuewvs |8 precocida fiorad gn Aboles.




26

CAPITULO Il
MATERIALES ¥ METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacicn
311, Ubicacion del experimania

La ubddacidn w o desarndllo de esta investigaoion S electuo en las parcelas
expanmentales del fundo Aucaloma de la Universidad Macional de San Martin (UNSM), &
kilometros da |a carmatena Moraies, 8 confinuacion de muastra las siguiantes ubicacionss

poitica y geografica:

g} Ubicacian Iaﬂiﬁ::a:

Saclor L AuCRKma

Diatrita ! Ban Roqgus da Curmbaze
Prmvincia : Lamas

Deparlamento: San Marlin

8} Ublcasidn geografica:

Lafitud suz ; 8722'53.08"
Longitud oeste Bl s Rk
Altdud i 260 m,s.n.mm

Figura 1.
Liicacion geagrafcs el Fundo ALCROma de ia UNSW




a7

6]
312 Periodo de sjecucicn
(6]
El presania frabajo da irwasfigacaon sa hize an dicsembre ded 2021 y culmind an mayo del
il
41,3, Autorizacionss y permisos

Para sl presenta astudio no 25 requand de ningun bipo & sudoniza00Nes 0 permsos porque
na rompe ning On tipo de reglemeanto amblental

3.1.4. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

La investigason no irajs consigo ningdan ipo de dafo hacia &l medio donde habitamos.

3.1.5. Aplicecion de principios élicos internacionales

mvastigacion plantsada no muastra fatas da respsto a los pingipios licos. muestaa
mtegndad, respato a lag perecnas, al scosEtama v justicia,

3.2, Sistema de varlable
2.21. Varisbles principales

Wariable de esludio
a) Variabdes independianies

Tabla 2

Tratamienies wizands de B vestigacin

Tratamientos ~ Descripcion
m™ {04 mox Oud m) X 350 milha de gibmax
T2 {04 m g 0d m) x 700 mtba da gitr max
T3 {04 m x 3.4 m) 2 O mlha da gib max
T4 {04 mx 0.6 m) x 350 miha de gib max
16 |04 m ¥ L6 m) & Tl miha de gik max
TG 104 m g L6 m) x.0 miha da gt max
T? {04 m x 0.8 m) x 350 miha da gl max
TH {04 m x 0.8 m) & 700 mlha da gl max

TO (Testign] |04 mx 0.8 m) x 0 miha de git max
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b) Variables depandientas

+ Caractedsiicas blométricas: allure de planta (cm), dismetro de mazorca (o), lengitud
che la magorea (om),

F Humedsd de la mazoma (%)

= Rendimianio; nimers: da mamrcaplanta, peso de mazores (g), pesa de 100 granos
de mazorca (g), randirmianto (ko).

F Anddisis econdmico: Gosto de produccain, benefciokosta

3.2.2. Variables secundarias

S& Wwwaron aquellss vanables que interyinientes como &8 & caso de B condiciones
climaticas y edaficas que se muastran a continuacion:

Tabla 3
Oatas chmatons Myames @ INveeiIAckIn faciians
Mes- _ Temperaluma ['C) Humedad  Precipilacion
A Mixima Minima Media Ralativa (") [ mrmirmes)
Dic-21 230 19.42 26.11 a2 .61 AB2T0
Ene-22 a2 E8 20,02 26,45 a1.87 154.50
Fab-22 333 10,35 2534 az.11 434 00
hdas-22 30 5B 18,65 24.81 i a8 J24.20
Abr-22 083 10.05 2494 BA.60 187 80
hday-22 3z a4 189.95 2623 a2 42 153.80
Promedio 1176 1047 2661 B2.50 2H2ES
Fugnbe: SEMAMHI [2023),
Tabla 4
Hesuitados el andliss oe suels dal campn expenmenta)
__Paramatros fisico-quimico Valores
pH 559
GE (u3iom) 85,58
G BT
ML) (3] 1,96
M (%) o882
P {ppen) 612
K (ppem) B6.53
ArEna %) 44
Lime (%) 325
Arcilla (%) 18.5
at':na-a Texiural F frci Arenoso

Fuente: Laboraiceo oe anaisis de sueds, apuas v lolisres de B URNSM.
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3.3. Procedimientos de la investigacion

Sa1. E‘uﬂ.lg los efectos de las densidodes de siembra en las caractensticas
biométricas del cultivo de maiz suave (fes mays L.) con aplicacidén de glberelinas
bajo condiciones de Aucaloma, San Martin

8. Musstreo y anilisis dal susio

@
Sa redlizd post prepam@cion del drea del experimato, con profundidad de 20 cm, luego
fusaron transporados al Laboralena de la Facultad de Ciendas Agranas de la Universidad
MNecional ge San Martin para su reapaciive analisis.

b. Preparacién del terrano

La preparacin d=f femeno =& realizd con el desmalerado con machete y lampa, famben
g8 ampled frackor pam la emocsdn dal sueks, gus implico & arado

c. Delimitacidn ded drea

Una wez que so readzo la preparacids del lemend, 56 reaizo of diseio aapenmental
en el campa, pars ello, s bm owso de un Sroguis de campo para la nstalacion del
expaimento con las parcelas dsimbuidas al azar, ks malerales que se usaron fuenon
estacas. ralia y cinta de medir.

. Siembra

So efeciud de manera manual con el tacarpo, con s densidades de: 0,40 mx 040 m, 0,40
mx EG0m, D.40m x 0.80 m

. Fartilizaclén

=a raalizo en al canpaérpanmmm con unidades de M = F - K. con dogls de 180 — BO -
80, la gual 3¢ aplich de ferma raccionada, la milad de la dosis de nilrogeno, todo e Fosieno
v &l potasio a bos 15 dias después de haber semibrado ¥ al o reslante del nirbgeno sa
apicn a |os 60 tias despues de la siembra

f.  Coniral de malezas
Cada 7 dias sa controds la maleza de forma maneal,
0. Desahije

S ealizd a 20 dias despuds de la siembie, cusndo |8 planta eslaba midiends 10 cm de
aliurg aproximadamente ¥ cuando & suelo se encontraba himedo pera Taciifan e desahije
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h. Contral fitosanitario

Se realied un contml quimics tenendo el grado de ncidencia de las plagas,
i Cosecha

Sz raalizd cuande &l malz sstuvo en SU estado de madures fisiodgico,

» Ewaluacionas
Allura de plania [om)
selstnaond ginco pantas al azar de cads rRlamisnio uego sa hizo la medicion dirscta
deads la bagse o cusllo da la planta o hasta el nudo da la espigs con wincha da 3 m, asta
evaluacion s hizo en la cosecha (Figusa 2),

Figura
Medicicn de altura de planta {cm),

- Diametro de mazorca (em)

S selecgiong cingo mazorcas de area neta pare bego mede ln migad do la mazoron desde
k3 corona de un grano & la conong del geand diametralments Opuesio con urna Cinta merica
{(Figura 3],
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Figura 3.
kadicita de Ji@maiin 08 MaZoes (om)

Longitud de mszorca {om)

Sa hizo la evaluacin con cinco mazorcas exiraidas del drea nets luego se medit [a base
da insancion en el psdincuks hasta sus apices ¢on & wincha da 3 m

Figura 4.
Macicitn die kangilud de masorea [om)
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Hurmedsd ralabiva de mazorca (B:)

Se reslizl ki medacion de humedad @& granos cosechados con el detecior de humadad
Wike G5de Iox tratarmientes con &l fin de detarminar & porcantaje de agua pasa podsr
mealzar o apste del rendimiento al 14 % de humedad que es el porcentae adecunado
comercial ( Figura 5).

Figura 5.
Madicicn di hurmadad (%)

= Disefio de la investigacion

Bl dizefio que se emplad fus de un DBCA con armeglo factonal, ios dactores fusron dos, [as
densidades de sembra v is de goereina, o cual cada tactor tuvo tres niveles, para

comparar los promedios kos tratamientos se ufifzé el test de Tukey al 5 % da
significacdn:

= [odelo aditlve lineal
A continuacion, se muestra el modelo adiivo lneal dal disefio:

Dosile:
Yig =+ + [+ wfi+ Ak + Eg

a
¥ig . E5 'a respussta obtenida en la k-amma repelicion, & la que se aplict eb-Ssime nival
de gensidad de sembra, con la i-Esima dosis de giberelina,
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= Efecto de la media general.
o = Electo de | Fesima densidad de siembra,
[} = Efecio del |-esimo mevel de dosss de giberaling.

cefilf = Efecta de 13 interacoidn dal j<Ssimo nivel de dansidad de siembra con |2 i-&sima
doséza de gibaralina.

+a = Elacto de la k-gsimse bogus o rapaticidn

£ji = Elaclo alealorio dal amar expanmeantal asocads a deha obrsarvacion,
Fara

i = 1,23 densidades de sambra,

| =123 dogis da gibaraling

k = 1,23 blogues.

Tabla &
Ariisrs o varemes ol eslnin

a
Fugnto do variabiidad GL

Bloques {h-1)=2
Tratamienios {a'b)1 =8

A ja-1)m 2

2| (b-1) =2

AXB (B=1)" -] =4
Error gxperimental  [{B-1)"(a’b))-1 =17
Total (a*b*rj-1 = 26

= Caracteristicas de la parcela experimental

Dimensionas del campo

= Langs ; 15m
- fncho : 42 m
Blogques

- Mdmeno de blogues : 3




- Lango dal blogua | 34m

= Ancho del blogque | 12m

- Area del blogque ; 488 m*
= Ancho de calle ; 15m
Parcelas

- Mimeno de parcalasbloque:

= Mumarn ofal de pamcsla

- Lango de pancela

- &ncho de parcels ]

- hrea de parcela

]

i

@ m*
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3.2.2, Comparar los resultados de las densidades de siembra sobre los
rendimientos dal cultivo de maiz suave (f2a mays L) con aplicacién de glberelinas

bajo condiciones de Aucaloma, San Marin

a. Aplicacién de giberelinas

Sa aplicd dosis de gibersling (gib max) en la etaps de crecimiento, las cuales son: 350

miha, 700 mide, O miha (Fgura 6).

Figura &
A Dosificacion de 18 hormona gibensdins, B Aplicacn de s homons segon os ratamesnios
aslipulados.
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= Evaluacionas
= MOmern de maxencaiplanta

Se salecciond cinoo plantas por cada tratamicnto pora luego oontar el ndmern de

MEZONCas.

Figura 7.
Evaluacain de mlmaro da maconas par planta

- Peso de mazorsa (gl

Sa selacciond cinco mazergas por ralamanto para luego pesar en B balanza graméan
dhgital.

Figura &
Wadicion dei peso de mazorca {lﬂ]

7

- Pesode 100 granos por mazorca (g|

Del dres neta cosachada, se salecciond 100 granos de cada tretameenio para luego pesarks
on la balanza gramera dagital
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Figura .
Mastiritn did pesss de 100 granas de mazoees (g).

- Rendimianis (kgba)

S5 pyaud & rendimiento pesando las mazorcas desgranadas o8l area mala de cada
tratamients para lueqo ser expresaoe an hectarea por regla de fres simple coogasndola en
base al 14% de humedad comergial

Figura 10.
Evaliacitin del rendimientd de malz sug.
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3.3.3. Realizar un andlisis econdmico de la produceidn de maiz suave [Zea mays L)
con diferentes densidades de slembra y aplicacionea de giberelinas bajo
condiciones de Aucaloma, San Martin

a. Andlisls econdmico

Fara realizar &l anélisis econdmeco a8 tuve en cuenta el rendimiento que se obbuvo por
gada ratamienio ¥ tmbisn los gasing que se emped en b investigaciin, fambidn el precio
diad maiz suava por lonalada

~ Evalusclén econdmica

Se ullllzd las sguisntes ldrmulas:

Banifica natg Viakor do procucoiin - cosio &e
] prosduscain
Rentabilidad = Banificio neto

%100
Casho de produccion
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

41. E efectos de las densidades de silembra en las caracteristicas
biométricas del cultive de maiz suave (Zea mays L.} con aplicacian de
giberelinas bajo condiciones de Aucaloma, San Martin

4.1.1. Altura de planta {cm)

Tahla B
Ariblisis cie vanamzs on @ Al oe plama dom)
FV SC gl cM F p-valor
Bloquiss 12,36 2 & 18 1.0 DEBEI NS
Tratamientos 465,56 a 870 a63 00002*
Densidad 183,37 z T B0 12588 0O,0005 "
Dosis 47 77 2 23,88 382 oQopamz-
Denaided * Dosis 266,42 4 &7, 11 1181 00002
Errar 97 56 16 10
Tokal A8483.76 143
* = sigmeficativo, NS = no signdficathvo
Promedis = 272 25 om C¥.=091% R*= A3 16 %
AN
2R033
E IROIN err
8 msm 1143137353
5 T4 TN
o
pied 111 T . i
1= EH " o
] =
5 A
=
21100
] 7| aihd uih} 111 athl AhY alhl aHhd s3hd
T4 T2 13 T1 T& L] 7 T TS
Tratamientos

Figura 17,
Tast Tukey (p=0.05), para Irmamisnins en allea de phanta (crmb
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En la tabla 6, sobre 8l analisis ds vananza para la altura da planta (cm) sa muestra gue an
el factor bloque fue no sagnificativo séendc para ks ratemientos, densidad, dosia,
mnieration de la densidad y dosis con significancia, eso quiste desir gue al menos uno de
s Walamesnios fue estadislicamente al resto. también las densdades, dosis ¥ las
mtaracciones o6 densidades y dosss, s musstra que & coaficients de vanablidad fus
0,81% lo cual Indics un begs CV por o gue loa datos se encuantra confiablag, asl mismo al
coehcients de detamminacin indica un B3,18% par o que B espussta enlasliura de planta
&5 influsnciada en su tnen,n:aa por &l efecin de las denswdadas y gébarslina, Enla ligum 11
muestra i0s promadios dal est de ukay al 5%, indica gue [a altura domenarts 1o obtuvo
T4 con 280,33 o iguales estadistcarmanta con T2, T3, T1 v a la vez fue estadisticamente
diferenle al resto, siendo el TS an ablenss B mendr allura; &% mismo algunos autores cams
Teukanka (2023 que usa la hrmana gibsreing enconin gue 3 aplicacicn de esta mejora
b marfol dogia de la planta por b que la @esis minima lue el ancenir la rmapdr aftura ssndo
la de mayor dosts comportanss de menor creclmients para & melz, asl mismo & aubor
Sanchez (2022) tambsn encontid que &l use de hormonas puede salir no signilicative para
la planta o gue los valoss sean cas| sems@nies debudo a muchos factomes como la
condicidn feiclogica an la gue asla la planta de makz.

Tabla 7,

Tesd Tisy ol 03] Densidacdes de sambng en aifura de piEeale (om)

Densidades de siambra (Fa) Madias n aka',r [0,05)
as= (L4 mox 0.4 m) 274,80 g A

dg= (04 m o= 0,6 m) 22,05 g A

gs= (04 m x 0.8 m) 268,07 | B
Lairas distintas mdican diferancas significalivas (p== 0,05

La tabda ¥, muestra el electo de laclor densdades para altura de plana fom), mediants &

iest de hkey, S8 aprecia gue la densidad (0,4 m % 04 m) la planta de maiz tiende a tener
mayor aliura sendo igual estadisteamenta & la densidad madia (04 m x 0,6 m) con
promedics de 274,80 om y 27282 o respecivaments, asi mismo b densdad 04 m < 0,8
m flende & dismenuir |3 albura de plarta. Morales {2013), menciena gue la densidad 0.4 m
% LB m la planis de malz tiende a mostrar menos alturea slendo 1535 de menor denzidad en
obtener mayor altlura de planta, 1al comd 56 musstra en ks msultades ablenidos,
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Tabla B.

Test Tiksy (o=l 05), Dol de pheredings an alfiva o plants Jom)

Dosls de giberatings (Fh) Madias n Tukey (0.05)
b= (350 mltha de gib rmiax) aral ] A

b (FO0 mltha de gib miax) 271.58 L] AR
be= (0 mliha de gib masx) 27107 ] B
Letras distintas ndican diferencias significatives (p<=10.05)

La tab®a B muesia que |a dosis de 350 miha de gib maxz fue la que obluve supsrior aliura
mpummn 274.11 em, y la de mayor dosls de 700 mima fue de 271,58 cm, el esiigo fue
&l que tuvo la mencr aliwra de plania con 271,07 cm; eato da & entendar gue no slempre
se cumple gue a mayor Gosis de una hormena vegetal no Ssiemone S¢ vaa obiener buenos
resuUliados moroligieos; lggusmo menciona dilarantes aulomss coma Fammdan y Sarnagué
(2020), elio= explican que en el cultivo de malz & aplicar la dosis media de un compuesto
homnonal mejora la altura alcanzande 258,81 cm alendo casi igual & lo obtenide en la tesis.
También B misme con el addor Diaz (2019 gue, medianie la apicacion de poducios
havrmonakes en al cultivo de maiz. |la planta tiende a8 mosirar similares afluras con 13
apicacion ded producte hormonal (Muln Phite « Green Masier) v sin la aplicacién con
191 35 cm y 188 67 cm respectivarmeants tal como sucedis an la investigacion.

9]
4.1.2. Diameatro da mazorca (cm)

Tabla &

Andiisis o vananes ooy fdmatro o maserca (smy)

EN sC gl cM F p-valar
‘Blogques 092 2 048 181 02080 NS
Tratamiantos 17.85 B 2,23 £33 00016
Densidad 14,71 2 7.36 2083 <0,000%
Dozl .80 2 045 1,27 03073 M=
Densiciad * Dosis 226 4 0,56 160 02237 NS
Errar &6 16 0,35

Total 2a.41 26

* = signeficativo, NS = no significativa
Promedia = 11,53 om CW¥W.=515% A= TR9) %




41

14 0
E
% 1200 16877 10T
‘.g 11011
[
g AL
.E i
B am
;: 4y
E (KL 1
B3 IR allil allil aZlid alhl aJ3 il
i I Il 14 I 15 L] 1 3
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Figura 12,
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Teat Tukey (p=0,05), pars fradamisnios en diGmetro 88 mazorca {om)

La tabla 3. muestra & andlisie de varanza en el diametro de mazorca (cm), o cual Indica
g gl factor blogue fue no significative siendo para los ratamientos significativo y densidad
lambeén, pere las dosis, y las nteracclones mostraron no signficancia, o cual el factor
densidad influye de esfadstcamente en o didmelrs de mazoma, siendo los demas na muy
determinantes, s tiens el cosliciente de variablidad owe fue 5,15% lo cual indica un bajo
CW po o gue los datos se encuantra confiablss, ademdas el coeficiants da detarminaciin
muestra un 7E.90% por b gue la apl::ana de las vardabies densidades y doss de
girerafing kegraron bener la mayor influencia en gl digmedro de mazonca. En i figusa 12 dol
1est de lukey al 5% indica que el mayor diamatre de mazorca lo obtuyve & T3 con 13,20cm
siando igual estadisheaments con T2 y T1y ala wer fus astadishcamants difarants al resto
con promedios de 12,53 cm y 11,88 om reapectivaments, e T7 tuve la manor altura de
fodkas ks ratamisntos oon 10,73 om; se explica gue a menon dasis con un dstanciamiento
cofo la plana de malz sufe un incremento en el didmeto de mazorca debido a
mtarzccion di la dosis de gibareling con la dersidad o8 ssembra, asi mismo, 3 indica que
&l TT tuwo un menor diadmetro por tenar un distanciemiente mayor a pesar de |e dosis de
gereding Oplima, algunos aulooes camo Lmefia (2023} explica que o uso de gibersiinas
e &l cultivo de maiz choro propica un meor desarmallo en & didmetro de mazeca siendn
asta hormana an obtenar la medicién con 589 om, debido a Gue asta hormaena mejora
metabaiamo da ia plants sagin & autor deserto; tamblén Girdn (3013) mencions gue las
gbersinas por se un reguladon de crecimiente, hace que Bs GHulas logren maximisa
alunos procesns fisinkdgicos oomo la folosiniesis y fambién el sisiema vascular por o quea
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&l diamatro tiende a ser avmentads tal como lo obluvo an su inyestigacion de maiz chock
en fase vegetative con 5,58 cm.

Tabla 14,

Tesl Twosy (o005 Densicdades oe siambra an didmelne de mazorca fom)

Densidades de sismibra (Fa) Medias n Hey (0, 5)
ay= (04 m o= 0.4 m) 1254 L] L]

Bx= (0.4 rmox 0,6 m) 11.26 ] B

dzm (4 m o= 0.8 m) 10,74 5

Lewras digtintas ndican diferencas signilicatives (pes 0.05)

Con respecte #l Tactor densidad en respeesta ol Edmelrd de macorca de [a tabla 10, se
muestra que 3 menor distancamienio la mazorca lagra obbenser un mayor diamatm con
1254 cm sdendo diferente estadisticaments a lag otras dos densidades, asi memo los
nivales de &2 y 83 resularon ser iguakss estadisticaments con 11.26 cm oy 10,78 cm
mespectivamente, asi mismo el autor Morsles (2008) e s investigacion de maie sobne
dgensidades ds siemibra, enconind que a una densidad de 0.4 m x 0.8 m resulla de gual
didmetre de mazorca que & otres denssded menoses a egle, vanando sody mdimedros
centimatros. Tambeén Tananta (2014) encontrd en su fasis de maiz suave que, ulllizando
&l mayor distanciamientn, & planta de maiz produce Marorcas e mayor diametne con 10,5
o, pars nd varia mucho con un manor distanciamianio,

I.?!. Longitud de mazorca {cm)

Tabla 11.

Anihiisis cie varimes o i longiud da fz mazorca (cm)

F.¥ sC gl Ch F p-valor
Blogues 0,38 2 0,18 041 D0BEETNS
Tratamiaenioa 22 85 B Z.B6 4,28  §.0020 -
Dansidias 10,73 ) 538 11,81 0,0007 *
Doals 1,08 o 054 120 0.3278 NS
Densidad * Dosis 11,03 4 278 S08 00036
Emar 7,26 16 045

Total 30.49 26

* = eigndicativa, NS = no signiicatho
Promedio = 19,11 cm CY.=353% A = 78,17 %
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Figura 13.

Tesl Tukey (£<0,05), pass lratamienlos en oogilud de mazorcs {om)
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En la tatda 11 se muesira & analisis de valanza de longited de marzorca (cm), o cual se

sxphca gue hubo difsrancias significalivas, para los Itamisnios, dendidades v las
nterscciones; ain ambange para & factor dosie 26 encantrd no slgnficative. eso guiarne decir
aque |a aplicacion de giberelinas promueys igual longind de mazoma en maiz de manera
extadisticn, asi mismo e meestra una mada general de 1911 om, temikén el coaticlants
de warisbiidad &5 3.53% 1o cual &5 baje sin embargs asta an dal rangd ga acaptacion de
trabajca an carmpo por los gue loa datos evalusdos son confiables, tembién el coafcianta
de determinacion es de T6,17% gue significa gus |a respussia en longiud de mazonca de
&= (i enc ads o8 Mayor gans por las ineraccones o Faamientns. En la igura 13 indica
&l lest di hukay al 5% an longited de mazorea |6 cual & TT fua la mayor lengited con 20,73
o seendo casl igual al restc de manera estadistica excepio para el T1 que tueo & menor
longitud con 17 2F crn; algunos autores coma Diaz (2018) explica gue la aplicacion de una
vanante da la onmona gbersling flena etecio en e longiiud ds ME20ra con dosiE media
da 0,75 Vha paro diche afecte no a5 estadisticamenta difarende a los demas ralamientos
vanando por 1 a 3 cm; ora investigackin como e de Morales (2018), que medianie ol uso
de densidadas de malz encaniro gue con |8 densidad 04 m x 08 m uve 3 mas alta
ongliud de mazorca siendo dilerante estadsbicamente pero varando 2 a 3 om, o mismao
sucedid on la presents investigason con el T7, gue fue &l de mayor distinciamienta 1o cual
Bairuka & B plarta la capackiad de desarnollsess mejor 'y absorvienda nofrienbes




4.1.4. Humedad relativa de mazorca (%)

I 12,

Andlisis de vananza o i hamedmd relaiive oa mazones (%)

F sc al cm F p-valor
‘Blagues 1,00 2 050 089 04284 NS
Tratamlenios 45 42 0 454 B0 0O, a1 "
Dansidad 2497 9 1248 2225 <0,0001*
Dasis 476 2 238 424 0,0833°
Densicdad * Dosis 14,839 4 a57 BES 0, (s =
Emar aoR 16 0,58

Total 54,39 26

~ = sigilicaiivg, NS = no signdicativ

Promadio = 23 23 % CV.=322% R = 83,50 %

25,52

B4.04

BB 1317 23w g8 22451 3G

Humedad relativa de mazorca
(emj)

%0
(i 51}
ajha e¥h2 adll albl alh2 alhl
¥ T8 T& T4 i k) T1 T1 15 T3
Tratamientos

Figura 14,
Test Tukey (p=0,05), para ratamienins en la H° retalive B8 MEZ0eca (%)

El andlisis do varlanza de la tabla 12, indica dferencias significativas para @ talor

ratamisnlos, densidad, dosis. densafad * dosis, pers para @l faclor Blogues Tue no
significatvog, & cosficenta de varabiidad muestra 3,228% b cual &5 bajo pero para rabajos
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en campo as confiabée, para & cosficienta de determinacshn musstra wn 83,.50%. qusa
significe gue la humedad de mazorca esis determinada por tas interacciones de las

idiadles v giberelina, ¢ vaky de la humedad. es impodante porgue permiie determing
&l contenido de agua en los granos de maiz, la figura 14 ded test de tukey muastE que e
TA tuwa 8l magas comenidoe de humadad con 25,92 % sianda igual estadisticameanta ai T8
con 24, 654%, e da menor hamoadad fus para el T3 con 29,609, aa importanie recalear qua
sin by aplicacsin de gibemlina v a un mayor @stanciamiento se Bene mayor condenido
debaio B gue |as raices de 8 plana de maiz iene mayor espaca para su desanrollo par ko
que 8l agua v las sales mineralas fienden & almasenar mas agua an kos grancs de maiz y
enla Glima etaps fisiokkgica donde 2o muestra loa resultedos el almacenamients (Ritchia
el al, 1962}, en cambio Son la aplicacion de gibereline v a la dosis macima Se almacsnd
maEs agua en B mazoa o grancs de maiz seglin b mostrado an el TE ssanda igual
asladistcamants on el T4 debido a que & hormona a actuads e & erecmionts da los
aranas por o gue hay mayor almacenameanto [Yamaguchiy.

Tabla 13.

Tisd Tisbomy gt 50, Cemisicd! de sivnbva en HE msiva en maraes ()

Densidades da siambra (Fa) Madias ] Tukey (005)
a=04dmx0dm 28,49 g A
gz= (04 mox 0.8 m) 23,07 :] B

Aym (Oud rmx 0.8 mi) 2218 O [

Latabla 13. axplica el tast de ukey al 5% con respecto al factoer densided de skembra scbre
k3 humsescdadd de NAZONGA, S8 emcontnd que & 18 densatad de al=s 04 m x 0.4 @ B maEzomy
tende & mastrar mayar bumeadad con 24,49% sisndo estadisticamante al resto, &l bage
gontenida de humedad fue pora a3=0,4 m x 0,8 m don 22,15%, siendo & a2= 04 mx 0§
m con £3,07% de humedad, aklguncs autores como Lopez [2017) explica gue las
densidades cumplen wn ol imporane en & rendimiento de maiz, también para Morales
(2018) &an su muvestigacion sobre maiz, enconir gue 8 meyor densidad B planta de maiz
asumula mas agua cosa que no s ve en la investgacion debido a factares climdlicos que
interirieron la fisiciogia del maiz.




46

Tabla 14.

Test Tuksy ol 05}, Dosis de pbhereings an ¥ refaliva de mazovca (%)

Denzidades de slemibra (Fo) Medizs n Tukey (0,05)
b= (350 mlthe de gib max) X3 g2 G A

b {TOH} il de gib miaw) x.m ] AR

be= (0 mliha de gib masx) 2287 ] B

La dosis de gbereling liene efecio en b humedad redativa de macoeta segon la akla 14,
Iz cual 58 encontrd que 13 doss bl o 8 mayor humedad con 23, 82% slendo la doss b3
&l menor contenldo & humedad de 1a mazorca o grano, 88 msmo, el autor Masaguiza
[2016) mencicna que la humeded del grane astd relaconads con o rendindento por o gue
mignyr hummedad mayor send el rendemients siendd apstado a & burmedad comerncal, sn
emhargo, 58 el mismo autar mencona gue |a varaciin de gibeneling aplicado al cultvo da
malz en termines de Fumedad u rencimlento no varian mucho tad como sucedio en la

inwestigacion.

4.2, Comparar los resultados de las densidades de siembra sobre los
rendimientos del cultiva de maiz suave (fea mays L) con aplicacion dea
gibarelinas bajo condiciones de Aucaloma, San Martin

2
4.2.1. Nomaro de mazorcas por planta

Tabla 15.

Anilizis de varimies de pameva de mazorcaplanta (N7
FN 8C gl C F p-valor
Bloques. 023 2 012 311  00724NS
Tratamlentos 1,86 in 0,20 £.24 0,007
Do icted 0.9z 2 0,496 12,33 0 0008 *
Diosia 0,75 2 0,37 10,08 00015
Densiced * Dasis 0.07 4 02 0,48 0 7508 NS
Error 0.54% ig 0,04
Total &858 26

* = signdficativo, NS = no significativo
Promadio = 2,44 CV.=TEE% R? = 75,78 %
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Figura 15,
Tast Tukey (p=0,05), de fratamenics 8n N* de mazorcaiplanta (M)

La tabla 15 indica el ndmero de mazorca’planta, ko cual para el factor bloques @& muesira
nay sagneficativo, siendo s faciores de ratamienios, densidad, dosis significalivos, peno
paE la mleraccion densidad dosis fus no significatvo, tambign se mussta que &
coaficiants de vanabilidad (CV) o 7,88% gue es un GV mlafivaments bajo parg para
este tpos d2 trabajes que es de camgo &5 aceptable, & R? Indice un 76, 78% lo cual
demEsing que & variable de densidades ¥ doss de gibeneinas fueron deteminantes &
nfluyanias en &l NUMars 48 Mazorcss por panta.

La figura 15 sobre & test de wukey al 5% muestra gua en todos los ratamientos no varkaron
mucho el ndrmenn de mazoaea, siendo en ohbiener el més albe ndmero @l T2 con 287 y &
menod el T4 con 2,07 mazorcss: algunoes setores manconan que & wso de bs keomonas
promueven diversas respuesies Esokigicas a la planta, Bl come es el mso de la
inwestigacion de Zapata (2014), gue ndica gue medante las glberelinas tene alecio en
vanables morfoldgices como NUmern de capiuios en slcachota interaciuado con cultivares,
encontrd qua con la aplicacion de diterentes dosis de glberalinas mejorar loa ndmeans de
capitulas sienda ls mas alta doss de 40 ppm con 23,48 capilulos por plandas pero estos
fueron iguales estadisticaments a los demas tratamientos vanandos entre 1 a2 2 capllulos
sianda igual a ks msuliados obierados
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Tabla 16,

Tesd Tsy 00 05), Denzidatas de glambrg an N de mazorcaipianta (M)

Densidades de slembra (Fa) Mediag n Tukey (0,05)
aq= (04 mox 0.4 ) 2659 G A

dza (04 o= 008 m) 240 ] B

Bs= (0.4 m x 0,8 m) 224 ] B

La Tatla 18 indica o 8%l de key al 5% de grear en normesss de masoncas por placsta sendo

&l dislanciamisnto corto de 0,4 m & 0.4 m en obdensr mayor valor con 2,68 mazorcas por
planta ya ka vez fue estadistcaments diferente alos demas, oS nveles oe densadedes de
G4 m w06 my 04 m = 0,8 mfusron iguales estadisicamente con 2,40 y 2,24 mazodcas
mespectivamente, Moralkes (20081 indica en sus investigecion gque con ¢ uso de diferentes
densidades en &l cultwo de maiz la plama desamolla mucho mejor, siendo que a lergo
distancalmeente la planta obtene un incremento en vanables modolooice pem dicho
ncramento &35 owal estadisticamante a los otros distenciaméentoz, o mismo indica Lopez
2017) en su esis de maiz con diferenies densidades que mienbras mayor es el
distanciamisnio &l numens de mazorcas disminuye debido 8 muchas fackres como los
edaloclimatices, gin ambargs Tananta (2014), indica gue an su fests de maiz encontrd gue
a mayor distanciamienio la planta de maiz kogra producir una mezorca por planta; esto
tiene muchas razones entre ellas por ia intederencia de condiciones dimAlicas

Tahla 17,
Feet Tiksy in=0.05) Costs de phersiinas an N e mazarcsdolenta (W)
Diesls de gibenalings (Fh) Medias n Tukey (0.05)
= (350 mlha de gib max) 2AT 8 e )
bpm (700 milithe de gib ) 2,40 o B

L] =]

b= (0 mliha da gib mas) 227

Eljesi e lukoeny 81 5% el Tacior ginerelinas en ﬁlﬂaﬂ cle MEZCICAS POF [IantE, Se encontnd

qué la manor dosis da 350 miha tuve el mas ato nemaro de mazoeas por planta sendo
dfarents eatadisticarmente al resto de las desls, pero la dosie de 700 mbha fue
esladisticamante igual con la dosis de 0 mbha slendo sus valores 240 y 2,27
mespectiiamente, asl misma, ef aulor Gonzdlez (1081) indica que con la aplcacitn de
gheralinas an su mvastigacitn anconird que son la desis madia u maxima les namero da
mezorcas dezarrolladas 2o muaatra casi igual estadizticaments veriendo poco tal como sa

muestra an la investigacidn.
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42.2. Peso de mazorca (g)

Tabla 18,

Anidsis de vananzie oal pase oy mazorcd i)
EN sC gl M F p-valar
Bloques .64 2 45,82 1,71 0220 NS
Tratamisntos 500478 10 S0043 1880 =0D.0000
Densidad 329580 2 164790 B1,56  <D.0001°
Dosis 321,18 2 16059  6.00 0,0114 *
Densidad * Dosis 129617 4 3404 1200 00001
Errar 42833 16 26,77
Total 543311 26

* = significativa, NS = no signficativo

Promedio = 81,81 g CV. =632 A w02 120

| 0K II!IF.?ﬂ
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Figura 18,
Tast Tl]l'I.E]l (ip=0,05), Walsmaanios an pEs S8 MAazmca I:l;]

El analisls de vananza del peso de mazoica en gramos de la tTabia 18, indica que en el
tactor bloquaes fue no significafivo siando para los demas faclores como tratamianbos,
chensidad, dosis, densidad ° dosis muesira signilicativo eso gueene decr gue ol menos s
da las densidades u dosis fus estadisticamants difsrente al resta; también 58 muesira que
&l copliciarts de varisbilidad es de 6,329% siendo wn CV bap que intca gue loe datos
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avaluadas son confiables para las condiciones & campo, tambian g8 tisns un cosfciants
de daterminacion al %2 12% lo cual sagnifica que fas interacciones de densidades y dosi
de giberglinas fue deleminante e inlluyenie en el peso de mazorca debido a que B3
sxphcado la mayos pare por dicha vanabdes independientes; lambian se tiens gue en &
fast ds tuksy 8l 5% da la figum 16, 58 muesira todos ks iratamianios wtilizados en la
nwvestinganidn b cusl el de mayor peao de mazorea fus para al T3 con 100,20 g slendo
estadisticarnents igual al T2 con 100,87 g y eshos dos fueon estadisiicamente diferenies
al resto, o cual el T8 musstra un peso de mazonca bajo con 3,93 g; de manera general
5@ puada obsanar qua sin la aplicacion da gibaraling mas la densidad da 04 m « 04 mia
planta profmweve un mayor peso, perc 8 esa misma denaldad con la dosle da 700 mlha =8
hive ksl respuests esladsticamente. as mismo algunos aviores como Tarerla (2014)
sxplica qua con una distancamianta langs en maiz abluyve un menor S50 da mazonca, en
gambig Giron (2019) explica qua la apicadon de gibersling en maz 55 maliza an la fase
vagatativa para poder regular 2u fislologia tal coma sucedid en su Investigacion an maiz
due Splict una 5ol e slendo un efecto nolodo en & pese de mazorca estadstbcamente,
Gonzalaz (1981) axphica qua las inlemccien de giberalinas v & un distanciamiento argo
popicia en algunes sscenancs oplimas caracieristicss productivas como & peso de
MEZONCA.

Tahla 149.

Fiegd Tiakay ip=20,04), Densidados de chembra on peso de masovea Q)

Densidades da siambra (Fa) Madias n Tukey (005)
aym (04 m ox 0,4 m) 97,18 a A

ge= (0.4 m x 0.6 m) Té.60 ] B

ay= (04 m x 0.5 m) 71,67 o B

Latabla 1% trata sobee el tast de tukey al 5% con respecio al faclor de densidades de peso
e mareica, lo cual indica que & densided de 0,4 mox 0.4 miuns & mayer peso de MEzorma
siendo esiadisticamante diferanta &l resto, sendo Bs densidades de 04 m 2 06 m v 0.4
m x 0.8 m estadisticaments iguales con valores de 766 g v 71,67 g respectvamenie,
Morales #3004} explica gue con & facior densidades nterviene en las caracter stces de
peso del maiz sendo en sU Investiogscion que & mayor distancaments mejor pess cosa
conlrasia gque se muasira en & investigasion ya gue e5le depande de muchas faciores
gomo o5 ¢l fackor rego, chmakco ¥ edafico; Loper (2017) menciona que mayor cantidad
de plantas o menor distanciamiento promusse mayor pess &n maiz 12l como se evidencia
en la Invesiigacin
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Tabla 3.

Test Tiksy (o<l 05), Dosls de pheredings an peso ds mazonea (i)

Doslz de giberatngs (Fh) Medias n Tukay (0,05)
b= (350 miha de gib max) 85,67 g A

b (TO0 milfa de gib max) T9.62 ] B

be= (0 mliha de gib masx) 78,496 L] B

El Facior e dosis de gibemlinas en peso de masorca, se muesira en b tabls 20 que ta

diosls de 350 mvha promusve mayor peso de mazoa con 86,67 g siendo esiadisticamants
diarente al resto y la dosls que fue mas alta (700 mbha) o un peso mediano de 70,82 g
slendo estadisticaments lgual af sin apleacidn con 78,96 g. Alguncs aulores aapbcan gue
ng siempee la doss maxama es la gue mejor va o mostar desarrolle o peso, sendo
Teukanka (2023) que &n su investigacibn sobm hormonas en malz ancontrd que
gberafiing aplcado an ol cullivo de malz en fase vegetathvo buvo mEyor pese de mazora
con 161,05 g con respects al 1esligo o0 sin eplicackn gue fueﬁ- 14868 g sendo
estadisticamentes diferentes, e aulor Gonzaler (1981} en au frabajo sobve b aplicacdn de
gibersiinas en el cultivg da maiz, esta hommona aumenta & matabadismo de la célla
haciendo gque las reacciones quimicas sean mucho mejores, siendo comparado al teatigo
e hubo muchas diferencia con la dosis méaxima, Famofian ¢ Semagué [2030) explican gque
con & wso de gharglings encontrd gue diferencias significalivas con la dosis media (500
miha) del producte con 176,54 g por marorcs, o mismo sucadid an la presanta tasis

4.2.3. Pesode 100 granos de mazorca (g)

la 1.

s e varans o paso o 108 gr so masorse (g)
FvY 5C gl M F p-valor
Blogues 14,31 2 715 117 0, 33565 NS
Tratamientos 461,18 10 4812 7.54 00002
Densidad 208 48 2 10424 1705 0,0001 "
Dosis 88,44 2 dd 25 724 0,0058 *
Densiclad * Daosis 149,90 4 ar.4ar a13 0,0035 "
Ermror aT.e1 16 .11
Total T

* = gigficativa, NS = no signficativa
Promedio = 56,55 N° CV.=422% R = 82.50 %
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El aniliss de varianza de peso de 100 granos de mazorca de [a tabéa 21, muesira que en
&l factor vanabilidad diferencias synificativas para s ratamientos, densidad, doss y
densidad ° dosis, peno para el Facior blagues hue no significaliva, eso guiere decn a nivel
e Dloguees 1uvisron la mesma respussta estadisicamente paro pasa los demas factores si,
pod Io gue al menos unn de e tratamientos o laciores fue dilerente estadsticameanta;
tambaan se muasira un coslcents de varabilidad bajo con 4.22% que segun los frabajos
i irvesligaciin para campo presentan aceplabilidad y confiablidad; el coslickels de
determinackin musstaa un 2, 50% lo cual gulere decir que oda Ia repuesta en pesade 100
granos de mezorca Se debe a las vanables eecutadas por o gue fue muy influyente. EI
tast da tukey al 5% da la Bguea 17 myestra diferencias estadisticas en log tratamiantos,
siendo el TG y T2 log mas altos valores con 84.55 g v 64,37 g respectivamends ¥ ambos
estadisticamants iguales, también al qua tuvo menor respussta fus para el T8 con 50,94
g, 52 axphca que 8 un corto distanciarmeento (0.4 m x 04 m) con la dosts mExima de
gebergina (YO0 mlhal promusve & mayor pese de mazorca siendo gue a un
dEslanciamientd largo o4 m x 08 m) Mmas 1B dosis de 700 mUhe 85 un menor peso; segdn
Morakes [2018) mendiona que 8 un Ao distanciamisnts de plarta en maiz (04 mx 0.8
M} promuessa un mayor peeo dicha respuesta es inlugnciado pos varios faciores entre ellos
el factor fisioldgice de la planta, sin embargo al compararse con otras densidades da
siemiea g8 muesig con difsentias no muy lonas vadamndo poco 1 peso de 10 g, @
comg s8 evidencia en la imvesligacn; tambign otros fipos de trabapos que usaron
homnonas en papaya de Barboza (2018) muestra que & uso de hormonas promueswe mayor
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neramantn an variables productivas como &l peso de papaya como sa vio an la presents
1asis.

Tabla 22,

Tesl Twosy (o005 Densicdad de sienbva en pese o 100 gr mazorca i)

Densidades de sismibra (Fa) Medias n Tukey (005)
ay= {34 m x 0,4 mj) 61,25 L A

Bx= (0.4 rmox 0,6 m) 54,91 ] A

Az (04 mox 0,8 m) 54,80 5 B

Para el factor e densidad de slembra en peso de 100 grancs de mazorca sometido a la
prueba de lukey al 5%. s enconird diferencias significatives siendo s densidacdes de 0.4
mx04myddmx08men oblensr al mayor peso de granos con 61,26 g y 5881 g
respectivaments ambos estadisticaments iguales y diferente perala censidad 04 mx 0.8
m con peso de 54,80 g, el autor Tatiana (3313 encontrd que a sembsar el cultivo de maiz
a un distanciarmieo langg siendo 0,2 m x U8 mocasi parecica a la investigagion encontr
gus en peso de 100 samilas obtuvs 33,33 g, mencionado gue no slempre 8 mayor
densidad es mayor el pase de semillas debdo a que ntansene muchos faciores entra ellos
&l genético,

Tabla Z3.

Tt Tiokeny {pmstl (), Ders's o (nEErelnas @ pirso o TG gr mazonsa (o)

Dosis de giberelings (Fh) Medias n Tukey (0,05)
B (350 mitha de gib max) 61,21 9 A

b= (700 mlha de gib max) &7 .56 ] B

b= (0 it die gib ) 57,20 [

La tabla 23, muesira o peso de 100 granos de mazosca con respectoe al factor doats da
giberadng & 50 el besl de lukey, |3 dosis gue mayes pest de 100 grancs o mazorca 1wen
e para 350 miha con 61,21 g siendd estadisticamants diferenta a ks demas
tratarmisntos, |a dosls de 700 midhe fue estadisticamente kgusl con lnﬁ aplcacidn de &
miha con vakwes de 5756 g y 57,20 g respectivaments; los aulores De la Torme y Jayo
[2018) ndican en su investigacitn soboe & uso de la hoomana giberelina en el cullivo de
maiz, ancantim gue 2on la ghersling contanido an un produck comancial ueo & mas alts
peao de mazorca con 51,69 g slendo siendo su dosis media comparandolo &l tesfigo uve
menor peso con 4562 g, dichos resultados son casi iguales a la investioacin ejecutada,
esin es debids & que cuando las gibselings se utkzan a una dosie media aywda a quela
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planta tengan mss dasammalla y poeds folarar los factores chmabicos que causan cambios
marfoldgcos v fiselogicos de la plants.

424, mlmtu {kgha)

Tabla 24.

Andligis de varianzs para rendimianis fofa)
EV 8C gl cu E pevalor
Bloques 9379253 2 4689626 393 07672 NS
Tratamienios 686002363 & B57502.95 493 0.0083°
Densiciad S6TATS0.17 2 283807509 1830  0.0001°
Doais ABITEETO 2 24180330 139 0.27TTNS
Danaided * Doals 70047692 4 17561008  1.01  0.4310NS
Errar 278510061 16 17408879
Total 558,39 26
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Figura 18.
Tast Tukiry (pef) 05), ralzmaanios an rendimants de maiz Jkgha)

La vangbls randimisndo (kg'ba) de la fabla 24, mangiona qua an al factor bogues, dosis y
densidad"dosis tuvo no aignifecencia séendo solo para tratamientss v densidades an tener
d¥erencias signiicalivas, eso quisne decl que |a respuesia en el rendimianio a niveks de
Iz gue sallc no signifcativo son iguales estadisticaments pero para los gue fuercn
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significatscs quiere decir que al menos uno de los fratamisnios v densidades fus
estadisticarnente a los demas; lemibén ae muesira an la figura 16 el 1est de tukey &l 53
e todos los ratamienios fienen diferencias esladislicas, sendo o Ty TS en oblener los
mas aftos valores &n rendimisnto con 31674 kpfha y 31247 kgdha respectivaments, asl
mismia gl manar valor o abluva & T1 con 18761 kg/ha; algunos autanss coma Sanchas
(2022) menciona que an el culthv da malz la aplicacidn de la hoamona tanto aisereling u
adri i mejoran el rendirmigndo siencka la con apicacion 13,68 Vha v sin apicacion 10 tha
vanando en promedic de 2 tha hasia 3 vha; asto a5 dabido a gue ssqun Bonlla-Cruz st
al (2021] ingica que las giberalinas favorate |a fisiclegia de la plania do maiz y tambian la
segregecén de fotoaintatos por o gue ea un poco notorio la diferencia a las plantas que
ng 56 aplica; Famaian ¥ Sermagqud (2020) mencionan (o mismo yi que &0 5o innesligacin
aplcaran piberalinas cuyo sfack promovid el rendimesnio hasta 5415 94 kgha siendo &
festigo una tenslada menos; sinambarga Gimon [2019) sxplica gus can al uss de homonas
comd la giberaling tene afecto an & rendmiente con diersncas estadisticss; tambdén
Barboza (2018) nchica que esta hormons gibereling promueseve dentro de 5us muchas
furcionss en al desarrolin, nlsrancia, buen metabolismo celular 1anto asi gus an & cwllive
da papeya 58 ha anconfrd endimianio suparioras con dosis maedia con respacto a b dosis
mi&xima; tambsén en odnos estudics con reapecto al factor denaidades, Lopez (2017) indica
R A i EVCE CHSERNCIA MG enirard menor nimescs de plantas gn maiz, sn embaigo
en condicioness de San Martin se enconird qus &l rendimasnic fus suparior por 700 koha
gon rederente al gue luvd menos distanciamienbe o mayer nimeno de plantas, ¢50 quiem o
una manar distanciamiente no slempre es sindnimo de busn rendimesnto 180 ooma gs
muesirg en la investigacion que con refesencias € TE (0.4 m x 0.8 m}; por oira pare segin
Tananta (2014) explica gue al culive de maiz suave a condicsones de San Martin llegs a
producir con wng densdad de 0,6 mx 08 m 122504 kg'ba casi paresido a la investigacicn
con la densidad de sembra de 0,4 m x°0,4 m sn apicacion de homona con mansg
agrondmicn adeciadn. &5i mismo Romers (2009) explice que oon [a densidad de 0,5 m«
0,7 m en maiz gueve 5o puede alcanzar & rendimiento de 1520 kgfhe en condicones da
Sary Martin, ko cual explicaria gue una denssdad amplia o mensres ndmen de planias, la
malces tianden a desamcdlanrse mejor con meges asimilackn de nulrientes para luego irse al
peso oe la mazonca ln cual dicha respuesta € dado en la varable rendimento; pero para
Morales |20418) Indica que en al cukivo de maiz hibido & wa densided de 04 mx 0.8 m
tiende a mostmar un readimisro bejo con 78T Lha siendo para |a densidad de 0230 x 0,85
&n obtener un mejor rendimiente con 8,52 tha, esin mismo sa wlaciona con la presents
ie3is ya que a un dsanciamentn meyor & pianta lende 8 mostrar mejores rendsmienta

siendo gue & menor denaidad o mas planies por drea & determinar manor rendimianto.
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4.3. Realizar un analigis economico de la produccion de maiz suave [fea
mays L.} con diferentes densidades de siembra y aplicaciones de giberelinas
bajo condiciones de Aucaloma, San Martin

4.3.1. Analisis aconomico

bla 25,
Em:‘smwmm {8 procucoion de malz suave
Costode Preciode Beneficio Beneficio

Tratamienios ( Illlnd] produceidn  wenia bruio Mete  BC “'mmwd“
g (E2A) kg {55) (S} {3
T TE7E. 10 21645 1.80 A3TE9E |hE2  1.08 4490
T TE83.00 S2568.79 1.60 S3G3.40 13061 1.04 .01
Ta 1858, 640 174,12 1.80 3585 .48 B|E 1 11.07
Ta anig. 7 3184 0 1.80 A7 AE  22X340 .70 Th.14
T 124.70 S226.349 1.80 582446 238307 1.74 T4.33
Ti 2424 70 a141.72 1.80 4364468 122274 1.38 JE.B2
T2 et - B ok R 1.30 aglr sz 1728 1.55 54 B5
T ANET 40 321589 1,80 Ll 0 s s R i
T 281180 313082 1.80 506124 103032 1.82 §1.8B5

Ea muesira & andlsis econdmice de la produccion de maiz suawve en base a los
tratamikrtos studiados Sagon k& labla 25 indica que al mayor BAC a5 pama ol T4, T, TR
con 1,70, 1,74 y 1,77 eeo quiers decr que con &l uso de la homona glberalina aplicado an
difarertes dosls interactuado con un distanciamisnte lango se obliens ganancla econdmica
pod gar Bl INGice SUpenor a 1, sin embangs, AgUnos auiores mencionsn indican que con la
apigacion de la hormoena se pueda oblonar ganancias debido a gue mejorar las
condiciones flskigoas de la planta por lo Que no se va a estresar mucho antes sduackin
extramas oe estfs o cual promoverda mejor la circeulackin de elementos minerales ¥
camonidratns denrn de iz plania hacla la mazorca de maiz @l como o explics Taukanka
(2023) qua por el uso ds la homona glsscsling an maiz obtuve § 1.187; rnbign Sanchez
(2022) menciona ke mismo gue & giterelina iIncremento el rendirmiento siendo diferents al
sin aplicacion obtuvendo rendimiantos suparioras 8 asia siando sy BIC de la aplicacdn da
giberading con 3,63 y al testigo con 3,53, mosirandc poca diterencias pero en téaminos
goonomicos o5 notono; lambien Tovar (2017 mencona gue dicha respuesia 5 par of
ncremento el metabollemo da la célula por lo que sus reacclones son mejores o mismo
opina Zapala (2014} tambden Tanania (2074) indica qus en San Marin 4 un
dietanclamanto many lango an MEIZ SUAVE promueva un poco la dgzminucian de
produccidn con BG de 0,608 y los tmtamientos que s¢ muesiran con mejores BIC son de
distanciamienio madiano o gue resulla casi parecido a |a investigacion debido a gque segldn
Lapsz (201 7) indica por &l espacio an que se desarmolla las ralcss fascieuladas del maiz,




=1

CONCLUSIONES

De acigsdo a los resuliados obtenidos medianie 18 ejecucion de cada objetiv planbead
5@ liego alas sguisntes conclusionas:

-

En lag caracteristicas bimmétricas se fuvn gue s interacciones con densidad media y
largs Wsieron aplicado con dosis de 350 mima y 700 ““EE B prESentar mejoras
respuestas morfodlgicas siendo el T4 con 280,33 em para akura de planta, diamairo
e maorca con 13,20 om pasa ¢ T3 y longifud de rmazema con 20,73 ©m
cormaspondiente al T7.

Resgecta a las varables de rendimianto e fuva que on peso de mazona ¥ peso da
100 granos presentaon mejores valores agquelos ralarmientos que Tueon aplicados
gibarslings que san &l T3 con 104,2 g de mazoma v el TE con 64 .55 an peso de 100
granos de mazoerca sendo difsrents para el rendimianto por ta doss de 700 mlha de
gibereding aplicado correspondisnte al TH con 31674 kgha,

Sobre el Analsls econdmico de B produccion de makz suave, S8 dentiice que el TR y
&l TG fignan el mayor BAC respacto a los demas ralamiertos con una entabilidad de
TTA0 % y T4.33%. esto quisre decir gue por cada 50 100 invedtido se Bene una
ganscha e 501,77 ¥ & 1,74 respeclivamente & 105 ralamienios menciohados,




RECOMENDACIONES

De lns resultados obfenidos v e analisis de las informaciones reallzadas por 8 imsesnoacorn

5@ racomianda;

» Fealizar & stembra del cultvo de malz aplicando giberelinas gue ademéas da mostrar
buenos rendimantog, presenta buenos benaficios en el desarolla dal cultivo: aceers

& panodo vegetative, logra regular la etapa &6 germinacin, ate,

= Realizar inwesligaciones con denskdades da siemiwa para detarminar al rendmiento
oe 0iros cullivas aplicands giberslinas.




50

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alcantara, J., Aoern, J., Alcantara, J., y Sanchez, B, (2019). Frincipales reguladores
hormonalas v sus mieracdiones an el crammisntg vagatal, MOWVA, 1/A32), 109-129,
bt tgol o 10, 2ENEEGAG8448 3630

Barboza, M, (2016). Elecio de fa combiacion de diferenfes dosis oe cilloquinings y
giberaiinas sobre af Cuslado, Felancion ¥ crécimignio de fruios an el clilve 08 papays
(Canea papaya L} e ciegnaguilo sur- Sullana, 2076 [Tess de pregrado, Universidad
Macional da Plwra]. hitps reposiorio.ung.edu pedhandla/LINEA 254

Barigto, O. y Calzadn, ¥. (3019). Uso del Aok gibendlien e 8 germvaciin de semilas oe
fres patranas de palie (Parsea amancana M an condiciones de vivero [Tesis da
pregrade,  WUnnerscdad  Macional  Jose Feusting  Sanchezr  Garrion)],
httipes repositodie. Lnffsc.adu, pehandle@0, 500, 140673588 Yshaw=1ull

Bonavia, [ {2008). Bl malz, su ongen, su domeslicackin an e desamolio de /8 cultwa.
Universidad da San Martin de Porres,

Bonilla-Cruz, 5.; Reyes-Gomez, J.; Mariinez-Resandiz, G.; Extocagan-Maling, J.; Armenis-
Bamios, J. & Jusnez-Saniillan, L F. (2021). Evaluacion de Sichormmonas ¢ pesdxado
de nidrogeno en &l cultive de malz (Zea maps L. Renewabla Enegy, Siomass &
Susiainabilify (REBES) J2, 109=115,
htips.fakdesernorg'nsindex. php' REBS/arcle downl paa/B 045

Celig, (5. (1998). (1998). Tecnalogia de progunsdn oe malz amanlo dura p ranslersnsa
fecnalagica, Curse Proyecto Malz, Tarapodn, Peru: MINAGHI

De la Tome, M., v Jays, L. (2008} Inferaccion de cualno produclos iihommonalas
eshimuanias del desaroio e ki productiiadad dal culivg de malz morado (ea mays
L.} vanedad Canfeda an la 2ons bals del velle de los [Tesiz de pregrado, Univessidad
Macicnsl San Luis Ganagal.
frttps S repositone. unica, edu pe'hand|e’ 30 5001 3059/3 122

Diaz, K. (2019). Comportamienia agrondmicn del cultivo de maiz (Zea mays L), & ia
apficacian da bicasfimulanfes como complemenios & la ferflizacion edafica [Tasis da
pregrado, Universidad Tecraca e Bakbahoynl.
g dspace il adu echand p/dB000/51 30




fin

Duwval, A, (2006). Hormonas vegstales pam el crecimianto ¥ desaralio e L plarta. Hewsls
de mdustia, dstnbuciin ¥ sodoacomaua horticola; frutas, hordalzas, flores, plamtas,
arboles omameniles ¥ viveros, 196, 22-27,

Eubanks, M, (2001) An nterdisciplinary prespactive on tha orgin of maize. Laim Amancan
Andguine. 12(1), 91-04.

Farrafan, R,y Sernagquz, M, (20200, Efecio on of rendimienio p rerlabiicad de [ aplicacian
e fuding bineslimudantas en &l cullig de malz morado (fea mals var, amilacea L)
en & dislmo de Momsell, provingys de Chiclave, region Lambayegue [Tess de
prearada, Unneraided Macional Padro Ruiz Qalio|.
bt pes 3o ibgrin, unpr, oy, poSandiea 0, 001 28R 0

Femandez, L (2004). |dsnfificacdn de raza de maiz (Fea mays L.| pressntes an &l
germoplasma  cuband [Tesiz de Doclorado, Insfiuio de  Investigacionas
Fundamertales an Agricultura Tropical *Alejandro de Humbobkit], Repositonio
Insfilucional - Instibde de Investigaciones Fundamentales en Agecultuna Tropgical
“Alssandn da Humibold!”,

Girdn, C. (2010}, Wnfuencls de dos bicoafimolanfss Mhormonges en res oigpas
fermakigicas sobre el rendimienfe de malz choclo (fea mays. L) en Huangals —
Suftana: - AMNMA [Tesis de plegeadn,  Univessidad  San Pedio
Mip:dpublicadiones usanpedio edu. pahandla/ISANPEDRON 4196

Ganzéles, B. (1981). Efecto de laa giboralings y ol siclo an &l cracimiento ¥ desarolo os
Lo maps L [Tesis de preegeado, Universidad  de  Coloenbia)
hitps . irepositeny agrosavia cohandle=0 500 1252421 516

litta, H. (2006). Ongin of Polystchy n maes: b Hafodes of malze. Mufdisciplingry
Approaches fo the Prehafory, Limgwisbics, Blogeography, Domesfcafion and
Evalufio of maize. San Diego, London: Elsevier.

Lapaz, | (2017). Evaliacidn de fres densidades de sigmbra con siele hitvidos del euilivo
de maiz smariio dwo (Zea meays L), on un satema de srembes bajo dego, an ls zoneg
dei Hualaga Cerral, San Mariin = Pero [Tess de pregrado. Universidad Nacional
Do San Martin). htips: Mess unsm.edu,pehandle 4583653

Mesaquiza, J. (2016}, Valorscion dal rendimiesto de malz (Jea mayps) an ralacon con ia
gpicacidn de bodegradantes en &l seclfor 8 l&la, Cantdn Cumandd [Tesls de




a1

Pregrado, Linavergadad Tacnica di Ambato|
iniips o repositons. uta. edu.ecihandiad 23456 T B/ 24084

MINAN, (2018). Lines op base oe i@ ohversaoad genelica ol ez peruang con fnes de
tinseguridad 1 ed. Lima, Perd; MIBAK.

Morales, M. (2018). Efscto de fres densidades de sembra en & rendimianic de cualo
hibridos oe moiz (gea mays L), baje condiciones de pueblo nueve [Tesis de
Pregradio, indversidad Mechnal Agraria De la Salval.
tps o repasibeno unas adu pedhandleded 500 142521651

Hekajlms, M.; Shmada, A ; Takashl, ¥.; Kim, ¥.; Pak, 5. Ueguehl-Tanska, M., Suzubki, H.;
Kaloh, E.; Lushi, 3. Robayashi, 8. Maeda, T.; Matsucka, M, & Yamaguch, 1 (2008

Identfication and characterization of Arabidopsis ghbersllin receptors. Plant Jolrnal,
465}, BH0-BED,

Paliwal, A., Granados, ., Loftte, H., y Vidie, A (2001). El maiz en s bopoos,
sranaimanta v producsion, Roma, takas, FACK

Ritchie, S Harnway, J. & Benson, G (1082}, Mow 8 comn plant devalops. M 48 [Repadt]
Estados Unidos: lowa State University of Sclence.

Romeso, D (20020, Abovarmienio fofar organicg e (3 produceron o iomasas pererciviveido
oed cuftive oe malz suawve (Zea mays L rara pioicinco-Sanda de Shilcayo-San Martin
[Teslz de  Pregrado, Uneversaded  Mackonal De San Manink
il pes o e sibone, LN, i pehandie 145801302

Sanchez, 0. (2022). Efeci asl uso dal infubloor de sirdes(s de gibereiinas paciobuiazol
en & rendimiento del cuitivg 28 mair (Saa mays L) someivles & allas densidedes o
siambra [Tesls do Pregrede, Unlvercided Tocnica Estatal de Quewedo).
Wil irepositono. uteg edy ecEems'e S 803- 720 h-9853-0 7 4G-G309 4043504

Seivastava, L (2002). Plant growth and development. Hommones amd ervironment
Academss Press Elzavier scence. Londan, 772,

Tananta, &, (2014} Bespeesta del aulifvo de malz amanilo siave (Zea mays var, amildeea)
8 1a eglicacin g & JosiE 08 s NEnca commplemaniada Con ames an & funoo
Avcaloma-Lamas [Tess de pregrade, Uavergdad Macional de San Marin
vl pes 2/ e | boake. LN Em. ey, pavhandled'| 1458/638




fi?

Towvar, W, (2017}, Efpcto de |z inderacoxin dal Ao odo berzoleo con oitoquinings an af
ramdimiania g Malz (Zea mays L) [Taesis de Pragrado, Universidad Macikonal De
Huancavelical. hitps Arepositono.unh ooy pedemed it BHe-c D57 405 T-bels)-
G adi (g0

Taukanka Cacer, L A (5033 Efscto oo un sxiraclo de algas marnas y hormonas os
crecimiento en & cultho de malz (Zea mays L) hitride DEKALE FO88 en el canfidn
Framcimen e Oredana [Tesis de pregrado, Escuela Superior Pollonca de
Chimbaraza] hitpaid=sace sspoch ady sohandie 23456 780/1 0034

Sorvicio  Macionsl De  Metecrolegia E  Hidrologhs [SENAMHI] (2023, Datos
Hidrometeorologicos a nivel nacional. titps:fwww. sonamh. gob pePRp=esiaciones

Ueguchi-Tanska, M., Makajima, M. Motoyuki A & Mat=saoka, M. (3007 Gibberallin
recapbor and s role in gibterelin signaling in pdents. Annusl Revew of Plant Biclogy,
58(1), 183188,

Ui, E, (2019), Aplicackn oe bioesimulanies mharmnakes en & culfivo de maiz (Zea
mays L) vanedasd chingasing para rengimignfo de choolo [Tesis de Pregrado,
Unlwersidad MNaconal del Cantra dil Pertl.
htpes o repositorio. uncp. edu eehandle’s. 500 1 S834G1 7T

Yamaguchi, 5. (2008). Gibberellin matabolism and ks regulation. Annoal Rewew Planf
Hiclogy, 58, 225-251

Yushe, P, 2007). Bibbofeca de fa agmowlfura, [dea Boohs, 5.4,

Zapala, C. {2014). Comparalve de cuatro concentraciones de acido giberslico an &l

cracimiants ¥ rendimssnto de trss cullivanes ds aleachota (Cpnara seolymius L) e la
Molina- Lima [Testz de Pregrado, Universided Macional Agrara De La Sekal

bt 2t ey, Una s, e u, pevhanclee 0, G00, 14251180




15 m

Wy
i i)
s >
e EL L =1 ZL il Ll Gl
1 6l &l £l 1L 8l 2l " : vl
= —
=" LR [
w. E
i
s 6l gl Ll 8l gl bl £l LL
i
) ]
W 2
eecued g ep sinboin
| CaELy
SOXINY




Anaxo 2

Reporte de andlisds da sualo

LIV ERSADA D NACKIAL D 50N MULTTRY

LARABCIG

FACLILFAD DE OENCIAS AGEARIAS

FCLETTRETL | AWIENE Sl 1t b mpid
PR LA

ELTEE AERIR - ey ankss . T

LadeE A TRty DE AMALME Dif SLIEL0S ACLIAL ¥ FOLLVALS
BALLLIEE DE SUSEACH CARAC TERITACION

Al ol SR BRI BT

[k =

A ITRE. B

T, A, my Ak N
[

i | CE !ll.ll:-. L] P L] (= 3 F {11}
; = [y L wa® fag ) 0[] art esere "~
s ] s | ame (oot oy | mony [ei i i [nafes| bar | ok [ 6] ee
[T &' [Tl M ar i
AN 8. Rl AL L] L4 ] LLF ] =1
- = dmu i o |y e | B i | e
.| . -
ua - 1
PH.H"H__. i
-.-'n--::--n . Ll il i EN | L]
ir L = L - L LW E -
Tyigw’ £d |m& | & F Ll o g 0 | mad | m paeed e
) | S (e pioe| & |6 | g | e Bai
1] an | om | s | o e s | s | 2o | 2w | pa] s | s | sa ] e s | e ] wai am | b i
—
" CE alaie wma | ome | e T ol g g o | atep
1.:|i 1 T SEmnE| W frm Lrl i i s " L
e b
P | anita L Sl | B W B ey e [ e
-y |
e |
= L e

I, e e GF R
Farre Aomia
el LN R

Tl RERRREI?
T DT




Anaxo 3
Musatreo de auelo
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Floracin del cullea demaiz
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Anaxo 5
Ferilizacién del cullivo de maliz
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Anaxo &
Alague de cogollerns (Spodoplera frugiperda) an e cukbye de malz suave
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Densidades de siembra en el rendimiento del cultivo de maiz
suave (Zea mays L.) con aplicacion de giberelinas en
Aucaloma, San Martin
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