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RESUMEN

Efecin del acoichano de plasiico sobre dos vanedades de lechuga "LAciiea sarsa L™,
bajo sondicionss tropicatss &6 San Martin
La Lechiga @s una oa s hortakeas da boga, con mucha imponianca an el consume, sSonds sy
muerito en ks distas almenticas, pincpalamnele en ffesco como s arsalades, aporando
niAnzonamanta menerales y vkaminas, an b region S se viena dando B producciin de inchuga
&n papatas ¥ medianas parcelas, sendo la provinga de Lamas una di las mas rencmbra
procimcitn ¢a bechuga, el rabaje oo mvestigasin se realad dento del lundo Aucaloma da &
LFNSM, & 2 afftura del kilbmetio 8 de e caveless Morales - San Anicnio de Cumbaza, amal dsinlo
de Morakes, ceparamento de Jan Maiin, ejecutandose  enve aposip v diciemee del 2082 sa
carssdera gue la apicacite de ires coloras de & de pléstich an doa vansdades de lschuga
“Lectves safiva L., leniendo Wbiﬂlh-u principal; evatuar &l efecio de res cofores de acokhado
de plaslico sn dos vansdades de echoga “Lacfaca selive L.°, bajo las condiciones Tropecales de la
ragitn San Martn, coma abyelnns sspaciicos ). Anakrar o8 mendimeenkas af wilrar s oolomes
de acalchado de plasbos selire dos varedades de lschugs “Lacivcs sativa L7, bajo |as condicionas
tropacales o la regkbn San Madin, b) Determenar o sdecio quee nl'l:-:luean las plagas, enfermedades
¥ malezas, o ubdizar tros colores de acoichado de plastion en dos yaredades de lechuga “Lactucs
sadva L., bajo condiciones tropicales de la regetn San Martiny ¢l ratar o andliss eoontmeco
utilzanda tres colares de aopichade de pléstico en dos wansdades o8 lchuga *Lamuca satha L.°,
oaj conghcinnas ropiceles oo la regian San Mankn, como resuliedos areoninmas ques e Indices
ded rendimento en |a protuccian da lechuge 5@ anc an gue s coloms de accéchados da
pléssen (Megro B0 gm, Azdl 20 pm oy Blanco 20 gm) y |66 vasedades |Allece Venarenda y Paris
Esland l!"dlj ni hicieron alecio en o prendimienta de planilas (cmj, romere de hajasiplania en
ko e |2 longiud de ka raiz, diametsa del tallo, ol poss por plarda y rendimianks (Bha), & axista
dilerancias significalivas do las medias par ratamienlo (p<d,05), hos indices flcsaritarics, sa
ancariraon insecios como cofadonms do hofa con Grdius sp da la famlia Grylidas y SryNotakoe sp
de la tamika Grfdolsipidas, as misma aspecns de & fomika Farmesdao v Tedligonidae, las
onfermodades mas frecuaries ancantradas fuoran manchas do Fusanem y regpecio a las malezas
8 enconrann espacies 08 hoa ancha y higa agosts an une fecisncea relatvaments baja v el
aralias mn-dlmﬂ:l e ratieja gue e Ty (Alface Venerendaagro 20 pm), tiens una remablidad
86,52 % lo cusl indica qua por cada 6ol Invertido axlste uwna ganance de 089 cenbmos ndu-ﬂdm.
&) gl T {Farie ldand CosBlancs 30 wm), e o gue refaps menocs reninollidad con 64,08 %, quiem
decs por cada ol inwerldo =2 Bene una ganancia nefa &e 0,85 cénimos.

Palabrag elave Lachuga, rendemignto, varadades, acolzhads de pastico,
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ABSTRACT

Eftect of plasfic mulching on wo vareties of lefuce “Laciuca safiva L7 under ropical
condifians &7 San Marfin

Letuca is one of e leaty vegeiables, with grest mportance in consumphon, Daing very
repinad in digts, mainty (0 fresh &3 satade, prowvidng netriionally manarals and vEameg, Inthe
San Martin reqion, ethucs production s faking placs in emal end -l'“d'um piats, heing the
province of Lamas ong of the mast remowned in leftuce production. TRIE research wark was
camad aut in the Ascaloona 1arm of tha LINSK, a1 Kilemater & of the oralea - San Anonio de
Cumbeza Mglwey, 0 tha dalict of Morales, depatmant af Ban Mastin, batweean Augusl and
December 2022, The HF‘JI‘I:I‘"I:I'w‘ three colors of plastc mulch an two variates of lethuca
"Lachica sasiva L° |5 l:-'.:w-:lamtl having fs magn objectve 16 Evakeats tha alfect of thres milors
of plastic mulch gn two varieties of Bece “Lactoca sabfer L, urdsar the traplcal gonditions of
e San Martin regon, The spedfic obyecives are: &) To analyze the ysaids when three mlors
af plasta gguich are used on fwo varedies of etuece "lachce saiva 1", wnder tropical
condiiions in the San Manin region, o) To determing the eflect on pests, diseases and weads
when three calors l:&lasljc miEch are esed an two varieties of etuce ° Caciuca sather L., under
iropical conditions in the San Marin reglon, and chn imerpral ihe economic analysia wsing
Fwrae coleea of plastic mulch on two vamsbes ol Eluce "Lesivcs sabva L.°, under lrogesal
eandiliong & the San Marlin region. The resulls showed 1hal, socording 10 he yiald indexes n
Imifece productoen, the calors of plastic muekeh (Biack 20 pm, Blwe 20 pm and While 20 pm} and
e v arefies (Allace Vaneranda and Paris [sland Gos) had no elfect an the sasding yield (cm)
and the number of lavesiplant, however, there were signilican! differences bebwaen treaimend
meaang {p<0L0E} in rect length, stem dameler, waighl per pland and yield {Uhal. In terms af
phytosanitary indices, msacts such as lead cufters ware found with Gaales sp of the Grvlldae
lamdy and Gretataips sp ol the Grdlotalpadas family, as well as specias of the Formicidas and
Tettigonisdas families; the most frequent diseases ound were Fusanium spots, and with respect
o weads. species of broadlaaf and narrowleal ware found in & reiateeady low fraquency. The
aconomic anabkeis shows thet Ty (AHece Veneranda/@ieck 20 pm) hes a profitabelty of B8.58%,
which indicatas that thare & & pro$ of 0.89 cants acgunad for each perwsian sol mvested, while
Ta |Pariz Island CoafWhite 20 pm| = the kest profitable with B4.99%, which means that for
oach poruvian sal invesied thero (s a el profil of 085 cants.

Keywords: Lethice, wald, vanelles, plastic mulch,
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CAPITULO | )
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

Lna e las hodalizas de hoja, gue liens mucha mportancia en & consumo diano es la
lechuga (Lacives sativa L), pussio 8 gue 5uU consumo s muy requerido en @s distas
aimanticias, siondo pringipalamnata U consumide en ansaladas, ademas da aporiar
nutriclonaimenta minerales y vitaminas, siendo por ello muy guenda v cultivada en muchas
pades oel mundo,

Hacigndo un analsis sobre las hartalzas en el munda, Femato y Monding, (s L) Analzaran
la produccion mundisl de y confimmaron gue entre las cecadas de los 80y 20, la
produccida mundisl aumeantn de 324 millones a 881 millones de ioneladas, cormespondenta
a una produccidn media anual de 4.1%. eate e gumento g8 debe princpelmeants al
srecimients de b producsion de China lo cual representa una tasa promedic anual de 4,1
P 1)

En lg regién SM sa viene dendo la produccion de lechuga en peguefias y medianas
pavcedas, siendo Lamas una de las provincias mas renomiradas en producsion de kshuga,
Gabol (2010 menciana que en Lamas 58 as1a rabajando conla vanedad Greal Lakes 659,
parn ahora 85le va asompanado de limEacones an el mansjs el cullivo, desacuerdos v
un cembio cimétco persistents, y sus valoras s sefalar gue son kos sigulenies. Supserer
o g maximos ¢ minimos de fergecstura promedio. precipitacon lofal de cada mes
v hurmadad redativa promueve broles de plagas y enfarmecaces, floracdn lemprana y al
mismo tiempo se forma latex dantr del lajido vacular, 1o gue atecta b calidad daf producto
que han sico cosechados v su comerciaizacion (p. 1)

Por lo que viens aoonteciendo en a produccion de lechugs, se puede pronosticar de as
pérdidas coondmicas ocasionadas por condiciones de la variabildad climdfica, Sanchesz
(2013) menciona actualmente. los diferenies paises indertan fueremenia en la prevencion
w = cantrol de los problemas que presentan ios culthos. Leas altersciones del clima crean
eslados propicios para la apericéén de Insectos fiofegos v males; principalmenta an
siemibras hodicolas gque se presentan

Caba ecalcar qua este cambio do cima se ab madificado b distribucidn de los problemas
zsanitaries de los vegetales, yva no ee facil presagiar este probdema. Estea cembos an
allensco considerablemente a progiciar plagas v enlermedades ¢ insecos, allergron as
ntarscoiones antre plagas, enfarmadaces, plantas y sus enemigos naturales o, 10).




I

Eslo nos desalia & dessrollar una agricultura que esté a la altera de la wariabidad
climatica en nuestra region, genarands nuevas estrategias para & manajo v produccidn de
kechuga, Iratende de evilar el excesive uso de agroguimicas ¥ pensando en nussiras
lutuwas genseraciones, Mundaca (2020) afrman gue actualments la disposicion de la
agriculurm apunta & praclcas ecoldgicas, biologicss y sanas, El uso de quimicos a
afectado negativamanta los hemanog. a la faune microbiens de e tierra y & cambiada la
transabidicdad de los nutrienlss (p. 1)

Frante @ esta realidad problemalica que exste en W producsion de hodtabizas v
eapacilcamans an kchuga, s plantea la willzacidn de scolchado de pléstico para megsss
b proebincealan, de acuendo 8 Corli (2018), "el acokhadc 85 una tRemca miry anligua gque
consiste en cubrr & sueln, con diversos malerisles. Su objelive es maodifiear las
condicignes oo culfive pama mejorar el control de malezas, aumentar B femperatur v
dimminuir la eveporacidn del agua”®, asl mismo ks resultados del uso de acoichedo Martinez
{5, ) Manitiesta que en relacion Al rendimsenin Se lens g el A5CEN5S0 S8 pUede Eshernd
dependendo del cultvo v & region. Por ofra parte, s8 puedes mencionar gue & producto
ded use de alcochado fendra mejor calidad en los frulos, esio se debe que no esia en
conlacte con el susl, po o gue no se decolorara né se pudrird. Ademas, los baneficios
directo ded acolchado plastios ncluyen uia mejor ullizacdhn del H2O y de abonos aplicados
w avitar |a apericion de malas herbas carca de les plantas pera no competir con el cultivo

B 1)

De hechn, “en este cuffive se deben emplear buenas praclicas de cempo s obbener
producios en cantidad v de buena calided” MMundaca, 2030, ¢ 1).

Frente a loa acontecimiznios descritoe noa praguntamcs ;Cual serd e efecto an < &l
alsgque de plagas, erfermedaces, malerag, rendimento v andisis econdmice de nes
colores de acolchado de plastico an dos vardedades de “Lacfuca saffva L, bajp bs
condicionas tropicalas de la mgion SMT, 58 considera qua al aplicar tras colores da
acolchadc de plastico en dos vanedades de lechuga “Lactucs aafka L.°, habra un efecto
significatag en la produccidn, hi& s gondiciones ropicabes de la region SN, por ello. se
plantea comao objetivo principal: Evaluar & efecio de tres colores g8 acolchado de plasticn
&n dos varedadas de lechuga “Lacfvca satva L., bae las condicones tropicales da la
regidn SN, objetivoa especificos: ﬁ Anallzer loz rendimienios al utliizar tres colores de
acokhado de plastico sobre dos variedades de lechuga “Laciuca safiva L, bajp las
condiciones rapicales de |8 region Sh, b) Determinar el efacio gue producs én las plagas,




i)

formedades v malezas, al uldizar fres colorss de acolchado de plastico en dos
vanadades de echugs “Lactucs sativa L°, bags lae condiciones tropicales de 8 region SM
¥ ) aberpredar el analisis eoonbmeco ublicando fres colores de acolohade de plasiico &n
dios vanedates da lechuga " Lacivcs safiva L., bajo las comdicionas tropicales de @ regiin
S,
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Ramwez con Contreras (2030, en &l frabag invesligade de nombre “Efecios de la
apicacidn de productos bioksgicos en el rendimients de doz vanedsdes de lechuga
(Lactuca satva L), llegaran a las siguentes conclsiones: gue wlilzands e prodecto
banlagico Mew Sall Max, estara en mayones vanigjas en las dos varledades de lechupgas
ampleadas en & eshudio superanda al Maxim,

Maolleghuanca (20150, en Su tesis o pregrado Hdade "Comparativo de dosis de solecicnes
nufritvas inorganices en el rendimiento de lechuga (Lacfuca safka L. Var, \White Bogion)
miediante & lecnsa de cullive scolchado plastiics - Kayra = Cusco’, donde aphiso un desefio
esadistice (DBCA), con ocho tralamienios ¥ cuatro blogues, fegb a las siguleniss
conchisiones; erggean fescn de yemss ¢ raiz, ancho de yemas, longied de la plania y
raices, =8 aplcd & mi de eolucidn A + 3mi de soduciin BA de agua fue supenor &l resto de
aplicaciones, Gon resultados de D67 60 gplanta de peso, 503 g'planta de pesa, 25,93 om,
25565 cm y 1200 cm respeclivamente, en odas las evaluaciones el dltimo kgar fus &

testigo sin aplicacidn de nada
Por s parke, Towar (207 8], en su brabao de pregrada “Electo del acalkchado plastiicado y

amanico en la produccion de lechuga (Laciucs safiva L) en la pr:rvu:la e Acobaming-
Huanczawelica”, ulilzd un dissno de ([DBCA), slend los ratamienios; Ty (lestigs), T: (con
acolchado de pléstice) v Ts (con acoicheds orgénico), cads retamdends v aug tes
mpeticiones o Hoguees, legd a la conclusion gue con acolchados de plastico v geganico
farjaron un efecia po an &l cratimiants da la kechuga, reduciando el cicio vegetativa,
mayor cracimiante ¥ pess por planta, o aceichado con plastco negro mtu% U
tempsratura en el sualo por mas tempo, con 13,63 *C comparado con el leatigo de 12,10
*C asi mismo 108 acolkchados de plistico mas odganico, quardason 1 hurmedad del sueln
P mas tempo, con 24 3T Sy 22 9% %, comparado con ks coniroles con urmadad
decon 1521 % ; el diameatro de la lechuga en & acolchads da plastioo negro fuea 30,53 em,
migntras gue con e testigo fue de 256Tcm: por dimo & rendimiento ded acnﬁmdu da
PRS0 negoe fue mayor an & promedio del pes0 por lechugas oon 758,80 ¢, el acalchadn
ofganico obtuwoe 582 40 gy ef testgo 488,23 0.

Por otra parte Inzunza-thama et al. (2017}, en su Investigacion filada: "Respuesia del
Tomate a lipos de acolchado plstico y niveles de dego con cinta®, wiilizé un disefo
eatadiatice {DCA) con arreglos faciorisles da 3= 2 x 3, mas 12 tratementos; el primer facior
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fue acodchado, que ues 3 nivelas (nagro. plateadn y descubsena), al ssqundd lactor fusron
2 nivales de agua, regados con el B0 5%y 100 % de la (ETaj, ¥ el tercer factor fus instalado
gon regd profundo | a 25 on oy al ras de la liera, finalmenie os resullados mosiraron que
&l ratamiento con acolchado fue mejor en témincs de produccion da fnies, que fus 69,5

% mayer que &l trstamianio testiga

De acuerda con Manloya (2015], an sulesis de pregrado “Evaluacion del efecto de cuairo
colores de acolchado plastico en @ fress (Fragans @ ansnssss Duch.) OV, Candonga en
&l cantro &a investigacion v prndunﬂ'bn agricoda Canasbarmba - Yungay a 2284 menm,”,
ulilizd |DBCA), sendo los tonos del acolchado plagtico (crataling, negro. blancs, verde y un
lestign, conchwendo gue K3 atoichads  plastics de oplores no delerminan
estadisticamente en ol tamario de |a planta, ancho en ks fruios; el acoichado plastice verde
agelzrd e2n obboner hasta 4 dias o recops del aulteo mas rigido a compamcion del testigo,
asl mismo presentd mayor producciin comparade con el celibve de fresa “Candonga’,
pEAMItEndo mayod endimiento pos hectines, por cada planta, por del futo ¥ por cosios de
produccidn del cultive . Por olre 1ado el acodchado negre obtuvo un mejor contred de
malezas,

Estudios realizadas por Sanchas (2013), &n al rabajo ds mvastigacion de pragrada liklada
"“Siwacdn actual de la protlemStica eandtara an la produccion da hortalizas con énfasis an
el cambio climafico, en comunidades de Zungarococha y Rumococha™, liegd a s
siguientes conchisionss; el inclremento de las enfermsdades v las poblaciorales de
nsacios estan Ggadas a les camibeas dimalicos mecromstearologicss (T, HR, PP puvial),
siendo comprobados al 100 % par koa agrculterea de la zona, porotra parte conchuyd que
las hodahcas de hoja mas freceenies en las comunidades Rurmecocha y Zunganecochsa
son canolla ching, lechuga, epolio y mosiaza, siemo esios mismes los mas alectados por
plagas nsactiks v fitopatdgenes, onginando pérdadas soonamicas,

En olro esieds eglizado por Gebol (20100, en s tesis de pregfado “Compand cneo
vanedades de lechugs (Lacfucs satva L.) cullivedas bajo condiclones agroecolbgicas de
la prowvincis de Lamas”, siendo eslas condiconss del lugar apropiadas para produccian de
kchuga, para b cual wifizd un disefo estadistico IDBCA) v obtuwd los slgulentss
fesidtados, en al rendimients s vanedades mroducidas Alface veneranda (17, 523 V),
vanedad Pads klend Cos 16,4483 tha, la diversidad Grand rapld abbuvo un rendimiento
promedio y las vansdades White Boston ¥ la lechuga werde estuvieran ultime lugar. Enfre
las vandades aplicadas se observaron adaptabiidad al cima owe presasnia la provingia de
Lamas, asi msmo, abuvismon una adecuada productividad refarants a este culiva
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Inzunza at al. (2007}, en al rabsjo de inwastigacidn que realizardn, "Productividad dal chile
plapedio en condicones de rego por goleo ¥ acolchedo plastice”, concluyenon que al
martille plastico reduce la eecon del suele. mejea la vida & los micmoorganismnos
bensdlicos alrededor da la superfice de |a planta, maksa & cecimiento de planta,
auvmentands la slciencia ¥ producadn del agua. En cuanla 8 los rssultados obtenidos
reepecto & kos colores de scalchado. no presantaron variasiones aignificetias entra colares
del acokchado, pene si las hikras con agolchado subieron en un 50 % k& produccion y
aficicacsa dal agues. Los fratamiantos acolchados dejanon mas matsenia organica y dreas
foliaras a comparacidn da los tastigos. La producesan dal chils an vards con acokhado fus
cuatre veces mas gua al rendimients de siempre.

En los estudicos reakzados por Mendoza et =l {2005), recpecic a, "Respuests de la sandia
al peolchade plastics, fedilzacion, siembm diregta v ronsplante”, utilizargn un disefio
comletamenie al azar (DOAL con amegos factoriales de 3 22 X 2 ¥ con prusbes de
nresles  mllgses de Tukey (e=005). Los mesulliados oblenidos Tue que con &l
establecimsante  del tratamiento con dos hojas werdadederas, acolchade de plastico
agdcanda 160 N - B0 P, obbuva rendimientos por frubos de 68,6 tha’, asi mismo este
tratamierts lue mayor en eficacia del agua. llegando & producir 14,3 kg de frutos por cada
m? de ggua, finalmenie 8 pddencih que s se puede superar & fendimiento promesdio
reglonal en un 160 % y acalerar una semana laz cosachas, esto faworecidos por las
lempematuras de B iema v por el acclehado plasico,

Azimesma, Uribe at al. (2003), sstudiamon |8 "Respuesta del algodonesrs al acolchado
plistico y fecha de alembra’®, conclysron que corviene aplicar 8l acolchedo plistico
migpn (con pobelileno, calibes 150), wa que produpe aumentos en @ rendirmisnio, comoun
promedio de 345 6 % mas de algoddn, redujt con 22 dias los penodos de cosecha, elevd &
pomerdag oe fibra, paro dsmmund los tamanos de largo y Brmaza de las fbras oon
peguefias perdidas de calded.

De acuerdo con Suarez-Hey et al, (s, L en los estugios que realizaen sobre “Influencia
ded acolchiado plastico y 1o cubierta de agrobewdil en la producsion v calidad de dos cultivas
hodtlcodas: lechuga iceberg v escarola”, llegaron a loa resuliados gue los fatamkentos
agoichados  adelantarsn las oosechas para ambos culiives, pern D8 rendimisnios
comerciales fuern srnilares para fodos os tratamiantes y signdficativamente mayores para
las parcelas reculeeriss,

Agmesma Martinez (5 1), en su pubbcacion ttulsda “Acokchados”, manciona: qua “los
fomaies, melones, pepnce, chdes, lechuga, berenjena, sendia’ presentan oposlcion
mlevanks, a5 mismo, 58 ha demostieco que se puede legar a duplicar o cuadruplice L
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produceidn segun sea al cuftiva, tambisn laga 3 majorar 8l aspacto da ashos culfives, &l
us0 de eslas ¥enicas hece un mejor usd del fertlizante y & agua porque la frute no antra
en contacio con o suelo, ko gue impede que legue a pudrirss o @ mancharss, v 1o mas
mportanie, evita &l crecimisnio de malazas.

2.2. Fundamentos ledricos

2.2.1. Acolehado ded susela

"El 1érmine acoichado del sueky ("rmusching”} hace referencia a cualquler cubdera que
proteje ¥ 58 estisnde sobre el susls y gue forma una barera mas o manas slectiva a la
transierencia de calor y de vaper de agua” [Wided, 3043 p. 44).

"Bl acokchado @ambién puede onsilr en una capa de resios vegetalss yva sean
nafuraiments formados o de manera arbificial, o malizados con wn matarial sintélico”
(Hobinzon, 1988 chado por Wided, 204 3; p 44).

McCraw v Moies, (2009} cliadn por Wided (2013), atucen que ks maierales que se
mquigm para hacer el alkochado con fecuencia se dasdican en ng biodegradables y
bizdoegradables. Dentro de no biodegradables axaten diarantes tipos de grava. mabesial
plisiFicado. arenas v texiikes, elc. Por aso suelen tardar un Duen empo en degradarse por
o que No BS NECESETO reemplazadas con ianta frecusncia (p. 44]

En su trabajo da imeatgacidn Haynes, {1860), diado por Wided, (2013), utiizd matedales
omanicos que tianan oomo orlgen ragarns de cultivares gue estan dentro s suS
parcedas que zon por o general residucs de productos organicos o desechos de plantas
e o Pugron usadas en su totalidad. En cuante van geteriorando deaguarda a su vida Ok
died maberal v en el lugar que se ecusadren, y son eempiazados con receendia que los
narganices. Aundque los bensficios de B tera son grEnoes. Aungue los acolchados
plastcos son generalmanie duradems, se desgastan con e tiempo ¥ deben reemplezance
y desecharse adecusdamente los mateniakes sobranbes. Los acolchndas organicos seo
desEnponen de maneda rapida ¥ pierden s elecio benelicinso, por IonNogue &5 necesano
susttuidos de manem  Esteo producios gue son usados para ser puesicss al alomolchado
ganasmlmenta no hey en las parcalas o centro da Agronsgocios an grandas canlidades gue
son reguendas v deben ser fransroradas al stio, v eso puede resultar en altes cosios de
sEnatacones, en lrasiado ¥ gensalments una mano de obra signilicativa (B 44)




Tipos de acodchado
2.2.2, Apolchado plasiico

S han ulilizade economisaments para aumantar & rendimisnio ds las hortalizas desds la
década de 1350 |Lamont, 1993). Sagin CICLOPLAST. (2009), Espafia uiiliza cenca de 3
millones de tonsladas de plasticos ¥ solo unss 300 mil fonsladas == wilizan en & nibro
agericoia.

Se utiliza distintzs waredades de hojss de plastico gue wan vadando de acusndo a8 su
finahdad del cultvo w &l lugar. S8 wene usando # polietisno porgue &3 el matsnial plastics
més utilizado, ea facil de procesar en compracitn con otice polimesos, peesents Blta
firmeza, resistencia v buena Nexibilidad, Los Bminas plastices utilizadas en ol reflieno
varian en cuante al ancho, van desde 09 m hasta 1.5 m, en espesor, antes & uliizaba
Bminas mas dobiss gus van desds 30 hasta 50 micras (Guliarraz at al,, 2003,

Tripathi v Kativaz, [1984) citedo por Wided, (2013} "con el acolchado plastion ss korma una
capa imperrneabda al flujo de vapos & 30Ul que cambla el moodek de fup de calor y de
evaporacion de agua” (p, 44)

Esta técnica genera un camban al microclima de & planta, asi misma a la impregnacida, a
las temperaturas, a los pliegues, alafonaleze asrodinameca v al redie|o de la tera [Tarara
¥ Horm, 1999, esto genera gue la H de la ierra sea mas unifomie y reduce asi la necosidad
de agua para regar los semibnios en areas con alos porcentajes de wolatilizacion {Taram,
Eabi ]|

“El acolchado plastice de color regm es o mas uliizado dentro de B indusine™ (Tarams,
2000]. {p170).

Branas {19643, realizd un estudic usando matenal plestico reepecto an la arboncultura, la
wilizacion de mantillo con planchas plasticas en cultivo de uva s8 a8 hecho unas de las
practices cobdianas son comon desde 1960 en los luganes donde S2 rmantenian y
prodewsin en gran candidad, laniendd como finalidad la ressaquedad del sualo y que puadan
aparnacer las malzs hierbas. (p. 64)

Moreno e al [2004), realzo wn trabejo de investigacion sobre la aplicacion con refieno
plistico nos frae grandes danos ambeeniales ¥ de ver un pasaje deplorable ya gue 5
procesn de degradarse 83 demasiado lenoy depesntiando al Tipo de plashico, el &star buen
Bampo nas dan wna gran contamnacidn dal lugar por los muliples daspendicios que estarn
=i no se sacan de menera sdecuads. Esto produce en sscar loe reslog de plaeticea son

caros, por loque la utiizackon de materiaies naturales &5 mucho meporn. (p. 2430
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2.2.3. Acolchado geatextil

John, (1987). citade por Wided, (@013} &0 su esludio sobma los gededdiles se
concepluslizan en “lextiles mas o menos permaables generaimente usadoa an conjuncibn
con el susfn, roca o cualguisr ofro material refacionado con la ingerderia geoddcnica”
{Flickgon, 2006, citado por Wided, 2013) la confeccion de estos matensles degradables | o

paeden sor de polmen, | (p. 46),

Rickson, {2006) clado por Wided, (2013}, afirma gus las laminas plasficas estas basadas
en sus grandes canbidedes de use que 1ian9é El uao de lamina plasticas vans o cambda
enla forma que 58 va usar ¥ en o que seva desempediar, que pueden ser de separacidn,
fillacion, drenage, refuerzo, contencian de fluldo’gas, conirol de la erosion o proleccion del
suala, [p. 45)

Marlin el al, (1551), manifiestan que la splicacion del uso de lammas plasticas oomo
mErthén &l sueld es Un metodo en le gue se dan resultados vanksdos 3 s de lamina
plasioa negro pusshe gue kas son parmeablas al H2O y al GO, Los geslestiles sintékoos
na son blodegradables ¥ pueden ser la cause de la contaminacién de los sueles, Sin
smbargo, a pesar de que esins malenalkes simétcos dominan 8l mercad: comercal . (p38)

2.2.4, Acolchado de residuos organicos

Infants (A4}, an su estudio dstermng que ks matenakss gue 59 utikzan &n el acolchado
provienan princlpaimente de desechos grganicos. Bonmatesiale aon degradados al fiempa,
agpegan microwganismos @ la liera, o gue Favgesce ol desarrollo v la actividad de 13
miciofauna de la lierra. ¢ de esa forma ayudan a netener el calos por buen bempo gue
garantiza el desarallalp. 20)

Mathaus et al {2007), defing qua al cambio en los diferentes procesos de destomposician
en susiancias organicas, & efecto sobrante con la proporcion de sustancias leries
dapands las varias variables diferentes, por sjamplo, la escenda en los esullados, y
diferentes propledadss de la fierra, comunidsd {p. 280

kﬂ et al. {1998]; Autlo y Greens (1881); Meilsen et al. (5003} Citado por Wided (2013),
an ¢l trabajo que realizaron delerminann qus hay muchos Bpos de preduckas demados di
platas que & puede Wlizar cormd fenilEanies onganicos para &l suelo, como pasio, viruka
o gEerrin de madara, pajs de maiz en una vanedad de abmentos. granas v obras plantas
La utdizacikn de estos vana en au diposscion v wakor agregade. El mentdis con desechos

nawraks = pueda utilizar de una manssa amplia (pAG).
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gﬂcmﬁmlﬂn sobre ¢l suelo

2.2.5. Humedad ded sualo

Cook gt el (2006); Barmakrishna gt al, (2008); ¥ang et al., (2008), citscs por Widsd, (2013),

“Se han realilzado multiples estudios para detesminar & enfluenca del scolchadoe en la
cvaporacién oo agua desde ol suelo y también en e contenide e humedad” (p4E).

“El acakhado tiene al sfacta da dabilitar la intensidad del ntercambia catienicn furbulenta
ire la atmdsfera y el agua del swelo, |0 gue produce que e redusca su evaporacién”
Cong y Gian, 2002]. (. 210)

Da acuards con Turmay ¥ Mengs, [1994] an suirabajo de mestigacion determinaran: el
acolchadc ayuda a mantener la hurmedad del suelo, ¥ por lo tanto descende el eroclonado
laminar vy desgaste de la tierra ¥ da mayor B impenatrabiliad v dsposicion gue tiens &
sueln de refener el agua. |p. §)

También Thaarl ef al, (1958}, en su eshudio demuelra b eiciencia del riego en acolchado
para manianer un sualo humedo. Esios matodos para almassnar HAD en el salar puadan
reducir & estrée hidrico y aumeniar algnificatiaments & intersalo entre riagos ain dadar al
desamolio de ks cuthios, (p. 93)

Agimssma, Zhang of al, {2008), en s inveskgacion, “nos musstran que la aplicacidn de
acolchados aumenta consderablememants la humedad ded suelo en k8 capa superficial (0
- §5om) en comparacian con el suelo desnuda” (p. 4823

Saqun Chaudhey at al., (2004), en sus estudios, “mdican que la 1asa deinfitracidn de agua
e gl seelo ecubiedo con dEerenbes ipos de acolchedos permeables Begara a aumeniar
&n un 30 % an comparacidn con el suslo desnudn”®, (p. 2)

De acusrdo con Dahiyva et al., (2007) en sus trabajes de investigacién detarminanon gque
s desechos vegelales que proviensen de o gue gueda de la cosecha seduciran la
svaparacidn al gensrar una, Disponen gus dichos residuns disminuyen la evaporaciin de
la tigara con una madida medis d2 0,359 mrmadia comparands con el sualo ain mantilo.

Sheward, (2005), su nvesBgacion en un cullive de wa, ohseranin un aumento de las
condiciones himedas en [atierra cubleto en pajilla en comparacian con una sin comenido.
Pese que, (Malloull et al., 2000} a llegado en una conclision para usar manstillos organicos

pamE reducr la evaporacadn v disminulr el lampo.
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Wialsh e al, (1996). “de igual manera &l acokchado geotexil tambedn reduce Iy svapomcion
de sgus, aunque en une centidad de manor medida gue las cubéenss plasticas”. (p. 203)

umm gt al. JJo70), en su nwvestigacian enconfro agunas diferencias significabivas
gncuaniho a la (HE) dal susie con [HG = 21 —EE%HainEG = 13 %} an manios da yule
&n un suslo franco-arcille-limoso (p. 812}, De tal manera, Walsh et al., (1858) mostimo gue
en Lna parcels de manzana o nﬁ'ﬂilladul sl con mankns texilas logr tener humedo
&l sueln | niveles mayaes v elicienias gue en el sueln desnudo o &n Bl 208k con un culiiso
da tenga hierba. (p, 203)

Diaz ef al, [2005). en sus inveshigaciones determinann la nfluencia del espesor y amafio
de capa de noca voscanica. Como resultado, se enconird que la cantkdad de evaporacion
dy humedad disminuys a medida que awmneto ol espesor do o capa de roca an el suelo,
¥ disminuyo 8n un 92% ¢ 52%: con un espesor de 0.1m y 0.2m. de forma respectiva (p. 48]

Fairbourn (1873), mediante su estudio kegro congaguin en un lugar deaertico un radimuarrtn
de mak y sogo corsideablemele alles con suslos de coberiura de peedra (1.8 em de
damelra y espesares da 2.5 ¢ 3.8 o) que en s suelos sin coveriura & cubiartas de
desechos da maiz (p. 925).

2.2.6. Temperatura del susdo

Leal {2007, en su investigacion demosird los electos positives del acodchado gue se ve
claramente relejado en las baja fluctucion de la lemperatura las cuakes amortiguan en sus

picos mas atos ¥y mas bajos principalmenia en 15 om de produndidad, Esta ahumenta s
crecimients de las races.

Tumey ¥ Menge (1994) | en su esludo demostnd que “debido al calertamienio del suslo,
&l acolkchada brinda 4l productar una heramisnds de gran narés para aumentas la
precocidad en los culihves, especiaimente envaredades tempranas horticolas ¢ fruticodas”

I 8)

Robinson (1988], en su eshudio demastrd que “al efects del acolchads que s tiena an la
temperatura del suelo depende de las caracteristicas de los materales utiizado, sebiendo
que sismpra | emparaiura divrna es mas baja v la nochuma mas alla gue an & el
desnudo’ (p. S48}

Murguia & al. {2004), &n s esho, descrulbo gue b lemeralua promedio & b tiema con
=1 desarrollo del culfivo aran mayores ya gus 58 encontraban con mantillo plasicos qus an
zualos sin matillo. De esta forma, la luz solar ¥ el fuje de temperstura parmaneata §
senzide constants fueron aliss, ko que hiclera gue los culivos crecieran con mas wigor.




Ih

Gaibwad ¢ al (2004), al momeante e su Pvastigacidén hallaron vna finca de citicos con
cuatre ipos de martilke (plésfico. paste de 0205y 90 m de alto, v wn sin nada) s ancondrd
aqu 8l calor da la tierra aleanzo un maxima con mantiis de plastico. Del mismao modao, los
cambios en los grados de calr de la terrapueden causar ambas significativos segin el
cokar del mantils v estruciusa, EI texdtil de color clas deg pasar los rayos de uz aumentanda
s grados da calor de latlerra, mentras gue el textil de color negro retsens mucho mejoros
mayos de luz evilando en cierta medida que & suslo s caliente demasado (p. F2).

Sfinson ¢ al. (1950), en su trabajo de imvestigacon nos indica un seeke con mantilo
amanico puade maniensede mas fresce an warano y mayor en épocas oe fio, 58 nodara
qus abros manblios son mucha mas rsscos én Apoca de calor comparando eon 8l gin nada

(Walksh ef al, 1996), “en su kabaj de eshudio nos mdica que la paja Dgra manlensr una
emperatura mas constande y mas baja gue &n el suels desnudo” (p. 203).

3

Yang et al. (2008}, en su nvestigacstn observo gue la tampersiura del susdo bajo cublarta
de paa 5= puede mandaner mas bajs que |la temperatura de suslo detape de @ cublarta de
plistico, lante en dias soleados como an luvesos. Sin embargo, i2 femperatura tieng a ser

mas altas v fucturar mas en seelo cubierto con geotestiles que bego mantilo arganica,

Fear y Monnscks (19849), en sus eshudics dsterminaron 8l aumsnio de |5 temparatura gl
sualo por efects dal acoichado reaulta ser muy bueno para lea cultvos va gue esio causa
un cremento en la minesaizacin de nulbienles, pere sumado a esto aumenta 3
desecacion deld suelo y rayendo coimo CcoNSecUBncia que genere un esiés hidioo en los
cullrens {p, 912).

De acuardo con Laal (2007), su estudio daterning. En general, sl mantilio suavisa oon axito
las altas olas de calor de la tlerrs y estimula la cosechs temorana, ¢ aumento oe las ralees,

alawaz an respussia dapends de b gue se wkara en al mantilo,
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227, Estructura y fartilidad dal suslo

Segun Erenstein, (2002: 67, 115-133.). en su investigacain demdastnd gue [ compasicion
ded sueln mantilio se mantiens en mejores condiciones que el susin desnudo debido & 1a
protaccion conlra las miuancizs aimosfencas, La ventaja del manifio sobve la suparicia de
la tema s debe por que ayuda con amortiguar la ensrgia cinétca da la luvia lo gue
ciEsmarye |4 l:l:ul‘miuaisi:-u cier? suelc v by complactacion de B superdcie, mantanesscds una
pansiracion de H20 en el sueks ademas. el aumeanio de & tsmpersiura sobre 1a humedad
dal sualo favorece la mineralizasion dal suaky, Benslickases para la planta v aporta el
MEnSoens ¥ un aumanto en contenido ongénico. El mantllo fambeen ayvada a la terra del
desgasie por luvia, el granize v o6l secado por el aine,

De acuerds con Smets ¥ Poesen, (2009, 703 ﬂ-ﬁ%ﬁﬁﬁ.h on sy frabajo de investigacion
determinaron que los mantiles organices ayudan a la microfauna dal suelo y & na::iemlnl:u
de |as ralces, lo que reducss an |a compaciacsin ol suak yva que 58 le agraga parlicuas
finas de amclla. Ademas, an la decompesicsdn de la meteria orgénica tambibn se forman
compuestos cementanies que orean agregados mas estables. o que Taverece
movimienio de gases fales como GO v OF y genera un aumento en la ferididad del suseko,

Tambien Ghoeh etal. (2006), en sus estudios confirma estos resuliadoa, an las guae
encontrg gue gl acolchads oon pajila proporcons arnbientes super benefciosos para os
IusANos. nintas y fauna mictobiana, ¥ d8 @58 mansfa syuda & deminr |3 densidad
apamante del suek comparands eon mantills en iwea con plasticn. Decimos, gus &l afacio
mi&s significtivo del mantils en teracon desschos organsco es gue facilita con la porosidad,
pemmnitendo un buen sistema de arescion del suelo y da un mayor cresimiento de las

ralcas..
De acusrdo con Lattanzl etal. (1974), en sus estudics llegaron a decir gue la

smsEian laminar 58 logro reducr en un 490y 80% con B aplicacion de 0.5 v 2,0 Mg
ha' de papilla de g, susasihamentes, en cambio con uno desnudo gue no tenia
ningun lips de acokhada,

Tambign Reas &t &l (1999 ansus immstigacianes obiuvisoon uns menar EII'DE'éﬁ kaxgranda
reducir @s huidas de los nutienies v fertlizantes. Az, concluye que medianie la apbcackin
de 2,25 Mog'ha* de paja de bigo redujo las péndicss de NC?, N P, K, Mg v Ga en & suslo,

Sagun Mailsan at al, (2004]. ansus imestgaciones algunes maleriales arganicos (distintos
bio-s0lidos cublertos por tiras de papel v paja de alfalla) oue son UGS coma cobanuras
tamben weron capaces de aumentsr s minerales disponibies del suslo v asi mejonar la
actvidad microidana ¥ buen crecimlents de ralz, afectands oe manera positea al
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crecimianio y rendimantn del manzana, En resumen, el acolchado logra majorar la
eatructura ded suelo y praviens su compactacion y Iaarmanlﬁnda-ina costras supeticlalas
impemméaties, Asimsme, se puede obsarvar gue el suele acolkchado pernanece mias
areada ¥ con IJI'I.EEI‘I:IEIdEIj mayor gue la del susio desnuda, b que ayuda a un busn
srecimiento da raiz ¥ un Wsd efectivo de ks mineralkss

22,8 Contral de malas hierbas

De actuerdo con Hogue v Meilsen (1987], en sus imesligaciones nos recemienda pars 1o
consenacion en las parceas de frutas pare los anos 1950 fue usar producios quimicos an
ko e gurnn e plantas parg as Manienar una Cutsedla o8 gramineas, Esie metooc o
etminar la competenca de makszas con el frutsl, perm debemos usar log productos

quimnicos pam tenar mojones msultados on contred en las lineas,
Sagun Tessdale (2003), en su esiudio el mantilly &n berra con matanakes inertss U

giganicag ceon una muy buena slemativa & los métodos tradicionales de control de
malezas eslo ayuda mucho o las parcelas usando esios melodos va gue esta ng produce
la contaminacion d&! madio ambental gdonda ssmn utilizados aso garantza una megps
relagion con la mroauna del sualo ¥ los produstes Slosanilanos ni etasona probdamas de
eqosiin. El mﬁﬂhn an tiema que utdza materiales opaces evita la interacion de loa reyos
i 5ol y logra una bareera Fisics para B emergendis dela lora arsesnss,

Walsh stal (1986). “indica que &l acslchads logra tambien conbrolar la maleza
favoreclands su asfixa y evitands la germrniracidn de lag semilas de las malas herbas”. (o
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2.2.9. Salinidad dal susla

De acuardo Rahman, (2006), an su esludio sobra control adecwadas da 13 salinidad en s
suelos. acoia que et angortanie para tener rendimesnios opiimos en ks cultvos. Los
métados gque disminuyan la evaporacion dal agua o apoyan en &l fluide verical del agua
&n los susdos. son practicas adecuadas para contrcdar la salinldad en las raices de las
plantas; una practica gue viene frayendo resultados favomables es el acolchado ya que ha
demosatreto la reduceibn de salindad .

Los suslos descubietos. son Genode mas s& acumutan grandes cantidades de salinidad,
producidos por ks efechos de concsntracidn de svaporacidn en |5 capa suparior de & fiarm
(Zhang et al., 300E8).
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Dong at al. (2008), an sus esteduos dsterminamn que & dano que son causades par sal
asoluble es mas laiel en |8 etapa de germinacisn y desamollo de alguncs cultsoa. Asi miamo
sunchyeron que e acolthado de algodin contensr mias centidad de humedad v por la tanto
contredo la gyaporacsin y salindficacion de los susios, permibendo dptima germinacidn y
adecuacdn de ke culos,

Begin Thang & al (2008), en sus invesligaciongs S lego a B conclsion que el
incrementn de sales el agua en el nego produje el awments de 2alinidad de la
fiorra, paro la wilizacion de acolchads da polieiden, sobms da songe de anmz,
hojarasca v pesdra, demindyeron & acumulacidn de sslinidad en los swelos
comparadc con ks ialamientss descubienos sin acolshadns de mingun Tao,

Asimisma, Hoffman y Shannon (2D07), en sus irabajos obsenvaron que on iegoe por
goden s logra obserdar gus la sibnidad se desplaza a & superficie da los bulbos
himedkcs causados por las gotas dal silema de fego, debido a qus eslos msgos
son de elevadas frecuenciss. por tal modive los suelos ae mantienan hdmedos
frecueniemente, por o que el porcentaje de evaporationes ¥ concenlrAcaones son
cada vez mas akas.

También Buckedicdd v Wabster (2002), an aus investigacionas la acumulaciin da
salinidad introduciia por el agua del riego, demosirs que con manldlo de compostas
mealizado en una pamcela de wa redups el HEEﬁEd‘l.Eda arededor de 153,
produciandoss @i la salinidad da los susles, porgue la sanlidad de salas presantes
enel agua del nego fusron mas que las sales anel suelo.

De acuerdo con Yang at al. [2008), en sus estudics sobre los resultagos de cuatro
tacnicas de acolchado aon suelos desoubierios, planchas de horrmigin, pag v
plasticos. sobre ke salinificackdn de los suelos. demostrancn gue estss Eonicas
digron efecios positivas en la disminucitn e |a salinidad del suslo comparado con
&l Iratamiants descubiertd; la #enica con mentille con planchas de cemento obtuve
Q08 m de grasor [o sual demosir Serel meger esullado, dotras de & ue la paja v
finalments el plastica, por (o gue concluyeron gue con accchado con paja se redus
I salinificacion del suslo comparado con el acoichado de plRAshco, eslo puds ser
porque le paja de acceso alas lvias favoreciendo el lavam de la aalinidad.

Azimsmo Wang &1 al. [2011), en sus trabajos de investigacknes desamadamn un
trabap de mwvestigacidn an el culbvo de alpedan con susios salngs aplicanda riego
por goteo y acolchado de plastico, como resultado de esto armedd gue lograron
alcanzar saliniicacdn busna en el drea de las rabces a |0 largo de su desamadio,
iamban 1a CEe media al bnalizar |a splicacion el mego disminuyt con & descenso
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del potencal prncipal de e susles. Luego de fres anos qus s2 tomo asta
mveestigacion, sa obtuve un rendirmiento del B4 %% en suelos no ﬁtm por lo cual
eslos nveshigadores concluyeron que s se puede emplear H20 de riego basta 4.9
d54m 5l Bs wﬁ g8 crean gstataglas de empleo convenientss, eslas pueden ser
utiliiacion de maga pr gotea con mantilloo con plashicn negra,

Tepedor el ﬂB{E{H}S] en sus  eshodios de imesigaciones  abduvieron resulacdos
demositEndo gue |88 acumalacicnes de lones CF ¥ Na® fueron pocas en los suens con
acokchads y mayores concentraciines &n sueles descubiertos, demosimndo qus para
ambes |a acumulacibn da Na y Ca fue vanads, oddeniendo meyosr concantraclon de MNa*
rEercambigties 0s suslos descitkiertos,

Romic et al. (2003), en sus frabajos de invesigaciones mencionaron que b practica del
acolchado logra detaner bos lavados de ndrato ¥ & condaminacion del H3D an el suelo; en
una parcala de prmianta apleando rago por goten con el finde analizar los etecios da la
tacnica dal scolchado v otra descubieda, llegaron & la concluzsion gua el acolchado con
plistico negne redujo significatwamente ef lavaje, conbinug a estoe estuve el acolchads oon
celuloza biodegradabie y finalmenie el susio descubkerio,

Dong et al (2008), en sus trabajps nwestinatieos aralizarcn los efecios con mantillo ecbre
Ia cantidad deico en s hojas de -:I'rrnﬁn'h:a plandas, para 1o cusl concluyeren gue e
acolchado ayuda & la reduccion del contenddo de MNa® en 23 hojas del cufilvo de
algodonara.

3
Stewast (200%), en s investigacion an el cultss de wva, concluwd que 12 conesatracian de
Cl y Ma® en el pecioly de |2z ho{as era mas pequena en planias sambradss ampleando ia
practca e acolchado con paja que sin nada
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7
Efectos dal acolchado sobre las plantas
2.2.10. Transpiracion de las plantas

Bond v Kavanagh (18809), en sus h'-'ElEﬂiﬁ!ti.‘:-nas sobre la Imanspiracion tiers como
definicidén  la pérdide de vaper de H2D por las estomas y da B epidermis de |as hosas de
las plantas. El H20 g8 musye &n sl confinuo susio-plania-atmosiera (SPA) desda 13 sema
hazta la capa atmostérica gue esla sliiueds sobre e dosal vegetal, La fuerze mpuisedors
haze que el H2O se musva en el continug SPA g5 ol gradiente de potencial de H20. La
imsa de franspdracicn de una planta gerealments depende de fa de de evaporacion
dpue ey 80 la atmasTen i tambasn del patenclal de H20 de |3 fema que esta directamentes
relaclonado con el contenido de H20 an el suslo.

2211, Precocidad de las plantas

Hmalm'shnaaata]. {2008), en sua Investigacionea dentro de la ayvuda oue loora
proporcionar gl uso de mantilos al sgrculion, remocions un vakor signicativo de inleses s
A induccon de precocidad sobve las plantas dededo manienimientd e calor en la flerra,
comunmanta an plntaconss do cosecha rapida.

McCrae vy Moses (2009). en sus wesligacsnes tensenda en cuenla cepende da las
condiciones cmatcas, el inlclo de la cosacha con e acoichedo pléstico puede adelaniarss
enire 7 8 14 dias seqon kos fipos cullives para los que puede tener importanies beneficios
ECOnOmicos,

2.2.12. Calidad del fruto
Leal (2007); Hostelar &t al. (2007), &n sug trabapoa de Investigacién nos meniona en

escrituras pasadas, al mandillo an fiera proporcsna un slecie de un valor considerabde con
las condiclones medio ambientales de la berra y &l microclima slrededor dﬁe planta. Egtes
cambios condevan a alectar unnicaments la temparatura ambiental, B fumadad, 13
salinidad v la composicion fislca del suslo, 8l controd de makezas, ¥ a la tolosintess,
transperagion y eficiengia an @l uso de! H2O por parte da las plantas.

Stewart (008}, con suU ir s i tigacin sobre al martillc no soio tiena electos
posilivos en cuanto a la produccion, sino tamblén en la cakdad ded fruto que se produce.
Sin embargo, esta Eﬂpuﬂm en la calidad del fnito depende tarmbicn del ipe demantillo
i WEMNS 3 UsAr, de su opior v ol graco oe que Rena i modificacion del microciims en
a1 dosal ulﬁatdy an &l propen cullive. concluyean su invesfigacion que al mantile an fiarra
con pajila de trigo en un cullive de vit de mesa no tuve un efecto coneatents en la calidad
da la ruls ni Bn cuants a U contextws.
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Jacomalt et al, (20071, en sus estuckas enconfraron resufadoz smilamss de ofras
veestigaciones fuercn obearvadoe por alice en wna parcela de uvae vinificackin an suelo
con mantillo en donde se ullilizo papel ¥ produjo vt composlada,

2.2.13, Generalidades de la Lechuga

Arancata (2006). sn su trabajo de inmvestigacian ; al angan da |a lachuga nd paraca
=ser muy claro, algunos sutores &firman gue esta procede de la Indla. Bl culiive de la
lechuga se reronta a una anligiedad de 2,500 ahos, sendo conocida por gregos
fomanns. Las pomeras lechuges de las gue 2o fene reterencia son las de hoja sassifa,
aungus las acogoliadas eran conacidas an Eundpa durants al siglo XV

Gonzalez y Arbo (2010); Walla (2007); Srassburger (1884), an 50 rabso de investigacion:

gﬂtﬂmmlﬂgﬂmamhmhﬁﬂﬁ mduma{undidnd.nmq.uanum
relafivo de 188 raices delerming famixén i posibilidad de que ure planta pueds Tenes un
mayor o manor desarrofo dal vastage asreo, La raiz lambkn parmita la absoncian del agua
¥ de loa nufrientes minerales disweitos en ella deade el suelo y U franaporte al resto ae 1
a planta. Asimismo, lamiz o5 el soporte de asocaciones simbitices compleias con varios
lipog e MECrOOrgaNTEMas. lakes comd Bacleras ¢ hongos, que ayudan a la disslucion del
ixsfor inorganico dﬂémh. a I3 fgacion del niérdgena atmostarice v al desarmelio da las
raices secundanas. Entre éelas e encuentran lza reices resarvaniee y las ralces
especializadas como Organcs de sostén v iciin,

Hojas: pussias en mosela, desplgadas al pincipio; en unas cases siguen asi durants tada
su desarmoly (vansdades romanas|, ¥ en oltros &g acegofian mas larde. Bl borde de loa
imbns pusde Sar 0, cndulado 0 AsSrado.

Talle: Es cilindrico v ramificado, es comprimida y en este se wbican las hojas muy
priwinas endre i, generands e habito de roseta fipico de s Bmila

Inflorescencla: Son capitulos florales amarillos dispusstos an racimos o cofmbos.
Samillas: Extan prodstas de un vilang plumosn.

a
Solarzano (1992), en su invesbigacion sobae fedilizascion de la echuga; nos dice gue el §0
- (5 %% de iodos los mudrienies wene siendo absorbidoz en &l peedodo de formacion sl
cogolio y ¢xtas se debe de suspender &l menos una semana antes de la recolaccian.
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La lschuga &5 una planta eegants an abono polssicn, debeands I:l.i:laus aporias de asta
elaments, especialmants en &pocas cuanda ke temperature @3 baja; y 8l consumic mas
podersio v a absorber mas magnesiod por o gue habrd que benerds muy en cuenta a la hora
de equilibrar esta poside carencia.

Sin ermibaroo, hay que evitar bos excesos de abonsdo, especiaiments el nitregenado, con
el abjelos de prevenir posibles otoloxicidades por exceso de sales ¥y conseguir wna buena
calldad de hoja v una Bdecuada femaciin de cogoles. Tamblén se rate de un culthn
bastante edgants en molibdeme durante s prmenss fases de desarmollo, por 16 Gue
resulta conwenlants ia aplicackin de eate slemento via foller, tanto de forma presventiva
COMo Para la comeccién de posibles carencias

Variedades do lechuga; las variedades do lechuga que se adaptaron en condidionos
tropicales fuanon:

Alace Veneranda;, Sus hojas son de un calor werde clang, tolerante & la puddcion v

fempeaturas elevadas, La cosecha se produce a ks 60 - 65 dias.

Parig -'HI Cos; Destaca especigimants por sus hojas crujiantas y de sabor duloa, con
una atractiva cabeza unforme y grande y con una aliura de 10 pulgadas, presenta hxas
de color verds profundo extenor que protege & corazdn de color blanco cremosa. El tpo
de hoja es liga, verde amariliento. La madurez fieiolgics se produce a ke 70 - 75 dias.

2.2.14. Requermientos edalocliméticos

Angulo (20304], en su esudio sobee I8 lechuga requiere de 18 "C de temperabura Sptima
paa la germengcion. En la elapa de desarolo de desarmolls del cultiva 58 necesitan
lemparaiuras entre 14 a8 18 °C en el dia ¥y de 5& B *C, en &l acogallsdn equiene de
lempsraturas alrededor de 105 12 “C an el dia y por las nochas de 3 a 5 %G, Se conoce gua
Iz lechuga sguanta mejor las temperaturas altas que las mindimas, debido a que puede
aguania emperaturas de 30 Gy B mimama de -6 °C 3i esle cullivo aguanta lemperaturas
minimas dursnfe lBrQos meses, sus ho@as benden a tener un colod fofizo, llegands a
confundirse con algunas deficisncias

Marrique (1885}, en Buv estudio da 8 conocer gue, durante la slapa de slembras y
emergencias, las tempersturas y la humedad son muy impadantes impulsands el procaso
metaisiico diel embaon de las semilas, comerzdndose B reproducciin oelular,

Grimea (15808, Laﬁaﬁmadmﬂldj. an su Fwesligacion sobre al Bactor tarmico lambian
paticipa continuamenie con el factor hidrice; los efectos de las elevadas lemparaiuras
pusdken dismanair 5i conbienen agua en abundancia. La interrelacion de las condiciones del
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clima con las distirtas plantss, prasantan coma sfecho distintos reaullades en el desamalio
de las plantas, asl mimo, en los proceess de radiackn aclar en & momento que aon
adheridas a las hojas, esios nfieren muchoe en el desarollo v en la calidad de los producios

Megia (20000, en su invastigacian nos inferma que la lemperatura y B plaviosidad soen
aprectados como faciores fundarmentales en el desarmllo de la planta, ya gue la radiacion
ol 5l e un lachor warisnle que rabap en los procesos sEolgicos del desarnolio de las
dsstinias plantas.

Gllessmean (189828), en su estudio nos nforma gue todas bBs elapas fisiokbgicas gue
pesenian Bs plantas, ncluide gefminacitne  desarelo, folosiniesls, respiracion,
martenan rangos de lolerancs con eepecto 3 lemperaturas slevadas ¥ minmas, ea el
aque sus funciones deben ser apropiadas. De eslo manera, los mngos do iempemturas gue
aguanian |as plantas, estan interredacionadas con obdensr randimientos elaevados,

La luz y las m.raﬁna la temperaturs a las que las plantss wenen slendo supetas, son
Iactones de limite para gue las hojas ¥ lallos logren nivelar B estructuracidn de proteina y
enzimas qua necasitan para sfectuar el desarmodo, La exigencia de hacer resccidn quimica,
metadismo y la creacshn de estructura celular, requiers un nivel & matanismos
béogquimicos porlo gue no se paede regiatrar hojas y tallos & tempearstenes gue sobrapasan
o 53 " Las plantas del suelo presentan estrategias con el fin de cregr mias canlidad de
fransgracion durante 8 escaser o8 agus. La enspiracion se da cuando exisie perdidas
dir sui hacia B atmosfera por avaporaciin,

Angulo (2008], &n sU trabajo de nvestigacdn sobre la akibed recomienda sembrar desde
&l nivel del mar hasta Begar a altiudas de 3500 menmm, por k2 que no 28 debe sambrar en

ugares que presenan bajas femperaturas,

La humadad relafiva mfluys &n el desarrolis de rmices de las lechugas, hatiando
que ge reduzcen comparadoe con las hojas, por o tanto, s hace débil a la ausencia
e humedad, pero si puede aguanbar estas ebapas, peno por un corle penode, La
humedsd adecuada para este cullive va desde 60 a B %%, pemo en cietas
cirl;!.mstanﬂ'is radquiare de humsda mencs dal B0 % Las deficéndas que sa
prasentan an invemededns &5 que aumenta B humedad amblental, por i 1antoe, g8

sWRHEnE gue Sea cullivado en Gampo abierks, con chmas avoratdes gue den lugar a
zU desarned o

Angulo (2008). Intosgro (2004], en su mabaje de imvestigacion sobre los susles gue
mequisms &l culive da lachuga son s suslios, arenosos y Bmoso, bien drenados, con pH
adecuados de &,7 & 7.4, En swelos himedos, 3a desarrolla, pero =i son ataments acidos
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g8 dabe hacer anmisndas calcamas, No iolara sequias, pem 55 trala de & suparfices
ferrestia 65 MeOr Que 224 eaco para presvenic @ surgimbento de pudncidn del cuello.
Duranie la grvmavera, se sugere sembrar en suelos arenasss, ya gue llegan a calentarse
con maysr lacilidad por ko tanio las cosechas s llegan a acorar, En otofio, 58 sugkere
sambrar an suslos frances, pongue S2 g ninan lentameants comparado oon o8 sualos
aranoscs. En verano, ee requiers de sualos altes con matara ongdnica ya que de esta
karma e adhiere meke el agua v o desarmollo de los Gullives Genden a disrse en menos
tiempi.
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CAPITULO Il
MATERIALES ¥ METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacidn

3.1.1. Conbexio de la investigacién

Ubicagion del campo experimental

Bl presenia trabajo de investigacdn 2 dawn’:‘ an &l fundo Aucaloma de la UNSK, ala
aktura dal kikvmatro B de camino a Morales - San Antonio de Curmbara, an « distrite de San
Rogue, provincia de Lamas y departamanto da SM,

ah. Ublcacion geografica:
Lafitud sus i 05 27 i
Longtud aesats ; é&" 23 oo
Atilud : ) moAn.m.m
bk Condicionss climaticas:
Ecosistama ; Bosgue sec pra montang tropical
Precipiisclon : 470 mmdAfc
Temperalura ] blex =232 0, Min = 22 °0 Prom =26 "0
Altiud y 380 m s n.m.m.
Humsadad relativa | T
Gabingia

- Cuadernn de apurtes
Lapacarn, calculadora,

- Compautedora,

- Paped bond A4

= Hagia

- Samilla de lkechuga

- Humus

- Cordal, estacas.
Wincha ds 5y 20 m,

- Palana, machata, rastnlo.

= Elquelas,

- Balanza,

Eslocos,
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- GRS,
Camara fotografica.

3.1.2. Ukicacion geografica

Figura 1
LibWeacidn del lugar oo esiudio

3.1.3. Periodo de gjeougién

Esta investigacio sa realzo entre agosto v diclemre del 2022,

114, Autorizaciones y permisos

Ezta imestgacion no rdguane permias por que no atectars ol medio amidonte de rmguna
e

k&

1.1.5. Contral ambiental y protocolos da bioseguridad

Exsle esiudio no 1uwe mingdn impacts ambaantal negativo.

4.1.6. Aplicacion de pﬂﬂnlpiu;éﬁm internacionales
2
El brabagja investigadosie apego los principeos elicos generales de & meestigecion, de s

cuales cabe dastacar honestidad, respato & Bs personas, a8l ecosisiama y justicia.
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32. Sistema de variables
4.2.1. Variables principales
a)  Variables independientes
» Acoichados de plastos (reg colorec)
= Variedades de lachugs (dos varededes)
b} Variables dependientes
¥ Rendimisnto
» Control de plagas, enfermedades y malezas
= Analsls econémics

Tabla 1

Coeracionalizacian de vanabies por cbyelivas a.;pm.l"ms
; Definicicn ' Técnicade Escala de
Yariahles conceptusl Dimenciones  Indicadores mediciin  medidan

OE 1: Anal@gr los rendimientos al uliizer tres colores de acelchado de plastico sobre dos

vargdndes de lechuga “Lacfuca saliva L., bajo las condwiones fropicales de @ region San
hilartin.

Hendimeant

E;:mr;; agfa Numaro da floras (M) Conbes Canfinua

relacion de la

produccén total Momero de fidos [ M) Conted Continea
Rendimignio  de un cullivo o

meechado por Tamafo &8 Tnuio (o) 'iw Cont nia

hectarea de miimatrada

3;’::;‘ o Peso de frutos (kgihal B ;a;ig‘: Confinua

QE 2: Determinar el efecio que produce en les plages, @fermedisdes v madezas, @ wilizar
bres colores de acodchado de plasticoe an dos varedades de lechuga *Lacivea sanva L., bajo
las condiciones tropicales de la region San hadin.

SON WnE Sang Ceanrol da

o alectos que olagas (M} Contan Conlinua
Cont enitan Control de ;
ral Iemporalmente  enfermedados (M) Conteo Canfinua
aCcionss o Cantrol da )
MOV e, R E (M) Conteo Confinua

QE 3; Inlarpratfel analisis eoonomico wilizands tres olores de acolchads de plsticog en
dos varledadss de lechega "Lacfucs satha L, bajo las condiconss troplcakes de la reoidn
San Martin.

Eslabasedel  Comig benafico (o= Analisis Canfinua

EstudsD tedaco ;
Analisis y académico de  Beneficio costo (BC) Conteo Continua
ocnimiod las ciencias

ecantmicas Rertabilidad (7] Contea Continga
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3.3. Procedimientos de la investigacion
Conduccidn del experimento
&, Almacigo

Las semillas de Bchuga s6 comprargn en un agro vaeteninania 98 1A dudad, enisndo an
cuenta la fecha de vencimiento de las semillas. Se empezd con el lenada de bandejas
gemminadoras donds se sembad las samilas de lechuga para asd fadiiiar su trasplante a
campo definio, para ser Benads Se pUSo una mezcla de material e 50 % de METaes Y
50 2% de tisrra agricols,

b. Limpieza def terrenc

hizo bmpiza manual con palas u ciro material necesario para conar las malas heerbas
iU S8 BNRAIFANON BN Bl campo experrmental,

c.Preparacidn del terrena

S8 bt que reairar la descompactasion Ellﬁuall:l con apoys de palana y con el fin de
mejorar el prendiemite da lag raices. Luago g8 ampezd & deamorsnar &8 perealas on &l
Apoyn o wn rasiillk v inarmente s meeooyidoed terneno, con & progdsito de nivelsr el lugar.

d. Muasitred vy analisis del suslo

Sa paso araaklizar una vez lislo B parcala, awna  prafundidad de 30 cm le'lﬁtl:llm de 15
sub muestras para wegpd homogenizar v sacar 1 kg de muesira da suelo ¥ sa ervio al
laboraloro de la FOA de la UNSK-T para su realizaro ks anaiiss pedinenies,

o, Parcelada

Esle trabajo se realizo despuss de b remacian del sueke, se procedic & medr o campo
expenmental separAnooles en cuairo Dlegues cAda und, con Sus respecivos cnco
fralarmiertos

f. Trasplante

Lo -:ictluﬁpusa:h los 20 - 25 dias de ko siembea, &0 ofras palabras, en la ctapa donde
GheCiennn [as dog prireras hojas verdaderas, |THEBS i A0S sendiiemnn parg evatos &
sambrar sn el campo. Bl distancizmanto fus ds 0.5 metros ante plantas ¢ 1,0 metris aaire
fila.

. Astrasplanta.

6|
=8 resie s uego del frasplanie despuss de evaluar gl posceniage de prendimiento de las
plantulas. para reampdazar a les planuas musrias
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h. Poda y deschuponade.

S @ elirmingr bojas seces v broles de & parle axilar, Asi mismo se elimind chupanes; se
realizo un montoreo & ks 16 dias para prevenir indicios de enfermedadis.
I Aplicacién del acolchonado de pléstico

El apodchonado de plastco se nstals en el momento oel frasplante & campo delinibvo v se

cokaed en el parcelada con una gircuniorensio de la planta de lechuga en un radic de 8 om,
en Danda,

|- Riego.

Tuwmo que realizarios a diario y dependienda los dias que lova no se realizaha.
B

k. Control de plagas v enlermedades

Ea realizd considorands e grado de incsdencla de plagas o enfermedades de confomidad
con su dentificacian.  se empled plaguiddas recomendados para dichas plagas.

1. Cosecha

Lo efeciuamnos cuando 1z planta fago a sumaduree adecuada pars su recolecaion.
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_CapituLOlvV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. indices del rendimiento de produccién de lechuga por tratamientos

41,1, Prandimiente do plantulas (em)

Tabla 2

Andlisis de varianza del preodiniento de pentulas (%)

F AL SC o CM F  puair  Sig.
Blogues 12878 3 4326 184 01838 NS
Var, lechuga 225 1 225 086 03438 NS
Cotar de acolchado a30BE 2 1533 0BS5S 05388 NS
Var. lachuga*Color de acolchado 1778 2 BES D038 0BMB NS
Error 25395 15 2358

Iﬁd 55408 23
* = Sigrafcatve, WS = no sgnficatva, ool = 10 Diss despugs g8 | metalacion an campo.

Rt =36 81 % CN.=82% Promedio = 76,13 %

Tratamientos

Figura 2
Test Tukey (D<T.05) del prendirmanto de planfastratamienio (%)

mnﬁu 2 5e obsarva &l andlisis de varanza |ANVA) del prandimisnto de planutas (%),
no exstends diferencias significativas (P=0,05) entre las dos varedades de lechuga
[Alface Vereranda ¥ Paris ksland), asi mismo kos codores del asokchada no hay diferencias
dhe mediag ([P0 05) in!w:ﬂnn e 05 Taciores eslinRsdos, eslo as comprolado con el
Tes! Tukey (p=0,05}, qus 58 obisarva en la Bgura 2, el cosdicients de delssminaciin R =
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3587 % indica gue am este andlsis los factores influsnciaron poto 8n & amprandsmianta
de plantulas v los no exigte mucha vanabilided explicads por el cosficients de varawilidad
conwm GV, = 8.2 % lo cual indica que esta denire de rarga a.n:l:pl.u.h-lﬁcn accichado de
plastico generan un impacio posilive an & crecimiento de 8 lechags regycende al ciclo
vegatativi, mayor crecemiantc  pes por planta &std es cormborads por Towar, (2008}, an
gU teois de peagrado "Efects ded aeolchado plastificede y orginico en A produccidn da
echuga (Laclvca saliva L) en la provingia de Acobamba-Huancavelca”™ asi mismo
Inzunza-lbama et al., (3017, comprobo gue los acddchadog dieron esulado favorables an
frutas da tomata

4.1.2. u de la raiz {cm)

Tabda 3

Analskz de varkanze de la longiud de raiz en lachugs fom)

F.V. SC gl M F  pwvalor Sig.
Biogues 13 3 046 1,79 01821 NS
Var. lechuga 63 1 6.3 244 Q0002 ¢
Codor de acolchado 1.97 Z 0.5d 3E1 O0dE1 NS
War, lechuga* Goior de acoichase 0,53 2 026 102 03830 NS
Errii a.B7 i5 0286

T 14,06 23

T sgrilicative, MNE - ne sgnaicaiva,

R = 7244 % CN. =630 % Promedio = 812 cm

Ta
Teat Tukey (p=l05) de la fongied de la raiz, vanedades da lechuga fom)
War. lechuga Medias n Tukey (305)
s Alface Venerards B.83 12 A

.
aza Paris Island Cos 761 12 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p==0.05)
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8 B ab = abc B abc B e B o B

Tratamlentos

Figura 3
Test Tukey (DG.05) crecimiento de la raiziratarmiento fem)

talbla 3 :a.dnmulmmﬁnmn (ANYA) b Ia longitud de la raiz [cm), se tene
svidansia estadistea gus alirmar gque axiste diferancias significativas (P=0,05) sntre las
dos variedades de lechuga (Altace Vererands y Pars |sland|, comprobado por 2 text de
tukey de la kagiud de reiz en lechuga jcm). donde la vanedad Alface Yenemanda con 8,63
ermes diterenie a Panis Island Cos con 7,61 cm de longilud de raiz, en cambio s oHores
de! acolchade (P=005) no exista difsrencas Sgnificativas, tampots no exshe interacc

de los factores estudiados, esto ag comprobado con el Test Tukey (p<0.08) gque @e
obsarva en la figura 3, el coeficente de detarminacion R? = 72,44 % indica que as1a deniro
ched ramgn Bceptabke v gue exisie mecha determinacion de los fackones esiudiados v que
nfluansamn em la kbagtude ds 1 @iz, respecia a la variabillidade fue sxplicads por el
coeficlente de varlawilided con un .V, = 6,30 % o cual indica gue esta dentro & rango
aceplable, esta ventzia es propla de la varlﬂaﬂ. eaplcado por Molliehuanca, (23018),
acnichadog de plastics ¥ organios generarcn UR Mpecto posiivo én el desamoilo de la
kechuga, reduciendo & cidle vegatative, mayor cracimicnio v peso por planta sagun Tovar,
[2018), as mismo s considena gue las vanedades esludiadas se adptan a k&g condiciones
edaloclimaticas donds sa desarrolio & expeimento comprobado por Gebol, (204100, en su
iesis de pregrado “Comparstivo de cinco vadedades de lechuga |Lactucs safiva L)
aultvadas bajo ::undil:i:lrgs agroacalgicas de la provincia de Lamas®, asi mismo Inzunza
el al, (2007, concluyd que ol acichado de plasiics reduce la evaporacidn del susio,
mejora la vida da microorganismas benesficos arededor de la supsrlicie de la planta,
mejora el crecimiento de planta, aumentando @& eficlencis ¢ produceien del agua, asi mismo
de aguerdo a Suarez-Ray &l al, {5. 1), llegaron a s resuliades gue los fratamienios
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agnlchados adalantarcn las cosachas parm ambos culflives, paro bs rendimientos
comerciales fueron gimilares para fodos los tratamiantes y signdficativaments meyores pera
las parceslas recubmsrias,

5
4.1.3. Diametro del tallo {cm)

Tahia 5
Andlisis de varianza del didmetro de falle on lechuga iom)

F.V. SC o CM F pvalor Sig.
Blogues 0.08 i 0.02 271 00E1E MNE
Var. lachuga 0,15 1 015 208 00004

Coar de acolchad 004 2 002 311 00738 NS
Var. lechuga™Color de aoaichado 0,06 2 003 442 0,00

Error o.11 15 0,04

Tﬁu ' 042 23
* e sgrificativo, NS = no sgndficaii,

RE = 7457 % CM. =44 % Promadio = 1.94 om

Ta

T Tudey (00,05 del cidmehn del tatn, varedad de kechuga jom)

War. lechuga Medias n Tukey (0.05)
e Paris |stardd Cos 203 12 A

= Alface Venerands 1,586 12 B

Lalmiﬁ 88 obeene ﬂlalnda vananza (AMNVA) del didmetro detallo en lechuga {cm),
con & nived de confianza del 85 %, s tiene evidencla esiadistica que afimar que existe
dferencias significativas (Fcu0s) entre las dos varedsoes de lechupga (Afece Yeneranda
v Paris ksland), carmprobado por al texd de tukey dal diametne dal tallo, variedad de lechuga
[cm]. donde la varedad Paris sland Cos con 2,03 em de didmetro del tally, ea diferants
esadisticamante & | vanedad Alface Vensrands con 1,86 om de didmstro, en cambia los
colores dal ecolchado (P=0,05) no axiste diterencias significativas, paro exite intersccion
e s factares astudiados (Figura 5), & coeficients da deberminaciin A= = 74 57 % axplica
que bos Faclones estudiados fueron muy influyenie em e @imere del Balle, respecto ala
vanabilidada fus axplicado por el cosfickerts de varavilidad con un CW. = 4.4 % o cusl
indics gue esia deniro de rango aceptable.
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Tratamlentos

Figura 4
Test Tukey (p<0,05/ del digmeto de falofratamiento (om)

Medias marginales estimadas de Respussta
Golor da

2,057 _.Q@ Assfchada

@ -—Euwmu":‘

y By 500 e

3.0 BT S
= [zno]

1 &E

Medias manginakas estimadas
,

1 .
.15
ATV —— Far s bl e
Var. de Lechuga
a5

interaccion de kos faclores axb en of diameto de fali (cm)
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Eslos rasukados son comprabados por Towvar, (2008), gus indica qus g accichados da
plastigo generan cieras ventajas en &l desamolle de lechuga, asi mismc Inzunza-lbamra
el al, (2017}, mosiramon resuliados gue [os ralamenios con acsichado fuenon misgores en
tarminos de produceion de utos,

41.4. u:n-n de ho|as/planta (N°)

Tabla 7

Andlisis de varianza def nimero de hojajplanta (N

F. SC g CM™ F  pwvalor Sig.
Blogues 0,32 3 011 102 04128 NS
Var. lechuga 0,06 1 008 054 047203 NS
Caodar de acolchado 0.6 2 0L 286 00885 NS
Var. lechuga*Color de acolchade 0,26 2 043 1,24 03186 NS
Error 157 165 D1

Total 261

"= signiicatva, NS = no significano.

Al = 4401 % CM.=168% Fromedio = 2047 cm

Tratamlenios

Figura &
Test Tukay (p<0,05) para numero de hojasipiants (i)

La tabka 7 se observa o andlisis dt&rilnu (ARVAL del nurere de hojaplanta (N7, con
una ceneza del 35 %, e evidencia que no sxiste diferencias signilicativas (P=0,05) enira
las dos varedades de lechuga (Alface Venersnds v Pans sland), enfre ks colores de
acalchads ni interacdion de los fackores astudiadas. siendo comprobado por al et do bukay
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ffigura B), el cosficionta de determinaciin AZ = 4407 % axplica & ajusts 4o los dafos al
modelo utfizado em este andlaiz, slendo poco influyente en el ndmeane de hojafplanta (W],
mspesio a fa vanabilidade fue expicado por el coeliciente de varavilided conun GV, = 1.6
% b cual indica que esta denlm de rango aceptable o cual fus poco la variabllidad de los
e,

4.1.5. Peso por planta (g)

Tabia 8

ANATsE de varianza para &l pesapiats (gl

F.\ sC gl CM F  pwalor Sig.
Blogues 2,79 3 083 057 0438 NS
Var. lechuga 1567 1 1867 163 000 ¢
Color de acolchado 16,18 2 B.O7 a4 103G =
Var. lechuga"Gosor de acichade 0,88 2 05 052 08074

Errar 1442 15 098

T &0,02 23

" signibcaive, WE = fo Sigaiicative.
R*=7117% CV.=584% Fromedic = 182,68 g

Tabda 9

Tast Tikay (p=0,05) dal pesoiplanta, varedades oe lechwgs ()

War. lechuga Medias n Tukey (0,05}
aym Alface Veneranda 2,03 12 A
ie= Parig lsland Cos 1,86 12 B
Letras distintas indican diferencias sgnilicativas (p= 0.08)
Tabla 10

Teat Tekey (p=0.05} ool pesoiplarda, colo de acolchade de pléstica ()

‘ar. lechuga Mediss n Tukey (0,05}
by= Magro 20 wm 1B3.65 ] A

b= Azud 20 Lm 182.94 8 A

Blanco 20 pm 181548 & B

Letras distintas indican dilerencias sgnificalivas (pe=0.05]

En la 1abla & =& obaarva el andlisla de varnanza [ANYVA) para el pesodplanta h& CON LNA
confianza del 95 %, s Uene evidencia estadisiica de alirmar que existe diferenclas
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estadisticas (P=0,05) para las dos vanedades do lschuga (Alface Veneranda y Paris
lland}, confirmado por el Test Tukey (p<0,05) del pesadplanta, variedades de lechuge (gl
(Tabda 9), donde fa vanedad Allace Veneranda con 2,00 g por planta en promedio a5
estadisticamante supenor a la vanedad Parls Istand Gos gue obhieo 1,88 9 de peso an
promadia, asi mismo Enemos el Test Tukey (p=005) dal pssoiplania, cola de acolchado
de plastico (g) itabla 10}, of cosficenia de determinacadn R2 = 71.17 % explica al ajeste da
Ios datos ol modelo uilizada em eshe andlisis, siendo muy detemminante o influyents en e
pesoiplania (g, respecio a fa variabilidad fue explicada por el coeficlkents de variavil idad
con un GV, = 54 % lo cudl indica qua esta dentre de rango aceptabds o oul lue poca la
variabilidad de los datoa.

Tratamlentos
Figura 7
Taat Tukey [p<0,05} dal pesoiplamnta (g)
Placlias prarginmaies satbmadas e FesEelee-el s
i e
i L AmA ‘El--ﬂ_l.i] B ?—-;E:;::ﬂ

g rene : s

% ) -

g e i

[i]

S S — [T S——

War. de Lechaspn

Figura 8
intersccion de ks factores axb anal pesodiplania (g
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Eslos resullados comprusbn ko dicho por Ramirez y Cortraras (2020). donds & ufilzacion
de acolchades astaran an mayoras vanm;»aa-aalrriamcdmar, (#0148, llegd ala conclueidn
g con acokhados de pliaslice ¥ ofmganico generanon un impacio posifive en el desamallo
de la lechuga, reduckenda &l ciclo vegetativo. mayor credmientn y pesa por planta, por afra
pata Inzunza-thara st al, (2017), gus 166 resultados en tomate con acakhado fus magr
& taminoe da prﬁluminn da frutos, por otra parts Montowa, (2015), en la produceién da
fresas indica. gque 10 colores del acolchado plasico (oristaling, negro, blanco, verde y un
=stigo), no detesminan estadisticamenta sobre al tamanio de ka plama. ancha de los frutos,
ot astudio reafizade por Gebol (2010}, deferming o rendimienolas vanedadas
introducidas Allace veneranda (17,523 tha), variedad & ialand Coa 16483 tmtha, la
vanedad Grand raped obluvo un mendimiento prormescio ¢ 8BS variedades White Bosion v el
lestigo Greal Lake 658 ocupanon ios Olimes luganes, Todas 1as vansdades inboducidas
mastraron adaptabilidad al clima que prasenta la provinga de Lamas, asi mesmo,
obiuviesan una EW&E&& productivedad relerente a aste cuthvo. Inzunza et &l (2007}, an
la progducciin de chile [alapehio en mnﬂlt‘énﬁ:s de riego por goleo v acolchado pistico,
conchsyaron que &l acolchado de plésticn reduce B evaporacion del suslk, mejora la vida
da microorganismos banedfices alrededor de la suparficie de la plarda. majora &l
crecimienta de plants, aurmantando la eficiencia y produccibn ded agua.

-l...E. Rendimienta (tha)

Tabin 11

Andlisis de varianza para &l rendimisnts (tha)

.. SC o ©CM F pvalwr Sg
Bloques DO175 3 0008 1,2 03425 NS
Var. lechauga o, 1262 1 o428 26 00004 '
Caodar de amlchasda 013% 2 00668 137 00004

Var. lechuga®Codor de acolchado 0, C0EH 2 0004 071 05053

Error it 2 - L

Ty 03558 23

"= st NS = me sipa At
H:= 78 B % Cl=43% Fromedio = 16,44 t'hha

Tabda 12

Tesf Tokay [p=0,05) dal rendimianio, varadades de lechuga (Mha)

Var. lechuga Medias n Tukey (0,05}
s Alface Venersnda 16,52 12 A
Az= Parls Island Cos 1837 12 B

Letras digtimas indican diferencias significativas (p==0,05)
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Tabla 13
Teal Tukey (p<0,05! del rendimianta, color de acelchado de pléshico (tha)
ar. lechuga Medias n Tuksy (.05}
b= Magro 20 gm 183,55 B A
be= Azul 20 pm 182,34 B A
b= Blanco 20 um 181,50 B ?

Letras distinas indican diferencias significativas (p=0,08)

Flgura 8
Test Tekay (p=UL08] ool rendimianioiratamssnto (Fha)

Meodias marginaies ilﬂml.dﬂ de Flespusrsla
RLE ___,_].'!IL_EL| o
? — has g 50 ey
—— 4 I i
o Enareco S L
T 2 B ——
=]
12 B o .
i vy
ET
n
iy =] 'h‘._'m HENE -.Il ps -4
Wair. de Leslhiugs

Figura 10
itarscrion de s tactores ax en af rendimiants (vha)
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Sg obearya an la tabla 11, al analsis da vanarza |ANVA) pars al :Endinlantud.ﬂ'lap. [elely]
una canfianza dal 85 %, 38 tene evidencia estadisfica de afirmar que exisle diferencias
estadisticas (P<0.05) para las dos varedades de lechuga (Alface Veneranda y Paris
lsland}, confirmado por &l Tast Tukey (p=005) del rendimiento, variedades de lechuaga
{tha) {Tabla 12), donde & varedsd Alflace Venerands con 168,52 t'ha en promedas &5
egtadisticarnente superiy & la vanedad Pars kland Cos gue obtuvo 1637 VYha de
mendimienio en promedic, as mismo lenemos o Test Tukey (pec0,05) del randimiento, coks
de scolchadn de pléstion (Lha), color de aoolchado da plastico (g) (abla 13), el cosficlants
de determinacion RE = 78,85 %, axplica ol ajusts de los datas al modelo ublizado en cste
andisis, sendo muy detesminante o influyente en el pesofplanta (g), respecto & la
vanabilidad e axplicado por &l coslicente de vanavilidad con un GV, = 4.3 % fo cual
ndica que esta dentre de rango aceptabde &0 cul fue poeo la varabdidad de ks dalos.
Swmndo afimacos estos resdtados cormprestn lo dichs par Ramires ¥ Contreras (2030,
donde la utlizackin de acolchados estaran en meyares ventalas, asmiamo, Tnﬁ.t. (01 8],
legd a b conclusian que con acolchados de plastico ¥ oaganico QEneranan i IMmgacio
positivo en al desamolio de la lachuga, reduciendn el ciclo vagetato, mayor crecimisnis g
pas0 por planta, por olra parte Ingunza-baera ot al., (2077}, gua los resuliados en tomate
con acolchado fue mejor en termings de prymnﬁn de frutcs, por obra parte Montova,
[(2015), &n ka produccion de Tresas ndca que 108 colores del acolshads plastions (oristaling,
negm, Hanco, verds v un tasligo), no deteminan estadisticamants sobrs al tamanic da la
planta, ancho de los Tukos, otro esiudio realizado por Gebol, (2010), determing &
fem:lim'antnﬂea waredades Introducidas Allsce veneranda (17,523 tha), vassdad F‘.ﬁa
iland Gos 16483 tha, la vardedad Grand rapid obluvo un sesd@miento gromedio ¥ las
vanedades White Boston v al testigo Great Lake 658 ocuparon los dlimos lugares. Todas
las variedades inbroducidas mostranon adapdabiidad of clima que presents 2 provingia de
Lamas, asi mismo, obtuvieron una auleaada. productvidad refarenie a ests cultvo,
Inzunza et al., (2007). enla podussion de chile [@lapefo en miﬁlnnasda fiegn por goteo
v acolchade plagtico, concluyeren gue el acoichado de plastice educe [ evaporacion @el
sueka, mejora la vida de microorganismas beneificos alrededor de la superfcie de la
planta, mejora &l crecimento de planta, aumentando la eficlencia v produccion del agua,
de acuento Suarez-Fey et al, (3 1), legaron & ks esultados que oS ralamiening
acolchados adelantaron las cosechas parm ambos culiiveas, pero los rendimientos
comercisles fueron smilares para tocdos s ratamientos v signdicativarmente meayores D
las parcelas recubierias, de acuendo a Marineg, (5. 1), presenian oposacion relevante, sa
ha demnsirado que s& puede legar a dupdcar o cuadruplicar i producciin segln saa el

aulireo.
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Fromecio del rimen de hops manchadas (7 en fechugadrakrmiento
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Fromedio del nimens de maleras (N7 en schuigatratamienio

Enla figura 11, 12 y 13 32 obsenia oS indices Bosandarios gue se evailarsn duranie &
exparmants de |8 produccian de lechuga bej tres colomes de coberfutra (Megro 20 wm,
Azl 20 um y Blancag 20 wm). dos vanedades oo echugs (Aface Venergnds ¢ Paris [sland
Cos), reflejados en promedio del ndmeane de Inseclos plagas (MY en lechugatralamisnio.
pramedio del nomern de hofas manchadss (MN*) en lachugairstamiento y promedio del
mimero de makezas (N en lechugafdratamients, se hicersn 8 evaluaciones en todo &
P Tenclagico del culfiva,

Respaclo a la presancia da insaclos, 58 anconbraon inseches coma corladoras de hoja oan
Gnefus sp de la familla Gryllkdee ¢ Gndllofalpa sp de |2 familis Gryllctalpidas, Por estas
TAFONES 58 aplicaron cipermeting al 1% 01 glin de agua). asi mismo especkes de la Tamilia
Fomicidaes ¢ Tettigonidas, confimandonds |o investigadoe por Mondoys, (2015, asi mismo
afirma que o acdchade negro negro obbeesd un meger contred de malkszas, as misms
Sanchez, (2013}, donde menciona que |a lechuga es alectada por plagas insecties y

Ttopatigenns, aginande Derdides eoondemicas.
Las evaluaciones & las enfermedades se hicieron en forma general para estabiocer los

taﬁnh'm:m ftesanitarios, para lo cual 52 aﬂuarm furgicida Metalzxil + Mancozab al 2.5
=% (2,5 gt de agua) ¥ mancozeb al 3 % (3,0 giifo de agua); Como no era objelvo oel
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trabajo evaluar endermadadas, sa toma coma parte dal mansjo sanitano, pars camagir &

deficencia de calcio ze uso Baylolan ¥ Waxin.

Respectn a &g malezas S8 enconbraon especies de noga GNcha y hoja agosta o cual g2
hiza ol deshisrbo manual an una foema frecuanta,

4.3 Andlisis econdmico de la produccion de lechuga por tratamientos

Tabda 14
econdmice oe o cion fga par fratamianios
Andlsk dimica oe prodiie e lech tratariant
Tralnantos ﬂ'!:-:.iil' Co=lo de o . Benediclio Bensdicia BT sl
3 produccién verta x bt Meto (%)
(&) g[8 [E ] [+A ]
T Iﬂf‘“ Vensmndaegro 80 o 408 1A & iM14 18D pRED
T: ﬁma Venarandalfaal 20 ey yadoson 1,30 29818 t0ORE  emA BRSS
T ﬂ"‘"‘ VansmndaBenco 3 e 4o es 10 S BRRR AT BRE
T ﬁ‘a'“"““””wﬂ W a0 1142665 1A 241 BBB4 187 B738
Te (Pawis Idard Coslfnid 200am) 15380 VR4S AS 150 FiFL BRET 188 BEOR
T ﬁ?"""‘“"“"’““ AN a0 TIAEBES a0 a0 BT 1A5 pdgo

En la siguiente tabla podemos apreciar EI|E|E econdemice de cada unh da los
fratamientc fueran realzados de confonmidad con &1 precio del mercado a S 1,30 kg de
Lachuga wendidos al por mayor an o marﬁn:b de Tarapobo, sn considerar rangos de
calidad, en cusno & la slembra de lechuga en suelos acklos, los rendimientos del cultlvo
ﬁn miuy begos v de maa caldad. Los efecios de aplicacion de acolchados de color negm,
ncremantn s rendimientos v por ende hubo mayas valor b“n de Ia producrion. También
5@ obeerv gue la Uikdad &3 mcrementd &n la varedad hamus, con elackn benedicio
cosin positive, demostrando que los acolchados peeden producir mejor an lachugas bajo
condicionss e susins Acdos.
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CONCLUSIONES

En la presante Investiagacion se abiuvieron resuifados &n base a los objevos para legar

alas siguenies conchusionas:

Lees indices dal rendimisnto an |8 producsion de lechaga se encusniran IHEI los codarss
de acoichados de plastico (Negro 20 pm, Azl 20 gm y Blanco 20 um} v [as vardedades
[Adfaca Verwranda y Pans sland Cag) no hil:iarﬁ- #lacto an @ prandirmesrto de
plianiulas [@mh nimero de hojasiplanta, en cambio en Iwmd e Iy raiz, diamedro
ol 1allo, & peso por planta vy rendimisnto (Wha), s existe diferenciss sgnificativas de
las medias poe fratamiants (p=0,05).

Riesgecio a 106 indices fosanitarios, se anooniran ingecios oomo ooiadores de haga
con Grples spode la lamiia Gryllidas v Grdctaipa sp de s familia Gryllstalpidss, asd
miemo especies de lg familia Formicsdas v Tettigoniidae, las enfermededes mas
frocuentes encointrades fugron manchas de Fusarium y especto o las malezas se
encontadn especies o8 hoja ancha ¥ hoja &f0sta en una recesncia relalivamente
baja

El anali=is econdmico se refleja que &l b {Aface VenesmndaNagro 20 um), tens una
rentabilicad de BE.S2 %5, 10 cusl nBea por cada sol imerido exisle una ganancia de
0,89 centimos ganados, el & T, [F'dni kland CosBlanco 20 pm), a8 al qua mefisjo
manoa rentabilidad con B4,949 %, guiers decir por cada sol inverido se tiene una
ganancia neta de 085 cantimos.
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RECOMENDACIONES

De & invesiigacion realazada se recomlendas

1.

o

Cuando hicimos la siembra del cutivo con acokchado de plastice regro gue sdemias
el buen contral da malszas, tiene muchos bensficins en el desamralie dat cultiva:
ecalera e penodo  wegelalivo, mexra |3 estuciura del suele, reduce ia
evapatranspiracian, ato,

S& sugiere la sembra de les varedadss e lechuga Alface Vensranda v Parie [sland
Cos por presantar busnos resuftados en esta investigeclén.

Realizar Fvestigaciones con acolchado pAasions en ol especies hortioolds, que
tengan vn busn mancado pars su comenciaizacion
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Figura 15
intatacion de o= plasticos por fratamiento
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Figura 15
inatalacion de iechuga vens




Efecto del acolchado de plastico sobre dos variedades de
lechuga “Lactuca sativa L."”, bajo condiciones tropicales de
San Martin
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