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RESUMEN 

Efecto del acolchado de plástico sobre dos variedades de lechuga “Lactuca sativa L.”, 

bajo condiciones tropicales de San Martín 

La Lechuga es una de las hortalizas de hoja, con mucha importancia en el consumo, siendo 

muy requerido en las dietas alimenticias, principalemnete en fresco como las ensaladas, 

aportando nutricionalmente minerales y vitaminas, en la región SM se viene dando la 

producción de lechuga en pequeñas y medianas parcelas, siendo la provincia de Lamas una 

de las mas renombradas en producción de lechuga, el trabajo de investigación se realizó dentro 

del fundo Aucaloma de la UNSM, a la altura del kilómetro 8 de la carretera Morales - San 

Antonio de Cumbaza, en el distrito de Morales, departamento de San Martín, ejecutandose  

entre agosto y diciemre del 2022, se considera que la aplicación de tres colores de acolchado 

de plástico en dos variedades de lechuga “Lactuca sativa L.”, teniendo como objetivo principal; 

evaluar el efecto de tres colores de acolchado de plástico en dos variedades de lechuga 

“Lactuca sativa L.”, bajo las condiciones tropicales de la región San Martín, como objetivos 

específicos: a). Analizar los rendimientos al utilizar tres colores de acolchado de plástico sobre 

dos variedades de lechuga “Lactuca sativa L.”, bajo las condiciones tropicales de la región San 

Martín, b) Determinar el efecto que produce en las plagas, enfermedades y malezas, al utilizar 

tres colores de acolchado de plástico en dos variedades de lechuga “Lactuca sativa L.”, bajo 

condiciones tropicales de la región San Martín y c) Interpretar el análisis económico utilizando 

tres colores de acolchado de plástico en dos variedades de lechuga “Lactuca sativa L.”, bajo 

las condiciones tropicales de la región San Martín, como resultados encontrmos que los índices 

del rendimiento en la producción de lechuga se encuentran que los colores de acolchados de 

plástico (Negro 20 µm, Azúl 20 µm y Blanco 20 µm) y las variedades (Alface Veneranda y Paris 

lsland Cos) no hicieron efecto en el prendimiento de plántulas (cm), número de hojas/planta, 

en cambio en la longitud de la raíz, díametro del tallo, el peso por planta y rendimiento (t/ha), 

si existe diferencias significativas de las medias por tratamiento (p<0,05), los índices 

fitosanitarios, se encontraon insectos como cortadores de hoja con Gryllus sp de la familia 

Gryllidae y Gryllotalpa sp de la familia Gryllotalpidae, asi mismo especies de la familia 

Formicidae y Tettigoniidae, las enfermedades más frecuentes encontradas fueron manchas de 

Fusarium y respecto a las malezas se encontraon especies de hoja ancha y hoja agosta en una 

frecuencia relativamente baja y del análisis económico se refleja que el T1 (Alface 

Veneranda/Negro 20 µm), tiene una rentabilidad de 88,52 %, lo cual indica que  por cada sol 

invertido existe una ganancia de 0,89 centimos adquiridos, el el T6 (Paris lsland Cos/Blanco 20 

µm), es el que reflejo menos rentabilidad con 84,99 %, quiere decir por cada sol invertido se 

tiene una ganancia neta de 0,85 céntimos. 

Palabras clave: Lechuga, rendimiento, variedades, acolchado de plástico.  
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ABSTRACT 

Effect of plastic mulching on two varieties of lettuce "Lactuca sativa L.", under tropical 

conditions in San Martin. 

Lettuce is one of the leafy vegetables, with great importance in consumption, being 

very required in diets, mainly in fresh as salads, providing nutritionally minerals and 

vitamins. In the San Martin region, lettuce production is taking place in small and 

medium plots, being the province of Lamas one of the most renowned in lettuce 

production. This research work was carried out in the Aucaloma farm of the UNSM, at 

kilometer 8 of the Morales - San Antonio de Cumbaza highway, in the district of 

Morales, department of San Martin, between August and December 2022. The 

application of three colors of plastic mulch on two varieties of lettuce "Lactuca sativa 

L." is considered, having as main objective: to evaluate the effect of three colors of 

plastic mulch on two varieties of lettuce "Lactuca sativa L.", under the tropical 

conditions of the San Martin region. The specific objectives are: a) To analyze the 

yields when three colors of plastic mulch are used on two varieties of lettuce "Lactuca 

sativa L.", under tropical conditions in the San Martin region, b) To determine the effect 

on pests, diseases and weeds when three colors of plastic mulch are used on two 

varieties of lettuce "Lactuca sativa L.", under tropical conditions in the San Martin 

region, and c) To interpret the economic analysis using three colors of plastic mulch 

on two varieties of lettuce "Lactuca sativa L.", under tropical conditions in the San 

Martin region. The results showed that, according to the yield indexes in lettuce 

production, the colors of plastic mulch (Black 20 µm, Blue 20 µm and White 20 µm) 

and the varieties (Alface Veneranda and Paris Island Cos) had no effect on the seedling 

yield (cm) and the number of leaves/plant, however, there were significant differences 

between treatment means (p<0.05) in root length, stem diameter, weight per plant and 

yield (t/ha). In terms of phytosanitary indices, insects such as leaf cutters were found 

with Gryllus sp of the Gryllidae family and Gryllotalpa sp of the Gryllotalpidae family, 

as well as species of the Formicidae and Tettigoniidae families; the most frequent 

diseases found were Fusarium spots, and with respect to weeds, species of broadleaf 

and narrowleaf were found in a relatively low frequency. The economic analysis shows 

that T1 (Alface Veneranda/Black 20 µm) has a profitability of 88.52%, which indicates 

that there is a profit of 0.89 cents acquired for each peruvian sol invested, while T 6 

(Paris Island Cos/White 20 µm) is the least profitable with 84.99%, which means that 

for each peruvian sol invested there is a net profit of 0.85 cents. 

Keywords: Lettuce, yield, varieties, plastic mulch.   
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CAPÍTULO I 
 INTRODUCCIÓN A LA INVESTIGACIÓN 

Una de las hortalizas de hoja, que tiene mucha importancia en el consumo diario es la 

lechuga (Lactuca sativa L.), puesto a que su consumo es muy requerido en las dietas 

alimenticias, siendo principalemnete su consumido en ensaladas, además de aportar 

nutricionalmente minerales y vitaminas, siendo por ello muy querida y cultivada en muchas 

partes del mundo. 

Haciendo un análisis sobre las hortalizas en el mundo, Ferrato y Mondino, (s. f.) Analizaron 

la producción mundial de hortalizas y confirmaron que entre las décadas de los 80 y 20, la 

producción mundial aumento de 324 millones a 881 millones de toneladas, correspondente 

a una producción media anual de 4.1%. este notable aumento se debe principalmente al 

crecimiento de la producción de China lo cual representa una tasa promedio anual de 4,1 

(p. 1). 

En la región SM se viene dando la producción de lechuga en pequeñas y medianas 

parcelas, siendo Lamas una de las provincias más renombradas en producción de lechuga, 

Gebol (2010) menciona que en Lamas se esta trabajando con la variedad Great Lakes 659, 

pero ahora esto va acompañado de limitaciones en el manejo del cultivo, desacuerdos y 

un cambio climático persistente, y sus valores es señalar que son los siguientes. Superar 

los rangos máximos y minimos de temperatura promedio, precipitación total de cada mes 

y humedad relativa promueve brotes de plagas y enfermedades, floración temprana y al 

mismo tiempo se forma latex dentro del tejido vacular, lo que afecta la calidad del producto 

que han sido cosechados y su comercializacion (p. 1) 

Por lo que viene aconteciendo en la producción de lechuga, se puede pronosticar de las 

pérdidas económicas ocasionadas por condiciones de la variabilidad climática, Sánchez 

(2013)  menciona actualmente, los diferentes países invierten fuertemente en la prevención 

y el control de los problemas que presentan los cultivos. Las alteraciones del clima crean 

estados propicios para la aparición de insectos fitófagos y males; principalmente en 

siembras hortícolas que se presentan.  

Cabe recalcar que este cambio de clima se ah modificado la distribución de los problemas 

sanitarios de los vegetales, ya no es facil presagiar este problema. Estos cambios an 

alterado considerablemente a propiciar plagas y enfermedades e insectos, alteraron las 

interacciónes entre plagas, enfermedades, plantas y sus enemigos naturales (p. 10). 
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Esto nos desafía a desarrollar una agricultura que esté a la altura de la variabilidad 

climática en nuestra región, generando nuevas estrategias para el manejo y producción de 

lechuga, tratando de evitar el excesivo uso de agroquímicos y pensando en nuestras 

futuras generaciones, Mundaca (2020) afirman que actualmente la disposición de la 

agricultura apunta a practicas ecológicas, biologicas y sanas. El uso de químicos a 

afectado negativamente los humanos, a la fauna microbiana de la tierra y a cambiado la 

transabilidad de los nutrientes (p. 1) 

Frente a esta realidad problemática que existe en la producción de hortalizas y 

específicamente en lechuga, se plantea la utilización de acolchado de plástico para mejorar 

la producción, de acuerdo a Corti (2018), “el acolchado es una técnica muy antigua que 

consiste en cubrir el suelo, con diversos materiales. Su objetivo es modificar las 

condiciones de cultivo para mejorar el control de malezas, aumentar la temperatura y 

disminuir la evaporación del agua”, así mismo los resultados del uso de acolchado Martínez 

(s. f.) Manifiesta que en relacion al rendimiento se tiene que el ascenso se puede trasncribr 

dependiendo del cultivo y la región. Por otra parte, se puede mencionar que el producto 

del uso de alcochado tendrá mejor calidad en los frutos, esto se debe que no esta en 

contacto con el suelo, por lo que no se decolorará ni se pudrirá. Ademas, los beneficios 

directo del acolchado plástico incluyen una mejor utilización del H2O y de abonos aplicados 

y evitar la aparición de malas hierbas cerca de las plantas para no competir con el cultivo 

(p. 1). 

De hecho, “en este cultivo se deben emplear buenas prácticas de campo para obtener 

productos en cantidad y de buena calidad” (Mundaca, 2020. p. 1). 

Frente a los acontecimientos descritos nos preguntamos ¿Cuál será el efecto en el el 

ataque de plagas, enfermedades, malezas, rendimiento y análisis económico de tres 

colores de acolchado de plástico en dos variedades de “Lactuca sativa L.”, bajo las 

condiciones tropicales de la región SM?, se considera que al aplicar tres colores de 

acolchado de plástico en dos variedades de lechuga “Lactuca sativa L.”, habrá un efecto 

significativo en la producción, bajo las condiciones tropicales de la región SM, por ello, se 

plantea como objetivo principal: Evaluar el efecto de tres colores de acolchado de plástico 

en dos variedades de lechuga “Lactuca sativa L.”, bajo las condiciones tropicales de la 

región SM, objetivos específicos: a). Analizar los rendimientos al utilizar tres colores de 

acolchado de plástico sobre dos variedades de lechuga “Lactuca sativa L.”, bajo las 

condiciones tropicales de la región SM, b) Determinar el efecto que produce en las plagas, 

enfermedades y malezas, al utilizar tres colores de acolchado de plástico en dos 

variedades de lechuga “Lactuca sativa L.”, bajo las condiciones tropicales de la región SM 
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y c) Interpretar el análisis económico utilizando tres colores de acolchado de plástico en 

dos variedades de lechuga “Lactuca sativa L.”, bajo las condiciones tropicales de la región 

SM. 
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CAPÍTULO II 
MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de la investigación 

Ramirez con Contreras (2020), en el trabajo investigado de nombre “Efectos de la 

aplicación de productos biológicos en el rendimiento de dos variedades de lechuga 

(Lactuca sativa L.)”, llegaron a las siguientes conclusiones: que utilizando el producto 

biológico New Soil Max, estará en mayores ventajas en las dos variedades de lechugas 

empleadas en el estudio superando al Maxim. 

Mollehuanca (2019), en su tesis de pregrado titulado “Comparativo de dosis de soluciones 

nutritivas inorgánicas en el rendimiento de lechuga (Lactuca sativa L.  Var. White Boston) 

mediante la técnica de cultivo acolchado plástico - K’ayra – Cusco”, donde aplicó un diseño 

estadístico (DBCA), con ocho tratamientos y cuatro bloques, llegó a las siguientes 

conclusiones; en peso fresco de yemas y raíz, ancho de yemas, longitud de la planta y  

raices, se aplicó 6 ml de solución A + 3 ml de solución B/l de agua fue superior al resto de 

aplicaciones, con resultados de 957,50 g/planta de peso, 5,83 g/planta de peso, 25,93 cm, 

25,65 cm y 12,00 cm  respectivamente, en todas las evaluaciones el último lugar fue el 

testigo sin aplicación de nada. 

Por su parte, Tovar (2018), en su trabajo de pregrado “Efecto del acolchado plastificado y 

orgánico en la producción de lechuga (Lactuca sativa L.) en la provincia de Acobamba-

Huancavelica”, utilizó un diseño de (DBCA), siendo los tratamientos; T1 (testigo), T2 (con 

acolchado de plástico) y T3 (con acolchado orgánico), cada tratamiendo y sus tres 

repeticiones o bloques, llegó a la conclusión que con acolchados de plástico y orgánico 

forjaron un efecto positivo en el crecimiento de la lechuga, reduciendo el ciclo vegetativo, 

mayor crecimiento y peso por planta, el acolchado con plástico negro retuvo su 

temperatura en el suelo por más tiempo, con 13,63 °C comparado con el testigo de 12,10 

°C; así mismo los acolchados de plástico más orgánico, guardaron la humedad del suelo 

por más tiempo, con 24,37 % y 22,95 %, comparado con los controles con una humedad 

de con 15,21 % ; el diametro de la lechuga en el acolchado de plástico negro fue 30,53 cm, 

mientras que con el testigo fue de 25.67cm; por úlimo el rendimiento del acolchado de 

plástico negro fue mayor en el promedio del peso por lechugas con 758,80 g, el  acolchado 

orgánico obtuvo 592,40 g y el testigo 488,23 g. 

Por otra parte Inzunza-Ibarra et al. (2017), en su investigación titulada: “Respuesta del 

Tomate a tipos de acolchado plástico y niveles de riego con cinta”, utilizó un diseño 

estadístico (DCA) con arreglos factoriales de 3 x 2 x 2, mas 12 tratamientos; el primer factor 
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fue acolchado, que tuvo 3 niveles (negro, plateado y descubierta), el segundo factor fueron 

2 niveles de agua, regados con el 90 % y 100 % de la (ETo), y el tercer factor fue instalado 

con riego profundo : a 25 cm y al ras de la tierra, finalmente los resultados mostraron que 

el tratamiento con acolchado fue mejor en términos de producción de frutos, que fue 69,5 

% mayor que el tratamiento testigo. 

De acuerdo con Montoya (2015), en su tesis de pregrado “Evaluación del efecto de cuatro 

colores de acolchado plástico en la fresa (Fragaria x ananassa Duch.) CV. Candonga en 

el centro de investigación y producción agrícola Cañasbamba - Yungay a 2284 m.s.n.m.”, 

utilizó (DBCA), sienlo los tonos del acolchado plástico (cristalino, negro, blanco, verde y un 

testigo), concluyendo que los acolchado plástico de colores no determinan 

estadísticamente en el tamaño de la planta, ancho en los frutos; el acolchado plástico verde 

aceleró en obtener hasta 4 días el recojo del cultivo más rápido a comparación del testigo, 

así mismo presentó mayor producción comparado con el cultivo de fresa “Candonga", 

permitiendo mayor rendimiento por hectárea, por cada planta, por del fruto y por costos de 

producción del cultivo . Por otro lado el acolchado negro obtuvo un mejor control de 

malezas. 

Estudios realizados por Sánchez (2013), en el trabajo de investigacion de pregrado titulada 

“Situación actual de la problemática sanitaria en la producción de hortalizas con énfasis en 

el cambio climático, en comunidades de Zungarococha y Rumococha”, llegó a las 

siguientes conclusiones; el inctremento de las enfermedades y las poblacionales de 

insectos estan ligadas a los cambios climáticos micrometeorologicos (T°, HR, PP pluvial), 

siendo comprobados al 100 % por los agricultores de la zona, por otra parte concluyó que 

las hortalizas de hoja mas frecuentes en las comunidades Rumococha y Zungarococha 

son cebolla china, lechuga, repollo y mostaza, siento estos mismos los mas afectados por 

plagas insectiles y fitopatógenos, originando pérdidas económicas. 

En otro estudio realizado por Gebol (2010), en su tesis de pregrado “Comparó cinco 

variedades de lechuga (Lactuca sativa L.) cultivadas bajo condiciones agroecológicas de 

la provincia de Lamas”, siendo estas condiciones del lugar apropiadas para producción de 

lechuga, para lo cual utilizó un diseño estadístico (DBCA) y obtuvó los siguientes 

resultados, en el rendimiento las variedades introducidas Alface veneranda (17,523 t/ha), 

variedad Paris island Cos 16,483 t/ha, la diversidad Grand rapid obtuvo un rendimiento 

promedio y las variedades White Boston y la lechuga verde estuvieron ultimo lugar. Entre 

las varidades aplicadas se observaron adaptabilidad al clima que presenta la provincia de 

Lamas, así mismo, obtuvieron una adecuada productividad referente a este cultivo.  
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Inzunza et al. (2007), en el trabajo de investigación que realizarón, “Productividad del chile 

jalapeño en condiciones de riego por goteo y acolchado plástico”, concluyeron que el 

mantillo plastico reduce la coccion del suelo, mejora la vida a los microorganismos 

beneéficos alrededor de la superficie de la planta, mejora el crecimiento de planta, 

aumentando la eficiencia y producción del agua. En cuanto a los resultados obtenidos 

respecto a los colores de acolchado, no presentaron variaciones significativas entre colores 

del acolchado, pero si las hileras con acolchado subieron en un 50 % la producción y 

eficicacia del agua. Los tratamientos acolchados dejaron más materia orgánica y áreas 

foliares a comparación de los testigos. La producción del chile en verde con acolchado fue  

cuatro veces más que el rendimiento de siempre. 

En los estudios realizados por Mendoza et al. (2005), recpecto a, “Respuesta de la sandía 

al acolchado plástico, fertilización, siembra directa y transplante”, utilizaron un diseño  

comletamente al azar  (DCA), con arreglos factoriales de 3 x 2 x 2  y  con pruebas de 

niveles múltiples de Tukey (α=0,05). Los resultados obtenidos fue que con el 

establecimiento  del tratamiento con dos hojas verdadederas, acolchado de plástico  y  

aplicando 160 N – 80 P, obtuvo rendimientos por frutos de 68,6 t/ha-1, así mismo este 

tratamiento fue mayor en eficacia del agua, llegando a producir 14,3 kg de frutos por cada 

m3 de agua, finalmente se evidenció que si se puede superar el rendimiento promedio 

regional en un 150 % y acelerar una semana las cosechas, esto favorecidos por las 

temperaturas de la tierra y por el acolchado plástico. 

Asimismo, Uribe et al. (2003), estudiaron la “Respuesta del algodonero al acolchado 

plástico y fecha de siembra”, concluyeron que conviene  aplicar  el  acolchado  plástico 

negro (con polietileno, calibre 150), ya que produjo aumentos en el rendimiento, con un 

promedio de 35,6 % mas de algodón, redujó con 22 días los periodos de cosecha, elevó el 

porcentaje de fibra, pero disminuyó los tamaños de largo y firmeza de las fibras con 

pequeñas perdidas de calidad.  

De acuerdo con Suarez-Rey et al. (s. f.), en los estudios que realizaron sobre “Influencia 

del acolchado plástico y la cubierta de agrotextil en la producción y calidad de dos cultivos 

hortícolas: lechuga iceberg y escarola”, llegaron a los resultados que los tratamientos 

acolchados adelantaron las cosechas para ambos cultivos, pero los rendimientos 

comerciales fueron similares para todos los tratamientos y significativamente mayores para 

las parcelas recubiertas.  

Asimismo Martínez (s. f.), en su publicacion titulada “Acolchados”, menciona: que “los 

tomates, melones, pepinos, chiles, lechuga, berenjena, sandia” presentan oposición 

relevante, así mismo, se ha demostrado que se puede llegar a duplicar o cuadruplicar la 
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producción según sea el cultivo, tambien llega a mejorar el aspecto de estos cultivos, el 

uso de estas técnicas hace un mejor uso del fertilizante y el agua porque la fruta no entra 

en contacto con el suelo, lo que impide que llegue a pudrirse o a mancharse, y lo más 

importante, evita el crecimiento de malezas. 

2.2. Fundamentos teóricos 

2.2.1. Acolchado del suelo 

“El término acolchado del suelo (“mulching”) hace referencia a cualquier cubierta que 

proteje y se extiende sobre el suelo y que forma una barrera más o menos efectiva a la 

transferencia de calor y de vapor de agua” (Wided, 2013 p. 44). 

“El acolchado también puede consistir en una capa de restos vegetales ya sean 

naturalmente formados o de manera artificial, o realizados con un material sintético” 

(Robinson, 1988 citado por Wided, 2013; p. 44). 

McCraw y Motes, (2009) citado por Wided (2013), aducen que los materiales que se 

requiere para hacer el alcochado con frecuencia se clasifican en no biodegradables y 

biodegradables. Dentro de no biodegradables existen diferentes tipos de grava, material 

plástificado, arenas y textiles, etc. Por eso suelen tardar un buen tiempo en degradarse por 

lo que no es necesario reemplazarlas con tanta frecuencia. (p. 44) 

En su trabajo de investigación Haynes, (1980), citado por Wided, (2013), utilizó materiales 

orgánicos que tienen como origen regazos de cultivares que estan dentro de sus parcelas, 

que son por lo general residuos de productos organicos o desechos de plantas que no 

fueron usadas en su totalidad. En cuanto van deteriorando deacuardo a su vida útil del 

material y en el lugar que se ecuentren, y son reemplazados con frecuencia que los 

inorgánicos. Aunque los beneficios de la tierra son grandes. Aunque los acolchados 

plásticos son generalmente duraderos, se desgastan con el tiempo y deben reemplazarce 

y desecharse adecuadamente los materiales sobrantes. Los acolchados orgánicos se 

descomponen de manera rápida y pierden su efecto beneficioso, por lonque es necesario 

sustituirlos de manera.  Estso productos que son usados para ser puestos al alcolchado 

generalmente no hay en las parcelas o centro de Agronegocios en grandes cantidades que 

son requeridas y deben ser transportadas al sitio, y eso puede resultar en altos costos de 

isntalaciones, en traslado y generalmente una mano de obra significativa (p. 44). 
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Tipos de acolchado 

2.2.2. Acolchado plástico 

Se han utilizado económicamente para aumentar el rendimiento de las hortalizas desde la 

década de 1960 (Lamont, 1993). Según CICLOPLAST, (2009), España utiliza cerca de 3 

millones de toneladas de plásticos y solo unas 300 mil toneladas se utilizan en el rubro 

agrícola. 

Se utiliza distintas variedades de hojas de plástico que van variando de acuerdo a su 

finalidad del cultivo y el lugar. Se viene usando el polietileno porque es el material plástico 

más utilizado, es fácil de procesar en compración con otros polímeros, presenta alta 

firmeza, resistencia y buena flexibilidad. Las láminas plásticas utilizadas en el relleno 

varían en cuanto al ancho, van desde 0,9 m hasta 1,5 m, en espesor, antes se utilizaba 

láminas más dobles que van desde 30 hasta 50 micras (Gutiérrez et al., 2003).  

Tripathi y Katiyar, (1984) citado por Wided, (2013) “con el acolchado plástico se forma una 

capa impermeable al flujo de vapor de agua que cambia el modelo de flujo de calor y de 

evaporación de agua” (p. 44).  

Esta técnica genera un cambio al microclima de la planta, así mismo a la impregnación, a 

las temperaturas, a los pliegues, a la fortaleza aerodinámica y al reflejo de la tierra (Tarara 

y Ham, 1999), esto genera que la H° de la tierra sea más uniforme y reduce asi la necesidad 

de agua para regar los sembrios en áreas con altos porcentajes de volatilización (Tarara, 

2000).  

“El acolchado plástico de color negro es el más utilizado dentro de la industria” (Tarara, 

2000). (p.170). 

Branas (1969), realizó un estudio usando material plastico respecto en la arboricultura, la 

utilizacion de mantillo con planchas plásticas en cultivo de uva se a hecho unas de las 

prácticas cotidianas son común desde 1960 en los lugares donde se mantenían y 

prodcuain en gran cantidad, teniendo como finalidad la resequedad del suelo y que puedan 

aparecer las malas hierbas. (p. 64) 

Moreno et al. (2004), realizó un trabajo de investigación sobre la aplicación con relleno 

plástico nos trae grandes daños ambientales y de ver un paisaje deplorable ya que su 

proceso de degradarse es demasiado lento y depesntiendo el tipo de plástico, el estar buen 

tiempo nos dan una gran contaminación del lugar por los multiples desperdicios que estarn 

si no se sacan de manera adecuada. Esto produce en sacar los restos de plásticos son 

caros, por lo que la utilizacion de materiales naturales es mucho mejor. (p. 243) 
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2.2.3. Acolchado geotextil 

John, (1987), citado por Wided, (2013) en su estudio sobre los geotextiles se 

conceptualizan en "textiles más o menos permeables generalmente usados en conjunción 

con el suelo, roca o cualquier otro material relacionado con la ingeniería geotécnica". 

(Rickson, 2006, citado por Wided, 2013) la confección de estos materiales degradables.) o 

pueden ser de polimero.) (p. 45). 

Rickson, (2006) citado por Wided, (2013), afirma que las laminas plasticas estas basadas 

en sus grandes cantidades de uso que tienen. El uso de lamina plasticas varia o cambia 

en la forma que se va usar y en lo que se va desempeñar, que pueden ser de separación, 

filtración, drenaje, refuerzo, contención de fluido/gas, control de la erosión o protección del 

suelo. (p. 45)   

Martin et al. (1991), manifiestan que la aplicación del uso de laminas plasticas como 

mantillo en el suelo es un método en la que se dan resultados variados a las de lamina 

plastica negro puesto que los son permeables al H2O y al CO2. Los geotextiles sintéticos 

no son biodegradables y pueden ser la causa de la contaminación de los suelos. Sin 

embargo, a pesar de que estos materiales sintéticos dominan el mercado comercial (p.38) 

2.2.4. Acolchado de residuos orgánicos 

Infante (2004), en su estudio determino que los materiales que se utilizan en el acolchado 

provienen principalmente de desechos organicos. Son materiale son degradados al tiempo, 

agregan microorganismos a la tierra, lo que favorece al desarrollo y la actividad de la 

microfauna de la tierra, y de esa forma ayudan a retener el calor por buen tiempo que 

garantiza el desarrollo (p. 30) 

Matheus et al. (2007), define que al cambio en los diferentes procesos de descomposición 

en sustancias organicas, el efecto sobrante con la proporcion de sustancias fertiles 

depende las varias variables diferentes, por ejemplo, la escencia en los resultados, y 

diferentes propiedades de la tierra, comunidad (p. 28).  

Mika et al. (1998); Autio y Greene (1991); Neilsen et al. (2003) Citado por Wided (2013), 

en el trabajo que realizaron determinaron que hay muchos tipos de productos derivados de 

platas que se puede utilizar como fertilizantes organicos para el suelo, como pasto, viruta 

o aserrín de madera, paja de maíz en una variedad de alimentos, granos y otras plantas. 

La utilización de estos varia en su disposicion y valor agregado. El mantillo con desechos 

naturales se puede utilizar de una manera amplia (p.46). 
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Efectos del acolchado sobre el suelo 

2.2.5. Humedad del suelo 

Cook et el. (2006); Ramakrishna et al., (2006); Yang et al., (2006), citado por Wided, (2013), 

“Se han realizado multiples estudios para determinar la influencia del acolchado en la 

evaporación de agua desde el suelo y también en su contenido de humedad” (p.46). 

“El acolchado tiene el efecto de debilitar la intensidad del intercambio catiónico turbulento 

entre la atmósfera y el agua del suelo, lo que produce que se redusca su evaporación” 

(Dong y Qian, 2002). (p. 210) 

De acuerdo con Turney y Menge, (1994) en sutrabajo de investigación determinaron: el 

acolchado ayuda a mantener la humedad del suelo, y por lo tanto desciende el erocionado 

laminar y desgaste de la tierra y da mayor la impenetrabiliad y disposición que tiene el 

suelo de retener el agua. (p. 8)  

También Tiwari et al. (1998), en su estudio demuetra la eficiencia del riego en acolchado 

para mantener un suelo humedo. Estos métodos para almacenar H2O en el solar pueden 

reducir el estrés hídrico y aumentar significativamente el intervalo entre riegos sin dañar el 

desarrollo de los cultivos. (p. 93) 

Asimismo, Zhang et al. (2008), en su investigación, “nos muestran que la aplicación de 

acolchados aumenta considerablememente la humedad del suelo en la capa superficial (0 

- 5 cm) en comparación con el suelo desnudo” (p. 482). 

Según Chaudhry et al., (2004), en sus estudios, “indican que la tasa de infiltración de agua 

en el suelo recubierto con diferentes tipos de acolchados permeables llegará a aumentar 

en un 30 % en comparación con el suelo desnudo”. (p. 2) 

De acuerdo con Dahiya et al., (2007) en sus trabajos de investigación determinaron que 

los desechos vegetales que provienen de lo que queda de la cosecha reduciran la 

evaporación al generar una. Disponen que dichos residuos disminuyen la evaporación de 

la tierra con una medida media de 0,39 mm/día comparando con el suelo sin mantillo.  

Stewart, (2005), su investigación en un cultivo de uva, observaron un aumento de las 

condiciones húmedas en la tierra cubierto en pajilla en comparacion con uno sin contenido. 

Pe se que, (Mellouli et al., 2000) a llegado en una conclusión para usar mantillos organicos 

para reducir la evaporación y disminuir el tiempo.  

Walsh et al. (1996), “de igual manera el acolchado geotextil también reduce la evaporación 

de agua, aunque en una cantidad de menor medida que las cubiertas plásticas”. (p. 203)  
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Dudeck et al. (1970), en su investigación encontró algunas diferencias significativas 

encuanto a la (HG) del suelo con (HG = 21 – 23 %) y sin (HG = 13 %) en mantos de yute 

en un suelo franco-arcillo-limoso (p. 812). De tal manera, Walsh et al., (1996) mostro que 

en una parcela de manzana el mantillo del suelo con mantos textiles logro tener humedo 

el suelo a niveles mayores y eficientes que en el suelo desnudo o en el suelo con un cultivo 

de tenga hierba. (p. 203) 

Díaz et al. (2005), en sus investigaciones determinaron la influencia del espesor y tamaño 

de capa de roca volcánica. Como resultado, se encontró que la cantidad de evaporación 

de humedad disminuyo a medida que aumneto el espesor de la capa de roca en el suelo, 

y disminuyo en un 92% y 52% con un espesor de 0.1m y 0.2m, de forma respectiva (p. 48). 

Fairbourn (1973), mediante su estudio logro conseguir en un lugar desertico un rendimiento 

de maíz y sorgo considerablemete altos con suelos de cobertura de piedra (1.8 cm de 

diámetro y espesores de 2.5 y 3.8 cm) que en los suelos sin covertura o cubiertos de 

desechos de maíz (p. 925). 

2.2.6. Temperatura del suelo 

Leal (2007), en su investigación demostró los efectos positivos del acolchado que se ve 

claramente relejado en las baja fluctucion de la temperatura las cuales amortiguan en sus 

picos mas altos y mas bajos principalmente en 15 cm de profundidad. Esto ahumenta el 

crecimiento de las raíces. 

Turney y Menge (1994) , en su estudio demostró que “debido al calentamiento del suelo, 

el acolchado brinda al productor una herramienta de gran interés para aumentar la 

precocidad en los cultivos, especialmente en variedades tempranas hortícolas y frutícolas”. 

(p. 8) 

Robinson (1988), en su estudio demostró que “el efecto del acolchado que se tiene en la 

temperatura del suelo depende de las características de los materiales utilizado, sabiendo 

que siempre la temperatura diurna es más baja y la nocturna más alta que en el suelo 

desnudo” (p. 548). 

Munguía et al. (2004), en su estudio, descrubio que la temeratura promedio de la tierra con 

el desarrollo del cultivo eran mayores ya que se encontraban con mantillo plásticos que en 

suelos sin matillo. De esta forma, la luz solar y el flujo de temperatura permanente y 

sensible constante fueron altas, lo que hiciera que los cultivos crecieran con mas vigor.  

 

 



26 

 

Gaikwad et al. (2004), al momento de su investigación hallaron una finca de citricos con 

cuatro tipos de mantillo (plástico, pasto de 0.05 y 0.10 m de alto, y un sin nada) se encontró 

que el calor de la tierra alcanzo un máximo con mantillo de plastico. Del mismo modo, los 

cambios en los grados de calor de la tierrapueden causar ambios significativos según el 

color del mantillo y estructura. El textil de color clao deja pasar los rayos de luz aumentando 

los grados de calor de la tierra, mientras que el textil de color negro retiene mucho mejorlos 

rayos de luz evitando en cierta medida que el suelo se caliente demasiado (p. 72).  

Stinson et al. (1990), en su trabajo de investigación nos indica un suelo con mantillo 

orgánico puede mantenerlo mas fresco en verano y mayor en épocas de frio, se notará 

que otros mantillos son mucho mas frescos en época de calor comparando con el sin nada.  

(Walsh et al. 1996), “en su trabajo de estudio nos indica que la paja logra mantener una 

temperatura más constante y más baja que en el suelo desnudo” (p. 203). 

Yang et al. (2006), en su investigación observo que la temperatura del suelo bajo cubierta 

de paja se puede mantener mas baja que la temperatura de suelo debajo de la cubierta de 

plástico, tanto en días soleados como en lluviosos. Sin embargo, la temperatura tiene a ser 

mas altas y flucturar mas en suelo cubierto con geotextiles que bajo mantillo organico. 

Fear y Nonnecke (1989), en sus estudios determinaron el aumento de la temperatura del 

suelo por efecto del acolchado resulta ser muy bueno para los cultivos ya que esto causa 

un incremento en la mineralización de nutrientes, pero sumado a esto aumenta la 

desecación del suelo y trayendo como consecuencia que genere un estrés hídrico en los 

cultivos (p. 912). 

De acuerdo con Leal (2007), su estudio determino. En general, el mantillo suavisa con exito 

las altas olas de calor de la tierra y estimula la cosecha temorana, el aumento de las raices, 

a la vez en respuesta depende de lo que se usara en el mantillo. 

2.2.7. Estructura y fertilidad del suelo 

Según Erenstein, (2002: 67, 115–133.), en su investigación demostró que la composicion 

del suelo mantillo se mantiene en mejores condiciones que el suelo desnudo debido a la 

protección contra las influencias atmosfericas. La ventaja del manillo sobre la supericie de 

la tierra se debe por que ayuda con amortiguar la energía cinética de la luvia lo que 

disminuye la etension física del suelo y la comptactacion de la superficie, manteniendo una 

penetracion de H2O en el suelo Además, el aumento de la temperatura sobre la humedad 

del suelo favorece la mineralización del suelo, beneficiosos para la planta y aporta el 

nitrógeno y un aumento en contenido orgánico. El mantillo tambien ayuda a la tierra del 

desgaste por lluvia, el granizo y del secado por el aire.  
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De acuerdo con Smets y Poesen, (2009: 103, 356–363.), en su trabajo de investigación 

determinaron que los mantillos orgánicos ayudan a la microfauna del suelo y el crecieminto 

de las raíces, lo que reduce en la compactación del suelo ya que se le agrega partículas 

finas de arcilla. Además, en la decomposición de la materia orgánica también se forman 

compuestos cementantes que crean agregados más estables, lo que favorece el 

movimiento de gases tales como CO2 y O2 y genera un aumento en la fertilidad del suelo. 

Tambien Ghosh et al. (2006), en sus estudios confirma estos resultados, en las que 

encontro que el acolchado con pajilla proporciona ambientes super beneficiosos para los 

lgusanos, ninfas y fauna microbiana, y de esa manera ayuda a disminuir la densidad 

aparente del suelo comparando con mantillo en tierra con plastico.Decimos, que el efecto 

más significtivo del mantillo en tierra con desechos orgánico es que facilita con la porosidad, 

permitiendo un buen sistema de aireación del suelo y da un mayor crecimiento de las 

raices.. 

De acuerdo con Lattanzi et al. (1974), en sus estudios llegaron a decir que la erosión 

laminar se logro reducir en un 40 y 80% con la aplicación de 0,5 y 2,0 Mg ha-1 de pajilla de 

trigo, susesivamente, en cambio con uno desnudo que no tenia ningún tipo de acolchado. 

También Rees et al. (1999), en sus investigaciones obtuvieron una menor erosión logrando 

reducir las huidas de los nutrientes y fertilizantes. Así, concluye que mediante la aplicación 

de 2,25 Mg/ha-1 de paja de trigo redujo las pérdidas de NO3, N, P, K, Mg y Ca en el suelo.  

Según Neilsen et al. (2004), en sus investigaciones algunos materiales orgánicos (distintos 

bio-sólidos cubiertos por tiras de papel y paja de alfalfa) que son usados como coberturas 

también fueron capaces de aumentar los minerales disponibles del suelo y asi mejorar la 

actividad microbiana y buen crecimiento de raiz, afectando de manera positiva al 

crecimiento y rendimiento del manzano. En resumen, el acolchado logra mejorar la 

estructura del suelo y previene su compactación y la formación de las costras superficiales 

impermeables. Asimismo, se puede observar que el suelo acolchado permanece más 

aireado y con una porosidad mayor que la del suelo desnudo, lo que ayuda a un buen 

crecimiento de raiz y un uso efectivo de los minerales. 

2.2.8. Control de malas hierbas 

De acuerdo con Hogue y Neilsen (1987), en sus investigaciones nos recomienda para la 

conservacion en las parceas de frutas para los años 1950 fue usar productos quimicos en 

todo el surco de plantas para asi mantener una cubierta de gramíneas. Este método logro 

eliminar la competencia de malezas con el frutal, pero debemos usar los productos 

quimicos para tener mejores resultados en control en las líneas.   
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Según Teasdale (2003), en su estudio el mantillo en tierra con materiales inertes u 

orgánicas cson una muy buena alternativa a los métodos tradicionales de control de 

malezas esto ayuda mucho a las parcelas usando estos metodos ya que esta no produce 

la contaminación del medio ambiental donde serán utilizados eso garantiza una mejor 

relación con la microauna del suelo y los productos fitosanitarios ni ocasiona problemas de 

erosión. El mantillo en tierra que utiliza materiales opacos evita la interacion de los rayos 

de sol y logra una barrera física para la emergencia de la flora arvense.   

Walsh et al. (1996), “indica que el acolchado logra tambien controlar la maleza 

favoreciendo su asfixia y evitando la germinación de las semillas de las malas hierbas”. (p. 

203) 

2.2.9. Salinidad del suelo 

De acuerdo Rahman, (2006), en su estudio sobre control adecuado de la salinidad en los 

suelos, acota que es importante para tener rendimientos óptimos en los cultivos. Los 

métodos que disminuyen la evaporación del agua o apoyan en el fluido vertical del agua 

en los suelos, son prácticas adecuadas para controlar la salinidad en las raíces de las 

plantas; una práctica que viene trayendo resultados favorables es el acolchado ya que ha 

demostrado la reducción de salinidad. 

Los suelos descubiertos, son donde más se acumulan grandes cantidades de salinidad, 

producidos por los efectos de concentración de evaporación en la capa superior de la tierra 

(Zhang et al.,2008). 

Dong et al. (2008), en sus estudios determinaron que el daño que son causados por sal 

soluble es más letal en la etapa de germinación y desarrollo de algunos cultivos. Asi mismo 

concluyeron que el acolchado de algodón contener más cantidad de humedad y por lo 

tanto controlo la evaporación y salinificación de los suelos, permitiendo óptima germinación 

y adecuación de los cultivos. 

Según  Zhang et al. (2008), en sus investigaciones se llego a la conclsion que el incremento 

de sales del agua en el riego produjo el aumento de salinidad de la tierra, pero la utilización 

de acolchado de polietileno, sobras de sorgo de arroz, hojarasca y piedra, disminuyeron la 

acumulación de salinidad en los suelos comparado con los tratamientos descubiertos sin 

acolchados de ningún tipo. 

Asimismo, Hoffman y Shannon (2007), en sus trabajos observaron que en riego por goteo 

se logra observar que la silinidad se desplaza a la superficie de los bulbos húmedos 

causados por las gotas del sitema de riego, debido a que estos riegos son de elevadas 
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frecuencias, por tal motivo los suelos se mantienen húmedos frecuentemente, por lo que 

el porcentaje de evaporaciones y concentraciones son cada vez más altas.  

También Buckerfield y Webster (2002), en sus investigaciones la acumulación de salinidad 

introducida por el agua del riego, demostró que con mantillo de compostae realizado en 

una parcela de uva redujo el H2O hechada alrededor de 1/3, produciéndose asi la salinidad 

de los suelos, porque la cantidad de sales presentes en el agua del riego fueron más que 

las sales en el suelo. 

De acuerdo con Yang et al. (2006), en sus estudios sobre los resultados de cuatro técnicas 

de acolchado con suelos descubiertos, planchas de hormigón, paja y plásticos, sobre la 

salinificación de los suelos, demostraron que estas técnicas dieron efectos positivos en la 

disminución de la salinidad del suelo comparado con el tratamiento descubierto; la técnica 

con mantillo con planchas de cemento obtuvo 0.03 m de grosor lo cual demostró ser el 

mejor resultado, detrás de el fue la paja y finalmente el plástico, por lo que concluyeron que 

con acolchado con paja se redujo la salinificación del suelo comparado con el acolchado 

de plástico, esto pudo ser porque la paja da acceso a las lluvias favoreciendo el lavaje de 

la salinidad.  

Asimismo Wang et al. (2011), en sus trabajos de investigaciones desarrollaron un trabajo 

de investigación en el cultivo de algodón con suelos salinos aplicando riego por goteo y 

acolchado de plástico, como resultado de esto arrojó que lograron alcanzar salinificación 

buena en el área de las raíces a lo largo de su desarrollo, también la CEe media al finalizar 

la aplicación del riego disminuyó con el descenso del potencial principal de los suelos. 

Luego de tres años que se tomo esta investigación, se obtuvo un rendimiento del 84 % en 

suelos no salinos, por lo cual estos investigadores concluyeron que si se puede emplear 

H2O de riego hasta 4,9 dS/m si es que se crean estrategias de empleo convenientes, estas 

pueden ser utilización de riego por goteo con mantilloo con plástico negro.  

Tejedor et al. (2003), en sus estudios de investigaciones obtuvieron resultados 

demostrando que las acumulaciones de iones Cl- y Na+ fueron pocas en los suelos con 

acolchado y mayores concentraciones en suelos descubiertos, demostrando que para 

ambos la acumulación de Na+ y Ca++ fue variada, obteniendo mayor concentración de Na+ 

intercambiables los suelos descubiertos.  

Romic et al. (2003), en sus trabajos de investigaciones mencionaron que la práctica del 

acolchado logra detener los lavados de nitrato y la contaminación del H2O en el suelo; en 

una parcela de pimienta aplicando riego por goteo con el fin de analizar los efectos de la 

técnica del acolchado y otra descubierta, llegaron a la conclusion que el acolchado con 
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plástico negro redujo significativamente el lavaje, continuo a esto estuvo el acolchado con 

celulosa biodegradable y finalmente el suelo descubierto.   

Dong et al. (2009), en sus trabajos investigativos analizaron los efectos con mantillo sobre 

la cantidad iónico en las hojas de diferentes plantas, para lo cual concluyeron que el 

acolchado ayuda a la reducción del contenido de Na+ en las hojas del cultivo de 

algodonero.  

Stewart (2005), en su investigación en el cultivo de uva, concluyó que la concentración de 

Cl- y Na+ en el pecíolo de las hojas era mas pequeña en plantas sembradas empleando la 

práctica del acolchado con paja que sin nada. 

Efectos del acolchado sobre las plantas 

2.2.10. Transpiración de las plantas 

Bond y Kavanagh (1999), en sus investigaciones sobre la transpiración tiene como 

definición   la pérdida de vapor de H2O por las estomas y de la epidermis de las hojas de 

las plantas. El H20 se mueve en el continuo suelo-planta-atmósfera (SPA) desde la tierra 

hasta la capa atmosférica que esta situada sobre el dosel vegetal. La fuerza impulsadora 

hace que el H2O se mueva en el continuo SPA es el gradiente de potencial de H20. La 

tasa de transpiración de una planta gerealmente depende de la demanda de evaporacion 

que hay en la atmósfera y también del potencial de H2O de la tierra que está directamente 

relacionado con el contenido de H20 en el suelo. 

2.2.11. Precocidad de las plantas 

Ramakrishna et al. (2006), en sus investigaciones dentro de la ayuda que logra 

proporcionar el uso de mantillos al agricultor, remociona un valor significativo de interés es 

la inducción de precocidad sobre las plantas debido mantenimiento de calor en la tierra, 

comúnmente en plantacones de cosecha rapida.  

McCraw y Motes (2009), en sus investigacines teniendo en cuenta depende de las 

condiciones climáticas, el inicio de la cosecha con el acolchado plástico puede adelantarse 

entre 7 a 14 días según los tipos cultivos para los que puede tener importantes beneficios 

económicos.   

2.2.12. Calidad del fruto 

Leal (2007); Hosteler et al. (2007), en sus trabajos de investigación nos meniona en 

escrituras pasadas, el mantillo en tierra proporciona un efecto de un valor considerable con 

las condiciones medio ambientales de la tierra y el microclima alrededor de la planta. Estos 
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cambios conllevan a afectar unnicamente la temperatura ambiental, la humedad, la 

salinidad y la composicion física del suelo, al control de malezas, y a la fotosíntesis, 

transpiración y eficiencia en el uso del H2O por parte de las plantas.  

Stewart (2005), con su trabajo su investigación sobre el mantillo no solo tiene efectos 

positivos en cuanto a la produccion, sino también en la calidad del fruto que se produce. 

Sin embargo, esta respuesta en la calidad del fruto depende también del tipo demantillo 

que vamos a usar, de su color y del grado de que tiene la modificación del microclima en 

el dosel vegetal y en el propio cultivo. concluyeen su investigacion que el mantillo en tierra 

con pajilla de trigo en un cultivo de vit de mesa no tuvo un efecto consistente en la calidad 

de la ruta ni en cuanto a su contextura. 

Jacometti et al. (2007), en sus estudios encontraron resultados similares de otras 

investigaciones fueron observados por ellos en una parcela de uvas vinificación en suelo 

con mantillo en donde se uttilizo papel y produjo vit compostada.  

2.2.13. Generalidades de la Lechuga 

Aranceta (2006), en su trabajo de investigación origen; el origen de la lechuga no parece 

ser muy claro, algunos autores afirman que esta procede de la India. El cultivo de la 

lechuga se remonta a una antigüedad de 2.500 años, siendo conocida por griegos y 

romanos. Las primeras lechugas de las que se tiene referencia son las de hoja suelta, 

aunque las acogolladas eran conocidas en Europa durante el siglo XVI. 

González y Arbo (2010); Valla (2007); Strassburger (1994), en su trabajo de investigación: 

Raíz: Que no llega nunca a sobrepasar los 25 cm de profundidad. indican que el tamaño 

relativo de las raíces determina también la posibilidad de que una planta pueda tener un 

mayor o menor desarrollo del vástago aéreo. La raíz también permite la absorción del agua 

y de los nutrientes minerales disueltos en ella desde el suelo y su transporte al resto de 1 

a planta. Asimismo, la raíz es el soporte de asociaciones simbióticas complejas con varios 

tipos de microorganismos, tales como bacterias y hongos, que ayudan a la disolución del 

fósforo inorgánico del suelo, a la fijación del nitrógeno atmosférico y al desarrollo de las 

raíces secundarias. Entre éstas se encuentran las raíces reservantes y las raíces 

especializadas como órganos de sostén y fijación.  

Hojas: puestas en roseta, desplegadas al principio; en unos casos siguen así durante todo 

su desarrollo (variedades romanas), y en otros se acogollan más tarde. El borde de los 

limbos puede ser liso, ondulado o aserrado.  
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Tallo: Es cilíndrico y ramificado, es comprimido y en este se ubican las hojas muy próximas 

entre sí, generando el hábito de roseta típico de la familia. 

Inflorescencia: Son capítulos florales amarillos dispuestos en racimos o corimbos.  

Semillas: Están provistas de un vilano plumoso. 

Solórzano (1992), en su investigación sobre fertilización de la lechuga; nos dice que el 60 

- 65 % de todos los nutrientes viene siendo absorbidos en el periodo de formación del 

cogollo y éstas se debe de suspender al menos una semana antes de la recolección.  

La lechuga es una planta exigente en abono potásico, debiendo cuidar los aportes de este 

elemento, especialmente en épocas cuando la temperatura es baja; y al consumir más 

potasio va a absorber más magnesio; por lo que habrá que tenerlo muy en cuenta a la hora 

de equilibrar esta posible carencia. 

Sin embargo, hay que evitar los excesos de abonado, especialmente el nitrogenado, con 

el objeto de prevenir posibles fototoxicidades por exceso de sales y conseguir una buena 

calidad de hoja y una adecuada formación de cogollos. También se trata de un cultivo 

bastante exigente en molibdemo durante las primeras fases de desarrollo, por lo que 

resulta conveniente la aplicación de este elemento vía foliar, tanto de forma preventiva 

como para la corrección de posibles carencias. 

Variedades de lechuga; las variedades de lechuga que se adaptaron en condiciones 

tropicales fueron: 

Alface Veneranda; Sus hojas son de un color verde claro, tolerante a la pudrición y 

temperaturas elevadas. La cosecha se produce a los 60 - 65 días.  

Paris lsland Cos; Destaca especialmente por sus hojas crujientes y de sabor dulce, con 

una atractiva cabeza uniforme y grande y con una altura de 10 pulgadas, presenta hojas 

de color verde profundo exterior que protege el corazón de color blanco cremoso. El tipo 

de hoja es lisa, verde amarillento. La madurez fisiológica se produce a los 70 - 75 días. 

2.2.14. Requerimientos edafoclimáticos 

Angulo (2008), en su estudio sobre la lechuga requiere de 18 °C de temperatura óptima 

para la germinación. En la etapa de desarrollo de desarrollo del cultivo se necesitan 

temperaturas entre 14 a 18 °C en el día y de 5 a 8 °C, en el acogallado requiere de 

temperaturas alrededor de los 12 °C en el día y por las noches de 3 a 5 °C. Se conoce que 

la lechuga aguanta mejor las temperaturas altas que las mínimas, debido a que puede 

aguantar temperaturas de 30 °C y la mínima de -6 °C. Si este cultivo aguanta temperaturas 
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mínimas durante largos meses, sus hojas tienden a tener un color rojizo, llegando a 

confundirse con algunas deficiencias. 

Manrique (1985), en su estudio da a conocer que, durante la etapa de siembras y 

emergencias, las temperaturas y la humedad son muy importantes impulsando el proceso 

metabólico del embrión de las semillas, comenzándose la reproducción celular.  

Grime (1989); Ledesma (1994), en su investigación sobre el factor térmico tambien 

participa continuamente con el factor hídrico; los efectos de las elevadas temperaturas 

pueden disminuir si contienen agua en abundancia. La interrelación de las condiciones del 

clima con las distintas plantas, presentan como efecto distintos resultados en el desarrollo 

de las plantas, así mimo, en los procesos de radiación solar en el momento que son 

adheridas a las hojas, estos infieren mucho en el desarrollo y en la calidad de los productos. 

Mejía (2000), en su investigación nos informa que la temperatura y la pluviosidad son 

apreciados como factores fundamentales en el desarrollo de la planta, ya que la radiación 

del sol es un factor variante que trabaja en los procesos fisiológicos del desarrollo de las 

distintas plantas. 

Gliessman (1998), en su estudio nos informa que todas las etapas fisiológicas que 

presentan las plantas, incluido germinación, desarrollo, fotosíntesis, respiración, 

mantienen rangos de tolerancia con respecto a temperaturas elevadas y mínimas, en el 

que sus funciones deben ser apropiadas. De esta manera, los rangos de temperaturas que 

aguantan las plantas, están interrelacionadas con obtener rendimientos elevados.    

La luz y las horas de la temperatura a las que las plantas vienen siendo sujetas, son 

factores de límite para que las hojas y tallos logren nivelar la estructuración de proteína y 

enzimas que necesitan para efectuar el desarrollo. La exigencia de hacer reacción química, 

metabolismo y la creación de estructura celular, requiere un nivel de mecanismos 

bioquímicos por lo que no se puede registrar hojas y tallos a temperaturas que sobrepasan 

los 55 °C. Las plantas del suelo presentan estrategias con el fin de crear mas cantidad de 

transpiración durante la escasez de agua. La transpiración se da cuando existe pérdidas 

de agua hacia la atmósfera por evaporación. 

Angulo (2008), en su trabajo de investigación sobre la altitud recomienda sembrar desde 

el nivel del mar hasta llegar a altitudes de 2500 msnmm, por lo que no se debe sembrar en 

lugares que presentan bajas temperaturas. 

La humedad relativa influye en el desarrollo de raíces de las lechugas, haciendo que se 

reduzcan comparado con las hojas, por lo tanto, la hace débil a la ausencia de humedad, 

pero si puede aguantar estas etapas, pero por un corto periodo. La humedad adecuada 
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para este cultivo va desde 60 a 80 %, pero en ciertas circunstancias requiere de humeda 

menos del 60 %. Las deficiencias que se presentan en invernadero es que aumenta la 

humedad ambiental, por lo tanto, se sugiere que sea cultivado en campo abierto, con climas 

favorables que den lugar a su desarrollo. 

Angulo (2008); lnfoagro (2009), en su trabajo de investigación sobre los suelos que 

requiere el cultivo de lechuga son los sueltos, arenosos y limoso, bien drenados, con pH 

adecuados de 6,7 a 7,4.  En suelos húmedos, se desarrolla, pero si son altamente ácidos 

se debe hacer enmiendas calcáreas. No tolera sequías, pero si se trata de la superficie 

terrestre es mejor que sea seco para prevenir el surgimiento de pudrición del cuello. 

Durante la primavera, se sugiere sembrar en suelos arenosos, ya que llegan a calentarse 

con mayor facilidad por lo tanto las cosechas se llegan a acortar. En otoño, se sugiere 

sembrar en suelos francos, porque se se nfrían lentamente comparado con los suelos 

arenosos. En verano, se requiere de suelos altos con materia orgánica, ya que de esta 

forma se adhiere mejor el agua y el desarrollo de los cultivos tienden a darse en menos 

tiempo. 
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CAPÍTULO III  
MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. Ámbito y condiciones de la investigación 

3.1.1. Contexto de la investigación 

Ubicación del campo experimental 

El presente trabajo de investigación se desarrolló en el fundo Aucaloma de la UNSM, a la 

altura del kilómetro 8 de camino a Morales - San Antonio de Cumbaza, en el distrito de San 

Roque, provincia de Lamas y departamento de SM. 

 

a). Ubicación geográfica: 

Latitud sur  : 06º 27’ 00” 

 Longitud oeste :  76º 23’ 00” 

 Altitud      :  360 m.s.n.m.m 

b). Condiciones climáticas: 

  Ecosistema  :  Bosque seco pre montano tropical 

  Precipitación  :  870 mm/Año 

  Temperatura  :  Max = 32 ºC, Min = 22 ºC Prom =26 ºC 

  Altitud  :  360 m.s.n.m.m. 

   Humedad relativa :  70% 

  

Gabinete 

- Cuaderno de apuntes 

- Lapicero, calculadora,     

- Computadora,   

- Papel bond A4, 

-  Regla  

Campo 

- Semilla de lechuga 

- Humus. 

- Cordel, estacas. 

- Wincha de 5 y 20 m. 

- Palana, machete, rastrillo. 

- Etiquetas,  

- Balanza,  

- Estacas,  
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- GPS,  

- Cámara fotográfica. 

3.1.2. Ubicación geográfica 

Figura 1  

Ubicación del lugar de estudio 

 

3.1.3. Periodo de ejecución 

Esta investigacio se realizo entre agosto y diciemre del 2022.  

3.1.4. Autorizaciones y permisos 

Esta investigación no requiere permiso por que no afectara el medio ambiente de ninguna 

manera.  

3.1.5. Control ambiental y protocolos de bioseguridad 

Este estudio no tuvo ningún impacto ambiental negativo.  

3.1.6. Aplicación de principios éticos internacionales 

El trabajo investigadose apego los principios éticos generales de la investigación, de los 

cuales cabe destacar: honestidad, respeto a las personas, al ecosistema y justicia.  
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3.2. Sistema de variables 

3.2.1. Variables principales 

a) Variables independientes 

➢ Acolchados de plástico (tres colores) 

➢ Variedades de lechuga (dos variedades) 

b) Variables dependientes 

➢ Rendimiento 

➢ Control de plagas, enfermedades y malezas 

➢ Análisis económico 

 

Tabla 1 

Operacionalización de variables por objetivos específicos 

Variables 
Definición 
conceptual 

Dimenciones Indicadores 
Técnica de 
medición 

Escala de 
medición 

OE 1: Analizar los rendimientos al utilizar tres colores de acolchado de plástico sobre dos 
variedades de lechuga “Lactuca sativa L.”, bajo las condiciones tropicales de la región San 
Martín. 

Rendimiento 

Rendimiento 
agrícola es la 
relación de la 
producción total 
de un cultivo 
cosechado por 
hectárea de 
terreno 
utilizada. 

Número de flores (Nº) Conteo Continua 

Número de frutos (Nº) Conteo Continua 

Tamaño de fruto (cm) 
Regla 

milimetrada 
Continua 

Peso de frutos (kg/ha) 
Balanza 
gramera 

Continua 

OE 2: Determinar el efecto que produce en las plagas, enfermedades y malezas, al utilizar 
tres colores de acolchado de plástico en dos variedades de lechuga “Lactuca sativa L.”, bajo 
las condiciones tropicales de la región San Martín. 

Control 

son una serie 
de efectos que 
evitan 
temporalmente 
acciones o 
movimiento. 

Control de 
plagas 

(Nº) Conteo Continua 

Control de 
enfermedades 

(Nº) Conteo Continua 

Control de 
malezas 

(Nº) Conteo Continua 

OE 3: Interpretar el análisis económico utilizando tres colores de acolchado de plástico en 
dos variedades de lechuga “Lactuca sativa L.”, bajo las condiciones tropicales de la región 
San Martín. 

Análisis 
económico 

Es la base del 
estudio teórico 
y académico de 
las ciencias 
económicas 

Costo benefico (C/B) Análisis Continua 

Beneficio costo (B/C) Conteo Continua 

Rentabilidad (R) Conteo Continua 
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3.3. Procedimientos de la investigación 

Conducción del experimento 

a. Almácigo 

Las semillas de lechuga se comprarón en un agro veterinaria de la ciudad, teniendo en 

cuenta la fecha de vencimiento de las semillas. Se empezó con el llenado de bandejas 

germinadoras donde se sembró las semillas de lechuga para asi facilitar su trasplante a 

campo definitivo, para ser llenado se puso una mezcla de material fue 50 % de humus y 

50 % de tierra agrícola. 

b. Limpieza del terreno 

Se hizo limpiza manual con palas u otro material necesario para cortar las malas hierbas 

que se encontraron en el campo experimental. 

c.Preparación del terreno 

Se tuvo que reaizar la descompactacion el suelo con apoyo de palana y con el fin de 

mejorar el prendiemito de las raices. Luego se empezó a desmoronar las parcelas con el 

apoyo de un rastrillo y finamente se removió el terreno, con el propósito de nivelar el lugar. 

d. Muestreo y análisis del suelo 

Se paso a realizar una vez listo la parcela, a una   profundidad de 20 cm con un total de 15 

sub muestras para luego homogenizar y sacar 1 kg de muestra de suelo y se envió al 

laboratorio de la FCA de la UNSM-T para su realizarlo los análisis pertinentes. 

e. Parcelado 

Este trabajo se realizo después de la remoción del suelo, se procedió a medir el campo 

experimental separándoles en cuatro bloques cada uno, con sus respectivos cinco 

tratamientos. 

f. Trasplante 

Se efectuó pasado los 20 - 25 días de la siembra, en otras palabras, en la etapa donde 

crecieron las dos primeras hojas verdaderas, índices que nos servirieron para llevarlos a 

sembrar en el campo. El distanciamiento fue de 0,5 metros entre plantas y 1,0 metros entre 

fila. 

g. Retrasplante 

Se realizó luego del trasplante después de evaluar el porcentaje de prendimiento de las 

plántulas, para reemplazar a las plántulas muertas. 
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h. Poda y deschuponado 

Se a eliminar hojas secas y brotes de la parte axilar. Así mismo se eliminó chupones; se 

realizo un monitoreo a los 15 dias para prevenir indicios de enfermedades. 

i. Aplicación del acolchonado de plástico 

El acolchonado de plástico se instaló en el momento del trasplante a campo definitivo y se 

colocó en el parcelado con una circunferencia de la planta de lechuga en un radio de 8 cm, 

en banda.  

j. Riego. 

Tuvimo que realizarlos a diario y dependiendo los días que llovia no se realizaba. 

k. Control de plagas y enfermedades 

Se realizó considerando el grado de incidencia de plagas o enfermedades de conformidad 

con su identificación. Y se empleó plaguicidas recomendados para dichas plagas. 

l. Cosecha 

Lo efectuamos cuando la planta llego a su madurez adecuada para su recoleccion. 
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CAPÍTULO IV  
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Índices del rendimiento de producción de lechuga por tratamientos 

4.1.1. Prendimiento de plántulas (cm) 

Tabla 2 

Análisis de varianza del prendimiento de plantulas (%) 

F.V.              SC   gl  CM    F   p-valor Sig. 

Bloques                 129,78 3 43,26 1,84 0,1839 NS 

Var. lechuga            22,5 1 22,5 0,96 0,3439 NS 

Color de acolchado      30,66 2 15,33 0,65 0,5358 NS 

Var. lechuga*Color de acolchado 17,79 2 8,89 0,38 0,6919 NS 

Error                   353,35 15 23,56                 

Total                   554,08 23                       

* = significativo, NS = no significativo, ddi. = 10 Días después de la instalación en campo. 

 
R2 = 36,81 %         C.V. = 9,2 %         Promedio = 76,13 % 
 

Figura 2 

Test Tukey (p<0,05) del prendimiento de plántulas/tratamiento (%) 

 

En la tabla 2 se observa el análisis de varianza (ANVA) del prendimiento de plantulas (%), 

no existiendo diferencias significativas (P>0,05) entre las dos variedades de lechuga 

(Alface Veneranda y Paris Island), así mismo los colores del acolchado no hay diferencias 

de medias (P>0,05) ni interaccion de los factores estudiados, esto es comprobado con el 

Test Tukey (p<0,05), que se observa en la figura 2, el coeficiente de determinación R2 = 
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36,81 % indica que em este análisis los factores influenciaron poco en el emprendimiento 

de plantulas y los no existe mucha variabilidad explicado por el coeficiente de variavilidad 

con um C.V. = 9,2 % lo cual indica que esta dentro de rango aceptable, los acolchado de 

plastico generan un impacto positivo en el crecimiento de la lechuga reduciendo el ciclo 

vegetativo, mayor crecimiento y peso por planta esto es corraborado por Tovar, (2018), en 

su tesis de pregrado “Efecto del acolchado plastificado y orgánico en la producción de 

lechuga (Lactuca sativa L.) en la provincia de Acobamba-Huancavelica” asi mismo 

Inzunza-Ibarra et al., (2017), comprobo que los acolchados dieron resultado favorables en 

frutos de tomate 

4.1.2. Longitud de la raíz (cm) 

Tabla 3 

Análisis de varianza de la longitud de raíz en lechuga (cm) 

F.V.              SC   gl  CM    F   p-valor Sig. 

Bloques                 1,39 3 0,46 1,79 0,1921 NS 

Var. lechuga            6,3 1 6,3 24,4 0,0002 * 

Color de acolchado      1,97 2 0,98 3,81 0,0461 NS 

Var. lechuga*Color de acolchado 0,53 2 0,26 1,02 0,3839 NS 

Error                   3,87 15 0,26                  

Total                   14,06 23                       

* = significativo, NS = no significativo. 

 
R2 = 72,44 %         C.V. = 6,30 %         Promedio = 8,12 cm 
 
 

 

Tabla 4 

Test Tukey (p<0,05) de la longitud de la raíz, variedades de lechuga (cm) 

Var. lechuga Medias n  Tukey (0,05) 

a1= Alface Veneranda 
8,63 12 A     

a2= Paris lsland Cos 
7,61 12    B  

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05) 
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Figura 3 

Test Tukey (p<0,05) crecimiento de la raíz/tratamiento (cm) 

 

La tabla 3 se observa el análisis de varianza (ANVA) de la longitud de la raíz (cm), se tiene 

evidencia estadística que afirmar que existe diferencias significativas (P<0,05) entre las 

dos variedades de lechuga (Alface Veneranda y Paris Island), comprobado por el text  de 

tukey de la longitud de raíz en lechuga (cm), donde la variedad Alface Veneranda con 8,63 

cm es diferente a Paris lsland Cos con 7,61 cm de longitud de raíz, en cambio los colores 

del acolchado (P>0,05) no existe diferencias significativas, tampoco no existe interaccion 

de los factores estudiados, esto es comprobado con el Test Tukey (p<0,05), que se 

observa en la figura 3, el coeficiente de determinación R2 = 72,44 % indica que esta dentro 

del rango aceptable y que existe mucha determinación de los factores estudiados y que 

influenciaron em la longitude de la raíz, respecto a la variabilidade fue explicado por el 

coeficiente de variavilidad con un C.V. = 6,30 % lo cual indica que esta dentro de rango 

aceptable, esta ventaja es propia de la variedad, explicado por Mollehuanca, (2019),  

acolchados de plástico y orgánico generaron un impacto positivo en el desarrollo de la 

lechuga, reduciendo el ciclo vegetativo, mayor crecimiento y peso por planta según  Tovar, 

(2018), asi mismo se considera que las variedades estudiadas se adptan a las  condiciones 

edafoclimáticas donde se desarrollo el experimento comprobado por Gebol, (2010), en su 

tesis de pregrado “Comparativo de cinco variedades de lechuga (Lactuca sativa L.) 

cultivadas bajo condiciones agroecológicas de la provincia de Lamas”, así mismo Inzunza 

et al., (2007), concluyó que el acolchado de plástico reduce la evaporación del suelo, 

mejora la vida de microorganismos beneéficos alrededor de la superficie de la planta, 

mejora el crecimiento de planta, aumentando la eficiencia y producción del agua, así mismo 

de acuerdo a  Suarez-Rey et al., (s. f.), llegaron a los resultados que los tratamientos 
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acolchados adelantaron las cosechas para ambos cultivos, pero los rendimientos 

comerciales fueron similares para todos los tratamientos y significativamente mayores para 

las parcelas recubiertas.  

4.1.3. Diámetro del tallo (cm) 

Tabla 5 

Análisis de varianza del diámetro de tallo en lechuga (cm) 

F.V.              SC   gl  CM    F   p-valor Sig. 

Bloques                 0,06 3 0,02 2,71 0,0818 NS 

Var. lechuga            0,15 1 0,15 20,8 0,0004 * 

Color de acolchado      0,04 2 0,02 3,11 0,0739 NS 

Var. lechuga*Color de acolchado 0,06 2 0,03 4,42 0,031 * 

Error                   0,11 15 0,01                  

Total                   0,42 23                       

* = significativo, NS = no significativo. 

 
R2 = 74,57 %         C.V. = 4,4  %         Promedio = 1,94 cm 
 
 

Tabla 6 

Test Tukey (p<0,05) del diámetro del tallo, variedad de lechuga (cm) 

Var. lechuga Medias n  Tukey (0,05) 

a2= Paris lsland Cos 2,03 12 A     

a1= Alface Veneranda 1,86 12    B  

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05) 

 

La tabla 5 se observa el análisis de varianza (ANVA) del diámetro de tallo en lechuga (cm), 

con el nivel de confianza del 95 %, se tiene evidencia estadística que afirmar que existe 

diferencias significativas (P<0,05) entre las dos variedades de lechuga (Alface Veneranda 

y Paris Island), comprobado por el text de tukey del diámetro del tallo, variedad de lechuga 

(cm), donde la variedad Paris lsland Cos con 2,03 cm de diámetro del tallo, es diferente 

estadísticamente a la variedad Alface Veneranda con 1,86 cm de diámetro, en cambio los 

colores del acolchado (P>0,05) no existe diferencias significativas, pero exite interacción 

de los factores estudiados (Figura 5), el coeficiente de determinación R2 = 74,57 % explica 

que los factores estudiados fueron muy influyente em el diâmetro del tallo, respecto a la 

variabilidade fue explicado por el coeficiente de variavilidad con un C.V. = 4,4 % lo cuál 

indica que esta dentro de rango aceptable. 
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Figura 4 

Test Tukey (p<0,05) del diámetro de tallo/tratamiento (cm) 

 
 

Figura 5 

Interacción de los factores axb en el diámetro de tallo (cm) 
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Estos resultados son comprabados por Tovar, (2018), que indica que los acolchados de 

plastigo generan ciertas ventajas en el desarrollo de lechuga, así mismo Inzunza-Ibarra 

et al., (2017), mostraron resultados que los tratamientos con acolchado fueron mejores en 

términos de producción de frutos. 

4.1.4. Número de hojas/planta (Nº) 

Tabla 7 

Análisis de varianza del número de hoja/planta (Nº) 

F.V.              SC   gl  CM    F   p-valor Sig. 

Bloques                 0,32 3 0,11 1,02 0,4128 NS 

Var. lechuga            0,06 1 0,06 0,54 0,4723 NS 

Color de acolchado      0,6 2 0,3 2,86 0,0885 NS 

Var. lechuga*Color de acolchado 0,26 2 0,13 1,24 0,3186 NS 

Error                   1,57 15 0,1                 

Total                   2,81 23                      

* = significativo, NS = no significativo. 
 

R2 = 44,01 %         C.V. = 1,6 %         Promedio = 20,47 cm 
 
 
 

Figura 6 

Test Tukey (p<0,05) para número de hojas/planta (Nº) 

 
 

La tabla 7 se observa el análisis de varianza (ANVA) del número de hoja/planta (Nº), con 

una certeza del 95 %, se evidencia que no existe diferencias significativas (P<0,05) entre 

las dos variedades de lechuga (Alface Veneranda y Paris Island), entre los colores de 

acolchado ni interacción de los factores estudiados, siendo comprobado por el text de tukey 
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(figura 6), el coeficiente de determinación R2 = 44,01 % explica el ajuste de los datos al 

modelo utilizado em este análisis, siendo poco influyente en el número de hoja/planta (Nº), 

respecto a la variabilidade fue explicado por el coeficiente de variavilidad con un C.V. = 1,6 

% lo cuál indica que esta dentro de rango aceptable lo cual fue poco la variabilidad de los 

datos. 

4.1.5. Peso por planta (g) 

Tabla 8 

Análisis de varianza para el peso/planta (g) 

F.V.              SC   gl  CM    F   p-valor Sig. 

Bloques                 2,79 3 0,93 0,97 0,4334 NS 

Var. lechuga            15,67 1 15,67 16,3 0,0011 * 

Color de acolchado      16,15 2 8,07 8,4 0,0036 * 

Var. lechuga*Color de acolchado 0,99 2 0,5 0,52 0,6074 * 

Error                   14,42 15 0,96                  

Total                   50,02 23                        

* = significativo, NS = no significativo. 
 

R2 = 71,17%         C.V. = 5,4%         Promedio = 182,69 g 

Tabla 9 

Test Tukey (p<0,05) del peso/planta, variedades de lechuga (g) 

Var. lechuga Medias n  Tukey (0,05) 

a1= Alface Veneranda 2,03 12 A     

a2= Paris lsland Cos 1,86 12    B  

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05) 

 

Tabla 10 

Test Tukey (p<0,05) del peso/planta, colo de acolchado de plástico (g) 

Var. lechuga Medias n  Tukey (0,05) 

b1= Negro 20 µm 183.55 8 A     

b2= Azul 20 µm 182.94 8 A  

b3= Blanco 20 µm 181.59 8    B  

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05) 

 

En la tabla 8 se observa el análisis de varianza (ANVA) para el peso/planta (g), con una 

confianza del 95 %, se tiene evidencia estadística de afirmar que existe diferencias 
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estadísticas (P<0,05) para las dos variedades de lechuga (Alface Veneranda y Paris 

Island), confirmado por el Test Tukey (p<0,05) del peso/planta, variedades de lechuga (g) 

(Tabla 9), donde la variedad Alface Veneranda con 2,03 g por planta en promedio es 

estadísticamente superior a la variedad Paris lsland Cos que obtuvo 1,86 g  de peso en 

promedio, asi mismo tenemos el Test Tukey (p<0,05) del peso/planta, colo de acolchado 

de plástico (g) (tabla 10), el coeficiente de determinación R2 = 71,17 % explica el ajuste de 

los datos al modelo utilizado em este análisis, siendo muy determinante o influyente en el 

peso/planta (g), respecto a la variabilidad fue explicado por el coeficiente de variavilidad 

con un C.V. = 5,4 % lo cuál indica que esta dentro de rango aceptable lo cul fue poco la 

variabilidad de los datos. 

Figura 7 

Test Tukey (p<0,05) del peso/planta (g) 

 

Figura 8 

Interacción de los factores axb en el peso/planta (g) 
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Estos resultados compruebn lo dicho por Ramirez y Contreras (2020), donde la utilización 

de acolchados estaran en mayores ventajas, asimismo, Tovar, (2018), llegó a la conclusión 

que con acolchados de plástico y orgánico generaron un impacto positivo en el desarrollo 

de la lechuga, reduciendo el ciclo vegetativo, mayor crecimiento y peso por planta, por otra 

parte Inzunza-Ibarra et al., (2017), que los resultados en tomate con acolchado fue mejor 

en términos de producción de frutos, por otra parte Montoya, (2015), en la producción de 

fresas indica que los colores del acolchado plástico (cristalino, negro, blanco, verde y un 

testigo), no determinan estadísticamente sobre el tamaño de la planta, ancho de los frutos, 

otro estudio realizado por Gebol, (2010), determinó el rendimiento las variedades 

introducidas Alface veneranda (17,523 t/ha), variedad Paris island Cos 16,483 tm/ha, la 

variedad Grand rapid obtuvo un rendimiento promedio y las variedades White Boston y el 

testigo Great Lake 659 ocuparon los últimos lugares. Todas las variedades introducidas 

mostraron adaptabilidad al clima que presenta la provincia de Lamas, así mismo, 

obtuvieron una adecuada productividad referente a este cultivo, Inzunza et al., (2007), en 

la producción de chile jalapeño en condiciones de riego por goteo y acolchado plástico, 

concluyeron que el acolchado de plástico reduce la evaporación del suelo, mejora la vida 

de microorganismos beneéficos alrededor de la superficie de la planta, mejora el 

crecimiento de planta, aumentando la eficiencia y producción del agua. 

 

4.1.6. Rendimiento (t/ha) 

Tabla 11 

Análisis de varianza para el rendimiento (t/ha) 

F.V.              SC   gl  CM    F   p-valor Sig. 

Bloques                 0,0175 3 0,006 1,2 0,3425 NS 

Var. lechuga            0,1262 1 0,126 26 0,0001 * 

Color de acolchado      0,1326 2 0,066 13,7 0,0004 * 

Var. lechuga*Color de acolchado 0,0069 2 0,004 0,71 0,5053 * 

Error                   0,0727 15 0,005                    

Total                   0,3558 23                           
* = significativo, NS = no significativo. 

R2 = 78,85 %         C.V. = 4,3 %         Promedio = 16,44 t/ha 

Tabla 12 

Test Tukey (p<0,05) del rendimiento, variedades de lechuga (t/ha) 

Var. lechuga Medias n  Tukey (0,05) 

a1= Alface Veneranda 16,52 12 A     

a2= Paris lsland Cos 16,37 12    B  

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0,05) 
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Tabla 13 

Test Tukey (p<0,05) del rendimiento, color de acolchado de plástico (t/ha) 

Var. lechuga Medias n  Tukey (0,05) 

b1= Negro 20 µm 183,55 8 A     

b2= Azul 20 µm 182,94 8 A  

b3= Blanco 20 µm 181,59 8    B  

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0,05) 

 

Figura 9 

Test Tukey (p<0,05) del rendimiento/tratamiento (t/ha) 

 

 

Figura 10 

Interacción de los factores axb en el rendimiento (t/ha) 
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Se observa en la tabla 11, el análisis de varianza (ANVA) para el rendimiento (t/ha), con 

una confianza del 95 %, se tiene evidencia estadística de afirmar que existe diferencias 

estadísticas (P<0,05) para las dos variedades de lechuga (Alface Veneranda y Paris 

Island), confirmado por el Test Tukey (p<0,05) del rendimiento, variedades de lechuga 

(t/ha) (Tabla 12), donde la variedad Alface Veneranda con 16,52 t/ha en promedio es 

estadísticamente superior a la variedad Paris lsland Cos que obtuvo 16,37 t/ha  de 

rendimiento en promedio, asi mismo tenemos el Test Tukey (p<0,05) del rendimiento, color 

de acolchado de plástico (t/ha), color de acolchado de plástico (g) (tabla 13), el coeficiente 

de determinación R2 = 78,85 %, explica el ajuste de los datos al modelo utilizado en este 

análisis, siendo muy determinante o influyente en el peso/planta (g), respecto a la 

variabilidad fue explicado por el coeficiente de variavilidad con un C.V. = 4,3 % lo cuál 

indica que esta dentro de rango aceptable lo cul fue poco la variabilidad de los datos. 

Siendo afirmados estos resultados compruebn lo dicho por Ramirez y Contreras (2020), 

donde la utilización de acolchados estaran en mayores ventajas, asimismo, Tovar, (2018), 

llegó a la conclusión que con acolchados de plástico y orgánico generaron un impacto 

positivo en el desarrollo de la lechuga, reduciendo el ciclo vegetativo, mayor crecimiento y 

peso por planta, por otra parte Inzunza-Ibarra et al., (2017), que los resultados en tomate 

con acolchado fue mejor en términos de producción de frutos, por otra parte Montoya, 

(2015), en la producción de fresas indica que los colores del acolchado plástico (cristalino, 

negro, blanco, verde y un testigo), no determinan estadísticamente sobre el tamaño de la 

planta, ancho de los frutos, otro estudio realizado por Gebol, (2010), determinó el 

rendimiento las variedades introducidas Alface veneranda (17,523 t/ha), variedad Paris 

island Cos 16,483 t/ha, la variedad Grand rapid obtuvo un rendimiento promedio y las 

variedades White Boston y el testigo Great Lake 659 ocuparon los últimos lugares. Todas 

las variedades introducidas mostraron adaptabilidad al clima que presenta la provincia de 

Lamas, así mismo, obtuvieron una adecuada productividad referente a este cultivo, 

Inzunza et al., (2007), en la producción de chile jalapeño en condiciones de riego por goteo 

y acolchado plástico, concluyeron que el acolchado de plástico reduce la evaporación del 

suelo, mejora la vida de microorganismos beneéficos alrededor de la superficie de la 

planta, mejora el crecimiento de planta, aumentando la eficiencia y producción del agua, 

de acuerdo Suarez-Rey et al., (s. f.), llegaron a los resultados que los tratamientos 

acolchados adelantaron las cosechas para ambos cultivos, pero los rendimientos 

comerciales fueron similares para todos los tratamientos y significativamente mayores para 

las parcelas recubiertas, de acuerdo a Martínez, (s. f.), presentan oposición relevante, se 

ha demostrado que se puede llegar a duplicar o cuadruplicar la producción según sea el 

cultivo. 
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4.2. Índices fitosanitarios de la producción de lechuga por tratamientos 

Figura 11  

Promedio del número de insectos plagas (N°) en lechuga/tratamiento 

 

 

Figura 12 

Promedio del número de hojas manchadas (Nº) en lechuga/tratamiento 
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Figura 13 

Promedio del número de malezas (N°) en lechuga/tratamiento  

 

 
En la figura 11, 12 y 13 se observa los índices fitosanitarios que se evaluaron durante el 

expermento de la producción de lechuga bajo tres colores de cobertutra (Negro 20 µm, 

Azúl 20 µm y Blanco 20 µm), dos variedades de lechuga (Alface Veneranda y Paris lsland 

Cos), reflejados en promedio del número de insectos plagas (N°) en lechuga/tratamiento, 

promedio del número de hojas manchadas (Nº) en lechuga/tratamiento y promedio del 

número de malezas (N°) en lechuga/tratamiento, se hicieron 9 evaluaciones en todo el 

periodo fenológico del cultivo. 

Respecto a la presencia de insectos, se encontraon insectos como cortadores de hoja con 

Gryllus sp de la familia Gryllidae y Gryllotalpa sp de la familia Gryllotalpidae, Por estas 

razones se aplicaron cipermetrina al 1% (1 g/litro de agua), asi mismo especies de la familia 

Formicidae y Tettigoniidae, confirmándonos lo investigado por Montoya, (2015), así mismo 

afirma que el acolchado negro negro obtuvo un mejor control de malezas, así mismo 

Sánchez, (2013), donde menciona que la lechuga es afectada por plagas insectiles y 

fitopatógenos, originando pérdidas económicas. 

Las evaluaciones de las enfermedades se hicieron en forma general para establecer los 

tratamientos fitosanitarios, para lo cual se aplicaron fungicida Metalaxil + Mancozeb al 2,5 

% (2,5 g/litro de agua) y mancozeb al 3 % (3,0 g/litro de agua); Como no era objetivo del 
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trabajo evaluar enfermedades, se toma como parte del manejo sanitario, para corregir la 

deficiencia de calcio se uso Bayfolan y Waxin. 

Respecto a las malezas se encontraon especies de hoja ancha y hoja agosta lo cual se 

hizo el deshierbo manual en una forma frecuente. 

4.3. Análisis económico de la producción de lechuga por tratamientos 

Tabla 14 

Análisis económico de produccion de lechuga por tratamientos 

Tratamientos 
Rdto  

(kg/ha-

1) 

Costo de 
producción   

(S/.) 

Precio 
de  

venta x 
kg (S/.) 

Beneficio  
bruto  
(S/.) 

Beneficio  
Neto  
(S/.) 

B/C 
Rent. 
(%) 

T1 
(Alface Veneranda/Negro 20 
µm) 

16570 11426,65 1,30 21541 10114 1,89 88,52 

T2 
(Alface Veneranda/Azúl 20 
µm) 

16550 11426,65 1,30 21515 10088 1,88 88,29 

T3 
(Alface Veneranda/Blanco 20 
µm) 

16430 11426,65 1,30 21359 9932 1,87 86,92 

T4 
(Paris lsland Cos/Negro 20 
µm) 

16470 11426,65 1,30 21411 9984 1,87 87,38 

T5 (Paris lsland Cos/Azúl 20 µm) 16380 11426,65 1,30 21294 9867 1,86 86,35 

T6 
(Paris lsland Cos/Blanco 20 
µm) 

16260 11426,65 1,30 21138 9711 1,85 84,99 

 

En la siguiente tabla podemos apreciar el análisis económico de cada uno de los 

tratamiento, fueron realizados de conformidad con el precio del mercado a SI. 1,30 kg de 

Lechuga vendidos al por mayor en el mercado de Tarapoto, sin considerar rangos de 

calidad, en cuanto a la siembra de lechuga en suelos ácidos, los rendimientos del cultivo 

son muy bajos y de mala calidad. Los efectos de aplicación de acolchados de color negro, 

incremento los rendimientos y por ende hubo mayor valor bruto de la producción. También 

se observó que la utilidad se incrementó  en la variedad  humus, con relación beneficio 

costo positivo, demostrando que los acolchados pueden producir mejor en lechugas bajo 

condiciones de suelos ácidos.  
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CONCLUSIONES 

En la presente investiagacion se obtuvieron resultados en base a los objetivos para llegar 

a las siguientes conclusiones:  

1. Los índices del rendimiento en la producción de lechuga se encuentran que los colores 

de acolchados de plástico (Negro 20 µm, Azúl 20 µm y Blanco 20 µm) y las variedades 

(Alface Veneranda y Paris lsland Cos) no hicieron efecto en el prendimiento de 

plántulas (cm), número de hojas/planta, en cambio en la longitud de la raíz, díametro 

del tallo, el peso por planta y rendimiento (t/ha), si existe diferencias significativas de 

las medias por tratamiento (p<0,05). 

 

2. Respecto a los índices fitosanitarios, se encontraon insectos como cortadores de hoja 

con Gryllus sp de la familia Gryllidae y Gryllotalpa sp de la familia Gryllotalpidae, asi 

mismo especies de la familia Formicidae y TettigoniIdae, las enfermedades mas 

frecuentes encointradas fueron manchas de Fusarium y respecto a las malezas se 

encontraon especies de hoja ancha y hoja agosta en una frecuencia relativamente 

baja. 

 

3. El análisis económico se refleja que el T1 (Alface Veneranda/Negro 20 µm), tiene una 

rentabilidad de 88,52 %, lo cual indica por cada sol invertido existe una ganancia de 

0,89 centimos ganados, el el T6 (Paris lsland Cos/Blanco 20 µm), es el que reflejo 

menos rentabilidad con 84,99 %, quiere decir por cada sol invertido se tiene una 

ganancia neta de 0,85 céntimos. 
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RECOMENDACIONES 

De la investigación realiazada se recomienda: 

1. Cuando hicimos la siembra del cultivo con acolchado de plástico negro que además 

del buen control de malezas, tiene muchos beneficios en el desarrollo del cultivo: 

acelera el periodo vegetativo, mejora la estructura del suelo, reduce la 

evapotranspiración, etc.  

 

2. Se sugiere la siembra de las variedades de lechuga Alface Veneranda y Paris lsland 

Cos por presentar buenos resultados en esta investigación. 

 

3. Realizar investigaciones con acolchado plásticos en otras especies hortícolas, que 

tengan un buen mercado para su comercialización.  
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ANEXOS 

Figura 14 

Preparación del vivero 

Figura 15 

Intalación de los plásticos por tratamiento 
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Figura 16 

Instalación de lechuga verde 

 

 

 

Figura 17 

Instalación de lechuga verde 
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