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RESUMEN

La presents mﬁmlgaum rn como obgetive conocer el desamnlin de DS Hpos de
prupagamﬁl‘un cacan | Theobroma cagac L) an b ragidn San Martin durante los altimos
cinco anng; respecto a la metedologia o estudio fue de fipo descriplive ¥ exploratorio,
sa ullbzd fuenies y antecedanles I:IhlugﬁFkE actuales, sa describid los mélodos de
propagacin y caracternzd 8 produccion de cacao (Theohmma cacso L) en B megion
San Martin Mﬁu ks Lllimees cinca anos, por anda, 5a soncluye i, Los matodss de
propagaciin e aca [ Theebroma cacae L] en la regilin San Marlin, se dvide en o3,
la propagacion sexual ¥ la propagackn ssaxusl, destacando |a propagacion assxual, en
la cual am.t-enﬁ m&ionos de propanacn por in@Eracdon, propagacin por acodos v el
tufivd in vl cada ung de esles metodos liene Wnsy sirs dasvaniajas, al uso
de cualquiera de esios mélodos dependes de s condicionss locales, |as

asctaristicas de |as variedades de cacao v los objstivos del agriculior La
caractenzacson de la producclon de cacao [ Theobroma cacao L), se cultva &n las dlez
provincias ¢ numern de produchones na ha vanaco de 25 927, ¢f drea nstalads aumento
A B5 0288 ha' sendo la provincia de Tocache la de mayor area instalada, e
rendimisnto promedic aumeanto 8 1,205 tha', la region presanta un craciments entre
el afo 2018 al 2083, cesde 55 1204 toneladas hasta 66 031, 7 toneladas, o gue Indica
que e impulso la aclividad de esle culivo, debido a que 5o obsera una meoes en el
rendimiento del cufllve, ademas se esSEcs que |3 provinca con mayds prodhuceitn de
cacan &5 Tocache

Palabras clave: Theobrmomae cacan propagacsion, rendimisnto, clonss, rentabdidad,
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ABSTRACT

The objecive of this research was o detesmineg mb.:levelnpmem of fhe diferent
propagation mlalhnﬁ for cocoa (Theobroma cacad L.} n tha San Marbn region during
the Inst five years; the methodology of the sludy was descriptive and explosatony, using
Cusment EEH.II‘DBE‘Ij bibliographic background. describing the propegation methods and
r:nmeﬁzlng the production of cocoa (Theobroma cacan L) in the San uanﬁngm
during the last fiva yaars. B was conchedad that, the mathods of propagation in Gocea
(Theoteoma caceo L) in the San Madin region, is divided info two, sexual propagation
and assxual propagation, highlighting the asexual propagation, in which there ars
methods of propeostion oy grafting, propagation by layering and in vitro cufiure. Each of
these mathods has ifs advantages and disadvaniages, the uwse of any of thase methods
will depend on local MEL ihe charactensics of the vareios of cocoa and e
objectives of the farmer. According 1o the chamctedrization of cocoa production
[ Theobsoma cacao L. ), (s grown In the ten provincas the number of preducerns has not
vared from 26 527, the installed aren ncreased to 65 0228 ha-1 beng the grovines of
Tocache the ang wilh the lagest instelled area, the sverage yield ncreased o 1,205
thha-1, the reglon presented a growth between 20018 1o 2022, from 56 128.4 tans to 65
031.7 tons. This Indicetes that the activity of thie crop was boosled, dus o an
irmgrovement in crop vields, & iz also nobeworthy that Tocache is the provinoe with the
highest cocos production

Kaywords: Theobiome Cacan, propagaton, yield, cones, profaabilitg.




CAPITULO |

INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

Morsira {2020}, menciona que, desde la &poca eolonial, el cacao ha sdo un producto
tradicional en Ecuader, En barminos de composicion de espodacionas a nivel
sudamencans, e catan ¥ sus dervados representan una particlipaciin ded 5,2%:., i que
lo sdua an el bercer lugar de los procuctos agricolas exporacas en la region. Esbe puesto
8518 par encima de muchos paisss vecinas oel area, aunques lss misaceas encabezan
la Bsta con gl 26,5% y las flores con al 7 8%,

La pooduccida mumdEsl de cacao ha experimentado lanio desafios como aporunidades
en las ditimas décadas como o mencona Smith (2018), quien analed la producceéa de
cacan en difenentes pakses v su redacsion oo la sastenibilidad v encanbsd gue la demanda
global de chocolate ha aumeniado considerablements, o gue ha llevedo a un
inefements en |8 produccicn e cacsn 8n MUChas Egionas.

Cluifiores et al (2020], hacen referencia que en gl Penl existe ung amplia diversidad y
vanabddad gendica o8 cultivis de cacan, qus incluye 1ano |as vansdades radicionales
como gl criollo v al forasters, asi coma hitridos y clones que 5 anduantran an toda la
reglin amazénica ¢ an &l norte dal paks. Una de les variedades Impontantas es el cacao
porcelano de P, gue S caractenta por sy g aroma.

Asimismao, Craspo-Monoada et al, (2022], indican gue al Paru fieng un gran podancial an
al cultivo de caceo de aroma fine perc sin embargo mo est4 slendo suliceentemeanta
aprovechado por ng goducioaes dehido & que no Se 85 ealiizando un Buen mansjo
agrondmico a la cosecha por tal molivo se pusde cbservar (os bajos niveles de
productvidad ademas os necesano presisar gue gran parle de los culives sufren
caremcia de abonamieno. nuevos clones, diversificacidn de vanedades. exportacian y
soive fodo la informalidad 68 ios produciones evidencando la Talla de unag cadena e

comercialzacion limkada.

Altarmirano-Salazar at al. (2022), dlagan gue |8 regidn San Marﬂn cultivo de cacaon es
una de las pancipales actimdades, & cusl gensra soonomia a 105 pequenos madianos ¥
grandez productores eatabllidad economica, ea por eso gue el cacao tens una gran
impcrianda debido a gue es un gran aporador & desarnollo secioecondmic de wna
gran cantdad de lamilas, esza regidn acoge y fomenta una amplia gama de cultivos




aprovachables dabedo a sus axcelentes condiciones edafochmaticas v lambeén a su
riqueza dea aus swelss.

mam de Comercio Exteror y Tursma MBMCETUR, 30 6], Menciona que, & pessr
da la impordancia dal cultive de cacad, todavia se utiizan mitodos da propagacidn
antigusa, en los que los produciores reutilizen semillas pama reproducic & cultivo an
FATPO 0 BN viverd, ¥ reaizan injeros de maners mescecuada y ampinca, Estas practicas
pueden llevar 3 una dsmNUCOn Sconomeca y produccion de cacan de baja calidad
debido awn mansg dalicients dal rasplants, 1o que resulta an gaslos innecssanos para
gl cultho.

Quifiones et al. {2020), enfatizan que, hoy en dia se suglere gue la propagscion ol
cuftivo de cacae so realios de forma asesual, ya que o5 o dnico enfogque que pemite
ConEarvar ganotipos de alla calidad al oblener réplicas exaclas de la planta madre con
las mismas caractarisbcas &5 & mstodo da clanacidn, Sin embango, exsien diversas
técnicas de propagacidn ssesual ¥ cads una de ellss presenta dierentes raveles da
eficiencia, rendimiente, costos v reguenimienias de condiciones, Es mportanle ener én
cuwenia estos factores al elegir el procadimienio de propagacion mas adecuado para &l
uflive de cacao an cada cass aspsdiics

Cer lo mencignado anteriarmente, Garsa (2001 3], angumenta qu&fe i QIrEeEr gue,
& N0 SE presta la debada stencikan a los metodos de propagacion del culive de cacao en
la region e San Mardin, an |os proximos afcs no podremas comgstic con obros pasas
gue esian cada wez mas enfecados en mesorar la calded 98 sus productos para
memada inbemacional. Esta silvacikn podria ocasiorar pérdidas econtmicas v alectar
nuesira cagacidad para sabstacer las necesidedes dal mercado ¢ del cunmEudur. En
regwman, 5 nose teman medidas para majorar ks matedos de propagacion del cullive
da cacas en San Martin, se corre &l rigsgo de perdar competitividad v no poder curmpdis

ton los estandares da calidad cada vez mas exigantss dal mercado internasonal

Ena:nsaumﬂia. &l obpetive principal fue: conocar 8l dasarmolio s fipos de propagacion
cacan [Theobmma cacas L) en la regidn San Marfin durants kos Oltimos cincoo afos,
para lo cual se figh los skguientes objetivos aspecifices:

A  Describir bos métodos de progagacion en cacao [ Theabrama cacaa L) en & reglin

San Martin :Hslnla Ios ultmos cingo anos,
b. Caracterizar |a proeduccidn de cacas { Theobrmma cacao L.). en e regiton San Mastin,
duranta bos Gltimos 5 afics
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CAPITULO Nl
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Velalcazar (2018), en s lesis que Bewva por tile “impacte del tipo uerabu yla
coferura en la geminscion y desamalo ingial de patronss de l::an-an{'mauam CEDED
Ljen un vivero de la Finca Expedmental La Represa”, examing como el sustralo v la
cobariura atecian la garmnacion ¥ & cregimianto incial de patrones de cacsd an un
ambinte de ¥iero controlado. Para levar a cabo esta investigacion, implemsntd un
disefio axpermental complefaments alsatorizada que tenia dos factores: &l tipo de
suEtralo ¥ la cobertura, cada uno con cuato nivess diferentas, b que resulth an wn total
de 16 fratamientas distinias, Gada uno de esios tralamsenios fue repetido en cualno
pcasiones, Los resuiados de este estudio revelaron gue la combinacion més&fa:tlwa
para lograr una alta Bsa de germinacian, alcanzando un 80%, fus ublzsr tsra da

montaria jnto con asarrin de baksa, enralzants y saran.
Cuare (2020), en su proyecin de investigacion liiulade "Manejo agiondmico en cullivo

de cacao (Theobroma cacac L) v proceso de corificacion de fincas en ka comunidad
Sitle Hisbdnco, MBHQ.%EDELT'. &l objetwo principsl fue recopllar informecidn sobre las
praclicas agromndamicas en el culbivo e cacan y e proceso de D-BE:B:IM da las fincas.
El enfodque principal del proyecto e centrid en rindar asesoria ¥onica en &l culiivo de
gacan, reafizar estuslas de campo 50t 6l manajo adecwadse &8 las podas en las
plantaciones productivas, y ofrecar cepaciiscion en el culdadoe de las plantss an
desamlis dentro de las plantacionss de cacao, enire olras actividsdes, el aulor comenta
gque: cormo resultado de esla experiencia como peEsants an un deparaments que
manfiana una comunicacsdn conslanta con l0s productonss, Se ha logrado adquirr un
conacimeento signfficative sobre los aspectos relevantes que ae presentan en un antoamo
laboral profesional,

Salazar {2030, éh—:&is tfulada " Exludic comao la aplicacdn de siele lpos diferentes
de bioles afecta Bgmrdu agronamico oel cacao (Theobroma cacao L.) en elapas
productivas, tanto de origen ssxmEl corma . &N |la Finca Exparimsanial La Reprasa
* sy obgedive principal tus examinar el Ingacts de slete bloles en ol desamolio agronbmico
dol camd on ctapa poduchva, considerando tante plantas de ongon sowual Gomo
asexual, g ulilizd wn dsedo expeimental de parcelas divididas (DBCA) para evahias un
todal ds 21 fratamientos, incluyandown grupo de conlrad, con tres repaticionss cada uno
Sa realizaron medicionee Y enalsis de verables relecienadas con el desamollo




fenoldgicn, fisiokgico, sanfano v productivo ded cacan, Ademas, se levo a caba una
ewvaluscion de la selacidn entm ios costos ¥ log beneficios de cads tratamionts.

Los resultados cobensdos indicarcn gue e fraiamienta T14 (b4 a1) moste el mayor
promadio, e obsarvaron 30,17 mazorcas sanas an esta ratamiants, v ademas, regisbro
al rendimienio mas alio, lkegando a 279067 kg por hectérea por afo. Como resuliado.
sir concluys gue o numero de mazorcas eska directamends elaconado con el
rendimianto, ¥ el iratamienta T14, gue involusra la propeosecion mediante injedo ¥ la
aplicagian de misrgorganismas, obluvo al mayer rendimignbs en Eminos de klegramos

por hectares por afo.

Barahona (2021), en la tesis denominsda “Impacio del guilozane &n la propagacion

vegelotiva de los clknes de cacas COM-51 y EETP-801 (Theobroma cacan L&:l
objatvo principal consistid en examinar como . utilizacsdn da quitosana influye en la
propagacisn vegstativa de los clonas dis catad COM-51 ¢ EETP-ED1. El s ]
imeecatind loe efectos de distntas concentraciones da qumzlaanna-. 100, S04 y 1000 g
L-11 en los dos clongs de cacao mencionacos. Se mplemerid un diselo expenmental
cmpletamente aleatorio con un arregio fackeial 2 x 4 y sa llevaron a cabo res
rapaticionas. Los rasultadas obbenidaes senslanon qus el clon de cacan CDMN-51 sxhibiad
un mayer crecimiente tanto an la parte aérea como en ke parte radicular de las plantulas
de cacad, Gomo conclusion, se delermand gue al aplicar una concenlracidn de 300 mg
L-1 de guitosanc en la produccdn de 1000 plantuias de cada clon de cacaoc, s ogrd
una magar rentakbiidad, alcanzanda sl 40,65% para sl clon INIAP-EETP-B0T v & 500000

para el clon COM-51.
Rieyes-Parez et al. (2021), en gu Investigacion fihtads "efecto del guiinsano an la

reproduccion wegetatnva Jel cacao [ Theobroma cacae L) a Iravis de la tecnica da
eaguakes”, al objetvo prnﬁal fue examinar como & vso de Quittrmeax® s realzd un
esludio comparativo enire dog variedades comerciales de ¥ &l producio comercial
Haizyner GNE, utilizando un disafoexparimental que mcluyd dos cones de cacen [A) y
bres nivedes de concentracion de quitosano (100, 500 v 1000 mg L-1} [B); oon ires
rﬂpaﬂnhnanlﬁacﬂda fratamianta, 56 llegd a la conclusidn de gue el use de Cuitomaxs
promovin &l crecimiento ¥ 1@ bicestimudacion de las plantas de cacan durante i@
reproduccion clonal medante esguems. Ademis, e obserdd que los resuitados
obtenidos con Quiteman® fugron superiores a o5 obtersdos con obrgs productos
cmarciakes, cxmo Ralryner GMS.




c-Pareg et al (2023), &l estudio realizade por hof investigadorss se tibuld
‘Optimizacién de la dosis de oligogalactiurinidos en la propagacsin vageatative de dos
chores de cacan | Thealvoma cacae L) bago condiciones confroladas en vivers®,

Su objetavg pAncpal R mujc-mrE propagacion vagatativa de dos clones da cacso an
un ertorno de sivaro confrofado, a través de la optimizacikda de la dosis de
oligogalaciurdnidog,  en & experimenta, S aplicaron diferenles dosis de
nligogalaciurnicng, estes concentraciones sp esableciaron an 0, 10, 50y 100 ma L1,

sa utilizaren en conjunia con un enraizants quimics que contsnia nutdantes coma
nitrdapem | 7o), fdafors (45%), potaso (5%, baro (0,135}, activadarss metabblicos (39%)
¥ exiracio de algas mafinas (10%). Los esqueEs de RS0 S8 SUMEngeron en ﬁ'lﬁ
scéucion gue conienla obpogslacturdnidos y enralzante quimico en su bese. Los
resuliados abenidos indicaron gue ks congentragiones de B0y 100mg L-1 demiastrar
los edectos mas notables en ko gue respecta & ndmene de kojas, la fraccien de ralz, la
hiofmasa secs de las hojas v @ bhiomasa seca del @lin




20

2.2. Fundamentos tedricos

221, Genemlidades

Palacies (2018), ndica que o cacao ¢s originario de Armaica y en el Par) 52 enauantran
loe mejoras entomcs ecokGgices pera su cultive, desde la zone da ceja de gelva hasta
la sehs baja, koque hace gue Sea un |ugar propicee pan su producciin graceas a las
comdiciones edafaclimaticas adecuadas. En la aciualidad mas da 70 mi nectareas soa
ulhzadawam al cuftive de gacag, producknds almdedor de 56,500 lonsladas da
sadmilllaz &l afio, e que represanta el 1.4% da |la produceidn mundial

Asimizmo, Barahona (2021 ), menciona gue el cacao es partenscianta al ato amazonas
area consttvida paises como Colembia, Ecuador, Pani v Brasil, por obng Iaﬂw‘ms
lugares son riccs en bemes de bosgues hdmedos tropicakes sin embargo no gs
pueds indicar con pracisidn al lugar aspeafics ni u distrbocion debido al eslio de vida
nomada que adoptaron los primeres pobladoses en el continente amercano, sdemds
miEslen muchos cenfros de dispersion de B éspocie donde se pueden desiecar
puntos importartes como la domestcaciin y el cultivo de! misme, pero guizas al cantro

con mayar ralvancia sera Messoamanca lugar donds los espafiolss o hallaron
cuftivada.

222 Produceidn

Palacis (26 argumenta gque =0 la aclualidad, Pard upu & sagunds lugsr en la
produccitn de cacae onganco en Sudamérica y es responsable de hasta un El}"mdel
total de la produccion global de cecao con cualidades de sabor refinadn. Los
departamantos da San Martin, Cusca, Amrcl'w.hmln. Huarmsco, Cagrmarca, Ucayali,
Tumbes ¥ Piura son los pincipakes prodectores de cacao en el pals. San Mariny Cusco
son o5 deparamentos con mayor produccion o cacao an la regadn. Ademas, &n Pe&
g& han implementadoe programas de manejo agrondmico para megrar y tecnificar el
cultive de cacae con B finaidad de incrementar la productividad, mejorar la eficacis y
alewar la calidad ded producks,

2.2.3. Descrpcion botinlea

Falarios (2016), enfatize que el eultivo del 4ol de cacan es hastantia exigenta cehida
a sus mtesidades aspecificas, Esta plants requisre da emperaluras astables qua
pacilan antre 24 ¥ 26 grados Calzlug, luvias ragularas v abundantes. saf caoma gualos
ricos en nutrientes como podasio, nérdgena y oligoelemenios. Es importants desiacar
gue el ol de cacan en sy etapa juvenll s espacialments sensibie al 2ol y al Wienio,
por k& ogue ragquien desarmollarss a la sombra da olros arbolas, coma platanes,
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carambalas, cauchos, antrs ooz, conofidos coms "Madres del cacan®, Estos arbolss
puedan crecer hagta 5 metres en un perodo de 3 afioa v hasta 8 matros an un peaisdo

de 10 afios aprodmadamente,
Azimismo, Edtrada ot al, (2011}, astablece gue:

El mejor desamaio del cacas & mandiesta en temperaturas promedio
anuales de 21°C. Las termperaturas mary alias o bajas pueden liegar a
produdir afemciones fisiclgicas en e drbol. La lemperatura ojerce su
afecto en la formacibn de las flores {poa).

2.24. Variedades

Crialo;

Conslderada una de las cepas mas antiguas y precladas, ﬁnacau Criolle se destaca
par sus granag grandes y de karma alanada. Esla vanedad g8 culliva pnncpaiments an
dmérica Central v dal Sur, ¥ se apreca por su sabor suave y afrutado. Es conocida por
su arpma distintivo ¥ es considerada una de las vanedades mas fings y coslosas (Loor-
Snlorzano et al., 3015).

Forastero:

Esta es laéa.daﬁal:l da cacan mas amplaments cultvada a nived mundial y constiugs
alrededor dal BO-30°%: de & produccitn mundlal de caces. Los granos d8 Cacao
Forastare 5on noloramenta mas grandas y redondos en comparacion oo ks oed Criallg,
Se cultive prncipalments en Africa Occicental, paro lambién s encuenira an olras
regionas tropicakes. El sabor v &l ansma de esta varedad pusden varlar, y gensralments
ga corsidera mas amango y menos anomatico que el Criclio (Lvingstone et &, 2016).

Trinktarko:

Congierada como una mezcla natural entre as vansdadas Crolo v Forastem, al cacan
Trinitario combina las caracteristicas de ambes vanedsdes. Los grands pueden vensr
&n t-l.'-lmIE y forma, v 5U sHbor ¥ angma pueden ser mas eoudBrades. E Tonitaro 56
cufiva an varas regiones ded muondo, (ncluyends América Latina. el Carba y
Aalgunas partss e Asia (Lachsnaud Y Sounego, 2008)

2,25, Impactd de maberinl vegetal

Queveds v Garcia 2017, indican qua et crucaal levar a cabo inveshgaciones que
aborden la eacesaz da material wegetal de caldad para la efembre, a fin de asegurar
una produccion sostenible a lago plazo. Acthusimente, no hay Vivenes gue progaouesn
ramillzs de cacan de lpo nacionsl, SnG guUe en SU mayoria Se propagan injerdos y
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ramilizs de cacas da la vanedad CCMN-51, qua fisnen una afla produceitn, pard una
calidad, sabor y aroma ordinarios. Por lo tante, es importente destecar que unc da los
principakes desabos radica en que b mayoria e los wiveros son aresanales ¥ estin
dirigidos por personas qua canecen del conocimienio tEonice necesano para propagar
adecuadamants al matsial de siembra,

2,26 Condiciones edaloclimaticas

Morales ot al (2015), alegan que o pesar d¢ que o Pen cuenia con oondicionss
camaticas v del suslo favorables para el cultvo del cacao, a3 ursn me esta sendo
adecuadaments gprovechadn debide a vanos obstacules. Ung de o prindpales
problemas es la susencla de uns estruciura organizatva enire los productores, dado
que entre el B0 ¥ el 7% de olios no cuentan con una organizacion ormal. Esto
confleva & ineficiencias en el proceso de producckin v a l2 falta de transparencis en la
informasidn, Esho, & su vez, impacta negativaments &n os ingrasos de los produciorss
y en la capacdad de restrear el ongen del producto, ya gue no ea posible identdicar sy
procedendia, Ademas, olra Imilacion impordante es b escasez de financiamiento
disporitde para bos poductoes, ya gue solo el 8% fiene acceso a cradites formales.
Corno resultado, B! mecro financiamiento proporcoenads por ¢ajas munigipalas y rurales
g2 ha convertido an una opcidn wiable para los pequefos sgncultorea. Mo obatanie,
eslas inslitucones linanckenas intermedias aun no ban exlendido sus servigios a las
ronas nurales remotas donde e cultiva el cacao

Estrada &1 al. (204 1), snclican scbre el suelo gue:
9]

El cacac requiere sualos reos en matenis organica, protundos, francoe arcileso con buen
drenaje ¥ topografia regular, por ende, son ideales parm o buen desarrallo ded arbal,

Paro &l cacan &5 un cullive qus =& adapta a una vansdad de suskd que van desds arcillas
pesadas muy aosionadas hasta arensa volcanicas recién lormadaa v Imosas con PFH
dedaT,

2.27. Injerto

Pafia (5019], alega gue, el procadimiento de ingsrio 58 amplea amplisments an
reproduction vagatabiva de diversas vadedades de cacan. Esta técnita sungld como wna
medada para greservar lss cuaidades de un oullive, permitiends su ampdacion ¥
omsEracion sin suf cambios indeseados en sus camcieristicas

Che eate menara, se evilan fas aleracions s negetives en la cosecha. La reproduccsén de
tullives £3 una beocnica que pommite manteners las crabdades destabies dol Qb




23

cultivado, fales como sy resistencia a enlemnedades, =u alta productivdad v s
aficiencia. Ademda, este matedo posidita la preduccion de frutes de cafidad superior al
establecer plartacones seleccorades de vanedades relevanies, Asimismo, esla
tecnica contribuye a dismenulr la incidencia de enfermedades en &l cullivo.

Ademas. Altamirano-Salazer o al. (2022). sefialan gue & método mas comdnments
ulirado Fara propagsr &l cacea eneld Pera mplica el usa de semillas. En eshe peocesno,
g2 llewa 8 cabd une culdeadosa seleccitn de 8 plantas made gue exhisaen
caradtaristicas axcapcionaks, como un desardld ¥ una astructura robustos, ademas
de estar libres de plagas y enfemnedades. ¢ ser plantas Men slimantsdes. Luego, s
proceds a seleccaonar s Inulcs, asegurandogs 6 que 158 semillds esen en un esiEan
de maduraz fisiolbgica optima y evitando que los fruios estén demasiads maduros, ya
que esto padida levar of desarrollo de |a @iz enosu nberior, Postenomments, se elgen
las semillas, &5 decl, ioa grance Que 500 MAs Qruescs ¥ Nenen un buen beotipo,
seleccionades espaficamante de 13 pane central de la mazorca,

2.2.8, Tipos de propagacion

Corfraras (2022), aduce gus, an la produceidn de catan, sa dastacan cominmanis dos
métodos de propagacion: la progagaciktn seeoal, que implica el ueo de semdlss v da
lugar a plantas con una amplia vanaiebdsd gendlics; v la propagacien asexual, Se
empean una varedad de tecnicas de clonacion que abarcan gesde |a propagacion
madiante injertes ¥y aoctdos asmos, haste la enraizacion de astacas. & ndlugo la
producclon e ambnenes mediants embrogenssls somatica.

Reproducchkan sexual

Huillca (2019), plantea que a pesar de sar el método mas sancllo para 1a reproduccida
del cacas, B reproduccidon ssxual presenia un incanvaniants notabe, wa que conduce a
una mayar vanabilided en la cosechs. Eslo ee debe & que el cecac ea una planta
aldgarma v sus Bores Denen ung estroctura compeia, o que cred i'-tummtiWndus
entne cierlos Hpos v puede resultar en difsrenclas signilicativas  incluso enie la
descendancia de un mesma o, Sin ermbargs, estas Imitaciones pusden alenuarsa
medianie of uao de semiias mejporadas . fravés de cruzamientos entre clonas
selectionados. b gue permile aurnentar b producdon y conferr cerlo grado de
reitencia a pleaoges H‘d‘ﬂrﬂ'ﬂWﬂ.Eitﬂ ga pueae realizar plantando directaments |as
samillas plantands s semillas direcamenta an Bl terrand & cullivandadas 8n un vivers
temporal en bolsas da pléstico. Este méatodo ez muy econdmice y pemmite un ego
sencillo durante ko periodos seces, ademas ce Facililar [a slminacaon de las plantas
pobres 0 débdes.
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Altarmirano-Salazar et al, (2022), sosbansn qus una de las princpales dificuliades an sl
cultivo dﬁman &5 la variabilidad que s8 obsarsa en las plartaciones denvadas de
semmillag, ko gue bene un impachs negativo en o rendimiento v la calidad de oS grangs
Par e=ta raztn, s2 ha promovedo |a propagackn asexual como una ferma de mantener
la uniformadad an ks matsnatas vagmdas. Esls metodo & propagacidn no conlleva
cambios en la composicibn genética, ya guetodas las caracteristices dela planta madne
S replican gn la nueva planta,

Propagaciaon vegetativa por injertos

Seglin Paredes (2000) citado por MIDAGRI n‘,E'é:JE'I:IJ. injeno representa un méodo de
propagacisn vegelativa eficaz y rentable gue Impuisa &l progreso en la agrculiura &
indusirin del culbive di l:a.w generando beneficios. eoonomicos signilicetvas. G
objatvo principal es majerar tanio |8 cantidad comao |a calidad de la produccidn de cacao
al famentar al crecimiants de plantas &lite. Ademas, =2 uliliza para revitalizar y ranovar
plantaciones viedas, que estén debilitadas ¥ no producen adecuadamenta. Asimismao,
esta beonica confribuye a8 kb preservacion ge drbales de cacoo de ofio rendsmiento
temprano, con resslencia a plages y enlermedadses. y obras caracterislicas agronomicas
valiosas para la produccion De asla mansra, of injarta s considara un media impartanta
para &l mejoramients genético &el cacao.

Leon [20@0), mencions el matodo o8 pmpagacisn sexual &5 &l mas uiEzsdo por 1os
agricuftoras, v 56 realiza a travas de semillas cedilicadas que ¢ obtiensn da fincas
oficlalments aprcbadas ¥ supervizadas por 3 Oficeana Maciona! de Semillas (ONE). Es
il plantas la sermdlla lan pronto como sea posibke despuss de s adouisicon para
presendar s capacidad de germinacin. El méodo de propagacin asexual se lleve |
Galdr & fravas de téoncas como nptos, acodos v eslacss enmizadas, Este matodo as
eapecialments Gl cuando =& busca codtar &l tiempo hasta la primera cosecha da wna

planta y assgurar la obienciin de plartones de alta calidad.
2.2.9. Plagas y enfermedades

Pana (3019], refera que, a nivel global v an las distintas regones, B produccion ds
cacao ha enfrentado numerceos desafios, ssendo las enfermadades fingicas las mas
destacadas enle elos, Gullivands plantas gue son resslenies a estas enfermedades,
s posibla nhtarﬂmaﬁ.w cantidad de frutas saludanles, ks que esSUItE an LnE mayor
productvedad v an un aumento de 105 ingresss econdmicoes de s lamilias que 58
dedicen a |a producelon da cacao. Uno de los métodos més comunes para lografo es
mesfaanie o injerts de varedades gentlicas que poseen Caraclerisicas agronomicas
dezeanies, comd l&s variedades élite. Esto confribuye 8 reduck I0s probiemas
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ralacsonados con la bhags produccidn y [a presencia de enfermadades. Aungue hay varios
métodos disponibles pere propagar el cecan, en este IrEthI:aﬂEIB centraremos

exclusivamenie en ¢l proceso de injerio debide a sy alta efeciivided enla region de San
kartin

2.2.10. Calided

Gutssrez (201 8), refere que la calidad cacao actuatments no 28 muks por el contenddo
de grasas, poroentaje de cascarila o el rendimeento indusinial, smoe gue ahora Se loma
mucha relevancia en los aspectos crganalépticos takes como sabor, olor. asoma por otno
lada tambien 48 10ma en cuenta Silve culliva de forma eganica ¢ oon presendia de
agroquimics o toxings producidas por ko2 hongos por ello hoy en dia se ioma bagiante
importancia o ks sellos orgincos y ecologicos del producte @ cuporiar. Can ol fn de
elavar continuameanta la calidad de nuestio cacao, 85 cnucial revitalzaer las plantaciones
medante mados de rencvacsin y gestidn que smpulsen la productividad del cutivo
Esto nos permitird estafacer las demandas de un mercado en conatante ewolucidn,
caracterizado por suU crecaente nivel de exigenca v compefitividad. El propasio de este
hanual es precisamenie abordar esle tema ¥ conflamos en gue resuttara de ulibdad, al
mismd tismpo gue S8 bansficiard de sus propias axperencias para anaguscarlo aim
s,

Suelos

Brady y Well (2017}, indican que & madio en &l gue crecan |as plantas es fundemental
para sy crecimésnic v supsrvivencia, ya gue proponclona apoyo estructural fjacon oel
gestema de ralces, suministno de agua y nutrientes esencisles.

Lal (2016), menciona que es & kigar donde se desamollan las plantas se compong de
diversas partss qua conforman la astruciura ded armdssnte agricola, sendo esia B bass
para g suparvivencia de les plantas y una fuende padmordial de nutheanies.

Propagackan vegetativa

Diaz (2015), esle méteds busca preserdar caractensticas deseables del Aol culiivado
como su resistencia a enfermedades, alla produccion y eficiencia productiva, enfre oras.

Qeurna-Farnandez (2016), definen lo propagacion wegelabiva, lambien mn:xir&cumu
TEQENEFACKN WEOETANVA, Como & proceso de reproduceion gensra una nueva planta a
partir de una céula, iejida u drgana de la planta progeniora,
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Calidad
Condreras (2008}, la caldad se puede entender como un conunto de atnbulos que un

producia o Servicin poses, unio con sU habilidesd para cumplic con las necesidades y
prpattativas daf consumidor,

Bastarfekd (2009, define 1a calidad tomo las caraclerdsticas que prasania un producto
o ganicio v su capacdad para cumplir con las necesidades v eegencias ded cliente.

Productividad

Cruckes (2012}, la producividad ae frata de fa hebiidad pare cbtensr resultados o
produckas en proporcion a log recurses empleados Se puede medic mediante la
canfidad de produceion generada en un periods de tempd determengds, an retacion con

los recursos como & iempo, & frebajo o ks insumos ulilizados

Hitt et al. |S00d), soslienan que, la productividad esta estrechamanta vinculada con los
recuflados logrados en un process, lomands en cuenta & cantidad de recursog

empleados pam obtenedos,
Manejo Agrondmico

Garcia (2019). dafine & manejo agrondmico como & conjunte de practicas y lAcncas
utzadas en i produccidn de cultaos agricolas. iIncluyendo & selecoion de vanecdases,
praparacign dal suslo, aphcasion de fadilizantes v control de plagas y enfarmedadas,

Lopez y Martinee (20200, &l mansio agrondgmico rn'ﬁc:a la implamentacitn de practicas
gque pammien optimizar los recursoss disponbles v minemizar s Impacios amentakes,
a bravés del uso eficienta de agua, rutrientss y pesticidas, asi coma & manejo adecuado
de ks mesiduos agricalas,
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CAPITULO IlI
MATERIALES ¥ METODOS

3.1, Ambilo y condiciones de la investigacion
3.1.1. Ubicacién politica

San hMarlin es un deparfamento del Perl, con capital en la ciudad de Moyobamba, su
cauded mas poblada es Tarapote, suparicie: 51 253,31 kmd. Poblacin: 851 000
habitantes aproxirmadaments.

La regidn San Marlin imita con;

MNorie: departaments de Loreto ¥ Amazonas

Sur: departamanto de Ancash y HUANUICH

Este: departamentos de Lomio,

Deste: departarmentos de Amazonas ¥ La Liberad

3.1.2. Ubicacidn geografica

Latiud sur | 6% 17" 841"

Longitud oeste : <775 852

Alfitud mindma ; 180 s (Palejo)
Alitud maxima : 4 800 m.s.n.m, (Agua Blanca)

3.1.3. Condiciones climaticas

Etosislema i bosque calids v hlmeadao
Temperatuta : Max= 27°C; Min= 23°C,; Prom= 25°C
At minima : 190 m.s.nm (Pelei)

Alfifud méxima ; 4 500 m.s.namom, (hgua Blanca),
Humadad rslativa @ B2%,

3.1.4. Periodo de ejecucion

El presente trabajo de nwestigacsdn s2 ajeculd enfre ensno a marze del 2023,




3.1.5. Autorizaciones y permisos

Para asta taba)o de inwsstigaciin no se conid aon ninguna aulorizacion ya que no afsdta
par ningin modive al madio ambianta.

3.1.6. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

La Investigacian presants no generd impactos negativos al madio amblents.
3.1.7. Aplicacion de principios élicos intemacionales

La investigaciin presentada respeth ks principios &icos generales de la investigacion,
entre los gue cabe destacar: inlegrdad, respeio a las personas. al ecoslslema y justicia.

3.2, Sistema de variables
3.2.1. Varable de estudio

Propagacion de cacan

Tabda 1
Daseripeion oa venables par elistfvo aspaciicg
" Hotethve especifico 1 Descralr ios mélodos de propagacitn en cacas ( Thectvoma cacao L)
an la meglen San Manin durarde s ahimos cnee afios.
Varghie abslracia Varighks comcrets Meds de ragialn Urid el de meadida

Mdiccs .
« Propagacn sexual

da
Propagaciin dal - 1M, - Tabia

- Fropagacsn asaxLuEl
CHCED

-CﬁE"Ihﬂ BEpecifinn 2: Gﬁmlﬂiﬂfpm de Chan [ Theabvomd cacad L], en |& nagicn
_-EH Mastin durarfe s (imoes 5 afios
Vanahie aHsiracia Vanabés concreds Medio de regesira Uimad e de meacida
- A6
= Provancia

dhblimuern de
penmichanss
iEmEra e = MIDAGH = Tablka
bt Ene s
- Rendmianic
- Frodsocadn tolal
- Frecad en chatia

Caractenzacion do b
produccon de cacaq




3.3. Procedimiento de la investigacion

El presenie irbajo s& casadterza por ser un eshudio de fipo descripdive, de acesnds a
las fuantes biblograficas condiables revisadas y a los ants les oblenidos. ests
trabajo describia al desamoba de los tpos de propagacsdn sn cacas | Theolinams cacas
L} an la ragién San Marin durante log Giimos cnco afos,

3.3.1. Dbjetivo especifico 1

Descriin IS metodos O propagaciin @n catan ( TheoDoms Sacan L) en la I'El:ﬂfﬂ'll San
Martin durante log Gitmos cnco afos.

Blsgueda de la informacsén; Se lewd a cabo una exhaustiva blsgueda de la vaniabis
pruhlamaﬁl;aw dwarsds repostonas academacos sulorizados, asegurandn |a cacin
adecuada de los autores en cada Investigacksn utlizada en este trabajo de tesis,

Anallss de la iInformaciin: e procecd a analizar y seeccionas i@ informasion adecuada
para anrcpetar & informma final,

Sistematizacion: Se procedsd a omdanar k3 informacidn de acuardo 8 las normas APA
gépdima ediclon utlzando ordenadoras como Mendeley y Zotero, apbcando la teenica
del paratraseo,

Aedaccion de la Informacion: 58 procedio & redactar B presenie tesis de acwendo a la
gafruciurs v el regliemento de B univerasidad, edquiende los ineamlentca, drectivas y el
manual de estructura y redacoion de proyectos de investigacion de la UNSM 2022
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3.3.3 Objetivo especifica 2

Caracterzar B produceion de cacao ( Theobroma cacgo L), &n |8 regian San Martin,
duranbs las ultimos 5 afos.

Bisqueds de s infermaciin: Se levwd 3 cabo una exheustiva bisqueda de la vaniable
problematica gn dversss reposionos académscos sulnrizados, asegurando la cilacian
adecuada de los auloras en cada investigacan ublzada on oste trabajo de lesis

Analis=s da |a Informacidn; Sa procedd a analzar v ssieccionar i3 informacion adecuada
para enmguecar & Inferne final.

Sistematizaclon: 5e procedid & ardenar ka informacidn oe acuends a las normas APA
saplima edicion utilzando ordenadores como Mandsley y Zoberd, apleandd la keenica
del parafrases.

Hedaccidn de la Informacion: Se procedit a redactar i3 presents tesis de acuerdo a la
esfruciura ¥ ol reglaments de B univensidad, Siquiends log incamientos, drectivas y e
manual de estruciura y redaccian de proveclos de investigacion de la LIMSM 2022
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CAPITULO IV
RESULTADOS ¥ DISCUSION

4,1 Resultados del objetivo especifico 1

Eﬂlmrma cinco afiog, s ha cbaarvado un creclents inferés en fa regian de Ban Mariin
pod |og milodos ce propagacion del l;acaué'f'hmbmmﬂ cacan L) Esbos méoadas son
esenciales para aseouian & esiabiecimienio y el desarrolio adecuado de 125 plantaciones
da cacsa an | regedn, La propagacion dal cacad sa ha vuelto una practica onegial para
alender la creciente demands de este cultvo en los mencedos locases, reglonekes,
nacionales & inlernacionakes. & lo targe de esbe pericdo, en San Marlin se han aplicado
dieersns maiodos o pd'Ep&gEF.‘iDl"ﬁDmc- &l anfeizamienio de ramillas. o3 injerios, Ins
acodos agrans, v 5a han amplado lBnicas ds cultiva in virg, induyendo la smBncgenasss
somatica y la prndumi%da semillss sefecclonadas. Estos enfoques hen demostrado ser
erlectivos en la mepora de [a caliciad y b produclividsd de las plantacionss de cacso en la
regién. La Tabla 2 proporcions unaﬂemnpch:nn aetaltads de los méindos de propagacion
did eacad (Theobroma sacas L) an la regitn de San Matin durants 108 Gilimos gineo anios.
Tabla 2

Tipas de pronsgseon an cacad | Thepbrama cacso L. en iz regidn San Mamin avante ies (Wmoes
cineg afos

Método de

Propagacion b
Le meprodueciin sexual en o cacap es llevada a cabo por inoactoa
polnizadores, principalments os mosguios del genera. Foripornag,
Reproduccion que transfersn el polen de upa flor 8 ata. Esla t2cnica permite |a
Saexual creaciin de nuevas vansdades o8 cacac con cualidades mesersdes,

como reststencla & enfermedades, mayor rendimiento ¥ caldad del
grandg, &5 por ello gue existe upa gran helemooenediad anire sllos

tala. Adardacho g WA 000 ¢ A T80 papeneTiAs JRGmESs Mo JLtacacs
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Pm“‘;l Deseripeian
Propagacién método natwral
S realiza las siguienies actividades
Broduesion de Plantanss
5o bere an cuenta,
a. Seleccidn de Planta Madre:
Se realiza una seleccion cuidadosa de las plantas madre que
pueden ser de parcelas demosiraivas con B2 me|ores Varas
yerneras, inmands an cusntl |85 siguientes coractersbcons como
su valor genslice, gue estén en campo definfiive al manas cinco
afcs v produclividad &dplimas ¢ estén Gbies de plagas v
enfamnedades.
b. Beleccidn del Fruta:
Reproduccidn Las mazorcas pusden llegar a su madurez en un pariodo da & a
Sexual 7 meses dependiendn del genatipo, durante este fliempa, las

samifas alcanzan su madurez fisiolbgica v estén en su major

esbado pars germinar,

Es importanie tenes precaucion para no parmdlir que kos fiukas

maduren demasiads, yA que en ese caso la radbhcula S8

desarrollars y las samillas ro serdn viables. Se sugiene recolactar

bas marorcas de s ramas peincipaies para oblener semillas de

tamand uriforme.

. Seleccion de la Samilla:

= Go dobe abrr fa madorca oon mucho oudade, para no
causar daro a lzs semillas.

= Eadebe ugar l3s semilas que se encuentran en el tercio
medio de ka mazorca, o0 la fnalida de lener semillas
unformss ¥ vigorosas.

= La semilla de caceso no 2 pusds almscenar por mucho

fiempa, wo que pierde rapsdamente su viakbdadad

tolE: Adecdach) e WA (20201 ¢ A0 TA00S eRDenesiad Jaamas no Juircacs
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Métado da

Propagacion Daseoripeign

En la propagacion asexual o vegelsiiva O8] CAcAc, B EMmpean
componantas vagatatives de la planta, como brofes pPuenas
esGUeies. ramas o nduso fiores, gue tenen la capacidad de gensrar
una nueva planta sin allerar su cormpasician genatica

Propagacion por Injertackn

Este matods impdica la uniin da una yema de una rama de un arbal
con un plarttn gque ha sido cultivado & pariir de samilas, v a aste
dltimo &2 |8 conoca como palrdn o porta injerte. Bl mjeto es una
técnice ampliaments ublzada sencils v efectiva para muliplicar &l
cican. Las ramas de yema deben serobtonidas de ramas que tienen
hojas maduras, ¥ una rama que flens vanas yemas s denoming
“warala", debiendo contar al menos con tes o cuatra yemas lefosas
esludables y Dien desarrodladas.

Para asegurar ¢ prendimienio se debe de fener en ouenta:
Reproduccidn

Asexunl

¢ Los clones deban ser compahhblas

« El padrén debe taner tolarancia a condiciones agvarsas, alta
vigorosided v buana E:Emidad

o« Fispdbgacaments debe sed madurd ¥ activo en perindo oe
aracmmianto,

=  Taner una estruciura o talke, gue facilite la aperaciGn dal Injerte.

Inperta lipo Parche:

Se debe tenar |25 siguisntss considaraciones:

= Desinlectar la navaja o cuchile con alcohol al 76,

= Reiirar las hojas mas cercanas a e base del pairon,

= [Feallzar fres cofes, uno &n sentido horlzontal y dos en sentide
woric!, somenzando dosde la parte superior Racia la parke
inferion, de tal manens qua e 1o una U imnerida

= Fealizar los cortes a pastic de los mire 20 v 30 cm desde la base
del swedy, en zonas donds & reglatre baslante precipilackn
hacsarka & v allurs de 30 com

folE: Ackepdaco g NIA (ZOE) p Arawa (P022) erpenencias prmas no pubieacs




pﬁ:;:ut Descripeion

= Exiraer la yema en forma de un reclangulo medianie custro
cofies [dos horzoniales y dos verlicales) de wea wvara
yEmMEera que tenga un diamat ilar af ded patrdn. oon un
parche de aprodimadaments 1 em de anchd por 3 cm de
lamo.

= Introduci | yama aen e patrdn, ajustando su ancha sl es
necesarn

= Assgurarse de que la corteza del patrdn abrace al pascha

E]‘:-I"DIH“EHI"I‘EME- 2n un 50%%, sindatar @ ETIA.
Reprodeccidn

= Ervolverla zona del injerto con cinta plastica, comenzando
Asaxual

desde abajo hacia amiba.

= Etigustar & injert con informacion sotwe g planta § la
fecha

= Desatar el vendaje despues de 15 & 20 dies. 31 & yema
mantisng wn colar marrdn clarg, indica que & injerto ba
prandido. 5 no, 58 debe wvar a malirzar gl nedo en al
patrdm.

= Cuando el injeto esi@ en sU posicion vericel defingiva
alminar al patrin cortando én bise al ms dal inens

Nota: Adepdada da WA (2000} ¢ Arauio (2023 expenencias propias na publicacs
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Matodo de
Propagachkan

45

Deseripeian

injerio por Aproximacidn:

La themca de njedo pof aproximacidn empgdea 3 a 4 yemas en sud
process, o sual kooboega B ventags de gencrar moHiples brotes
simultaneameants an un sk injerts y bene las siquientes etanes:

Repraduceldn
Agaaual

Frepsrar un frama de 13 vara que cuents con al mends dos yemas
@ brobes

Cortar |l wara lateralments en 8l sddremo  infernor.
sproximadamente a 5 cm., de 3l moda que al core y 1a posicion
g las yeamas asian an senlidos opuasios,

Reafizar un corte lateral a la coreza del patron. Esbe corle debe
ser firme y preciso.

B colodn la vara o yama hacienda coincedir |a corteza dad patron
con | cortezs da la vara.

Vendar &l injarto firmaments y amarrado con una cinda plastica,
dasde la parta infanar hasta la supenon, asegurandoss da cubrir
pod codmpleto & henda ceusada an al patron.

Eligjue injerin, consignando daios de la planta y fechas.
Desatar a los 20 dias ge reslizada |z injertacion v rewmar s
prendimicnts pasado los B a 15 dias,

= Esminar la copa dal patrdn al mss de habser sido desatado el
inerto, la eliminacdn ded t=lio del patron debe hacerse a ras del
injerio en bisel una vez que este tenga hojas madunas.

ota: Adspdaco de WA (2020) ¥ Amaujo (202E) expenencias gromas no pubicacs
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a6

Descripeian

2
Injartc Pda Central o Maomia:

Consiste en insarfar en el patrdn una varsla con 1 a 2 yemas activas,
por lo cual =& requiere gran cantidad de warsigs ¥ una mayor

disponibiidad do matadal vagatalive y tiene 85 siguientas alapes:

Ll

Reproduccian
Agexuial

Ealanuﬁa: gl patrdm.

Coorar |a pa:‘&Suparim' el patron a una afura de 30 g 40 am,
eniendo las hojas en la parle inferior del corte.

= Pregarar un fragmenio de vareta gque conlenga 1 8 2 yemas,

realzando dog EEEIE an los lados en sl sxirama mienor para cresr

la paen, Cordar o patrgn por el cendro, con wna profuncidad e 2 a 4

Caml. aprosimadaments.

bntroducir |a vara en & pairhn p.arﬂ-md-nal::erm coincidir con &l

palron para que & acoplen junios, de tal mansra que axista

coniacte ded tejdo de patrin bm waImara,

Vendar Brmemente & injerto osn & cinfa plastica, cubdends toda

la handa, v 55 cubrs la vara yamsra con una bolsa delgada ds

plastico.

Eﬁquelar-&l injerhy, consgnando gaes de la planta y lechas

Cuando ios brotes de la vareta presentan de 2 a 3 cm., 52 rompse

Ehﬂlsa cuidadosaments en ls parte sUpenor cof una navaja;

ciraninn 1% hogas enen 3 om Se deja descubierts & injero pers

54 normal crecimisnto y desarrllc

El deaatado de la unidn del patrdn y la yema (inferto), a8 realiza

cancin haya fomnado un callo 1o que indica la cicalrizacion del

cowte (45-60 dias aproximadamante).

WolE Adamado e WA [P0 p Ao (0271 REPENENCIAR DEGASSE 0 DUICAcs
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Método de

Propagacién Descripeion

Propagaciin por Acodos

Sustrato: Se sugiene ulllizar ibra de oo O UNA combinacion de
tigrra oscura con cascanta da ampz, a5 importants gue el sustrato
rmantenga una humsded adecuada v permita una buena airescidn.
Seleccion de Plants Madre: Es necesanio que la planka made o
donadora de yem vares o rAmas exhiba caracieristicas
destacadas, como ala peoductividad, resistenda a plagas v
enfarmadades, sl como atibutos de aroma y sabor finos.
Selecclon de ta Rama: Seleccionar |a fama 0 ramas en buen
estads de =alud, rener un grosor de 1-2 om y presenter una
esbructwrn sirmdlar o la plants ariginal para Bevar a cabo 8l acodado,

Reproduccidn  Estas ramas deben eslar.

Asaxual Anillpdo de Rama: Colacan UNEyema en |3 mma elegika y, Gebain
de esta, resllzar un corte con wna cuchilla para crear un anilic da
parleza de aprovimadamenic 2 om de eSpesor.

Aplicacidn de Enralzadaor: Aplicar uniformementa un indector de
enraizamento sobra todo & anillada,
Tapado dal Anlllo: Colocar e sustrato sobre una boea osours y
cubrir gl andlado, |a cantidad de susimlo a uliizar dependera del
grosor de la rama vy de l@ lorma ovalada desesda, envolver
tirmamente & acodo utlzands N plastico, deada ka pate suparar
de ls bodss cacura hasia legar al extrerno final.

Etiguetade: Eliquetar adecuadaments & acodo, ingluyendo
informacion cama |a fecha de instalacion. las inlcizles dal operasio
¥ una eodificacion especifica del clon, unto con @l MEmero de
planis y al nimer de acodo corresgendsnia en asa plants.

foie Adapdado de WIA (2020] ¥ Arayo /2055 expenencias promas no aubicaca




Métoda de
Propagacian

Reproduccion
Asexual

4B

Descripeién

Procedimiento para realizar scodos

Colecta da la mma acodada; Sa recormiends esparar un pariodo
promedio de 60-80 diss antaa do realizar s recoleccibn de los
acodos, se debe emplear una s Empia para probeger las
haridas causadas por el cote, fank en l& rama acodada como en
& segmento que permanacs an & arbol madra, g puade aplicar
un 2ellador comao cera, parafing, una schuckn sulfe calcica o una
ptura espEsa

Aclimatacidn de Acodos: Las ramas acodadas deben ser
colocadas en un vivero con un BO%: de sombra, se debe cortar
ageoximadamente dos lercns del tamano de bas haogs para evitar
fa deshidralacidn, ademas, se debe el odo & plastico que
cubre el acodo para evitar danar les mices, log acodos deban sar
ngtalados an bolsas de vivero con une capacded lgual o suparior
a 5 kg, ulilirande un sustrale previaments  preparado y
desinfectado. El riego debe realizarse cada 2 dias y e puada
comenzar a fertilizar a partr d@a la segunda samana desdke su
instalacion en el vivera.

Instatacidn en campo definilivo: Es imporiente gasantizar &
presercia de sombra adecuada, vadficar qua el susis no 8518
gaco y asagurarss de gue |la eatacdn de lluvies e3sé bien
esfablacida. Los acodos deben ser instalados en el campo da la
Masma Mmanerd que se realiza con una planta procedente de

samilla a injarta,

ata Adapiaca o8 WA (EN)  Arawn (A020) eEpenencils Arpias na pubicacs




Matodo de
Propagation

Reproduccion
Assxunl

Deseripeion
Cultivo In Vitro
Ell cultivo de fejidos vegetais implics &l cuflivo de plantas en

medio esténl, lhre de microorganiEmosz, o que peomite &l
crecimento de raices, Blos y hojas a pari de fragmenios deuna
planta. La ambriogénesis somatica es uno de los mélodos mas
utilizados an al cultiva ds tejdos vegatales, aste procedimisnts
permite obtener embnones ein b paticipaciin de cilulas

sexuses a diferencia de los embriones sexvales, los embriones

aitenidos mediante & sis somatica tienen una
composoien genilica guae et identica a b de la planta madra da
O ke

Embriogénesis somdlica en cacao

Ss tana en cuenta:

= Preparacidén de Medioa de Cultivo:

El protocods de Guillinan se ufiliza para s dilerentes medios de
culiivo, para la etapa de induccian a la embriooénes|s somatica
sg amplsa el madio de cultio, para & crecimsnio primanic da
calioe (PCG) v para la mukiplicacian de celica 2 utibza of medio
de cullivo para & crecimignto secundario de callos (SCG), para
&l desarrolio de embnones se emplea & medio de cullivo para el
desarrollo de gmibeigngs (ED), v para o crecimienio primars da
embrionss se utliza & medio de cultive para el crecimiento
primarico e ernbAonas

ol Ackepdacio g SUA (2020) ¢ Aawia (2022 erpererciay promas oo pubsicacs
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Matodo de

Propagacion Desoripcion

Todos esios medios de culiivo =& suplementan con witaminas y
hormanas, ¥ 28 ajusts su pH a 5.7-6.8, aegln & tipo de madio y
para estedizados, e someten a aulocisve a uns lempernaiurs de
121°C, a una presidn de 15 1b durande 1520 mnuins
«  Salecciton de Planta Madra:
Los  clones de cacho Son elegdos por su deslacada
produclividad. su capacidad para resistic las  principales
snfermedades gus afectan al cultive, sy lemprana maduraz ¥ 18
presancia da etibuies de fineza.
s  Colects de Malerial Vegetal:
Los bodones floraks se sepaEn de la planta madre utifzando
Reproduccion  pireas y se colocan en frascos con egque deswlads, sioes
Assxunl necoesario debido a la distancia, s¢ puede ulifzar un recipients
con hielo para mantener ks frescos refigerados durante el
frasiado al laboratona,
=  Preparacidn del Matersl Vegetal :
En &l laboratons, se lleva & cabo o procese de esterilizacion
suparficial de o botones florales, este proceso comienza
sumergendo los botones fiorases en acohal al 70% durante 1
minube, Rusgo, 56 sumergen en una sohcion desinfestanie de
Pipac oo de sodin (MNaOC) al 1% oon 2 gotas de Tween BO por
cada 100 ml ds solucion por un pedodo de 15 minies, con
agitackn lenta y congtante. Después de |2 desinfeccion, sa
eliminan las resios del desinfectante mediante fros enjuagues
Lisando agua eserilizada y desilads,
Pl Ackaydado g WA (0] Araipn (AT sepenericias susoiad i fubicacs
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Métado da Descripcion
Propagacion

= Diseccion y extraccion de explantes:

Los bofomes florgles se disponen en placas Pelr asbédies y o
raaliza un cofs iransvarsal an & boetdn lloral, epereiando pregion an
la parde superior de los sépalos con una pinze para lberar los
e lammdics,

= Establacimianta in vitra:

Loe cinco estaminodios da una fior de cacae as introducan en tubos

de ansayo de 25 mm x 150 mm que contienen el medio de cultive

FLIE.

Siemirra imvilro de embrienes cigaticos

Caon al obgstive de ebenar matenal vageis! para reslizar ensayss a

nivel in witro ¥ pama & proceso de acimaltacon, es posible obtensr

plantulas de cacam én un corke percds de Hampao:

= Ee recomendable recolectar mazsncas de cacso aemd madurag
de los clones deseados, ¥ se prefiere eslizar b polinzacion
asistida ublizando polen del mismo clon, se reaiza un core

Reproduceidn

Asaxunl
traneversal B0 la mazorca para edrasr las almendras v 5

elimina e mucilago utlizando una hoja de bisturd M° 10 mediante
un coete supeicial ¢ longitudinal en la semilla para extrasr la
testm, ¥ e colocan las semillas en un recipgente que Sera
trasladady a uma camarm de Flujo laminar daspugs de
enjuagaras con agua destilada.
= La desinfeccidn se leva a cabo dentra de una camara de Mujo
laminas, &l procssn comisnra sumeisnds las semdlas en
cohol o 7% durande 1 minuta, seguido de und Emersion en
una soducion de hipodoadiio de sodic (MalCh al 1% durante 15
miring y 58 enjuagan las samilas con agua destilada estadl en
tres ocasiongs para luego reakzar tres cortes lateralss en la
semilla para exirasr el embrion que s& encuentra en el intesr
de los colledones procadiendo & la slembra en un medio da
cuftiaa.
ol Acapdace de WIA (0201 y Arawyn [20221 mepensncins propias na pubdcacs
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Para conocer log matedoes de propagacian en cacad { Thaobmms cacso L) En regitin
San Marin durante ba Gfimos cinee afioa, en la tabla 2 se refleja que, los mélodos de
propagacion e dividen en 2, propegacion sexual ¥ propagacon aseaossl, [a propagaciin
sexual en ella los insecios polinizadores, especialmente los mosguitos del género
Forcipomyia, dassmpenan un pepsd lundamantal en la reproducaon sexual del cacas al
tranaderi el polan de una flor B otra, eata estrategia poshbilte la genarackin da varledades
i CisCan nuewas con caraclensbcas mejoradas, tales como resistenci a ende rmeclades,
mayor productividad y calidad del grano. Debido 8 eslo, existe una amplks diversidad enire
s dfararas tipos da cacao.

AsimaEme, denbg de este metodo sexual 58 encuents B propagacsn por el medo
nairal, e proceso de propenacion en la sgnculture de caceo implica variss actividages,
en primer lugar, so debe realizar una cuidadosa seleccion de las plontas madre,
considerands su walor genédlico ¥  caracteristcas sgrondmicas desesbles. Es
ecomandable que estas plantas hayan eslado én el campo durante al Menng cinco anos,
estan lives de deficienclas nuincionakes, tengan una foma vy productividad optimas, ¥
eabién libres do plagas v enfermedades, Adermnds, os mporfanie que se adopten a las
condiciones especifices de los producloras v sus campos. Las semillas se pusden adguirir
de semilleros cenilicados, aunque iambién es posible seleccionar las mejores planias en
o= campos de los producteres, siempre temsendo en cuents les considessciones
mencionadas anteriorments.

En cuanio a la ssleccion del frulg, las marsecas deben sar recolsctadas cuando alcanzan
su maduraz fisoddgeca, que generaimenia ocurme en un perode da 5 a 7 mases. Duranta
esle liempo, las semillas estan en sumesor estado para germinar. Esimportanies evilarn gue
los fnutos maduren demasiado, ya gue esto afectars |8 wabiload de las semilas. 5e
sugigra racoksctar las mazoreas de las ramas pnncipales para obtenar samillas de famafo
wndf orme.

Azsimemao, al seleccionar las samilias. se debe aber 18 mazorca con cuidado para ewtar
dofar las semilas, Se recomienda ulilizar bas semiflas del tercio medio de la me@oraa, ya
gue aon mas unifommes v vigorosas. Es Imporante tensr en cuenta gue las semiilas de
CAGAD N0 puecden SiMacenase por mucho Hempo, A que pledden rapamente sa
wishilicled.
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Obro matods de propagacion dal cacan En la propagacshn asssual o uﬂg'af.a.fa el
cacao, se prescinde del process de combinacidn de gametos v 1 reproducciin aamual
enbne un frbol madee ¥ un padre. En su lugar, se ulizan paries de la planta, coma varas
yemaras. eslacas, ramas o flofgs, qus posean |a capackdad de ganerar una nueva planta
sin modificar su composicion genalica, La progagacion asexual del cacas 85 de gran
relevancia. ya que la calided dal nﬂaﬁv&gﬁaﬂm arnglesdo influye on tedo el procaso
de produccidn. Mo cbsfanie, vanos factores ambientsles, como el fipo de seelo, o
drenaje, la cantdad de maleria orgamica, la hemedad, la lemperatura, a2 nensidad
lurminica v la dansidad de siomira, antra olros, puadan tener wn impacto an |2 apanancia
y la viabilidad de la planta.

Uno de los méiodos de propagacion asexual es por medo de ka injertacion, la
propagacidn por rpertaciin on ol cacao mplica unir wa yemis de una rama de un dbol
a um plantdn producids a partir ds samillas. conocldo come patrbn o porta injerto. Estas
YEMAas sk reallzan Injeres en DS patrones, que so0 pamas que Se ERCAN BN Wens o
en retafos de fa base de una planta adufa. El njerto es una técnica amplamente
uliizada, sirmple y elicaz en gomparcion con ofrs ionicas o¢ mulfipizacion del cacan

Lag waras yemaras deben ssc recolctadas prafariblements por la manana y obianidas
de ramas con hojas maduras. Una vara que contiens varas yemes se llama vareta, y
5 imgeriante que ro lenga vemas lorakes, las varas yermenss deben posesr no menos
de tres o cuatmo yemas leficsas en un estado saludabde y bien desarollado. Es crucial
fue sstEs varas tengan una adad apropiada, que oscila entre los 3 v 5 mases ds
crecimenio, dade gue en eas periodo los beodes en les yemas extan a punio de amarges.

Para gzegurar € éxio del njetn, s& deben lener & cuenta varos aspecios: s clones
deben sar compatibles, el patrdn debs tener foderancia a condiciones advarsas, alta
vigorosidad y buena salud, y ﬂai:dbgicamnr&dat-a estar madure ¥ active an el periodo
fe crecimienio. Ademas, &l patron debe 18ner W esirucheg o fEllo gue facille 13
pperacidn del injero.

Certro de kos métodos de injetaciin se encuantra, & injero ipo parche, consiste an
cobocar una soda yema de una rama an un palrdn, para realzarky correcdamsnta, se
daben seguir ceras pautas, come desinfectar el cuchdio, realizar codas an al patran y
la varetn, ntroduce B yema en el patedn, asegurarse de que o injeto esté viva v elimenars
il pairon una vez gus el igero esté eslablecico.

Ademas, e Impodante eilquetar o inferto y desatar al vandaje después da wn tamgo
detemminada, el inerto por inerlacion 8s una fEcnica ampliamere bikzada v eficar =n
Ia propagacion ded cacan.
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Otro rredodo de ingriaciin &6 al por apmximacion, esta Benica utiliza maltiples yemas
an &l proceson, lo que permide genesar vanos brotes almultdneaments en uwnsola njeno,
megrands asi la lasa de geilo en la superdvencia del ingerio, Al realicar esta eenica, se
deban tanar en cuanta l&siguiantﬁ consideracionss: preparar un segmenio ds la vara
Gon MAE de Gos yermasz, hacss un Btaral an of extremo infsnor &8 la vam de manera
opuesta ala posiclon de las yamae, realizer un corte an la corteza ded patrdn. colocar la
vara en el pabndn de manena que las coferas concidan, vendar firmemente el injerbo
con una cinla plastica de abajo hacia amiba, stiquetar &l injerio con informacian
relevanta, desatar &l vendae sespuds da 20 dias ¢ revisar el prendsmisnte después da
B a 15 dfas, finalmante, al mes da desatar &l injario, 28 elimina la copa del patrdn aras
del mjeria en un corle bisedads v acatizado,

Agdemas, ol milodo de injertacion Pua Central o Momia, esta téonica uliea mifiples
yermias an &l proceso para generar varios brotea simukaneamante en un solo inperio,
mepands ki 1asa de axdle en B supendenc 68 ingenc LEs elapas de esia 14cnice
g salecconar e patin y corlar eu pafe adaed, preparar una vareta con 3 & 4 yemas
y hacer codes n o5 costados pars formar la poa, Yendar firmemente gl mjero ¢on cinta
pléstica, corar el patrdn por el centro v codocar la vareta en el patron partido, asequrando
Bl contacto de los bejdos. vendsr el injeno y cubrir B vam yemens una bodsa de
plastico delgada. etiguetar el injero, es convensents esparar hasta que los broles de la
varetn altancen una lkengiud de 2 a 3 om antes de realizar la unadn con el patrdn,
Asimismo, se debe deshacer la conesidn entre & patron y la yema una vez gue sa haya
ferrnada un cale deatizado [Aprogimadarmants 45-60 deas),

Dl mﬁlu midd 3 propagacon asexus! por aeodos, se recoemienda uliizar sustralos
coana furoa, fibra o8 coco ouna combinaciin o liswa oscura con cascanlla de aroz. El
susstraio chebe mantanar una adacuada humadad y parmitic una buena cireulacion da
aire. S& debe seleccienar una planta madre gue presente caractedsticas destacades,
oo alba productividad, resislencia a plagas v enfermedades, ¢ alributos de ageoa
sabhor finos. Lina waz elegida la planta madre, s8 sslsccionan ramas saludables, de 1-2
M e Qrosar ¥ eon una estruciura s@milar a la planta origingl, conservando lodas las

hiojas.
Para el acodsso, 2e realiza un codte en |& rama debap de una yema y =& crea un anlllo

de eoreza de apromadamente 2 om o8 espesor, Lusge 56 aplica un indushar de
enralzamiento, como Acido indolbutirico (AIB), sobre el anillade. Se cubre al anillado
Con SEbraln, S8 envuehe fimemente con lm geasiico v se eliqueta adecuadaments el
acodo con informacion ralevanta.
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El procadsmignto pars realkzar acodos, despuds de asparar un parindo da G0-00 dias,
sa realiza la recolecckn da las ramas acodedes en 8l cecas. Se utiliza une akerm limpda
para cortar la rama por debajo ded agodo v se desinlectan las herramientas anies de
cada corte, Para proteger las heridas, s puede aplicar un sellador como ceras, parafing,
saducion sullo cakkica o pintura espesa. Las ramas acodadas se cokstan an un Yivens
e Un B0% de aombra y 82 ecorta aprozimadarments dos fercios dal lamafio da las
hojas para evitar la deshidrstacion,

Sa rotira cudadosamants 8l plasticd que tube sl atodo ¥ 56 frasplanian a bodsas de
VR COnN Sustrato previemants pregarads ¥ deainfectado. Se riegan cada 2 dias y sa
pueden CEmenzar a leriizar 8 parlie de 1B ssgunda semana. Antes e tasladar las
plantas al campoe, 56 aseguia la presencia de sombra sdecusda, se vedlica la humedad
del suslo v se confirma o estacion de luvies establecada Los acodos se instalan on el
campo aiguiendo los mamos pasos gue una planta de semilla o ingero, ¥ s2 realizan las
laresas e cuidado y marntenimanio habduales

El metodo asexunl de propagacion del cocoa in witi, por cultivo de tegdos vuguhal%
impfica &l crecimiento de plantas en un medio estérll v eniguecikdo con nutnentes y
hormonas vagatalss, 1o gue parmite sl desarmlio de raicss, alos y hojas a parir de
fragmenioe de plantas. El cultivo in vitro de planes sa refiere & |a praclica de cultiver
plantas en un entome arlficial denlne de recipientes de wdrio. La embmiogpénesis
somatca 85 un maisdo comin en al cultive de lejidos wegstales, qua permite obtenser
embnomes Si0 requsn [ participacion de celulss saxuaiss,

Esins embriones posean una apesrienca y pooceso de desardllo sememntes a los
pMbNones generadns por B lenlizackn sexual, pero lensn B omsma composicion
gengtca gue la planta de ongan

Para la Embrigganssis samatca en cacao 58 liens en cusnia que, implca o uso de
medins de cultvo astérles enriqueddas con nutnentas y hermonas para cullivar plantas
a partir de fagmentos vegetales

En al caso ded cacad, se ulizan difersntes madios de cultvg en cada slapi del procssa,
camo &l PCGE, 806, ED y PEC. Se sekeccionan clones de cacag destacados por su
produchvidad, ressengia a enfermedades y atribulos oe caldad, Las blones Norales
ga fecdlectan ¥ S8 somMEten & prooasns 48 EStenlizacion pars &vitar la confaminacion.
Sa realzan cortas v extraccion:zs de axplantzs pam establacer ks tejidos en los medios
de sultivo adecuados.
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Paira la Sigmitra inviro de ambriones cigolicos, as necesario oblanar plantulas de cacaon
an un cortd fiempo, pama efic, e recomiends recolectar mazorcas samil medurag y
realizar ba polnicacon asisiida, despues de extraer s almendsas v eliminar & mucilago,
las semilas =& desinfectan en una camara de Aujo Bminar wlilizands skcohol ¥ una
saducion de hipockrie de sodio. Lusge, se siembran |65 smbnones 6n wn madia ds
caltive aapecifico para & germinacion.

Eztos resuliados son cOmMperados con Motamayos e al. [2020), quienes en su
invesigacion concluyanon qua, la propagacisn por somillas, o5 o maltodo tradicional ¥
m&s utifizado en &l cultive de cacao, las samdlas =& recolectan de las mazorcas maduras
¥ ge dembran drectamente en el suelo o en viveros, Despues de germnar, las planiilas
ga trasplantan al campo detinitivo.

Asimizmo, Mora ¥ Wilkinson (2018}, concluyeon gue en el método dal injerio 58 utliza
an la propagacion de varedade:s de cacan especificas con caractensticas dessables
Implica unir un brote o vems de wna planta madre (petrén) con otra plants {injera) y
proteger la unidn hasta gue creccan juntas, Este milodo es esencial para manberer [as
cualdades genalicas deseables en el cacao, acelerar el crecimiento de las plantas,
maporar A rasstencia @ anfermedades y ofracsr un mayor candrol sobra la produccion
fzimiemo, el Injerlo en el cacac ee fundarmentsl para B Industna al permilic la
reproduccon eficenis de varedades valiosas con carscleristicas deseables,

Adamas, Lanaud at al. [2015), en su arliculo conciuyaron gue, el acodo agrad, Se uhliza
para obtensr nuevas plantas de cacao a partir e ramas selecconadas de la planta
macine, S reshes un anillado en la rama sekeccionada, se aplica un estimubscorn de
Bnralzamients ¥ 28 cubfe ¢on sUsalo o museo. Luego, se emvaeia con plastion para
mantanar la bumadad y promove gl anraizamiante, Una vee gue 56 forman mices, s
codta la rama y 52 trasplanta como una nueva planta

Azl mismo Eskes el al. (2017, en su estudis conciuyeron que, el cultvo de tajidos
vegetales y la mulliplicesion in vitre se ubEzan para eidener un gran numane de planulas
de cacao de forma ragida y controdada. Medante este método. =2 toman explantas da
et wagetal, como broles apicales o segmsnies de ho@s, ¥ 58 cullivan an un medss
de cultso estérl en condicienea controfadas de luz, temperatura y nutrientes. Esto
permite B producsion de plantulas genddicamants idenlioas a la planty madre,

Tambign, Umaharan at &, (2018), concluyemon aﬁu mvestigacda que, & matado de
propagaciin por esiecas, son ramas corfadas de la planta madre que se plantan
direclamenie en & suslo 0 2n un medio de anraizamiente adecuado, estas esiacas
pueden ser iratadas con HOMMonas de erFaREameEnts pare promover el desarmlio de
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raices. Este matods de propagacian &5 comunmante wilizads an vansdadss de cacan
gue tienen uks buena capacidad de anrazamianto.

De la misma manera Hemeanasez | 3013}, concluyo que la propagacion del ceeac e lleva
a cabo tanko da mansra seaual comd asedeal L propagacion sexuasd msolucr o uso
de s=emilias selecocionadas de arboles con cualdades deseadas, pero presenta desafios
fan lemminas de wansielidad gensdica v rerdimiends, Por obrd ludo, 13 propagacse
anexual, gue Inchoge métodos como el injerfo, permite reproducs @ cacan con
caractaristicas genaticas konticas a la pladda madra, 10 que a5 benefickse para
mamsnar la calidad y la consistencia an la produccidn de cacao. El njeto e & méteds
mds comiE en W propagacion asexeal, pen tamblen existen obras 1ecnicas como &
prnralzarmiento de esquejas, € acodo Béreo y la brotactn. Estos matodos olrecen a log
agricufores ung meayar precision en la reproducoicn de vanedades de cacao deseables,
conirbuyendo asi al desarmolio seatenible de esta valioaa planta.
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4
4.2. Resultados del objetivo especifico 2

La regitn San Martin seﬁl consolidadn como uno de s principskes productores da

cacan @ nvel nacional en los Olfimos cinco afes ¥ he expenmantada un notakde
crecimianio, gracias a su clima, suslo laverable y el uso de samillas e hibridos de alto
rendimiento, asi comae & o5 esfusrros o8 s agricuflones [ocales, En la Talbkda 3 se
caractsrza la produccian regional de cacao en s Olbmog cinco (05) afos, 0 cuales
an su maydna han sido propagados mediante ingeracian,

Tabia 3

Caractarizacion c [ producciin d caso (Theabvema cacao L) @l regisn San AMartin,
duvante iog dlimas 5 afas

Rendimienis

Miomaro de  Momero do Praduacion Precio en

Aiio Provincla Produciorea  heciireas P h?l?im Total 1) :h;:r:ﬂ
.
Beallavsta 2118 3TET.TS 080 35765 &,16
El Dorado 2572 2043 0,08 28230 5,93
Hugllaga G642 B 547 .78 6 436,0 6,05
Lamas 2625 £ 366 1R 53160 6,85
a1 E:m 4 382 14 1153 L= 13 5520 8,22
Mayoiamba i TA4.0 054 Ta9.0 6,189
Ficods 923 171586 e 1 660,00 485
Ficia 2UF a2r 057 BO5.S 4,02
San Martin 2775 4 597 .5 LB 4 2070 .78
Tecachs 5o72 176160 028 17 2160 55a
Tnﬁ 26 S27 &0 263 51 0,935 561294 0BG
Bellavista 2118 Avsr.y .80 34000 g.22
El Dorado 2572 28470 (i k= S2EIR 0 &40
Huallaga B4z B 5650 072 & 209,0 i, 54
Lamag 2825 1210 1,13 57850 G232
2010 E:m 4 382 14 0563 e 85530 651
Moyotmamba Cak 5195 i T99,3 537
Picow = aEa.0 270 2 666,0 4,54
Ficia 207 Fazan [LEFLE 4732 hE2
San Martin 277H 4 3550 124 53893 G256
Tocachs: 5O72 18 5850 D57 18 074.0 6,54
Total a5 827 5@ 327,55 1,088 E4 1816 6,12

I Adapfaco de AWl g Der oo Agero » Biego ~ WA GEHT (2022
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: Rendimiento Precio en

o powa MmN DTS eroten "
Ballavista 2118 3 7808 0,99 3776,0 7,10
El Dasada 2570 2 45,0 1,01 5 §63,0 7,07
HIJE]IEQ‘E. 3 ed2 2450, 0,73 6 B23,0 £.a8
Lamas 2625 B 1830 1,18 B 1070 704
R g:éﬁfeﬂ 4383 11 178.0 1,01 112140 7,69
Mayotamba 11 TT45 1,49 11558 5,20
Picata 023 1 766,0 1,23 21720 7,24
Fﬁﬂjﬂ. 207 T40.0 1.23 9246 B892
Zan Martin 2775 d 405 0 1,19 B 268.4 .62
Tocachs L5975 18 0720 o, 30 18 e74.0 8,76
Total 25027 682373 1,326 60 057,94 7,11
Bollavista 2118 37350 1,03 3 0950,0 764
El Dosado 2572 2 26,0 1,01 2 55,0 7,73
Huallaga o+ 10 090 1,M 10 E18,0 778
Lamas 2825 5 426 0 1,16 B 295 0 7,88
o o 4382 13 657,0 0,80 108280 810
Mayobarmba 711 48,0 2,63 9152 7,15
Picata 923 2 4550 1,27 31185 7,42
Riaja 207 1154,0 1,00 11540 8,18
San Martin 2775 4 409,0 0,59 2 601,3 7,93
Tocarha 5972 180720 0,99 189720 768
Total 287 €260 1LMs E18110 778
Ballavista 2118 38263 1,00 3821 8 7,35
El Dorado 2572 2 630,0 .97 2 B30 8,55
Huallaga 3642 10 BAT 0 1,04 1n13e0 7ae
Lamas 2625 54220 1.10 5 OA7.5 7.26
s 4382 13 778.0 1,00 187750  7.65
Moyomamba T a348.0 2,63 B1z20 767
2022 Picata 923 2 4514 1,47 3610,1 7,42
Riaia a0t 12036 0,99 11888 7,68
San Martin 2778 4 4665 0,97 4 3480 8,46
Tacache 5472 19 9180 0,88 178030 B2
Total 25027 650288 | 205 650317  7.78

Ml Adapfade ol Minglora e Desarmio Agrao ¥ Fileo — MIDAGHY (2022)
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Para la camctanzacidn da la producciog e cacan (Thealimma cacas L), an la region
San Martin, durante bos Gkimes 5 aflos, an Iatﬂ:la:?t g2 refieja en los resuliedos que, an
el afio 2018, &l numero de productores tolal en la regitn San Marin esde 25927, cuenta
con un todal de 60 268 51 hectareas sembradas, & rendimisnto promedic por hectaraa
a5 de 0835 wavh!, s obluve una produsciin otal da 56 1294 tonaladas v el precio an
chacra promedio fus de S/ 566, cabe destacar que la provincia con mayor peoduecisn
de cacao es Tocache con oun lotal de 17 2160 loneladas, sin embargo, @ gue aluvo
un mayor rendimeenio fue 13 provinela de Lamas con 099 ioneladas por hecténea.

En &l afto 2019, al ndmene de proguctones total en San Martin es de 25 927, cuenia con
un bkl e 58 99T 55 heclareas sembradasg, el rendimienio promedio por heclares es
de 1,086 tontr!, =2 obtuvo una produccion total de 54 1818 toneladas y el precio en
chacra promedio fue de 5/ 612, cabe destacar que la provincia con mayor producciin
de cacao es Tocache con un total de 18 0740 toneladas, sin embargo, & gue obtuso

un mayoe rendimeenin fue la prondiecla Ge Picola con 2,70 Ioneladas por hecthnea,

En el afio 2020, el nomen: de productones total en San Marfin @5 de 25 927, cuenta con

un total de 58 237 .3 heciareas sembradas, 2l rendimiento promedio por heclarea es de
1,326 tonh'', 88 obhiwd una produecidn dotal da 60 057 94 tensiadas i el precic an
chacra promedio fue de 54 7, 11, cabe destacar que la provincia con mayor produccién
de cacao s Tocache con un folal de 19 674.0 oneladas, asmisme, &l que obluva un
mayaor rendimisnts fiss 8 provinca de Picola con 3,20 tonsladas pos heclarea

En el afo 2021, &l nOmero de productones total en la regidn San Martin es de 25 527,
meenia con un bolal de 62 891.0 heclareas sembradas, el readmiente pmamedio por
heciarea &5 de 1,149 tonh!, se obtuvo una producsion total de &1 511,0 toneladas v &
pracey an chacra promadss fue de 5 7,75, cabe destacar que |8 provincia Gon mayor
produceiin de cacan ea Tocache can un jotal de 18 0720 loneladas, sin embarga. &
fue obbuve wn meEyor rendimiento ue @ provincia e MovoBamba con 2063 loneladas
por hectanes.

En &l aftio 2022, al ndmeno de productores total en San Martin es de 25 927, cuenia con
un total da 65 028 8 hactarsas sembradas, al rendimianto promedio por beclaraa &5 de
1,205 tonn | se obtuvo wna produccian total de 65 031, 7 woneladas v el pracio anchacra
promedio fue de 5. 7,78, cabe destacar gue i provingia con mayor produccion de cacad
g5 Tocache con un fotal de 18 916,0 fonsladas, sin embango. & que obluve un mayor
rendimasnto fua la provinga de Moyobamba con 2,83 lonsladas por hectaraa
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Estos fesulados son respaldados por, Arguello (2017), quien conclyo que la
caracterizacstn de la producckn de cacan en le region de San Martin &5 esenclal para
identlicar foralezas ¥ dreas de mejora, ast como pasa disenar estrakegias de desasrolio
i promaciin de cada provincia,

O igual merera, Tuesta y Rios (20190, quienss concluyenan gue el rendimiento de
Fcan oscily enbre 300 ¢ BO0 EKilogramos de grano seco por beclarea al ano. Se
pmbamne, s& desfacs que estos walores son aproximados y pueden  GEner
considarablamanta, pussto que, algunos productonss con pradticas  agrondmicas
adecuadas ¢ usd oe vefiedades mejorsdss han logrado rendimisntos supeniones,
legando imcluso a #canzar niveles oe 1,000 a 1,500 Kilogramos por hectarea & ano

Dl miﬁn rmiodo Salazar et al, (2020), en s adcule concliyeron que of rendimionto gel
cacao no solo depende de 8 cantidad de grano produddo. sino tambian de la calidad
dal mismo, La calidsd del cacan esta determinada por caracieristcss como & aroma,

, contenido de grasa v |8 aussncis de defactos por ello, loe agriculicras oue legran
obbener granos de aka calidad suelen recibic un mejor precio en o menoado,

Al misma i Vargas &t al. [2017), en 50 imvesigacion concluyson gque oS
produciores de cacao de San Martin & menudo B8 onganizan en cooperativas o
asociaciones, K gue les permils fﬂ'lﬂhﬁr Su poder de negociacion. acceder a senigios
de capackacion y BSisiEncia técnica, y Mejorar SU posicka en |4 cadena de walor ol
cacan. Estas organizaciones lamisen an praglicas sostanibies, la presarvacion
de fa dversidad genélica del cacao v la mejora de las condiciones de wida de los
produciares ¥ sus comundaces,

Ademas, Rodnguez et al (2019, concluyeron que, I region de San Mardin produce
alrededar ded 30% de todo & cacao gue =& culiva en Perd, en tdminos de &rea
cuftivada, estimangn que axiste alrededor de 60,000 hectdraas dedicadss al cultvo de
CACan &N la region
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Tatia &

Boumen do (8 PROCLCEEN g8 CAcEd | Thaobroma cacae L), an & region Sen My, durents

ios mas 5 afas
Ao Mimers de  Midmero de Hmﬂmllnh Produccidn  Precio en

Productores  hectareas Po' ﬂ".“"“ Total {tjy  chacra S/

2013 25 927 & 268,51 0.935 BE 1284 5,64
2019 25 527 58 937 55 1.086 541818 6,12
2020 250827 58 2373 1.326 GO 057 34 7.
203 25827 62 681.0 1148 H15110 7,75
2022 25 a7 Gb 0288 1,205 G5 0317 778

ol Adaprado oel AMimelero o Desanmio Agrane ¥ fiege = MICAGHT (2022)
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Para & resumen de la produccion de cacas | Theabmoma cacas L), #0 la meqgién San
Martin, durente los dulice 5 afo, en la tabla 4 v en la figurs 1, reflea qua, ka
experinentado carmbdes nitables. A pesar de gue &l ndmero de produciores se mantuvo
monstanie en 25,927, 1 canlidad de hecfaress culivadas y el rendimienio por ecianea
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mastramn vardacionas, En 2018, sa produjaron 58,1204 toneladas da cacso con un
rendimiento de 0.235 onelades por hectdrea, mientras gue, en 2020, el rendimianto sa
dispery a 1,326 loneladas por hecliea, o gue resullo en v produccidn (olal de
60,0587 84 tonedadas, Aunqua la producciin dismimaa en 261449, la tendsncia gensal fue
al alza, ¥ &0 2022, s8 alcanzd una produccion ds 65 031.7 tonsltadas en 65,0208
hectdraas. Ademas, el precio en chacra aumentd continuamants durante sate pariada,
&gundu a3/ 778 por tonedada en 2022, Estos dalas sugicren un mercado favorabie
para los produciores de cacao en |a regidn, |o gue pusds atribyinse & una combinacion
de tactoras, maluido al aumants dal randimianio y ta demanda da cacao de calidad. Es
asancial aegulr monit y majorando las préctces agricclas para garantizar wn
Fecimienio sosienible enla prducadn de cacao en la region,

Cayetons-Terrel ot al (2021), conchyeron que n Martin, lidera la produccion de cacan
an &l pais, representands al 96%: de la produccain nacional. La regedn montafiosa y sus
valedades de cacad nalhvas han coniibudin & asle axito, Ademas, una cooDeralive
trabaja con numerssas productones, Inmyanaﬁa magares producioras organicas. San
Martin s¢ destocn goma un agker impordante en la produccon de cacsd organicn gn
Pard, contribuyends con aproximadaments el 43% de la produccsdn total del pais. Sus
granos de cacao, que reflejan la diversidad de especies, susios v climas, son apreciados
por eu sabor Onico. Ademds, o fomento de culthos slematvos ha mpulesdo e
desarmalle sostenible de la regidn, alejandola de aclividades ilegales v opresivas
Asimismo, & regidn fiene un fuluro brilante en la indusiia del cacao, respaidado por su

codmpromeso ¢on la calidad, |8 equidad ds ganara y &l cultive sostendls,
MIDAGR| (20200, concluyo que, &n los Glimos 12 afios. [a producciion de cacao en Perl

ha erperimantada un crecemianio constante a8 una 1asa anual promedio del 147, Esla
aumanio sa abribuye a vanos factoms, anbre afos la abundants diversidad biolbgica
presenta an &l pais, que resguanda afrededor del 60% de las diierentes varedades de
cacan conocidas en el mmdo, La indusiria del cacao peruana ba logrsdo un asmento
sagrificative en las erporiacionss, con un increments del 27 6% en &l vakr de las
aupdrtacionas an gl primar sermastne de 2023,

Lia calidad o lag cenilcacsones, oon ¢ 6% de s expontadiones oo aroana fing, fkan
imputsado & &xiio en los mercados Memackonaies. El apoyo gubernamental ha sido
Ghirve o trawds O la promosien de nomas lenicas para meerar la salidad. Sin embamo,
el desalio da la produccién sostenitle y la prevencion de b deiorestacin en algunas
Hreas refuere una alencion constante para asegurar ¢ fuluro posilive de kB indusiia
cacaotera en Penl. En resumen, el cacas peruano ha expenmentads un cracamiento
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destacads raspaldado por su hiodiversidad, cabdad v apoye gubamamental, surous 58

requiere un enfogue sostendsle para abordar preocupaciones megssambiantales.

Proyects GOSP Pemd o8l PFrograma Giobal de Calidad v Nomigs - GOEP (2031,

condlupengn gue la produccion de cacao an 5an Martin ha axparimaeniado un aumanto
conaiderable en & ditima década, pasando de 10.6 mi Mnaiﬁa ery 2008 a 51.4 mi
lomelacias an H018, Esta region se ha desibcado como uno de o procipakes
produciores de cacan en Pen, representands el 6% de s produceiin MIDHEE nivel
nacicnal, B producsion de cacan an Pend ba aumentado de manera sostenida, Gon una
tasa de crecimients promedio Ewé ded 14%%. Esto indica gue San Mattin ha
desempefiado un papel signficativo an el incrememo de | producciin de cAcRD en
pais. Este exiio =& ha atribuido en parie a la implemeniacién de wonlcas agronbmecas
avanzadas, corma la bedilizacian v el riego tecnifoado por goteo, que han contribuido a
un auments del 80% &n la pEl.n:::lﬁn de cacao en San Martin, Asimismo, |a regidn ha
Bk U Moid impartanie en el crecimiento e la producciin oe cacaeos en Pari,
respalkiando este sector clave de la economia v destacando su potences] an & mercado
global ded cacan
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CONCLUSIONES

1. Los mefodos de propagacian &n cacad | Theotworma cacao L.| en la reghtn San
Martin, =& divide an 05, la propagacion sexual ¥ la propagacion asexual, dastagsando
la propagacion asexual, en la cual exsten los m&ﬁlm de propagacion por
injeracian, propagacin por acodos v el cullive in vilro, cada uno da estos mélodos
lieng susg Em:ps y @is desveniajas, el uso de cualquiera de &sbos melodos
dependéra da |las condicionas kaxcales, |as caracharisticas de las vanedadas de cacan
i las ojelivas del agriculor,

2. Lacaractanzacion m produccion de cacaos | Theobvoma cacaa L), en la reglan San
Martin, durante s oltimos & aios, se culliva en las diez provingias ¢f namerg de
produciones no ha vardado de 25 927, & drea inslalada aumenio a 65 028.6 ha’
siando fa provncia de Tocachs la o8 mayor a8 instalsds, & rendimisnto promedEn
sumente & 1,205 tma, & regibn presanto un erecsmiento entra & anc 33418 &l 2022,
desde 56 1294 foneladas hosta 5 031,77 tonelsdes, lo que Indica gue se impulss la
#cfividad de este cultaen, debido 8 que se ODSerda una mejcea en el rendimignio oel
cultvo, ademsas se destaca que B provincia con mayor producodn o8 cacsao 88
Tocsche.
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RECOMENDACIONES

1. Al InsfMuta Magional de Inngvacsn Agrana, evaluar cudadosamants las gondcionss
Ixcales, las caractenislicas de las vanecdsoes de cacao al seleccionar meodes de
propagacion. Dada la divsion entre propagacion sexual v assxual. 58 deslaca la
impartancia de congiderar los metodos de propensclon ssexusl, como L8 injertacion,
aeodos v of guitivo invitro, por o que la elecsion debe basarse en erorios espeoificos
s optimizan |a elicacla y adaplabilidad en el contexto lncal,

2. Be mecomianda 8 Direccidn Fegional de Agriculura San Mastin - DRASAM,
mantenar gl impulso v apoyo a la produccion de cacao, considerando |a favorabis
evnluciin registrada an los Oitimos 5 anes. Aungue & nismern de produciaes o
mantians gn 25 927, se destaca el aumanta dal area cullivada a 6502848 ha', con
la provincia de Tocachs bderando en axtansiin. El rendimeento promedio fambeén ha
aumantado evidenciando mejoras en la productividad.
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