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Resumen

El estudio llevado en el laboratorio del Comité Regional de Semillas de San Martin ubicado
a una Altitud de 332 m.s.n.m.m. en margen carretera Fernando Belaunde Terry — Tarapoto
— Yurimaguas km 1. El presente trabajo permitié conocer el comportamiento el
comportamiento de las semillas a la aplicacion de productos quimicos; ademas, tratamiento
se utiliz6 dos tipos de tratamientos Perd A: Propineb (1,4 g/kg) + Fipronil (0,421 g/kg) +
Rodamina (0,05g/kg).y Peru B: Mancozeb (1,6 g/kg)+ Pirimifos metil (0,025 ml/kg) +
Rodamina (0,05g/kg) a las semillas de arroz INIA 511 — la Victoria, Feron y Moro las
semillas fueron colectadas directamente de campo. El tiempo de ejecucion del proyecto fue
de 13 meses, se realiz6 la cosecha de la semilla en campos experimentales del Instituto
Nacional de Innovacién Agraria (INIA) Tarapoto, después se secé a 12° de humedad y se
trataron las semillas para su posterior almacenamiento. se realizaron 13 evaluaciones
mensuales con una duracion de 15 dias cada una. Se utilizo un disefio completamente
randomizado con arreglo factorial 5 X 3, con 3 repeticiones. En los andlisis realizados
reportaron que los mayores promedios de germinacion en la variedad Moro con un promedio
de 95,99% plantas cultivares tratados con los productos Peru A, produjo 85,62% plantas
normales. Las semillas donde se encontraron plantas anormales fue en la variedad INIA 509
con un promedio de 3,39%, y las semillas tratadas con productos Pert B produjeron 1,97%
plantas anormales. La variedad Moro es la que obtuvo una mejor respuesta y solo 10,26%

semillas frescas se quedaron sin crecer.

Palabra clave: Longevidad, Dormancia, Feron, Moro, INIA 511 — la Victoria.
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Abstract

The study was conducted at the laboratory of the Regional Seed Committee of San Martin
located at an altitude of 332 m.a.s.l. on the side of the road Fernando Belaunde Terry -
Tarapoto - Yurimaguas km 1. The present work allowed to understand the behavior of the
seeds in response to the application of chemical products. Two types of treatment were used:
Peru A: Propineb (1.4 g/kg) + Fipronil (0.421 g/kg) + Rhodamine (0.05g/kg) and Peru B:
Mancozeb (1.6 g/kg) + Pirimiphos methyl (0.025 ml/kg) + Rhodamine (0.05g/kg) to rice
seeds of the varieties INIA 509 - La Esperanza, INIA 507 - La Conquista, INIA 511 - La
Victoria, Feron and Moro, seeds were directly collected from the field. The project execution
time lasted 13 months, the seeds were harvested from the experimental fields of the National
Institute for Agrarian Innovation (INIA) Tarapoto, then dried at 12° humidity and seeds were
treated for subsequent storage. thirteen monthly evaluations were conducted with a duration
of 15 days each. A completely randomized design with a 5 X 3 factorial arrangement was
used, with 3 replicates. In the analyses carried out, the highest germination averages were
reported for the Moro variety with an average of 95.99% normal plants, while the cultivars
treated with Peru A products produced 85.62% normal plants. Abnormal plants were found
in the INIA 509 variety with an average of 3.39%, and the seeds treated with Peru B products
produced 1.97% abnormal plants. The Moro variety obtained the best response and only
10.26% of fresh seeds failed to grow.

Keyword: Longevity, Dormancy, Feron, Moro, INIA 511 - la Victoria.




Introduccion

El arroz estd ampliamente distribuido y su cultivo comenzé hace casi 10 000 afos, se
considera como el segundo cereal, cultivo de arroz en la region San Martin es sustento
primordial en la alimentacion de las cuales unos 14 500 productores estdn dedicados a la
siembra, produciendo alrededor de 100 000 Hectareas anuales, forjando 700 00 jornales,
generando econdémicamente 100 millones de dolares anualizados aproximadamente
(Minagri, 2014).

El valle del Alto Mayo, concentra el 61% de la produccion total de la produccion. Se estima
que llegan inclusive a producir hasta 12 variedades distintas de arroz; tanque asi que la zona
del Huallaga concentra el 34% de la produccion predominando las variedades Capirona,
conquista y esperanza; de la mayoria de estas variedades sembradas no conocemos su
dormancia y longevidad; ademés en el mercado se encuentran semillas traidas de otras
regiones y otras son semillas de cosechas anteriores producidas por los mismos agricultores
las cuales no cuentan con los requerimientos necesarios para ser considerada como semilla

de calidad optima.

E aqui nuestro objetivo, de conocer la dormancia y longevidad mas producidas, como
también de dar a conocer toda la informacién a los productores y semilleristas. Se estima
que para cubrir el requerimiento de semilla de arroz se necesita 3 000 tm; una de las
preocupaciones de los productores arroceros es la “calidad de la semilla”, lo que nos
permitira tomar decisiones adecuadas para el momento oportuno de siembra como también

su respuesta al tratamiento quimico.

Estamos hablando de un tema informativo y practico para los agricultores; porque se trata
de determinar el tiempo de viabilidad que tiene esta semilla bajo condiciones normales de

almacenamiento en la region San Martin.

El objetivo general de la investigacion; es Conocer el comportamiento de las semillas de

arroz con tratamiento y sin tratamiento quimico.

Determinar la dormancia de variedades y lineas de arroz con y sin tratamiento en
condiciones normales de almacenamiento en la Region San Martin. Determinar la
longevidad de variedades y lineas de arroz con y sin tratamiento en condiciones normales

de almacenamiento.



CAPITULO |
REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. Fundamento tedrico cientifico

1.1.1. Semilla

Simboliza el germen final de la vida, el principio y el fin, el fruto de la cosecha y la promesa
del mafana. Esto es fundamental para lograr el objetivo mas deseado de la humanidad;
abundantes fuentes de alimentos (Fundeagro, 1991). También es el 6rgano reproductor de
las plantas (Cordova, 1976), y es considerada la estructura vegetal destinada a la

reproduccion sexual o asexual de una especie (Corese, 2004).
a. Tipos de semillas
Semilla botanica

“Es el ovulo fecundado, transformado, maduro y que implica una propagacién sexual”
(Cérdoba, 1976).

Semilla vegetativa

“Es cualquier parte de un vegetal que cuando se ubica en el suelo en condiciones
determinadas del medio ambiente, y que comprenden las estacas, bulbos, hijuelos y
tubérculos” (Cérdoba, 1976).

1.1.2. Condiciones que debe cumplir una buena semilla
a. Identidad boténica

Se debe estar absolutamente seguro de la semilla que se quiere sembrar y lo Unico que hay
que hacer es comprar las semillas en instituciones o grandes almacenes con absoluta

precaucion (Cordova, 1976).
b. Procedencia

“El lugar de donde procede la semilla, por ejemplo, desde el punto de vista sanitario, que no
procesa de una zona declarada en cuarentena por la presencia de tal o cual enfermedad”
(Cérdova, 1976).



c. Pureza

Debemos asegurarnos de que las semillas que compramos contengan la menor cantidad de
contaminantes posibles, como arena, partes vegetativas y tierra. Este ultimo se refiere a
semillas partidas o trituradas. En la practica, se dice que una buena pureza esta entre el 85y
el 95%. Conocer la pureza es importante porque nos permitira fijar un precio razonable a las
semillas, ya que se pagan por peso, y también nos permitird calcular con mayor precision

cuanta semilla utilizar para sembrar de manera mas uniforme (Cordova, 1976).
1.1.3. Desarrollo de la semilla

Comienza inmediatamente después de la fertilizacién del 6vulo. Posteriormente el cigoto
implica, en primer lugar, la formacion de varios ndcleos libres, alrededor de los cuales se
desarrollan las paredes y la suspensién de las células embrionarias. Este complejo celular
puede dar lugar a uno o cuatro embriones, tres de los cuales degeneran. Una vez formado el
embrion, la parte central del gametofito femenino se convierte en una cavidad hacia la que
se empuja el embrion debido al alargamiento de la suspension. Las partes fijas del
gametofito femenino acumulacién carbohidratos, proteinas y lipidos almacenados que seran
utilizados durante la germinacion de las semillas (Tinarelli, 1989).

A. Tipos de latencia
a. Latencia exdgena

Las semillas latentes tienen la capacidad de germinar lentamente y, debido a las propiedades
fisicas y quimicas de la cubierta de la semilla, se puede denominar “latencia de la cascara

de la semilla”, en cuyo caso el embrién aislado puede germinar normalmente (Garcia, 1994).

e Latencia fisica. Caracteristica de un gran nimero de especies de plantas en las que testa
de la semilla o las regiones duras de otras testas son impenetrables. El embrion esta
encerrado en una cascara impenetrable, que puede conservar la semilla durante varios afios
en condiciones de baja humedad, incluso a altas temperaturas.

e Latencia mecanico. En este tipo, la cubierta de la semilla es demasiado dura para que el
embridnse desarrolle durante la germinacion. Probablemente este factor no sea Unica causa
de la latencia, ya que en la mayoria de los casos se combina con otras especies para retrasar

la germinacion (Inta, 2011).



b. Latencia endogena

El deseo enddgeno esta determinado por las caracteristicas anatomicas, morfoldgicas y
fisioldgicas del propio embrion (latencia embrionaria). En este caso, el embridn permanece
latente espontdneamente y puede germinar incluso si se separa de las semillas y se coloca

en condiciones favorables (Barcelo, 1992).

En el mundo de las plantas, existe un fendmeno fascinante que ha capturado la atencién de
botanicos y cientificos durante siglos: el letargo de las semillas. Este proceso ocurre en
aquellas familias de plantas cuyas semillas, de manera caracteristicas en el embrién, no se

han desarrollado por completo en la época de maduracion (Inta, 2011).

Embriones rudimentarios. Esto sucede en la semilla, cuyo embrion no es mas que un
preembrion adherido al endospermo durante la maduracion del fruto. el endospermo también
contiene inhibidores quimicos de la germinacion que son particularmente activos a altas

temperaturas (Inta, 2011).

El embrién ain no esta desarrollado. Algunas semillas, cuando estdn maduras, tienen un
embrion poco desarrollado en forma de torpedo, cuyo tamafio puede alcanzar la mitad de la
cavidad de la semilla. El mayor desarrollo del embrion ocurre antes de la germinacién (Inta,
2011).

c. Latencia combinada

Generalmente, “en la mayoria de los casos, las semillas presentan una latencia combinada,
es decir una combinacion de la latencia enddgena y exdgena” (Garcia, 1994). Asi mismo,
denominado asi a las diversas combinaciones de latencia de la cubierta o el pericarpio con

latencia fisiol6gica enddgena (Inta, 2011).
d. Latencia combinada morfofisiolégica
e. Latencia Interna

En muchas especies, la latencia estd controlada en los tejidos. El control interno de la
germinacion implica dos fendmenos distintos. ElI primero es el control de la
semipermeabilidad de la testa seminal, el segundo es el letargo del embrion, el cual es

superado por la accion del enfriamiento himedo (Inta, 2011).



e Fisiologica. Corresponde a aquella en que “la germinaciéon es impedida por un
mecanismo fisiologico inhibidor” (Inta, 2011).

¢ Interno intermedio. Este estado de latencia es causado principalmente por la cubierta de
la semilla y los tejidos de almacenamiento circundantes. Esta es una caracteristica de las
coniferas (Inta, 2011).

1.1.4. Mecanismos de dormancia

Cuando se trata de la latencia causada por las cubiertas de las semillas, existen varias causas
posibles: suministro de agua deficiente, intercambio de gases deficientes y limitaciones
mecanicas. La testa de la semilla impide el intercambio de gases, la entrada o salida de
diéxido de carbono, inhibiendo en ambos casos la respiracion de la semilla, la cascara de
muchas semillas es muy dura y parece que el embrion debe aplicar fuerza o presion para
penetrarla, o de lo contrario, la particula se debilita, dado que las enzimas producidas bajo
el control del embridn superan estas limitaciones, esto puede deberse a la presencia de

inhibidores (ABA, fenol, &cidos grasos de cadena corta) (Barceld, 2001).
a. Salida de dormancia
e Mantener en lugares secos

Las semillas de muchas especies no tienen la capacidad de germinar, incluso cuando el
embrion, esta completamente maduro, pero cuando se almacenan en un lugar seco a
temperatura ambiente, perderan gradualmente su latencia y, cuando se cologuen en
condiciones adecuadas, podran germinar en capacidad de germinacion dias, semanas y

meses (Barceld, 2001).
e Bajas temperaturas

En condiciones de campo, la semilla durmiente se encuentra sometida a una alternancia de
temperaturas, bajas durante la noche y altas durante el dia, estas fluctuaciones son efectivas
en la eliminacion de la dormancia, sobre todo con semillas impuestas por las envueltas
seminales, mientras que el tratamiento frio son efectivas, no solo con semilla con este tipo
de dormicion, sino también en semillas con dormicién embrional y también con dormisién

secundaria (Barcelo, 2001).



e Baja temperatura

En condiciones de campo, las semillas latentes estan expuestas a temperaturas variables,
bajas durante la noche y altas durante el dia. Estas fluctuaciones eliminan efectivamente la
latencia, especialmente en semillas con testas, mientras que el frio afecta no sélo a las
semillas con este tipo de latencia sino también a las semillas que se encuentran en latencia

embrionaria, asi como en estado de latencia secundaria (Barceld, 2001).
B. Regulacién metabdlica hormonal y genética de la dormancia
a. Regulaciéon metabdlica

Pueden quedar inactivas en estado deshidratado (semillas secas) cuando su actividad
metabolica es muy baja. Sin embargo, las semillas latentes tienen una actividad metabdlica
muy alta y es en este estado que pueden recibir sefiales extrafias que pueden perturbar el
estado de suefio (Bracelo, 2001).

b. Regulacién hormonal

Normalmente, durante el desarrollo de la semilla, alcanza su nivel maximo cerca de la mitad
del proceso, cuando se sintetizan las proteinas de reserva, y disminuye gradualmente a
medida que avanza el secado, llegando a niveles muy bajos al final de todo el proceso. La
prevencion de la brotacion puede estar relacionada con el contenido de ABA, la maduracion,
la desecacion y el abandono de la planta madre pueden ser suficiente para eliminar los

obstaculos a la germinacién Barcelo, 2001)
c. Regulacion genética

Las proteinas quinases suelen estar implicadas en la sefializacion extrinseca y, por tanto,
pueden desempefiar un papel importante en la influencia de las condiciones ambientales en

la expresion de estado de suefio (Barcelo, 2001).
1.1.5. Tratamientos pre-germinativos

Previos a la germinacion son todos los procedimientos necesarios para romper la latencia de
las semillas, es decir, un estado en el que algunas semillas son viables, pero no germinaran
hasta que existan las condiciones ambientales adecuadas. Los métodos de pregerminacion

MAas comunes son:



A. Estratificacion

Se utiliza para romper la latencia fisioldgica y consiste en colocar las semillas en capas que
retienen la humedad, generalmente arena, turba o vermiculita, en condiciones frescas o
calidas. La estratificacion en frio es donde las semillas se almacenan a bajas temperaturas

durante 20 a 60 dias e incluso hasta 120 dias, simulando condiciones invernales (Inta, 2011).
B. Escarificacion

Debido a que la testa o tegumento de la semilla es dura e impermeable al agua (latencia),
muchas especies forestales no germinan y las semillas no germinan hasta que se cosechan.
Por lo tanto, cicatrizacion es cualquier proceso que rompe, raya, altera mecanismos o

reblandece la testa de la semilla, haciéndola permeable al gua y a los gases (Inta, 2011).

C. Lixiviacion

Remoje las semillas en agua del grifo para eliminar los inhibidores quimicos del paquete.
Este tratamiento también se utiliza para suavizar la cubierta de la semilla. El tiempo de

remojo puede ser de 12,24,48 o incluso 72 horas y en algunis casos se puede cambiar el agua

periddicamente (Inta, 2011).

D. Combinacion de tratamientos

Se utiliza para variedades de especies con diferentes tipos de latencia (Inta, 2011).
E. Hormonas y otros estimulantes quimicos

Existen compuestos que estimulan la produccion, los més utilizados son el nitrato de potasio,
la tiourea, el etileno, el acido giberélico (GA3) y las citoquinas. Todo este tipo de sustancias
se utilizan en concentraciones y tiempo de exposicion variables segun la especie de que trate
(Inta, 2011).

Normas especiales para semillas de arroz (Minagri, 2014) establecen que el
acondicionamiento debe realizarse en una unidad de acondicionamiento registrada ante la

Autoridad de Semillas. Las medidas de verificacion son:

e La planta de acondicionamiento recibe los cultivos bien identificados y los lotes se
colocan en almacenes limpios, desinfectados y con adecuada ventilacion.
e EIl proceso de acondicionamiento requiere la correcta identificacion de los lotes de

semillas.



e Las plantas de aire acondicionado deberan contar con un registro de recepcion del lote de
semillas, indicando claramente el peso, humedad, nimero de cajas, origen, fecha y hora
de recepcion.

e Enel caso de la climatizacién, es necesario comprobar la optima limpieza de los residuos
en las instalaciones de limpieza, secado, clasificacion y transporte. Debes iniciar el
proceso con la categoria base, luego pasar a la categoria Registrado y finalizar con la
categoria Certificado si es la misma.

1.1.6. Ensayos de germinacion

A. Fundamento del Ensayo de Germinacion
El surgimiento y desarrollo de una plantula hasta el punto en que la aparicién de sus
estructuras basicas indica la posibilidad o imposibilidad de que bajo condiciones favorables

se desarrolle hasta convertirse en un arbol normal (Ista, 2005).

Las pruebas deben realizarse en semillas limpias, a menos que se permita volver a realizar
pruebas de semillas en lotes. EI grano limpio podra tomarse de una porcion de grano puro
obtenido mediante una prueba de pureza o de una porcion representativa obtenida sin una

prueba de pureza (Ista, 2005).

B. Substratos

Los sustratos mas utilizados son papel y arena (ISTA, 2005).

a. Substrato Papel
Substrato

Prueba de fitotoxicidad

e Especies utilizadas: Eragrostis curvula, Phleum pratense, Festuca rubra var.
commutata, Agrostis gigantea y Lepidium sativum.

e Estimacion:

Compare el desarrollo de las raices de plantulas cultivadas en papel de calidad conocida

y aceptable (estandar) y en papel de calidad anénima.
La evaluacion se lleva a cabo antes o en la fecha del primer registro de la especie.

e Sintomas: raices acortadas (a veces con puntas descoloridas), raices parecidas al papel

y pelos radiculares borrosos. Los coleoptiles se pueden aplanas y acortar.



Composicion: de madera, algodon u otra celulosa vegetal pura. No debe contener
hongos, bacterias ni sustancias toxicas.

Textura: poroso y abierto, las raices deben crecer sobre el papel, no dentro de él.
Resistencia: “No se debe rasgar cuando se manipula”

Capacidad para retener humedad: se debe mantener una hidratacién adecuada durante
toda la prueba.

pH:6a7.

b. Substrato arena

Composicion: las particulas deben pasar a través del tamiz de 0,8 mm y quedar retenidas
en el maiz de 0,05 mm.
Contenido de humedad: debe retener suficiente agua durante toda la prueba mientras se

mantiene suficiente especio poroso para aireacion.

“pH. De 6,0 a 7,5. Si diera fuera de este rango, no deberan encontrarse evidencias de

que afecta los resultados”.

Esterilizacion: después del lavado, secado y esterilizacion, si se usa con semillas
tratadas: es mejor desecharla.

C. Aparatos

a. Equipos contadores de semillas (Ista. 2005)

Tablas contadoras: para semillas grandes (Zea, Phaseolus) con 50 o 100 orificios.

Contador de vacio: para conseguir granos mas uniformes, dispone de sistema de vacio,

cabezal y valvula de corte.

Conteo a mano.

b. Aparatos de germinacion (Ista, 2005):

Aparato de campanas o Aparato Jacobsen: placa de germinacion, papel de filtro, bafio
maria, campana con agujera, controlar la temperatura con bafio maria o plato de

germinacion.

Gabinete de germinacion: cubierto de luz u oscuridad, los mas modernos cuentan con

sistemas de calefaccion o refrigeracion e incluso control de humedad.

Camara de germinacion: “Habitaciones con control de temperatura y/o humedad”.
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1.1.7. Tratamiento de Semillas

Las semillas son la forma eficaz de introducir patdgenos en nuevas zonas geogréficas. La
trasmision de patdgenos a través de semillas se puede reducir o evitar seleccionando areas
de produccion, métodos agricolas, procedentes de cosecha y limpieza, inspeccion visual del

campo, planificacion y los tratamientos ya sean fisicos o quimicos (Arriaga, 2000).
A. Tipos de tratamientos erradicantes en semillas y sus efectos

De erradicacion son mas especializados que los tratamientos preventivos y tienen como
objetivo de eliminar patdgenos especificos mediante métodos fisicos o quimicos (Arriega,
2000).

a. Tratamientos fisicos

Este grupo incluye métodos de tratamiento en los que la destruccion de organismos
patdgenos se lleva a cabo bajo la influencia de factores fisicos, como el calor o la radiacion
(Arriaga, 2000).

Normalmente, los tratamientos fisicos utilizan calor seco o humedo para matar los
patdgenos. Este proceso esta directamente relacionado con la diferencia entre patogenidad
y letalidad de las semillas, que puede ajustarse mediante los siguientes factores (Arriaga,
2000):

e Humedad de las semillas

e Estado latente

o Semillas dafadas

e Genotipado (determina la variabilidad de diferentes especies y variedades a diferentes
temperaturas).

e Origen de las semillas (la resistencia al calor de las semillas de origen tropical es mayor

que la de las semillas de zonas templadas).
b. Tratamientos bioldgicos

b. Tratamientos bioldgicos

El tratamiento bioldgico se base en el antagonismo entre microorganismos. El objetivo
principal del tratamiento de semillas con productos bioldgicos es proteger las semillas sanas
contra los factores patogenos que existen en el suelo. La aplicacion préactica de control

biolégico en lotes de semillas que han sido contaminados con patdgenos es mucho mas
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dificil, especialmente cuando el patdgeno estd contenido dentro de la semilla (Arriaga,
2000).

c. Tratamientos bioquimicos
Implican fermentacion anaerdbica que produce acidos que inactivan o inhiben el crecimiento
de patégenos. Un ejemplo de este tipo de tratamiento es la extraccion acida de las semillas

de tomate para combatir las bacterias de las semillas (Arriaga, 2000).

d. Tratamientos quimicos

La principal ventaja del tratamiento quimico de semillas es que, gracias a la capacidad de
fijar el farmaco de forma precisa, uniforme y segura, el farmaco se sitta en la posicion mas
eficaz. También son economicos porque el ingrediente activo se utiliza en dosis mas
pequefias que en el caso de las plantas en crecimiento. Ademas, la cantidad reducida de
productos quimicos utilizados para el tratamiento de semillas tiene un impacto ambiental

menor que las aplicaciones posteriores a la germinacion (Arriaga, 2000).

Los tratamientos quimicos se pueden dividir en dos grandes grupos: desinfeccion y
fumigacion, seguidos de tratamientos insecticidas (Arriga, 2000).

1.1.8. Semilla y productos quimicos

A. Tratamiento de semillas con Agroquimicos

El tratamiento quimico es el método mas comun utilizado en las semillas e implica agregar
productos como pesticidas, fungicidas e inoculantes a las semillas para matar los patdgenos
que se encuentran en ellas o protegerlas de dos organismos que existen en el suelo (Anapo,
2008).

a. Tratamiento de semillas con fungicidas

Protegen la semilla (Anapo, 2008).

b. Tratamiento de semillas con insecticidas

Siembra ataque de insectos pueden ser: hormigas, insectos chupadores que se encuentran en
el suelo (Anapo, 2008).

1.1.9. Analisis de semillas

Minagri, (2014), menciona lo siguiente:



12

a. Peso de lote y de muestras de semillas

Asi como el peso minimo de la muestra para fines de anélisis y muestreo de especies, deben
cumplir con las regulaciones de ISTA, la agencia de gestion de semillas publicara los
parametros actualizados.

b. Periodo de conservacion de contra muestra

Las muestras de control deben conservarse en el laboratorio analitico durante al menos un
ano.

c. Tolerancias permitidas

A continuacion, se detalla tabla de requisitos (Minagri, 2014).

Tabla 1.

Categorias semillas especifico INIA

Categorias de semillas

DETERMINACIONES y . Certificada
Basica Registrada 0
autorizada
Germinacion (% minimo) 70 80 80
Semilla pura (% minimo) 99 99 99
Materia inerte (% méximo) 1 1 1
Otras semillas (% maximo) 0,2 0,2 0,2
Semillas manchadas (% méximo) 8 6 4
Determinacion de otras semillas en
ndmero:
Semillas de otros cultivares (nimero
maximo) 0 0 1
Semillas de malezas a excepcion de arroz
rojo (nimero maximo) 0 2 2
Semillas de arroz rojo (nimero méximo) 0 0 0
Humedad (% maximo) 13 13 13

d. Causales de rechazo de lote de semillas en la etapa de andlisis de semillas.
Se reconocen como causales de rechazo de lotes de semillas, las siguientes:

a. No dé alos inspectores la oportunidad de tomar muestras.

b. El incumplimiento de las tolerancias sefialadas en el articulo anterior, con la condicion
de que no se pueda importar un lote de semillas que cumpla con los requisitos

especificos. Si se recupera, se realizardn nuevos muestreos y analisis.
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1.1.10. Propiedades semillas

A continuacion, se detalla las propiedades (ingrediente activo) quimico semillas de arroz,

son los siguientes:
a. Propineb

Nombre Quimico : 1,2-propilen bis (ditiocarbamato) cinquico polimérico.
Ingrediente Activo : Propineb.

Formula Quimica : CsHgN2SaZn.

Tipo de Producto  : Fungicida, polvo mojable (WP).

Uso . Agricola.

Sustancia activa. Ditiocarbamato. En el suelo se degrada rapidamente. Es inmovil en el
suelo. En el agua se degrada rapidamente a 22 °C y pH 4 a 9, principalmente a
propilentiourea IUPAC (2018).

Descripcion general

Fungicida preventivo y terapéutico. Amplio espectro de accion. Eficaz contra: Alternaria,
Rancha, Roya, Cercospora y Botrytis en hortalizas, esparragos, frutales, manzanos, algodon,
pimientos, ajies, uvas, citricos. En citricos lucha contra los acaros del asado, facilmente por
la planta. BAYER (2018).

b. Fipronil

Nombre Quimico  : (+)-5-amino-1 - (2,6-dichloro-a a, a-trifluoro-p tolyl)-4-
trifl uoromethylsulfinyl pyrazole-
Ingrediente Activo : Fipronil.

Formula Quimica : CsHsN2SaZn.
Tipo de Producto  : Insecticida.
Uso . Agricola.

Insecticida utilizado para controlar una amplia gama de plagas de insectos, principalmente
en cultivos horticolas como hormigas, escarabajos, cucarachas, pulgas, termitas, trips,
picudo negro y otros insectos.

Grupo de los fenilpirazoles.

c. Pirimifos Metil.
Nombre Quimico : 0-— (2- diethylamino — 6 — methylpyrimidin — 4 —yI) -0,
0 — dimethylphosphorotioate)
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Ingrediente Activo : Metil.

Formula Quimica : Ci1H20N303PS.

Tipo de Producto  : Insecticida.

Uso . Agricola.

Insecticida y acaricida. con excelentes propiedades y su uso es para proteger a los productos

almacenados del ataque de plagas.

d. Mancozeb

Nombre Quimico : Zn*** 1.2 etilenbis

Ingrediente Activo : Mancozeb.

Formula Quimica : CaHsN2SaZn.

Tipo de Producto  : Fungicida.

Uso . Agricola.

Este es ditiocarbamato, un agente preventivo y protector de contacto. Inhibe la germinacion
de las esporas al afectar el metabolismo de los lipidos, la respiracion y la produccion de
ATP. Estabilidad: estable en condiciones normales de almacenamiento seco. Fertilizante
foliar o de semillas de platano, frijol, maiz, tabaco, patatas, arboles frutales, hortalizas,

plantas ornamentales y otros cultivos.

Mancozeb inactiva los grupos sulfhidrilo de aminoacidos y enzimas en las células fungicas,
lo que provoca trastornos del metabolismo de los lipidos, la respiracion y la produccion de
ATP. Mancozeb es uno de los fungicidas mas utilizados, perteneciente al grupo de
ditiocarbamatos, tiene un efecto preventivo al cambiar la funcién de las membranas celulares
y recomendado para grandes cantidades de hongos (Mendes et al., 2012).

e. Rodamina

Componente quimico utilizado como colorante en la comercializacion de alimentos y
bebidas, y en otros campos como la biotecnologia y la biologia para rastrear la velocidad del
movimiento y el trasporte (Disquinsa, 2016).

1.2. Reglamento Especifico de Semillas de Arroz

El (Minagri, 2014), precisa algunas conceptos.
a) Arroz.- Corresponde a la especie cultivada Oryza sativa L.
b) Arroz rojo.- Maleza prohibida del género Oryza.

c) ISTA.- International Seed Testing Association.
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d) Localidad.- Ambito geografico dentro de un valle con condiciones agro-ecoldgicas

similares.

e) Maleza prohibida.- aguella especie vegetal que, por sus caracteristicas de agresividad
y facilidad de diseminacion, y por su dificil eliminacion durante el acondicionamiento,
esta prohibida en campos de multiplicacion y en lotes de semillas para su comercio,
dentro de los alcances de este reglamento.

f)  Maleza tolerada.- aquella de menor agresividad, de dificil diseminacion, de facil
control en el campo, cuyas semillas pueden ser eliminadas durante el

acondicionamiento.

g) Valle.- &rea de influencia de un rio.

1.3. Trabajos Realizados

Morales y Moratinos (2019) sefialan que el “efecto de fungicidas sobre la calidad fisiologica
y sanitaria de semillas de arroz (Oryza sativa L.) y maiz (Zea mays L.)” en las variedades
Cimarron y FONAIAP 1y maiz de los hibridos Himeca 94 y SEFLOARCA 96; para ambos
cultivos se tomaron 3 muestras por cultivar fueron tratadas con Fludioxonil con una dosis
de 2 I/t de semilla para arroz y 1,5 I/t de semilla para maiz; las segundas se les aplic
Carboxin+Thiram en dosis de 250cc/100kg semilla y para el testigo se usé agua destilada;
luego estas semillas fueron debidamente almacenadas bajo condiciones de 11°Cy 76% HR.
a) Las semillas de arroz tratadas con Carboxin + Thiram presentaron un porcentaje de
germinacion y vigor superior a las tratadas con Fludioxonil. B) semillas tratadas y no

tratadas no disminuy0 por debajo de 80 y 88% para arroz y maiz respectivamente.

Rios (2001), en su tesis titulada, “Impregnacion en semillas de Arroz con Imidacloprid-,
Pirimifos Metil y Clorpirifos para controlar Insectos en almacigo, en Tarapoto”. Encontrd
gue todos los pesticidas probado no afectaran la germinacion o el vigor de las semillas de
arroz, mejorando la germinacion entre un 0,33% y un 2,03% en comparacion con las
semillas no tratadas. Imidacloprid a dosis de 2,40 y 2,99 g al afio c/kg de semillas de arroz,
preferentemente Lissoroptrus e Hydrelia se controlan por 28 dias en vivero y después del
trasplante por 7 dias. El imidacloprid en 1,79, 2,40 y 2,99 g peso corporal/kg de grano

proporciona un mejor control de hasta 21 dias después de trasplante de arroz.
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Segun Lozano (2000); el proposito del estudio es evaluar el impacto fisiologico del grano
de trigo blando (Triticum aestivum) y la efectividad en el control de los hongos Fusarium.
En la prueba de germinacion en papel se observd una disminucion significativa en el
porcentaje en dos lineas (calculado en el dia 4 y 8 de incubacion) cuando utilizé una mezcla
de cuatro fungicidas. Las pruebas de viabilidad mostraron después de la adicién de la
mezcla, la tasa de germinacion de cualquiera de las lineas disminuyd de manera que no tuvo
ningun efecto sobre el peso seco de las plantulas de ninguna de las lineas. En la prueba de
congelacion, la mezcla de fungicidas combatié ambos patégenos de la misma manera. La
germinacion de ambas lineas no se vio afectada por el uso de fungicidas en la prueba de
germinacion del suelo, y la incidencia de pudricion de la raiz causada por estos dos

patdgenos fue baja en comparacién con los controles inoculados.

Investigacion realizada por Julon, (2014), tesis titulada “Determinacion de la duracién e
intensidad de la latencia en semilla de arroz (conquista, esperanza, fortaleza, capirona, ferom
y moro) Universidad Nacional de San Martin-Tarapoto”, el propdsito del estudio mostré que
la variedad Moro (A6) tuvo rendimiento promedio de plantula normal de 94.1%, superior al
resto de variedades, y el mas bajo fue Ferom (A5) con 19.4% de plantula normal. Esto indica

gue cuantos mas dias de sequia haya, mas normales estaran las plantas.

Investigacion realizada por Mori (2016), sefiala que los fungicidas Toclofos Methil + Thiran,
proporcion6 un control “muy bueno” a “bueno” de Lasiodiplodia theobromae y Rhizoctonia
solani y el fungicida Tolclofos Mmethyl Tiram (2g/kg) proporcion6 un control “bueno” de

Fusarium solani en cultivos de Huasca Poroto en San Martin.

Trabajo realizado por Rios (2001), en su trabajo sobre el control de plagas en el cultivo de
arroz, se ha demostrado que el Pirimifos metilo a la dosis de 0.67 g de p.c/kg de semilla de
arroz, se acentla a partir de los 14 hasta los 28 dias. Por otro lado, el imidacloprid a la dosis
de 1,79; 2,40; 2,99 g p.c/kg de semilla ejercid el mejor control hasta 21 dias después del
trasplante del arroz. Estos resultados son clave para los agricultores que buscan proteger sus

cosechas de plagas y maximizar su rendimiento.

Acebedo (2009), estudi6 “evaluacion en el efecto de la aplicacion de thiamethoxam sobre la
calidad de semilla de cinco hibridos de maiz (Zea maiz L.) y cinco variedades de arroz
(Oryza sativa)”, posteriormente utilizo dosis de 0,35; 0,7 y 1,05 ml de ingrediente activo por
kg de semilla, sobre viabilidad, germinacion, vigor, crecimiento temprano y actividad

enzimatica en cinco variedades de arroz y cinco hibridos de maiz. Donde reportd la
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aplicacion de tiametoxam a semillas de maiz y arroz no altero los patrones de absorcion, la
viabilidad de las en los hibridos y cultivares evaluados, estimul6 el vigor y result6 en altas

tasas de emergencia.

Pérez (2009), reporta que el tratamiento con fludioxonil tuvo un efecto positivo sobre la
germinacion y fue eficaz para reducir el numero de semillas de arroz enfermas, en
correlacion con la dosis de fludioxonil utilizada. La dosis 0,5 y 1,0 g de ingrediente
activo/100 kg de semillas no mostraron diferencias significativas en comparacién con el
control no tratado; el mejor efecto se consigue con una dosis intravenosa de 1,5 g/100 kg
semillas, generalmente son escasos para controlar enfermedades fingicas y contaminantes

en los granos de arroz.

Morales (2009), nos dice que el sistema de las semillas de arroz con los fungicidas
fludioxomil o carboxintiram reduce incidencia de la infeccion por Fusarium moniliforme,
no afecta las caracteristicas fisioldgicas y mejora la salud de las semillas de arroz. Los
hongos méas comunes encontrados en semillas no tratadas son: Curvularia sp., Rhizopus sp.,
Bipolarys oryzae y A. flavo. La incidencia de estos hongos disminuyd cuando las semillas

fueron tratadas con ambos fungicidas.



CAPITULO 11
MATERIALES Y METODOS

2.1. Tipo y nivel de investigacion

2.1.1. Tipo de investigacion: Aplicada

2.1.2. Nivel de investigacion: Explicativo

2.2. Disefio de investigacion

Corresponde a un disefio de investigacion experimental debido a que las variables
independientes producen un efecto deseado en las variables dependientes.

2.3. Poblacion y muestra

2.3.1. Poblacién

Realiz6 78 000 pléantulas totales en laboratorio.

2.3.2. Muestra

Toda la poblacidn de plantulas por tratamiento.

2.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos

2.4.1. Fuente primaria

En el laboratorio observando las plantas de arroz.

2.4.2. Fuentes secundarias

Equivalentes o metodologias que guardan una cierta relacion.

2.4.3. Ubicacion del campo experimental

Llevado a cabo en laboratorio del Comité Regional de Semillas — San Martin, situado en

margen de la carretera Fernando Belaunde Terry — Tarapoto — Yurimaguas km 1.

a. Ubicacion politica

Region : San Martin
Provincia : San Martin
Distrito - Banda de Shilcayo

b. Geografica
Longitud Oeste 1 76°29' 00
Latitud Sur 16° 30”3117
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Altitud 1330 m.s.n.m.m.

2.4.4. Campo experimental

a. Detalle de la unidad experimental

Figura 1
Cada trat. estd compuesta por 100 unidades experimentales

b. Caracteristicas del experimento
Repeticiones:

NUmero de repeticiones 104
Tratamientos:

Tratamientos por repeticion : 05

Unidades experimentales  : 6 000

Descripcion de los tratamientos evaluados.

e Numero total de plantas por tratamiento 6000
e NuUmero plantas evaluadas por tratamiento : 6000
e Numero total de plantas del experimento :78 000 (13 evaluaciones)

e Numero plantas evaluadas del experimento  : 78 000 (13 evaluaciones)

c. El estudio considero dos factores
Factor A: Variedades

Al = INIA 509 — la Esperanza

A2 = INIA 507 — la Conquista



A3 = INIA 511 — la Victoria
A4 = Feron

A5 = Moro

Factor B: Tratamiento quimico

a. testigo.
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b. Tratamiento 1: Propineb (1,4 g/kg) + Fipronil (0,421 g/kg) + Rodamina (0,05g/kg)
c. Tratamiento 2: Mancozeb (1,6 g/kg) + Pirimifos metil (0,025 ml/kg) + Rodamina

(0,05g/kg)

d. Tratamiento

Tabla 2.
Descripcidn de los tratamientos en estudio
FACTOR A FACTOR B
TRATAMIENTOS
Semillas con Semillas con
VARIEDADES Semillas ) tratamiento productos
sin tratar tratamlento, Peru B
productos Pera A
Al INIA 509 - la Esperanza AlB1 Al1B2 Al1B3
A2 INIA 507 — la Conquista A2B1 A2B2 A2B3
A6 INIA 511 - la Victoria A3B1 A3B2 A3B3
A4 Feron A4B1 A4B2 A4B3
A5 Moro A5B1 A5B2 A5B3

Fuente: Elaboracion propia

2.4.5. Metodologia
2.4.5.1. Desarrollo del experimento

a. Lugar experimental

Se desarrolld el laboratorio ubicada en la Banda de Shilcayo, provincia de San Martin.

b. Fase de campo

Los campos experimentales de la E. E "El Porvenir, cosechada oportunamente, fueron los

que brindaron las semillas de arroz.
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Trasportadas en sobre manila y fueron etiquetadas indicando lugar de recoleccion.
c. Fase de laboratorio (instalaciones del Corese)

Utilizamos 100 g de semilla por variedad, tal como se observa en (Fig. 2).

Figura 2

Pesado

Se realizo la colecta y el célculo de la humedad inmediatamente, después de haber
recolectado las semillas se procedio al secado y calculado la humedad, peso de grano sin

aplicacion de productos quimicos.

Inmediatamente después del pesaje y el calculo de humedad de las semillas se realiz6 una
siembra (sin aplicacion de productos quimicos), para determinar el porcentaje de

germinaciones de las variedades y lineas en estudio al momento de la cosecha.

La prueba de germinacion se realizé en bandejas de plastico con arena (Figura 3) donde se
colocaron 100 semillas con ayuda de una sembradora de mano.

Las pruebas de germinacion posteriores con los tratamientos realizados se realizaron
mensualmente (cada 30 dias) con evaluaciones de 15 dias por el tiempo de 13 meses
(duracion del proyecto de tesis).
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Figura 3
Preparacion de sustrato (arena)

Las evaluaciones se realizaron hasta que la germinacion de la semilla de las variedades en

estudio con y sin tratamiento, bajen a menos de 50 %.
cl. Aplicacion de los tratamientos

e Productos en prueba: semillas de arroz con tratamiento de Perd Ay B.
e Producto de la referencia: semillas de arroz sin tratar
e Aplicaciones
v Tipo de aplicacién: mezcla uniforme
v" Momentos de aplicacion: se trataron las semillas después de secarlo al 14% de
humedad.
v Dosis y volimenes de la aplicacion: mediante dosificacion se determiné el volumen

de solucion a aplicar en los tratamientos de semilla.

d. Toma de datos

Evaluando cada planta cada bandeja en todas las repeticiones.
2.5. Componentes estudiados

2.5.1. Material vegetativo

Arroz (Oryza sativa L.).

2.5.2. Variables evaluadas

Luego la siembra de semillas hizo evaluaciones periddicas, cada 30 dias por 13 meses.
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a. Humedad y peso de 100 semillas

b. Poder germinativo de las variedades

c. Plantulas normales

Después de la germinacion, todas las plantas fueron evaluadas para determinar presencia de
hojas primarias o establecidas, presencia de cotiledones, raices medias y adventicias (plantas

intactas y sanas). El periodo de evaluacion fué a los7 dias (Tirado, 2006).

Figura 4
Semillas con raices adventicias

d. Plantulas anormales

(raquiticas, atrofiadas, rotas) otros (Tirado, 2006).

Figura 5

Plantulas anormales por la presencia de raiz primaria defectuosa y raices secundarias defectuosas.
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e. Semillas latentes
Se consideraron semillas frescas que no germinen en los préximos dias de evaluacion
(Tirado, 2006).

Figura 6
Semilla latente

2.6. Técnicas de procedimiento y analisis de datos
Se realiz6 en hojas de Excel y el programa estadistico Infostat. Los datos se analizaron para
determinar la varianza y los valores medios se compararon mediante la prueba de rangos

multiples de Duncan (p<0.05)

2.6.1. Disefio y analisis estadistico

Randomizado con factoriales 5 x 3 y 3 repeticiones.



CAPITULO HI
RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1. Humedad y peso de las variedades de arroz sin tratamiento quimico

Los resultados del porcentaje de humedad después de cosecha 'y después de secado; y el peso
de granos.
Tabla 3.

Porcentaje de humedad colecta, secado y peso de 100 granos de 05 variedades de arroz en San
Martin.

. Porcentaje de Porcentaje de Peso de 100
Variedades

humedad en colecta humedad en secado granos
INIA 509 La Esperanza 18,1 12,4 2,76 ¢
INIA 507 La conquista 15,0 11,4 2,809
INIA 511 La Victoria 20,3 12,2 2,459
Feron 18,6 11,9 2,739
Moro 23,8 13,5 3,24 g

Fuente. Elaboracién propia

Resultados después de cosecha y posterior de ser secadas; ademas se muestra el peso de 100
granos por cada variedad y lineas de arroz en estudio, las pruebas muestran que la variedad
Moro tiene el mayor peso con 3,24 g/cada 100 granos, en tanto el INIA 511 - La Victoria

obtuvo el menor peso con 2,45¢g/cada 100 granos.
3.2. Poder germinativo de las variedades de arroz (semilla fresca)

Los resultados se muestran en la tabla 4; el poder germinativo fue evaluado por 6 dias

después de la siembra (dds).

Tabla 4.
Promedios resultados de siembra directa de semilla de 05 variedades de arroz en San Martin.

Promedios en los 6 dias de evaluacion antes de la semilla obtenida de campo

Variedades 1 2 3 4 5 6 P.G %
INIA 509 - La Esperanza ) 1,25 15 2 2,25 2,5 1,583
INIA 507 - La Conquista - 0,25 1 1,25 1,5 1,5 0,916

INIA 511 - La Victoria - - - - - - -
Feron - - - 0,75 125 1,75 0,625
Moro 2,5 9,5 115 1425 1475 17,75 11,875

Fuente: elaboracidn propia
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Los resultados de la germinacion por variedades de la semilla colectada de campo sin
realizar ningun tipo de tratamientos muestran que la variedad Moro tiene la capacidad de
germinar desde el primer dia (2,5 %), también se pudo observar tiene capacidad de germinar
a partir del segundo dia con un 1,5%. Al sexto dia se obtiene un mayor porcentaje de
germinacion de la variedad Moro con 17,75 % el mismo que sobresalié con su capacidad
germinativa presentando un promedio general de 11,87 % durante los 6 dias-, en tanto la

variedad INIA 511 -La Victoria obtuvo 0 % de germinacion.

3.2.1. Plantas normales

El nimero plantas normales obtenidas por cada cultivar con semillas tratadas y sin
tratamiento, mostrando diferencias altamente significativas al 95% (p < 0,05) para el Factor
A (Cultivares de arroz) y el Factor B (Semillas tratadas), presentando también significacion

estadistica la interaccion A x B.

Tabla 5.

Analisis de varianza del nimero total de plantas normales por cultivar con y sin aplicacién de
productos fungicidas e insecticidas a las semillas de arroz.

Fuente de variabilidad cil;:jnrzddgs G.L Cﬁgg;ios F.C P-valor Sig.
Bloque 2,55 3 0,85 0,80 0,5030
Variedades (Factor A) 4407,86 4 1101,97 1030,28 <0,0001**
Tratamiento (Factor B) 87,60 2 43,80 40,95 <0,0001**
Interaccion cultivar*Semi. 28,89 8 3,61 3,38 0,0045
Error 44,92 42 1,07

Total 4571,83 59

Fuente: Elaboracion propia
CV.=1,23% R%=99% **_Altamente significativo

La prueba de Duncan (Figura 7), referido al nimero total de plantas normales por cultivar
con y sin aplicacion de productos fungicidas e insecticidas a las semillas de arroz, muestran

que el cultivar Moro obtuvo 95,99 plantas sanas, superando todas las variedades tratadas.

Esto indica que el porcentaje obtenido en la investigacion (95,99), supero a lo obtenido por
Julon (2014).
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Numero total de plantas normales por cultivar con y sin aplicacién de productos fungicidas e
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Figura 8

Numero total de plantas normales con y sin aplicacion de producto Perd A 'y Perl B a las semillas
de arroz.

(Figura 8), nimero total con y sin aplicacion de los productos Peri Ay Per( B a las semillas
de arroz, muestran que las semillas tratadas con los productos Perd A, fueron 85,62 plantas
normales, a diferencia de los cultivares tratados con los productos Perd B, que produjeron
84,45 plantas normales y los cultivares cuyas semillas no fueron tratadas con ninguno de los

productos A o B, obtuvieron 82,68 plantas normales.
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Las semillas tratadas con el producto Pert A (Propineb (1,4 g/kg) + Fipronil (0,421 g/kg) +
Rodamina (0,05g/kg). Obtuvieron una mejor respuesta en comparacién a las tratadas con
producto Peri B (Mancozeb (1,6 g/kg) + Pirimifos metil (0,025 ml/kg) + Rodamina
(0,05g/kg). Rios (2001) sefiala que las semillas que estaban impregnadas, se encontraron
entre los rangos de 98% a 98,33%, pero al impregnar fungicida (Propineb) e insecticida
(Clorpirifos) se logra un porcentaje de 99%. Tuvo su origen en Salta Norte (88,89%) y se
evidencio que este tratamiento permitié obtener el mayor porcentaje de plantas normales en

las tres procedencias.
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Figura 9

Numero de plantas normales obtenidas con y sin aplicacion quimica.

En la figura 9, nimero total con relacion los productos aplicados a la semilla, se observa que
la variedad Moro: con Prod. Perd A, Moro: Semilla sin tratar y Moro: Prod. Per B, no se
diferencian estadisticamente, pero son los que permitieron obtener mayor nimero de plantas
normales, destacando el tratamiento Moro: Prod. Peru A con 96,71 plantas normales; para
el caso del cultivar INIA 507, se observa que el tratamiento INIA 507: Prod. B, INIA 507:
Prod. A, no se diferencian estadisticamente, ocurriendo lo mismo con los tratamientos INIA
509: Prod. Peru A, INIA 511: Prod. Perd A, INIA 509: Prod. Pert B, INIA 511: Prod. Peru
B e INIA 511: Semilla sin tratar, no se diferencian estadisticamente; el cultivar Ferom,
presenta menos numero obtenidas, siendo menos representativo el cultivar Ferom cuyas

semillas no fueron tratadas con ningln producto (68,59 plantas).
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En la investigacion llevada a cabo por Tirado (2006), en la investigacion se obtuvo para la
variedad Moro 96,71% de plantas normales tratadas con Productos Pert A. La cantidad se
encuentra relacionado Tirado (2006), menciona que la calidad es muy viable, capaz de
desarrollarse y sean las ideales.

Tienen como objetivo evaluar la cantidad maxima de semillas que una planta normal puede

producir y los resultados deben ser repetibles, como mencion6 Acebedo (2009).

3.2.2. Plantas anormales

La Tabla 6 muestra nimero de plantas anormales obtenidas por cada cultivar con semillas
tratadas y sin tratamiento, en altamente 95% (p < 0,05) Factor A (Cultivares arroz) y Factor
B (Semillas tratadas), presentando también interaccion A x B. con 80,00% alta y el niUmero
plantas anormales obtenidas como consecuencias de las aplicaciones con productos Perd A
y Peru B y testigo con estos productos; (CV) 14,72%, implicando nimero plantas normales,
Porque la dispersion de la informaci6 estd dentro del rango aceptable para pruebas de

laboratorio, segin confirmé Calzada (1982).

Tabla 6.
Analisis varianza para el namero total de plantulas anormales por cultivar con y sin aplicacién de
productos fungicidas e insecticidas a las semillas de arroz.

Fuente de variabilidad Suma de GL Cuadr_ados F.C P-valor Sig.
cuadrados medios

Bloque 0,31 3 0,10 0,74 0,5355
Variedades (F A) 16,03 4 4,01 28,47 <0,0001**
Tratamienti (F B) 14,55 2 7,28 51,71 <0,0001**
Interaccion cultivar*Semi.. 5,01 8 0,63 4,45 0,0006
Error 5,91 42 0,14

Total 4181 59

Fuente: Elaboracion propia
CV.=1472% R2=80% **_Altamente significativo
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Figura 10
Numero total de plantulas anormales por cultivar con y sin aplicacion de productos fungicidas
e insecticidas a las semillas de arroz.

La prueba de Duncan (Figura 10), referido al nimero total de plantas anormales por cultivar
con y sin aplicacion de productos fungicidas e insecticidas a las semillas de arroz,
estadisticas Factor A (Cultivares), observandose al cultivar INIA 509 con un promedio de
3,39 plantas anormales, superando estadisticamente al numero promedio de plantas
anormales obtenidas del cultivar Moro con 1,95 plantas anormales. Los cultivares INIA 507
y Ferom, con 2,32 y 2,21 plantas anormales respectivamente, no se diferencian

estadisticamente.
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Figura 11
Numero total de plantulas anormales con y sin aplicacion de producto Peru A 'y Perl B a las
semillas de arroz.
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(Figura 11), numero total de plantas con y sin aplicacion de los productos Peri Ay Peru B
a las semillas de arroz, encontro diferencias estadisticas entre los Productos Peru A, Pert B
y las semillas sin tratar, donde los cultivares tratados con los productos Perd A, produjo 2,50
plantas anormales, a diferencia de los cultivares tratados con los productos Pert B, que
produjeron 1,97 plantas anormales y los cultivares cuyas semillas no fueron tratadas con

ninguno de los productos A o B, obtuvieron 3,17 plantas anormales respectivamente.

Valdés (2000), sefiala que los pesticidas permetrina y carbarilo dan buenos resultados
cuando se mezcla con otros pesticidas: permetrina pirimifos-metilo, permetrina clorpirifos-
etilo, permitrina paration-metilo, permetrina clorpirifos-metilo, permetrina carbarilo y
permetrina endosulfan: carbarilpirimifos-metilo, carbarilcloropirifos-etilo,

carbarilmetilparaion-carbarilcloropirifos-metilo y carbarilendosulfan

Romero (2016), menciona a (Arthur y Zettler, 1991) la mezcla de estos productos Per( B se
realiza generalmente porque insecticidas del grupo comunes en trigo y arroz almacenado
(Arthur y Zettler, 1991). Asi mismo Sitophilus spp y otros insectos de granos almacenados
evolucionan a nivel considerable de resistencia a este tipo de insecticidas (Arthur y Zettler,
1991).
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Figura 12

Numero de plantulas anormales con relacion a los productos aplicados a las semillas
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En la figura 12, nimero total con relacion los productos aplicados a la semilla, se observa
que el tratamiento INIA 509: Semilla sin tratar y el tratamiento INIA 511: Semilla sin tratar,
con 4,48 y 3.96 plantas anormales, no se diferencian estadisticamente; sin embargo, se
diferencian estadisticamente de todos los demas tratamientos, destacando el tratamiento
Ferom: Prod. Peru B que solo obtuvo 1,62 plantas anormales.

Sanchez-Enriquez et al. (2008), teniendo en cuenta que en maiz azul causa deterioro al
exponerse a calor himedo aumenta el niUmero de plantas anormales por Fontana et al.,
(2016).

3.2.3. Semilla fresca

Tabla 7 nimero total plantulas obtenidas utilizando semillas frescas por cultivar con y sin
aplicacion de productos fungicidas e insecticidas a las semillas frescas de arroz, aprecia
altamente un 95% (p < 0.05) (Cultivares arroz) y (Semillas tratadas), presentando también
A x B. (R?) 99,00% alta el nimero plantas obtenidas como consecuencias de las aplicaciones
con productos Pert A y Peru By sin tratamiento con estos productos; por otro lado, (CV)
de 4,82%, un nimero en plantas normales, corroborado por Calzada (1982), siendo aceptado

en estudios de laboratorio.

Tabla 7.
Analisis de varianza para el nimero total plantulas obtenidas utilizando semillas frescas por cultivar
con y sin aplicacion de productos fungicidas e insecticidas a las semillas de arroz.

Fuente de variabilidad Suma de GL Cuadr_ados F.C P-valor Sig.
cuadrados medios

Bloque 2,09 3 0,70 0,65 0,5880

Variedad (Factor A) 4339,39 4  1084,85 1012,47 <0,0001**

Tratamiento (Factor B) 52,68 2 26,34 2458  <0,0001**

Cultivares (Factor A)*Semi. 18,32 8 2,29 2,14 0,0533

Error 45,00 42 1,07

Total 445748 59

Fuente: Elaboracion propia

C.V.=4,82% R? = 99% **_Altamente significativo
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Figura 13
Numero total de plantulas obtenidas utilizando semillas frescas por cultivar con y sin aplicacion de
productos fungicidas e insecticidas a las semillas de arroz.

La prueba de Duncan (Figura 13), referido al total de plantulas obtenidas utilizando semillas
frescas por cultivar con y sin aplicacion de productos fungicidas e insecticidas a las semillas
frescas de arroz, muestra que el cultivar Ferom con un promedio de 35,52% plantulas, fue
superior al numero promedio de plantulas obtenidas del cultivar Moro con 10,26 %
plantulas. Los cultivares INIA 511, INIA 509 e INIA 507, con 24,02, 21,72 y 15,81 plantulas

respectivamente, también presentan diferencias estadisticas.

La variedad Moro es la que obtuvo una mejor respuesta y solo 10,26% semillas frescas se
quedaron sin crecer. En efecto Tirado (2006), sefiala después de ser separadas de la planta
madre, deben pasar por un periodo de inactividad antes de que puedan germinar y

convertirse en nuevas plantas.

Destaca Shu-Yang (2010), al evaluar la viabilidad de semillas de cinco fuentes de Pinus
flexilis James, encontro diferencias entre ellas y concluy6é que la supervivencia estuvo
influenciada por el método de tratamiento utilizado, asi como por las caracteristicas

genéticas resultantes de la interaccion entre la especie y su entorno por Fontana et al., (2016).
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Figura 14
Numero total de plantulas obtenidas utilizando semillas frescas con y sin aplicacién de producto Per(
Ay Perl B a las semillas de arroz.

Figura 14, prueba Duncan namero plantulas obtenidas semillas frescas con y sin aplicacion
de producto Pert Ay Perl B a las semillas de arroz, aprecidndose diferencias estadisticas
entre el nimero de semillas frescas sin tratar, las semillas frescas tratadas con los Productos
Pert B y Per( A, donde las semillas frescas que no recibieron tratamiento produjeron 22,48
plantulas y los cultivares cuyas semillas frescas no fueron tratadas con ninguno de los
productos A o B, obtuvieron 21,70 y 20,22 plantulas respectivamente, destacando las

semillas de los cultivares que no fueron tratadas con los

Las semillas tratadas con el Prod. Per( A. fueron las que respondieron mejor a los productos

utilizados no germinaron.
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Figura 15

Numero de plantulas obtenidas utilizando semillas frescas con relacion a los productos aplicados a
las semillas y aquellas obtenidas sin aplicar los productos.

En la figura 15, nimero pléntulas obtenidas utilizando frescas con relacion a los productos
aplicados a las semillas y aquellas obtenidas sin aplicar los productos, se observa que el
tratamiento Ferom: testigo y Ferom: Prod. Per( B, con 37,25 y 35,81 % plantulas, no se
diferencian estadisticamente; sin embargo, se diferencian estadisticamente de todos los
demas tratamientos, afirmandose también que los tratamientos Moro: Prod. Pert B, Moro:
Semilla sin tratar y Moro: Prod. Pert A, con 10,81, 10,37 y 9,60 plantulas respectivamente,

son los gque no destacaron.

También al analizar germinacién ayuda a identificar una serie de cuestiones relacionadas
con el entorno de produccion y se expresa a través del porcentaje de semillas “duras” o en
un estado fisioldgico llamado “semillas frescas”. Ambos tipos de semillas provocan graves
problemas agronémicos debido a la lenta germinacién y la aparicién de estos sintomas en

cultivos posteriores Graviotto et al., (2010).

Esto demuestra la capacidad intrinseca de cada semilla para responder al entorno que

encuentra e iniciar un proceso bioldgico conocido como ‘“‘germinacion”. Desde esta
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perspectiva, descubrimos que la germinacion de semillas individuales en un lote so6lo es
posible si las exponemos a un rango relativamente estrecho de condiciones ambientales
Cravioto et al., (2010).

Silva (1996) mencionado por Acebo (2009), con semillas de maiz, la viabilidad disminuyé

cuando se trataron con clorpirifos y carbusulfan.

3.3. promedio acumulado de las 13 evaluaciones para las diferentes variedades de

semilla de arroz.
3.3.1. variedad INIA 509 — la esperanza

En la figura 16, nos muestra que el INIA 509 — la esperanza alcanza su maximo poder
germinativo al quinto mes con el tratamiento A (94%) con una minima diferencia con
respecto al tratamiento B (93,75%) y el sin tratar (92,75%); en cuanto la dormancia para esta
variedad se rompe a partir del tercer mes alcanzando el 80% de germinacién en todos los
tratamiento; y, la longevidad para el tratamiento A y B llegan hasta la undécimo mes y para
el tratamiento sin tratar llega hasta la décimo mes. Sin embargo, segin (MINAGRI, 2014)
menciona las semillas certificadas y autorizadas deben de pasar el 80 % de germinacion y
para este proyecto la semilla INIA 509 — la esperanza, alcanzé un maximo de 94 (tratamiento
A) superando lo que menciona el reglamento; pero debemos tener en cuenta las exigencias

del mercado que deben estar encima de 90% de germinacion en todas las variedades.

n
=
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100 %
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100 %%
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Figura 16
Porcentaje (acumulado) del total de plantulas normales, anormales y semilla fresca con y sin
tratamiento durante 13 meses de evaluacion.
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3.3.2. variedad INIA 507 — la conquista

En la figura 17, se observa que el INIA 507 — la conquista alcanzé el méximo poder
germinativo en el quinto mes para el testigo y tratamiento quimico con un promedio de 96%
y el tratamiento B alcanza su maximo poder en el cuarto mes (96.5%); en cuanto la
dormancia para esta variedad se rompe a partir de la tercera evaluacion alcanzando el 80%
de germinacion en todos los tratamientos y, la longevidad para esta variedad alcanzo al
décimo tercer mes en todos los tratamientos. Esta variedad sobrepaso el limite permitido de
germinacion para semillas segun el Reglamento General de Semillas (Minagri, 2014) con
una germinacion maxima en todos los tratamientos de 96 %. En cuanto a germinacion se
observa que la diferencia es minima y que no hay mucha influencia de los productos
quimicos en la germinacion.

SEMILLA INIA 507 - SEMILLA INIA 507 - CONQUISTA SEMILLA INIA 507 - CONQUISTA
CONQUISTA SIN TRATAR CON TRATAMIENTO A CON TRATAMIENTO B

ST W~ B h O

100 %
100 %

MES
10 x
11 (§

EVALUACIONES MESES MESES

—l PA SF —Pl Pa SF —Pl - Pa

Figura 17
Porcentaje (acumulado) del total de plantulas normales, anormales y semilla fresca de la variedad
INIA 507 — La Conquista con y sin tratamiento durante 13 meses de evaluacion.

3.3.3. variedad INIA 511 — la victoria

La variedad INIA 511 — la victoria (figura 18) muestra que alcanz6 el maximo poder
germinativo para el testigo (con 93,75%) y tratamiento B (96,5%) en el quinto mes, en tanto
el tratamiento B (96,25%) lo alcanzo en séptimo mes; en cuanto a la dormancia observamos
que este se rompe a partir de la tercera mes para los tratamiento sin tratar y tratamiento A, y
para el tratamiento B se rompe a partir del cuarto mes; la longevidad del INIA 511- la
victoria llego hasta la undecima evaluacion en todos los tratamientos. Esta variedad
sobrepaso el limite permitido de germinacién para semillas segun el reglamento general de

semillas (Minagri, 2014) con una germinacion maxima en todos los tratamientos A y B con
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un 96 % vy el sin tartar alcanzo un 93.75%. En cuanto a germinacion se observa que los
tratamientos A y B tienes una diferencia de 3 % en cuanto al tratamiento sin tratar.

SEMILLA INIA 511 - VICTORIA SIN SEMILLA 511 - VICTORIA CON SEMILLA INIA 507 - CONQUISTA
TRATAR TRATAMIENTO A CON TRATAMIENTO B
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Figura 18
Porcentaje (acumulado) del total de plantulas normales, anormales y semilla fresca de la variedad
INIA 511 — La Victoria con y sin tratamiento durante 13 meses de evaluacién.

3.3.4. Variedad Feron

El maximo poder germinativo (figura 19) obtenido para la variedad Feron lo logré en el
tratamiento A en el sexto mes con un 90,5 % y para el tratamiento B lo obtuvo en el octavo
mes con un 89% y con un 86,5 % con el tratamiento sin tratar en el séptimo mes. en cuanto
al rompimiento de la dormancia para esta variedad se observa que es igual en mismo tiempo
para todos los tratamientos en el quinto mes; ademas, se aprecia que la longevidad del Feron
Ilega hasta el décimo mes en todos los tratamientos. Esta variedad se encuentra Optima para
ser semilla certificada ya que sobrepaso el limite permitido de germinacién para semillas
segun el reglamento general de semillas (MINAGRI, 2014). Para esta variedad la influencia
de los productos quimicos si tiene una significancia de 4% en cuanto a los tratamientos A 'y

B con respecto al testigo.

SEMILLA FERON 51N TRATAR SEMILLA FERON CON SEMILLA FERON CON
2 TRATAMIENTO A TRATAMIENTO B

100%

— P — A

Figura 19
Porcentaje (acumulado) del total de plantulas normales, anormales y semilla fresca de la variedad
Feron con y sin tratamiento durante 13 meses de evaluacion.
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3.3.5. Variedad Moro

En la figura 20, nos muestra que el Moro con tratamientos A y B alcanza su maximo poder
germinativo al sexto mes con un 99 % y la semilla sin tratar lo alcanza al quinto mes con un
98,5 %. Para el caso del rompimiento de la dormancia esta variedad muestra que al segundo
mes sobrepasas los 90 % indicando que tiene una muy buena dormanciay que su longevidad
llega hasta la undécima evaluacién. Para el caso de influencia de los productos quimicos
muestran que no existe diferencia en porcentaje de germinacion en cuanto a la semilla sin
tratar. Esta variedad seria una buena alternativa para siembra a gran escala ya que cumple
los criterios de germinacion establecidos por (Minagri, 2014) donde menciona que las
semillas certificadas y autorizadas deben de pasar el 80 % de germinacion.

SEMILLA MORO SIN TRATAR SEMILLA MORO CON SEMILLA MORO CON
120 TRATAMIENTC A TRATAMIENTO B
120 0

E
MES o,
E
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Figura 20
Porcentaje (acumulado) del total de plantulas normales, anormales y semilla fresca de la variedad
Moro con y sin tratamiento durante 13 meses de evaluacion.
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CONCLUSIONES

Observamos que las semillas no se vieron afectadas por insecticidas y fungicidas en

dosis y mezcla para las variedades de arroz.

La aplicacion de los productos Peru Ay Pert B. tienen efectos positivos minimos sobre
las semillas porque se incrementé el total de plantas normales en comparacion a las

semillas que no tenian ninguna aplicacion.

El cultivar Moro obtuvo en promedio 95,99% plantas normales supero estadisticamente
a las demaés variedades y el cultivar Feron con 70,65% plantas normales obtuvo la menor

cantidad a comparacion que las demas variedades.

Los productos Peru A, produjeron 85,62% plantas normales y los cultivares tratados
con los productos Peru B, alcanzaron 84,45% plantas normales y las semillas no tratadas

obtuvieron 82.68% plantas normales.

La variedad Moro seria una buena alternativa para su produccion a gran escala ya que
no tiene dormancia y posee buena longevidad, y cumple con los criterios de produccion

de semillas establecidas por el Reglamento General de Semillas (Minagri, 2014).
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RECOMENDACIONES

Buscar ingredientes de nuevos grupos quimicos como los triazoles, Metoxiacrylatos,

debido a que estos tienen un mayor espectro para el control de hongos e insectos.

Para posteriores investigaciones y para ver la efectividad de los productos quimicos a
utilizarse debe de realizarse una prueba en campo, residual los productos la proteccion

al ataque hongos fitopatdgenos.

Para lograr encontrar el efecto de control de los productos quimicos se recomienda hacer

un proyecto con inoculacién de patgenos.

Trabajar con nuevas variedades que hoy en dia estan siendo liberadas a los campos.
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Anexo 1. Manual de Evaluacion de Anormalidades de Plantulas de ISTA
Las especies se dividieron en dos categorias:

a. [Especies Agricolas cultivadas.
b. Arbolesy Arbustos.

Cada Categoria se ha subdividido en GRUPOS segun:

a. Clase Sistematica:
1. Monocotiledoneas
2 .Dicotileddneas
3. Coniferas
b. Tipo de Germinacién:
1. Epigea
2. Hipogea
c. Caracteristicas del Sistema Apical:
1. Sin alargamiento del epicotilo
2. Con alargamiento de epicotilo
3. Sin alargamiento apical (brote apical cubierto por el coleoptilo)
4. Hipocotilo tuberoso

d. Desarrollo del Sistema radicular y su influencia en la evaluacién de plantulas:

1. Raiz primaria esencial
2. Se toman en consideracién las raices secundarias
3. Varias raices seminales

Clasificacion de las Anormalidades

a. Raiz primaria

Atrofiada

Mazuda

Atrasada

Ausente

Rota

Hendida desde el extremo

Con constriccion

Ahilada

9. Atrapada en la cubierta seminal
10. Con geotropismo negativo

11. Vitrea

12. Podrida como resultado de una infeccion primaria

Nk~ wWNE

b. El hipocotile, el epicotile, el mesocotile:

Corto y grueso (excepto Cyclamen)
Sin formar un tubérculo (Cyclamen)
Agrietado profundamente o roto
Hendidura longitudinal

Ausente

arwONE
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6. Con constriccion.

7. Estrechamente retorcido

8. Curvado

9. Formando un lazo o espiral
10. Ahilado

11. Vitreo

. Los cotiledones (aplicar la regla del 50%0)

Hinchados y ondulados

Deformes

Rotos u otros dafio similar

Separados de la plantula o ausentes

Decolorados

Necrdticos o ausentes

Vitreos

Podridos como resultado de una infeccion primaria

LNk wNE

. Hojas primarias (aplicar la regla del 50%b)

Deformes

Darfiadas

Ausentes

Decoloradas

Necroticas

Podridas como resultado de una infeccion primaria

Forma normal, pero de tamafio inferior a 1/4 del tamafio normal

NoakowhE

. Yema terminal y tejidos circundantes

1. Deforme

2. Danada

3. Ausente

4. Podrida como resultado de una infeccion primaria

. La plantula en su totalidad:

Deformada

Fracturada

Los cotiledones emergentes antes de la raiz

Dos juntas

Collar de endosperma persistente

Amarilla o blanca

Ahilada

Vitrea

Podrida como resultado de una infeccion primaria

LCoNoOARWNE
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Anexo 2. Croquis del campo experimental

Repeticiones: 4

AlBl AlB2 AlB3
A2B1 A2B2 A2B3
A3B1 A3B2 A3B3
A4B1 A4B2 A4B3
A5SB1 A5B2 A5B3

Figura 21: Distribucion de las unidades completamente

randomizado con arreglo factorial 5 X 3, con 4

repeticiones.

48



49

Determinacién de la dormancia
y longevidad en diferentes
variedades de arroz (Oryza
sativa L.) y su respuesta al
tratamiento quimico en la

region San Martin

por Michael Oblitas Serrano

Fecha de entrega: 27-mar-2024 02:20p.m. (UTC-0500)

Identificador de la entrega: 2306122208

Nombre del archivo: Tesis AGRONOMIA_Michael_Oblitas_Serrano _CORREGIDA_27-03.docx (9.24M)
Total de palabras: 12206

Total de caracteres: 66375



Determinacion de la dormancia y longevidad en diferentes
variedades de arroz (Oryza sativa L.) y su respuesta al
tratamiento quimico en la regiéon San Martin

INFORME DE ORIGINALIDAD

22+ 224 1« 6%

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABA|JOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

50

h,dllh'all?rdlne net 8%
repositorio.unsm.edu.pe

::JCE: de Internet p 20/0

e 2%

Sk i 1w
#

i %
E nanopdf com /

nte de Internet %
www.bdigital.unal.edu.co 4

Fuente de Internet %

E WWW.cgiar.org 2" "

Fuente de Internet 0



