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RESUMEN

El presente rabajo oe invesbigacion fiulado: "Aespuesta & la aplicackn de cuatm dosis
de roca desfonca an la producsion del cultivo de fomale |Lyeopersiowm ascitientim L)
Var Rio Grande on susios acidos en ol Alte Huallaga - Toache”, so u'ét:utt! con el
objetvo de detenminar la dosis adecusda de roca fositnca adecuada para 2 produccion
del culbivo de fomaete |Lycopersieum ascuianiwm L), oon aplicaciones localzadss de

5% o mca fesfenca en cordiciones del Alto Huallga-Tocache, MEHIHJ majcriss
en el rendimiente v renfablidad ded cullive en la provincia de Tocache, Se uliizh ol
dissfio sstadistico de Diseno de Bleguees Compleic al Azar (DBCA), con 5 ratamientos
y 4 blogques, di ﬁevah.luﬂnnu realizadas se obiuvieron s sigusentas reauitadog: con
la apcacion da los iratamientes T3 (12 Vha roca feskanca), ¥ T2 (B 1ha roea fosfanca)
sa lograron obdensr Bs mejores alluas de planta con 0088 om oy 0085 om. siendo
esiadisticaments iguales entre 5i, hay péndidas de inversion con el testigo. Con i3
aplicackan de 12 t'ha oca fosforica v B tha reca fostorca para le produceicn de tomate
ol afto Huallaga se akanzd ¢f maydr numemn o flores on los ralameentos T3 (12 Vha)
¥ T2 (A tha), con 16,04 ¥ 15,55 en promessia mspectvarmenie v o mayor nimens de
racimos con T3 (12 tha), T2 (3 tha) y T4 (16 vha) con 6,15, 6,04 v 581 os fndtos
cosachados {Hpacw:nanha y que son estadisicamente iguales. Con las aplicacionas
de los fratamientos T2 (8 tha), T3 (12 tha) v T4 {16 tha) con 5,32, 5,00 y 4,80 kg de
ftns Gosechados respecivaments fuson 108 mejres esulladoes oon especie 8
kidpgramos de Tutos cosschados como también a la longiud dal 1alio el iratamiene T2
(8 t'hap logna 6,44 om seguido ded tratarmnienta T3 {12 the) con 8,36 om; finadmenta con
respeco al damelre del frube el iratamicnto TE (B tha) obtuve el mejor didmeti con 5,50
= sequito del T4 (16 Uha) con 5,44 om demosirindese que estadishicaments fuenia
iguales

Palabras claves; tomate, o grande, oca fesfinca
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ABSTRACT

Tha prasant rasaarch gnilled: "Hesponse 1o the applhcaton of four doses of
phosphate rock i the production of tomata crog [Lsrcuuera'cum esculentum L) Var
Rio Grande in acid soils in Alto Huallaga - Tocache®, was carried oul with the
objective of determining the adeguate dose of phosphate reck for the producton of
tomate crog (Lycepersicum  esculgntum L), wsing kecalized applications of
phosphéle rock doses under condilions of Alle Huallaga-Tocache, ook or
improvements in crop yeld and profilability in the province of Tocache, The
Aandomized Compiete Block Design (RCBD) statistical design was used, with &
traatments and 4 blocks. The following results weare obtainad from the evalualions:
the best plant heighls wene obtained with the apolication of eatments T3 (12 Vha
of phosphate rock) and T2 (4 tha of phosphate mck), with 098 cm and .95 om,
baing statistically equsl to each other. Control treatment showed imaestman losses,
With the application of 12 thha phosphate rogk and 8 tha phosp risik far fomiato
presfuction in e upper Huallagas, the highest number of flowers was achieved with
tragtments T3 (12 tha) and T2 (8 tha). with 16, 04 and 1556 on average,
respactively, and the highast number of bunchas with T3 {12 tha), T2 (8 vha) and
T4 [16 tha) wilh &.15, G604 and 581 fruits I'ha.r'm:-ad. respeatively, which are
ghatistically equal. With the applications of [reamenls T2 (8 Uha), T3 (12 Eﬂ} ani
T4 (16 vha] with 532, 500 and 4 .80 kg of harvested fruit respectively the best
results ware obfaned i lerms of kilograms of hersestad frult s well ag stem length,
with freatment T2 (B vha) achigving §.44 om follewed by restment T3 (12 tha) with
A.36 cm. Finally, with respact 10 fruil diamster, reatment T8 (8 fha) obvained the
best diameter with 5.50 cm followed by T4 (18 tha) with 5.44 cm, showing that thay
wore slatisticslly egual.

Kaywards: jomato, no grands, phosphats rock
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

El cultive de (Lyoapersicsm ascuigniim Mill), o3 considerado ung de las hodafzas de
mayar imporancia socoeconimica para & pequeno, medano ¥ grandse agricuitor, tana
una gran significanda en la agrondustria dal todo & mundo, por 20 allo consuma
benetcios. Se orliging de los palses da; Maxico, Perd, Ecuador. Europa 3 al continante
QUE MiS 470as pOSeE con esie cullive sendo unas 425 %, ke sigue Amenoa 16,5 Y.
Africa 15,5 %.

En el Peni o fomate se viene cultivando unos 8 242 ha cada afo aprogimadamenta, con
un rendimienta de 27, 4 Vha, esto vaia depedendenio S se maliza por iego por gobeo
o =i 200 cultivos hibridos. Dentra del oo peneand &8s cultivo viens orupando 8 700
ha, ubicadas en; Lambayagus, Canets, Charcay, Huaura, Trgle, Chadaps, odmas

regionsas rmas,

3
En el departamento de San Mardin &l temate viens tersends wa gran demanda en af

mencada parg su alke sonsemo en fresco, o5 por oG gue en mxchas provintss de
regitn se veenen oplandoe por sembrar esie adiivo, ademas porser ung buena fuene de
ingresas pam &l agriculior; sin embargo, se tienen pobemas fitesanitanes v adaficos
con akgunas vanedsdes por Ser muy susceplible a muchos faciores que implden su buean
desarmolio. Por eso se opla por sembrar la variedad rio grande, por fener les siquienics
caracteristicas, mejor adpatalieidad a climas caldos por su rushcilsd, Klersnte a
algunos problarmas de enfermadadas v plagas, tiens majores rendmmisntas en (8 Gpoc
de varana.

Frenie @ in desoijos nos preguntamas jCual aera la dosis adecusda de roca fosiarica
adecuada para la produccién del cullivo de iomale {Lyeopersioum escudenium L.,
varedad Ric Grande en ncu‘ﬂdmaa del Alto Husllaga — Tecache?, se considera que
desanmoliar &l proyscio m“ aplicaciin de roca fosfinca sl tomate en suekos acldos,
habra un efecin sgnillcative en el rendimients el cubive de tomste. 32 plantea r.nrw
nbjatvo principal: Delerminar la dosts adecuada de roca tosforica adecuada para &
produccion del culivo de iomale | Lycopersicum esculsmfom L), '.'.Bneﬁd Rio Grande
an condiciones dal Ao Huallaga - Tocachs, objetvos especificos: a) Evaluar el afecto
de ta aplicacion e cuatre desls de roca fosidnca en la produccion del cultve de tom ate
[ Lpcopersiowm esowanfum L) vanedad Rio Grande en condicionas del Alig Huullﬂgb—
Tocachs, b) Realizar el andisis econbmico de los traiemientos sobresafentes en
asiudio.
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CAPITULD Il
MARCO TEORICO

21. Antecedentss de la investigacion

Reciantemate s& viens probands nuevas productos para rnE|n-|E|r reqdemisnto del
cudtive de temate, asi como lo mencions Moraloes-Foaales et al. (2023), donde exploan
los etectos de un praducto Toliar de lesflo de potasio, el cusl se evaluaron parametros
del desamoilp fisinkagice come &l rendimiznto de los mates Palpal ¥ %Para el desalio
de B invastigacidn s ufilizd un DBCA con arreglo factorial de 10 tretamisnios y 4
repetclones. Algunas de las vanables estu n” de hojas, 1 aea foliar, coma
tambign ¢l n® de racimosanta v frutosplanta. De acuerds a ks resultados obtenidos,
g2 llego a a3 conclusidén gue Bl mayor rendimiento lo obtiene & tomate Cid en las
vanabies mancionados; la dosis wilizado s de 1.2 L'ba fue cuando s& mejord al
rendimizsnto. Respacto & las vadables de iMersaccidn antre el cultivar < doals reaulid al
megor incrernento de fruto el cual logro e temabe Gid con 3,18 kg planta al momento de
aumendar 1,2 Lha de producto, por otro lado, @ lomate Paipal al awmentar 1.5 Lha
resuftd un randimisnio da 2,74 kgdplanta,

e acuardo a las imestigaciones de Castilio-Fermer et al. (2022), mencionan que al
aplicar fertlizantes fnliares llegan & reducir 18 prudccion del culivo de iomate; de 1al
mangra, qua la investigacion se realizd con gl fn de conocer ¢ major ferlilizanie foliar
para &l incremento del rendmiento del temete. El expedemeanto se realizh an campo
ahiarto coma en huero imansvo, dicho experemento se wilizo vn DBCA. 4 tratamisntos,
1 testgo v 3 repeticiones. De acuerds 8 |os resulados oblenidos, el andlizis sosiieg
que los fadilizants s foliaras guae inerarmaniaron la calidad del froio, fuaron Bayfolan Forta
i Lixsviado Mixto microblans como tambén mejoro wn % prodnedio en la vanable del
rendimisnto por planta; peo el mejor fertilizants fodar fue Ligiisco Mixto microblano el
cual! brindo wn cultive sostenioée y rentable tanfo en caldad como rendimiento.

En las aporiaciones sobme el estiudio ?EI LyCOper Siiam  esauignrim MIll (icimiane)
vangdad "Rio Grands®, & auter Alarcon el al, (200), menconan gque oS
microorganiemos benaficos ganaran wn incremente en los cultivos agricolas, por el cueal
sa utilizo microorganismos eficientes auloctonos (EMA) Las dosis gue s rabagron
fuenpn de 12,5; 25 ¥ 50 cC y con unas repelicy cada T dias (7, 14 y 21 das). Para
esia lipo de axpsrimenio sa manajo wn DBCA con armaglo factorial % 3+ 1, con tres
repeticlones. Las verables estudiadas para eate expaimeanto fueron altura de planta, n®
de flores. &rea fofiar, n® de tallos, peso de la |lz y rendimiento en giplanta. De acuserdo
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a los analesis obtenidos, 82 legd a la conalussdn gue la major dosis de EMA fue de 250
aplicads a los 14 dias, donde todas las warisbles obtuverosn un Incrementa, parg an &
rendimignio bubo mayer noremento gon 1 713,69 giplanta. Enfonces se congluyd que,
al apicar bofarilizames, kogne un Incremanta en el cultivo de tomate, de @&l manera que
saa sostenbls v rerfable, v 56 reduciia & costo de produccion &l no uliizar fedilizantes
guimices para sumentsr la produccion.

For otra parte lejns de @@ aplicason de fermdizantes quimicos. también e a estado
ulizants obros aplicacionss como la nzobaclerias promaloras de cecimianio vagetal
(RPCV), el cual Acurlo et sl (20200 menconan gue &3 un matodo tecnoddgeen amigabla
con el medio amiente § para realizarn cullivos agroscoldgiods, opmo en el cultivo de
tomate rficn gue brinda alta demanda como alta caiidsd, por lo ceal se ullizo 2 cepas
clerianas que son Sacilus livhenformes (IB10) y Bacilus megaterwm (CT11) con el
fin de mejorar 2 desasalks fisloléglce de la planta mediante ensayos an samillenos. Los
resallados  obtenddns, demosbaren  diferencias  significativas  entre 125 varables
indapendientes, por &l cual la cepa Baciius Uchendomis o efecto exclusivemente a
inicis de la ssembraun 10 % en la variable grosor de tallo comao tambign ingmemenio un
100 %% en cantdad de biomasa seca, por ofro lado, |8 cepa Bacilus megalsniym
anta un 18 % an el procass quimics e la fotosintasis coma fambsdn incremanta
un 11 % la longitud de las ralces de las plantules. Ambas capas demoratreron gue pusds
sor ulizado comd ferlilizados y reemplazas & produciss quirnicos,

Agimisma, & aulor Tinea et al (2018), mancionan el usd de agradeimisos desde B dasis
de O & 360 kg'ha da M y P20 pam poder genaerar nmywpmﬂ.r-:uﬂnfﬁal cultivo da
Igmabe sin la necesidad de ampliar grandes dmeas, De scuerdo a los resullados
obbenidns v las varables estudindas como altura de planta, indice o8 ares fokar, numesn
racimas y fruldiplanta, antre olros, se demuestra que o fedilizanta N {ursa) fus mas
deterninants en 2 rendimiento da futosiplanta como en les deméas variables, en
tomparation del Pals (superigsfato fiple)

En su irnvesligacion Juarez [201%) con la finalidad de realizar una evaluacin oon 2
vanadas tratamlentos en fomate parg ver suU crecimiento vy rendimiants bege invermadsen
an la comunidad de Ocampo Pusbda. Aplicd moca potasica y fosfdnica, humus de lombrz
y =ales al 25 % Como resultados se obtuvo que la altura de las plantas mostnd
vaniagiones con respecio of iratamienta y ¢l que resulio dando mejores resultados fue of
ralamienio semionganicn tano comg en diamelro de Ellos § lemaio de hojEs, sin
embamgo, pam & analisis de ks parametres como la longited, diamsta, psso ¥




producsion de Ins frufos no hulbo variacsones con los iretamienios, splcands fedilizanias

samilorganices.
En & afo 2017 Laguado, realizd un rebaps de iInvesigacion sobre la evaluackn de los

rasulfados aplicando roca  fosirca wﬁnmta [Var, nyo bogatano), donds so
eslablecseren los siguientes tretamientos; TO: testige; T1: 150; T2: 30d0; T3: 450; T4: 600
v T3 7ol gplanta. De aceesdo & 105 msullados se pude aliomar que; & N® de Nores
abiertss, MflorescencE. titas cusjadas no son avinsuliencientas 1eniendo vadaciongs
an todos o5 ratamientas. s embargo, al T3 ¥ T4 luvigron un mejor @ametro polar y
ecuatonal con 54,52 — 69,85 respectvameants, finameante se la atribuye sl tratamisnts 3
eoeno el megor rendimento con 997 kgha,

Do acuerdo a Aojos (301 1), invesiigo sobre of impacto que pueds gc.-r-:ru.r aplicacion
de humus de lomiwiz en dosls v densidades de slembea diderentss. Se aplicaron las
ssguisnies dosis; T:3, T:5, T.T tha y densidades (0.50m < 0,30, (435, 040 m), adamas
sa ncorporo S0 gr de AF an cada plants con el fin de bhndar fosfaro al cultvo. Sa
congluyd gue al aglicar ¥ tha de HL se alcanig a tener un mejor rendimienio de 3
165,67 hgha, asimismo und mejor allura, mejor follaje, N® de nojashlantas, un buen
digrmsin dad o,

Sagln Saavedra (20100, realizé un rabaje de investigackn con el fin de determenar
conciucta del lomate con i vankedad rio grande aplicanda HL en aquelios sueos acidns
da la zona de Aucaioma. Para el se utilizo dosis de (2, 4, &, B, 10) Vha; donds Se
condirme que & utilizar la dosls mayoer de 10 se obtuve un mejor rendimiento del cuftivo
con 18 550 kgha De esia manera se pudo atirmar que al wilizar el HL en suelos acldos
fienan un efecio signilcatun posiivn en & cultivo ¥ ve mejorando el sualo.

De g maaners Flgiﬁ::- (20008, en su lrabajo de mvestigacian otilizd matamealos
donde sa aplicancn diferenias dosis de humus de lombrices en o5 suslos acdos de
Aucalema, Tarapoto, la dosis aplicada fue de 10, 16, 20 thhe v roca fofdnica de Baygzsar;
100, 150, 200 kg de P:lha, tambign s aplice 1 Vha de cal que sinvid pasa subir ¢ pH
del ugar. Ls porcentajes de conlenidn de maleris orgamca, Tnslir, caio y magnesio,
disminuysron al alumiic prasents en & sualo, da acusdo al esieSo se determms qus
la gplicacidn de log doa malerisles aywde contribuyendo con dizmenuir la &cidez deld
sunla,

De acusrcdo a Fsngfo y Hidalgse (19898), sstabdesiaron wn programa sobre la
recupsmaon o suskes acdos, osia 'nwcsdiguﬂm s¢ gjeoubs en colzada ~ Moyobamba
pertensciants Atto Mayo, lugar gue se aplicd noca foslidnca de Bayovar ¥ encalado en




log culivees de; fied, mais o amoz, Los resultados detenminanon gue gracias a esios
materiales encalantes se pude contralar el aluminle en el euslo v por ende incremeantancn

los rendimienios de eslos cullivos

Sagun Chappa (1992), Blnlﬁn ura investigacion que consests an evaluar by aploacin
de 2 fuamias y 4 niveles de supedostato triphe de calcio y reca fostbrica de Bayovar, con
las chosis o (60, 90, 180, 270 kgfa de P:0s de gl manera en bs dos ferfisanbes.
Seqin s dains adquinidos evidenclamn que, la AF dio un mayor rendimienio da 1 BES
kg'ha aplicando la doss mas alta que fus 270, de igual mansra al 5TC solo alcaneo 750

kaglhi tarnbidn con |a misma dosis
2.2, Fundamentos tedricos

2,21, Cultive de lomatbe
2,211, Drigen del tamate

Par su parie, Aodrigees af al, (1997, menciona que, el g Lycomersiourn 56 Onigina
pspeciicamente de la regibn del suf v none de Colomb€a - Chile, sin embangs, su

domestcackn sucedid por primera vez an & pais da Maoco, ya que aradia de mansra
conaidarable comd una mala hierba an loa huertos. (p. 12)

Azimirmos, Rodrguez etal (1097), ndica que, “durante el sigle XV en Mésieo,
consumian mates de dferents forma. coler ¥ tamanos siendo un aSments muy
conmumide en falia y Espafia”. {p. 20)

En agualies palses europens soby ee usaban en farmacias, maniwisndose asl hasts of
sacfho KEX. Giracdas a los espaholes y porfugueses empezaron a8 distribuir este cultivo al
Driente mdio v altich, ego 8 paises aslalicos, de gual manera 8 Estados Unidos y
Canzda, (Rodriguez &l al,. 1887; p. 24}

2.2.1.2. Taxonomia del tomate

Seqln lo establecido por Domenach | 1880}, “dasifica al cultive de tomate an o skpulanta:

Raina ' Veoatal
Crivisién : Fanerdgamas
Clase! . Dscollleddnea
Eubciaza : Simpétalae

Chrdden : Tubsiflarae
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Familia : Solanaceas
G ey . Lyroper sicom
Efpocks : Escuieriurm L. Wil

Vanedad : Rio Grandgs®™ [p.12)

2.2.1.3. Importancia scondmica

Tal coma IMEI {2008), mdica. “cusndo & tomate eleva su pracis en & mercado esto 58
dariva a dos factonas, primers gua el preducts se ancuentra escazo. ofr la mayoria de
su produccidn se desting a la elaborackin de pasta de temnate, para su exportacian”. (p.
dd)

LUna de las hortalizas mas consumadas on nuestno pais es o cultvo de lomale. En
campafa de los afos ded 2015 y 2006 la produccion fotal se concentrd en 4 625
heclireas nstaladas a nivel nacional, mostrands endimienios promadios de 152
toneladas anualesthectireas y logrando una produccion a nivel nacional de 61,434
teneladas (G1Z-PRAOAGRD v DGPASA, 2017)

Esta plania s comsidarada como una de las pincipales hortalizas gus 5o prodedan an
tode &l pale, durante los afics 2015 8 2016 se pudo tener 4,625 ha sembradas, dando
asl una peoducgion de 13,2 1 y de esfa manera obdenigndo una pegduccion en todo o
territorio pervanc de 81,434 t

En el afo 2008, s llegaron a distrulbulr unas 1,628 t de jomate a distintes centros de
abasio en el pand, sin embango, al sigueente mas s diminuyo (8 cii|m 8 1,571 tonaladas,
de las cuales causo que el mats sublera de precio hasia lagar 5/ 1.99 o ke [INE,
2008; p. 43)

2.2.1.4, Distribucidn

IMEI [1888), inflere gue; Tenar un acceso ¥ mercado de venta cercana es Impotants
para este culiivo, e tal manera ene Un costo REVAd0 DEFA SU TFANSHONE, OIEE 240
digtribucsim rmplica consecuanciss como; volumen/pracio y peso; asimema Enar un alto
conacimeento aobre su manejo yva gue son horalizas gue se deban manejar con Mucho
cusdado, por la delcadesa dal frulo.
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2.2.1.5, Aspectos morfolégicos y agrondmicos

De acusrdo Muer (1285}, plandes “que & cullivo de lomale es una planta anual,
peremacients a la tamilis de las sclanaceas, poseen races adventiclas y principales que
puedan llegar a reeder 3 — £0 om aproximadamants, de unos &0 em de produndiad,
pivotante”. (p. 27}

D igual rmanera, Muaz {1995), sosiens que esia hortaliza tena tallos de unos 2 & 4 cm
de diamaetro, cubserio de pelos glanchlares derivands de |a epidemmis, sus hojs miden
0% cm de largo plinnadas compuesias con hasta 3 follolos grandes |atersbes,
inficrecencia de 4 — 12 fores, & futo &5 una baya globular ovoldes que varan su peso
gagplin la vanedad, pero pusdan llegar unds 5 a 500 gr. (p.36)

2.2.1.6. Fenolagia
En ks eshudios de Jaremillo el al, {2007}, mendona gue, ¢ doo de planda de tomale

=2 determina de acuerdo a las condiciones edalockimaticas gue tiens la zona donde s2
esfablecsn el culbo, manss agronomico, vanedad plantada™ (p. 10}

*El gultivi liene 2 fases vegeltivas, que mcia desde & vivero semillero], gemminacion,
ameamEncia y transports ﬁamm dafinitivo; la planta a los 30 v 35 dias empieza 3 tener
3 2 4 hodas verdaderas” (Jaramilio et al, 2007, p. 17).

Iguatmente. Jaramillo et al, (2007), revela que, tambhisn ene ura Tass reproduciva, esio
oewrre a los 30 ¢ 35 dias despuss del fransplants donde se foeman los boboss flomles,
para dar pesc al lenadoe de frulo gue dura unos & dias, donde par uflims se cesecharn
a bos 80 diss. La produccion de este culive ya =& da a los Ires mesas cosechando ocho
a e FRGMnG, sin embargo, toda su fase reproductiva normatmente doera 180 dias. (p.
27)

O acusedo a CAC (2015} cilado por Aguilar (2021), da a conacer & dolo fenolagico ded
bmate;

Establecimiento de las plantas: E| un culiivh angal o perenng, La geErminacin ocnns
di cualrn a sete diss despubs e la slembea. Las relces comienzan & desamoilarse y
las partes asraas 9o la planie comenzan a fermarsa

Desarrollo vegetativo: Durante este iempa, las plantas crecen rﬁpll:larrlelﬁ. floracsn
y dan frtes. A los 70 dias se redujo o desamolo de cuerpos vegetatives, asl como i
acwmulacion de malenia seca en las hajas v talles,




22
Floracian y cuajado: La lloracion y el crecimisnto comianzan gntra A0 ¢ 40 dias
despuds del trasplants ide acuerdo a la varedad v a las condiclones dal amblente y
mar el culiivg) ynﬁd@n contiruar por &l resio del oolo de cullivo, La polinizacon la
redlizan las absjas, el viente y la aplicacion de hormonas (auxinss) para promawer iz
forrmacidn da frutos,

Desarrallo lﬂlfrul-n: L frubos comgnzan a desarmoldlrse ¢ crecern, durants eske liempsa
g& actmula la mayor cantided de matesia seca en los TUtos a un rima redativameants

constanta,

Madurez fisloldgica y cosecha: Los frulos maduren de 80 a 120 diss despuds del
trasplante. El rendimienia es constante, pend puede verse limitado por 1os faciores del
chma (heladash o econdmicas (pracio del tamats). (p. 26)

2.2.1.7. Requerimbentos edafocliméticos

En o afin 2004, Canpedo, nea deacribe que. "la tamparaturs dal ambente an gue e
encuentra & cullivo mfluye mucho en el desarrollo de la planta de orale, v ogue
daterminara ; {desamrolo de los racamos florales, formacian, maduracen, desamodo y
calidad dal frutal”. (p. 28)

Con respechoy al estudio de |a temperabera, o autor Jaramille e al, (007], nos
mencionan un facter imparante del dima como b as la T° que olorga el desarmlis
fsialogico s lodo of cicle de la planta da tomata, el cual recomiendauna T° optima
24-27 0 gue generan fodes las actividades fisico-guimico del cultivo como el
CEECimisno Vegealva, etapa de la Boraciin v 8 produccion de ins gue sers eficiants
para un cullivo rentabs.

Ademas, Carpeio (204}, sostene gue, “un buen desaoobe optimo d2 Iomate se da
enire los 38 — 30 *C &n da y en la nochs unos 15 — 18 “C, porgqua una empsmatura da
mas da 35" y -10" coaclona ia casda de lss flores durante ocumre la florackan”. {p. 31)

En & esiapa del cuajsdo di fruto es muy mporenta tener una T° aplima, ya que alecta
ala calidad v procidad dal tomate. de tal manara que una temparabwra da 10 2 alarga
la maduracidn, corma tambden en una T de 30 °C que ccasione excersiones esligmaticas
gl cual recuce &l rendimiznto del area sembrada. |Escalona et al., 2008)

Cuardy sa tieng una iluminacion igual o mas a ko requarido no parjudica qua o talks
cresca, 5in embargo, su caida sieva su slongacion, es decir dan ugar 3 fallos debiles y
dalgados can mayor acumuisacion del tejido parsquematicn. (Kinat, 1977
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Cig acusndo a Canpefo, (2004) sdprasa “necaesitan 3 luz unas § a 16 horas. duranbe los
diaa com mscho sol ¥ las vecas qgue hay intederencia de nubes, estirmulzn al desamolio
normal de & planta”, (e 22}

El tamata ligna camd raquarimignio una humadsd nacesania e 65 - 70 % ya que a5to
favarece a una nonmal pofinsaciin v por ende un buen rendimiento, su pH adecuado ea
dier 55 a 8.5 con el fin de lener megres apovechamentos a aplicar fedilizantes para
coainbulr con su crecrnianbs [Carmseio, 3004).

Par otre lado, los auteres Jaramilo et al. (2007), mencionan gue “la humsedad relsta
ideal para el desarrolio del cullive de tomate debe estar enfre un G5 y un 745 % para su
optimo crecenlento v ferlilidad” {p.34).

Asimismo Yan Haell (1998), sugere que, "ios suelos apropados para el lomate son
afuellos de lextura francs — arenosa, de buanos dranajes ¥ rmlentivos” (p. 43)

En un afio mas adelanta, Yan Hasff (1999). agrega las caracledsticas de cada tipo da
exturs oe susio; el cual menciona & ia fexiura franca & cual lene un benefido &l ser
preces su desarads y fiana un cuajads homoganao y simultines; para al lipo de taxtuea
arcifigso  fene wn lenbe  desarngio fisclogco ocasionando mayor gasto para su
manisnimienio en = Area sembrada, s gensralments usado para & bpo de omaks de
mesa y conswma difecio para la poblackén; pars el tipo de suslo de texiura intermedia
aranosa, &l cual ae gomd finafdad pam s grandes indusiriss ya que el Benade da
uptck del fomate es homogeneo y Emultanea

Con respecio al estudo dal susds, Escslona €1 al. (2008), mencionan que el tomate
puede =ser adaptable & vanos tipos de suelos, pere con adecuado fartilzacin g
Oporung, perd eeomignds pacd B optimizacion del cultivo e fequeens de SUsins
profundos (1 m o mas), de exturas medias, parmmeables y sn impedimantss fiscos sn
el paril.

De acussdn Martinez (2007], menciona que " iomate es moderadaments tolerante a la
acedez del swein; puede folerar un pH de haste 5,5, aungue al pH iceal del swelo para el
cullive &5 de 8.0 a E’ﬂ En caso condrario de fener un pH baje de 5.5, dificulta la
prasencia de algunos ekementos esanciabes para &l desannclo dal omate como serls el
Ca. F, Mgy Mo. Al tenar un sueln arido es probable en tener altas conceniracionss de
Al y b el cusl cussan una toxlcidad en B planta.
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4
2,218, Caracteristicas del iomate variedad rio granda

Presenia polinizacion abierta con excelents Bmana v buena coberiura Kliar, Tamben
piene altos rendimentos y el fuio tdera @ medio de ranspode al que es sometido de
acuards a b zona (GEZ-PROAGRO vy DGRASA, 2017}

Par otra parts Rosenstein {19482), ndica qua s muy =embrada esia variedad por
muchog sgriculiores por fener;, una buens color, calided industrial ¥ wecosidad a1 ser
converide an pask

Tiene Una maduration semi tardia con un chclo vagstative de 125 dias, su planta as
vigoroaa y grande, con una congdstencia medie a alig, au fruto peaa antre 12 gr da forma
oblade esféncas v con 4,8 — 5.4 grados bri, un pH de 4,38 (Rosenstein, 1992).

1
2.2.1.5. Caracteristicas agrontmicas del tomate variedad grande

Sagln a la mstitucion del CEDIR (2004), nos rmusstra o siguisnta:

%hﬁs Agrandmicas de iomate Vanedad Rio Grande
CARACTERISTICAS REQUERIMIENTOS
Panada wagatalive DO 3 a B masas.
Apduenmientas de suaios Franoos arenosas, iorrenos suehas, noos con maleda
pepnics, bien draracos. oM oasce 5.5 8 64
Clma Tempiacda
Epocas de alembrag Dwrante todas los mesag oe B0
Epocas de cosachss Comienza & bos B0 dias Begando & durar 30 diss
TemoedSiEa MAKGIME 32 "G
Tamoesla minéma 155
TempeiaieE media 18 —22 "G
Hismexdad ralatindg Diesapenie
R enicimipnio regicnal 16 tiha
Rencemienio nacicnal 17,78 oneadas por hectdnea
Rencemienio patencsal 40 = 50 bha
Distanciamasnto Progaegasidn en Viveroe 5 — 10 a'm® on camix almacagesra
con riggo conslants, can una saparacion de 10 erm por
planta.
Trarsplants: saparacion de plania con la ofra 0,3 80,5 m,
D srcos 1.5 8 1,6 m.
Hitrégeno (M) kgHa a0 a30d
Féslom iP) hgHa 100 & 164

Potasiz (K] ky'Ha 100
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Kaleria anganica 108 20 mnelades par Neciases

Mbdidn de riego (mdiha) B & BaOOD

Frecuencia e rmago 12=15digs

Plagas principaies Gusano perfvador ¥ pagador de hojgs, mosca minadors,

[plBEND da Dana, moeca Diamca,

Princpalkes enfermadacss Fugredumars ded frita, chupaders, racha

Liscs En fresoo, pasta, ansaladas, SOPEE, Cramas, eic.

2,22, Tipos de tomate
Solanum [peopersicum var, cerasiforms

En las investigaciones -::I-B.&n (201 7), nos menciona que ‘el tomate es wna de las
hortalizas mas demandas & ndvel momdisl, pod fanio, su prodecciin y Comerciakizaciin
aumsanta conslantaments”, La causs del incrsmento de la producsidn dal tomata, wans
B s&r el aumante de fa producckn por las nueves varedades gue saken sl mercado y no

al ncremento de area sembrada.

acuerds 8l autsr Hurado et al. (2015), explcan algunas de B3 caracleristicas del
tomate Cherry (Solrmam oopersicum var, corasiforme) of -r.uuléa una hortaliza de o
familia Solanaceas. Por su forma dal frubo se le considera como tomale cereza, tomata
paza o fomate uva. Bl tamanio del fruto 25 pegueio v de forma redondeadn, este gracias
a una combinacidn enfre eapeciea de Solanum pimpinelifolium y por lomeles natvos
achmatados en jardines. Mormaiments ligne un oolor @OfiEo, peng SECRAON NUEESE
varedades en donde suelan fener ofros colores como naranja, amasnite, verds y negro,

En las caracteristicas del fomate Chery, el instituio de CORPOICA (2042), menciona
fue esle culive s luere con un desaralio ?Iﬂrﬂirﬁﬁﬂ B 5U crecimienio, Las
dimsnciones dal frulo son pequedas que varan entre 18 a 30 mm de diametro, & cual
tignan un promedic da 10 gr con wna pied delgada, en donde 5¢ agrupan en @AMos oan
15 o mas de 50 frutos. Posss un sabador agredable v dulce.

De & misma manera o af instiute de CORPOICA [2012), argumeanta que este tomate
Chemy &5 muy fragil a cambios violentos de T°, asi mismo menciona que fiene “forma
g5 tipo pera, bomblio o redonda; puedsen ser de color amasillo, rojo, naranja o morado.
Su consumo prefarentsments as an fresco, oomo pasa bocas, an coclelss v para decorar
plabos®.
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Variedades del tomate Charry

De acuesrdo con Fresana (018}, da a conocer algunas de sus vanedades:

W

Tomate Cherry Peras lienge uno de |05 sabores mas dulces enfre odas las
vanedades y tiene una textura agradable, por &l cueal 85 considerado como lns mas
estimados

Temate Cherry redondeo: tenan un tamadc grande, firmes v de gusts exgulsite.
Tomate Cherry Gardenberry: lieng una peculias Fonma de coraeon oon u ammi
Yy agrado espectacular.

Toemate Yellow Pear Cherry: es reccnocida por 80 pam&: forma de pera o fomma
de pombille con una onalidad amarllla, agemas lene wn sabor dulce y textura
Grugienbe,

Tomate Zebra Cherry: es apreciads por destinguidas Ayas negras sobre toda la
pigl mamdn, jilomaie crujiends de gran sabor v pulpa de coldor ascuro,

Tomate Zebra Pear Cherry: Es slargada muy atrectve por sus liness negras
encima de i pied maran, gl Kemale pOSes gran 5abor v puipa &8 color DEtU,
Tomats Black Charry: tiene un alto randirmisnto, possa un oolor mgo muy ascum,
o cual poses un excelente sabor v lestura.

Lycopersicum esculenfum L

Ede cullive ¢ tomale bens una lorma herbacea a Iﬁi prnerss semanas e haber
perminads, luego empieza 8 formar un tallo de Gpo lefaso. “No obslants, el cultwa
necesita tubores pomue la zona dal cualo as muy dibd” (FAD, 2002, coma sa itd an
Agropecuarnia global, 2014).

Variedades de Sofanum lycope rsicorm L,

W

Solanum lycoparsicumvar. Santa clara: de acusndn a Jaramillo et sl (2006), nes
mengignan tienen un desarmcdo indatarminado; desamraliom frtos de una tonalidad
jiza homogeno, €& recemendstle para zanas tropicales y calidas. Tiene alta
resigienca al aborie Naral, coma tambien s pabigencs exiermoes que alEcan a este
culten como los nematedos, Verticlium, y Fusarum, entre ofras; sns un alto
rendimiento.

Solanum lycopersicum var. Rio grande: an &3 aportaciones de GIZ-PROAGRD
y DGEPASA (2017, mancionan que esta “varadad de poliniracion abwsrta con buen
vigar ¥ coberura de follge. Ale rendimiento ¥ buena respucsta del frdo a
transpodta. 5= adapia & las principales zonas productoras de Bolivia, tamo en época
alta comdg en alofo-imaems” (p. 87)
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¥ Salanum hrcopersicum var, Roma: asta varisdad Roma o coma tamibdan conocido
comd fomate pa as 8l mae gpto para o praceso de frituras, como lamben pera
las induslris de oonsendas v mllar. “Sus frlos, de pegueio famanio (enbe 100y 170
gfl. pocas semillas vy pulpa campsa y consistente, son muy reconocibles por s
forma alargada, Es un tmals fardia, facil de cultvar ¢ de abundants producesdn”
(Fern&ndez. 3B p. T3)

¥ Solanum fycopersicum var. Redondo: de acuerdo al institulo de INTAGRI 5.C.
(Z017), mancong qua tiens wna forma redondeada @ BEeal v tieng un famano
grande. Sus cualidades i'ﬂm:.'-ﬂﬁ&el tormate indican que ienen mucha pula por b
cual lo hace Gamosd y excelenies pam las salsas, ensaladas v para empeunecidons.
El amano promedio de esta varsdad es de 54 a 80 mm de diametn,

¥ Solsnum lpcoperaicum wvar. Platense: este fipo de vadedad tiens busng
esiglenca & laciores edaloclimalioos come & pamigenos, & cual &5 [deal para
adaptarss an ugarss deficientes da las condiciones ﬁ‘&ﬂaﬂaﬁj’FﬂEEE un excalanta
tona da codor rojo; ademas, tense una maduracion media lardia. "Frute da foma
globilar achateda, de consstencia firme. Tamafio medic a grands, peso
apeadimact 250 g1, Excelente sabod, Codor de los hombis weade unifonme
Crecimianto indatsrminada”, (Guasch, 2012)

1
2.2& Generalidades de suebos acldos, roca fosidrica
2.2.3.1. Causas de acidificacidn progresiva de los suelos

sanchez (1976). nos indica que, “la acidficacion de los suelos s¢ debe alinpemento de
{actores como; Acido de lertiizantes netrogenados, sistema de culieo inlenso, extracciin
de nutrenestes, axeeso de aluminio, sresion, lixniacen, De igual mansra o apheacon
de dcido aulfdnco y nitdea”

Por oiff parte, Sanchez (1976), srguments gue, “cuanda hay una eoidifieacion
prograsva en susits ropicales kimedos, axste un reemplazo de las combinagiondas
da (Ca++, Mg*, K- MNa*) poriones da hidrdgeno ¥ aluminie”

El reamplazo de la combinscian ocurre cuando e agua de |a percolacidn se extrae de
caliones bases de la planta, cuands empeza a lkver 5¢ lava grandes canbdades de fa
cenbinacain ¥ 300 reermpzados por indgdes de H (Sanchez. 1578, p, §1)
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Cia mismo moda, Sanchag (1976), mancaons qus, “casi al 7O % de la acidez del susin
e debe a; deficiencia de P, ¥. Mg, baja mineralizacion de ls MO y toxcidad por

alurmenios”, (p, 82)

Para podar bajar la atidez da un susle, s8 moomenda aplicar cal gus redugira B
saturacién del aluminio ¥ ponerko en niveles nommales de un sistema agricola. El
magnesio y cakio que Brinda & la dalomita, ayuacds a s estmulacdn de mirerales oue
sucede en Bl subsuslo. [Sanchez v Salinas, 1976; p. 54|

Aquellas especles que tenen venedades folerantes &l aluming v las combnancicnes
de; abonos organicos, dofomita, mca fostarica y entre obros. ayudan a maprar aquelios
guedos que benen mucha acidez. (Sanchez y Salinag, 1976; p. 54

2.2.3.2. Fijacibon de foston en suelos Scidos

D acuerdo a by inveshgacion sobre la factn del suele, Sanchez (1978), ks suelos
achdos indican condrata tiempos de; baja disponibiidad de elamentcs principakes e
BgcenciEles, como & iofosiom, magnesio, calclo. (p. 23)

D igual mode, Sanches (1576), describe que, Bs lormas reaclivas que presenta e
alurmeris y & fisrro en 8l susio, provocan gus 8l P se translorme y reacionss de maneras
menes solubles v por ende no son aprovechadas en su totalidad por la planta, [a fijacin
gs al famndmeno gue mas se prasanta en los sueakes de texiurs fina con nivelas da doido
i aluminao. o 11)

2.2.3,3, Genernlidades de la roca fosfarica

El MPK son elemenios que s hallan aeparcidog an el amtents de mansrs natural, coms
es &l ceao del iector bidtico gusenes bos constituyen ka flors v fawnsa del medic ambéents.
El F mulliphes funciones dentro del metabdismo vegetal, convidigndose en un elementa
asencial para el crecients o8 la planta. (Sanchaz, 1976 p. 43)

FAQ [2007), imdica gue, “este slemento cumple funclones estuciurales en las
macromokculas, de la ransferencia ge energia v acidog nudeicos, asimismo, en i
degracidn y biesintess, a dilerencia de los sultatos y nibigtos &llos no son reglducs en
planta”, {p. 31)

El mdtive absorme el P oen la elapa de crecimients, para luego sar movilizado a las
gamilllias y frutes en etapa repreductiva, es un eemants nutativo que abserve la planta
del suelo come divalente [HPGW v (H:PQy (FAD, 2007; p. 20),
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‘La mca fosfdrics de bayovar &8 considerado pn minaral que este hacho mediants un
procean netural de levade v fletcidén que contiene: espiculsa de esponja, fragmeandos
fragiles, lourapaita, carbonato de dolomita, feromagnsesiancs” (MINEROQ PERL, 1987;
p. 0@j.

e acuerde a MINERD PERU (1887); Unguiaga {13807, “el fosfiro es extraldo de
yacimanbos que son anrgueckios por b Aofactn, que al Tinad pasan por una modienda y
gon lamdradas de WY 100, 150, 300 con UnA aparencia arenosa, de un oolor
amarBamiontos grisacea”. (p, 23)

EMCI (1980), menciona su sigulents composaion:

B8 T4 % (Foslaw iricalcicol, 4,80 % (Fluoruro calmeo), 3,16 % (Skce). 519 %
(Carbonaln calden), 2,50 % (Sullsto cilcion).

D iguial manera, EMCH{1 5800, infisre las carachensias de moca foshdnca, que usa Gomo
abono natwral en el campo para apicar a los disfinics cuttivos, liene los siguisnias
elementos: "N |0, 10 %}, Pals (30,50%), Ca (21,00 %), Mg (1,34 %), Call (47,80 %), K0
(0.0 %)

Azimismo, Aguirre (1996), explica sofwe roca fasforca al ssr aplicada al suslo, sa
relacscna con B solubllided v depende del pH ded medio, dande pase a a actividad del
lon con el calelo disusltts en el suslo, de la mismea forma la MO (p. 21

Sagumn Aguirre [1996), s "empresa &8 agroquimicos Agrosschura de! Pend, define qua
la roca fesfirica bayovar e un minerl, que s¢ apica directaments al susle con o fin de
fertilizar todo bpo de cultvos en e campo’.

La aplcacidn de la AF aywda en; estimular is foracidn, endquece el suwelo, lorma las
semillag y raices, ademds, brinda fosfoo de manera natural, En la invesligacion se
aplico wna H. fosforcia orginada de sachura gue esta compuasia por una lay 200% de
Py 31 % Call. (Aguirrs, 1996; p. 20)
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CAPITULO Il
MATERIALES ¥ METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacion
311, Ublcacldn politica

Ubicacian donds sa recolecio datos pama la investigacion
Le ineastigacion se ejecuto en la provincia de Tocache pertenacients a sito Huallega,
de la region de San Martin.

e
a)  Ubicacion Pofitica:

Distrife I Tocachs
Provincia i Tocachs
Deperamanto San Martin

b Ubisacion geogralica;

Latdud sur i 08° 11" 20
Longitud oeste | 78" 30 57
Adtitud : 283 mEsnmm

c] Edaioclimaticos;

Eco=istema : bosque seco pre montano tropical
Precpifaciin ; 1 1856 mmdAnRo
Temperakes 33 “Cw Max,, 22 "0s Min.. 27.5 "C= Prom

Humadad relativa : A=




an

2
31.2. Ubicacian geografica

s T
S '---rrl_..

Figpines 1
Usicacikn geogralica del campo eapetimermal

3.1.3. Perlodo de ajecucitn

El presente traba|o comenzd en diciambee del 2017 v finalzd en mayo del 2018.

2
3,14, Autorizaciones y permisos

Para &l presenie esfudio no s& requir de ningdn tipo de aulotzaconss o parmisos
porque na romes ningin ipo de reglamento amblantsl

1.5. Contral ambiental y profocolos de biosequridad

La sjecucipon del proyecio no trajo consigo ningdn tipo de dafo hacla el medio domnds
habitamos,

3,1.6. Aplicocion de principios éticos internacionales

investigaciin planteada no muestra faftas de sespets a log principios &ticos, muestra
intagridad, respato a las personas. al scosistema v jusiicia
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3.2, Sistema de variable

321, Voriables de estudio

a) Variables Independiontes

Tahia 2
Tralawrrenios Wiizendo de la imvesligacian
Trataméantos Daseripeion
T {Tasliga) (@5 m 0,7 m) x 0 intha da roeca fasfanca
m™ (@5 mx0.7 m) x4 intha de roca lasfdnca
T2 (0.6 mx 0,7 m) x Bintha da resa askarksa
T2 10,6 mx 0,7 m} & 12 tnha di roca fostdnca
T4 {06 m % 0,7 m} & 16 Invha do soea lostdrica

a) Variables dependientes
= Caracieristicas biomtnicas: aliura de plasta (cm), digmsim dal womake {om),

longitud del tormate (om).

= Rendimento: p{ﬂaem de floresiTio, promede de racimosMio, N° frutos
cosechadosTio, pesode Inite cosechadoTio (gh, ren@miento kgha),

= Andlisis scondmico: Cosio de produccian, baneficio’ensio,

3.2.2. Varlables secundarias

S wvismon aquellas warables que nlervinentes como es el cas e las condiciones
ciimaticas que 58 muestran a continuaciin

Tabda 3
Datos cimdiicas dwsante (2 imaos fipacion giescufada
M=s — ARo Temperatura (*C) Humedad Relativa (%) Precipitasion {mm'mes)
Mixima Minima Maedin

Dig-17 339 8.8 11 &2 61 482,70
Eng-18 JE.83 002 2G4n 81,85 152,50
Fib-t8 31,3 19,35 2534 B2, 11 A3, 06
Mg T8 0,5 1H.Eh 2461 =R 324,30
Abrig J0.E3 19,05 2404 B350 167,80
May-13 32,51 19,85 3623 B2.42 153,83

Promedia 31,7 1947 561 B2 Bl 283283
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3.3. Procedimientos de la investigacion

Se redlisd speenda los procedimisntos eskablecidas. en donde 50 cjetuld una
esiruciura dferente para cada obgedivo.

3.3.1. Evailuacidn de log efectos de la aplicacién de cuatro dosis de roca tosidrica
e la producelén del cultive de tomate, variedad Rlo Gramde

Fara ablenss ins dalos requendos pam esie objetvo s lendrd que realizar s sguisnies
procedimiantos:
Almécigo

1
Las semillas botaricas de tomate de la vanedad ro grande so comprd en una

agrovederingria de Tocachs, verbéando gue s enceenire con buenas Garacienshcas
agronomicas.

Luego se construyd® una cama almaciguera donde e sembraron las samilizs da iomats
en hileras para facltar b recoleccidn en el momento del lasplants, cuys sustrabo ue 40
% die humus ¥ 60 % de suslo agricola.

Flgurm 2

Ceonatreccain y akamona dal viveeo
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1

Limpisza del terrenc

Esla actradad se realizd utilizando machele ¥ palana plana para eliminar las mabezas
OUE 58 enconiraron én gl campo exparrmental. Para luego reticar 1as malezas & un gar

fugra da la parcala,

Figira 3
Limpéaza ded termeno

Preparacién del terreno

Sa procedio al volteo del suelo, removiendo & termeno en lorma manual, con el apoys
de una palana de corte & una produndidad de 15 cm, para lwegn con & uSso de rasirilios
mullir bien & swedo v uniformizass dejando en condiclones de suelo almado.

Figura 4

Priegracacitn del lsreno
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Trazado del campo experimental

Fara el trazado v demarcacion del camps expenmental se ulifzaron estaces de madera,
posceles, rafla de colofes, winche de 5y 50 m esio se eleciud 1Bniends en cuens el
CrodpuEs o campo axparimandal,

Figuwra §
Trazado ded campad axparmantal

Trasplante

1
Se realizd aproximadamente a los 20 dias de semibrade en el almécigs o al momenio de
la u:ﬂtlﬁn de B[S dos prmerdas hojas vercladeras, ndices (ue NS Sindennn pam
llevarios a campo dafinitvo, El gistanciamisnio lue an funcian a o planesdo,

Flgura &
Transplanis al campo defirethg
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Aatrasplanta
Sa reakzo bego dal raspiante deepuda de eveluar el porcenta)je de prendimiento de las

plantulas, para reemplazér a las planiulas muerias,

Deschupanado

Sa elmind los brotes de i parte axlar de las holas, las enfermas y viegas, Asl mismos sa
gliminaron  chupones, esia praclicR culiural se regliza como  prevencin e
gnlemmedades, =& realiro 8 los 16 dias -ﬂﬂw [ulz]] H’Eﬂ]ﬂﬂﬂ.

Aplicackin del abono

La roca fosfanca se disperso sabie la supedicie del swels del area expadmental, Lago
del fraspdanie en compo definitiva, con las cantidades sefaladas en les fratamienies en
esiudio.

7
Apkcacion de roca losfonksa

Tutorado

Consistio en &l peandirmiento @8 estacas de 50 om da lamo por planta, ¥ 59
amafraraicn con refia de la pere supenor de |e plenta. esta practca se hizo con &
finafidad de maniener [a planta enguida, delido a gue los tallos del lomate s ompan
e racha facbded. Esta actividad se desarolio & ks 30 diss despuds de la sembra.
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Figurn &

Impianiacitn da hilorada al celva de iemais

Riego

Se aplich nego de acuerdo a la exigencia del culteo, en & momenio cporung y an

ausengia de las lluvias,
Controd de malezra

Sa realizdo en 8l momanlo que se observaban que las malas hierbas enimban en
competencia por luz, agua y nuirientas con &l cultivo, consists en el deshierbo manusl

hacserds uso da machetas, palanas, ¥ lampas.

Controd de plagas y enfermedades
Se realizd e control cuimico considerando el grado de ncidencia de plagas o

enfemmedades de conlomidad con su dentilcacon

Cosecha
Sa eleciud en fomma manual cuando &l culiive s8 anconiraba en su madurez fisidogico.
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Filgum 9
Cosacha dal culteo de fomale

F Tipo y nivel de Ia investigacian

Tipo: Fue de fipo aplcado y exparimental, ya gue sa busco la ublizacidn practica de los
resufiados obtenidos.

Mivel Fue descripiivo-axpicalivn
= Disefode la invastigacion

El disenio gue sz empled lue de un DBGA, wilizando un Facior, la aplicacion de -;mi':-g
raca fostddea, el eual fue aplcado en cuatm blogques, para comparars ios promedios de
s tratamisnios s ulilizd & tost de Tukey al & % de significacion:

= Nodelo adithva lineal
& conbinuadion, s& mussing el modelo ad@ivo linss! del disedo;
Donde:

Yig =g+ i+ f+ xfy+ ke + Eg

Yy - E= la respussta obtenida en la k-&zima repsticidn, a la que se aplicd ell-ézimo nivel

de dosis de roea fostarca
il = Efecto de la madia genaral.

i£1= Efects de la [-ézima dens|dad de siembra.




ag

By = Electo del |-éeimo neval de dossa de roca foabédea.

6]
o] = Efecta de [a interaocian del pésime nivel de densidad de siembra con la i-tsima
dnsis de mea ostanoa.

hu= Elscto de la k-£5imo bloque o rapatician

B = Electo aleainnio g arndr experimental asociadd a dicha obsendacion,
Fara:

| =1 dengidad de siembra.

Im 1235 dosis de roca fostdnca,

k=1,234 bloquas,
3

Tabin 4

Fuarts oo varsbilidad GL

Blogues b1} =3
Trakariries [8-1) =t

Error experimantal (-1 Ya-1) =12
Total (a*B)-1 = 19

512 Andlisis econdmice de los iratamientos sobresalientes en estudia
a. Andligls econsmico

Para realizar gl analsis eoiadmics S 1uvo en cuenla & rendimiento que se obiuvo por
cada fratameento y también los gasios que se empled en la investigacion, tambian al
preciy dal tomate Varedad Rie Granda por tonelada

*  Evaluscldn acondmics

S ufilizd las siguienies frmulas:

Benehcio neto = Valor de produccian - Goso de produccion

Henighilidad = _ Benslicionetn = x 100
Costo de produscidn
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Evaluar gl efecto de la aplicacidn de cuatro dosls de roca fosfarica
en la produccion del cultive de tomate, variedad Rio Grande

8
41,1, Alura de planta (cm)

Taia 5
Andiisis g varanzs de l§ afia e pisnta jem)
FV ETH o [=1] F p-valor
Bloques 0.0023 a 0,00024a 1,35 0,055 N5
Tradamientas 0,01 4 00018 8,54 D, 0048 *
Emor o0 12 0,000
Tatai 0,01 19

" wagrifisaliee, HE = fo aonficalivo

Promedio = 0,55 om CVo=1.81% R =7511 %

Flguram 10 3
Test Tuloay (p=<0,05), para wratamienios en alus de planta {cm)

En ka tabla 5, sobre al andlisis de varanza para la alura de planta (em) sa muesira que
en &l factor blogue fue no significativo siendo para los tfratamientos, dosis con
saprillcandcia, esoquisne decir que al menos o de s ratamienios hee estadisticameanta
difgrenta al resto, se mussira que el coaficients de varablidad fue 1,81 % b cusl indica
un bag OV por o que los datos se encusndra confablas, asi misme o cosficienia da
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datemminasidn indea un I"h‘l‘l % por 1o gque la respuesta an la aturs de planta es

influenciada en su mayorka por & efects de les dosls de roca fosfdrica.
En Ia figura 10 muesira los promedios el test de iukay 8 535, indica que 8 mayurﬁu'a

lo obiuve @ T3 con 0,98 em indicando qua astadisticamanta & difenante al resto de los
tratamientos. sdemas, los imtamiantas T, T2 T4 son estadisficaments guales vala
vier e estadislicamente dilerents & resto, sienda el TO desligs] &n obiener 3 menor
altura; asl mismo algunos auores como Chappa (1932) que ulilzo superostato riple de
cakio ¥ rota fosheica, &l cual determing qua al aplicer mayir dosss mayoer sarm o
crecimisnio morfoiogice de la planta, como esmblan majora & rendimlente del cultiva;
a5 s el auior RojEs (2011) Conchy que al aplicas 7 bha de HL 32 alcanao 8 lener
un mejor rendmiente de 31 185,67 kg'ha, asimizmao una mejor altura, meger lollaje, M®
de: hogas/plantas, un buen ddmetro del frute”

2
4.1.2. Ndamero de flores (n®)
Thnda &

Andiisiz g9 vananze ded numerm g8 fives por rafamarsin

FW &0 gt (=T F pevalor
Bieguos 220 a 0,78 0,72 0,555 WS
Tratamigntos 20,67 4 7.42 7.02 0,0038 *
Error 12,68 12 1.0
Total 4 3 19

" e alrifioiliiee, NS = fo aienficsiivo

Promedio = 14,56 CV. =706 % A = 71,58 %

16.04 15.56
L E ]

i
e
LHE 2]
o

N Flores par Tratamismio
B

12 t'ha 8 ttha 16 tha 4 tha Testigo
Tratamiantos

71
Test Tukey (p=0,05], para Fatamienios dal rdmesn o8 fores (N
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En la fabla 6. sobre el analisis de varianza para sl numara da flores (MN°) por tratamisnio,
donde 3a muestra que en el facior blogue fwe no sgnificatvo, siendo pera los
ratamientos dosis con sgnificancin, eso guiers dedin gue al menas uno de oS
tratamientos fue estadislicameants difsrenta al resto, se muestra que & cosficents de
vanabiidad e 706 % o cusl indica un bajo GV por 1o que fos daits S8 encuanina
confinbles, asl miamo el cosdicdants de detarrmenacion Indics wn 1‘1% Yo por o gue la
respuesta en gl nimerode flores es influenciada en su mayoria por el efecio de las dosis
de mca fosfarica.

En la figura 11 88 muesta oz prﬁmdlﬂsdﬂmﬂ de tubiay & 5 %, indicando gue el mapor
niames de lores nmu'ﬁm log iratamientos T3 (12 Vha) y T2 (B vha) con 16.04 ¥
15,56 respeciivaments y que Som ficemente iguales e indicando dderencia al
resio de (o5 ratamienios que son T4 (16 bhal, T1 4 Pha), TO (besiigo) que cuentan can
14,84, 13,23 v 13,04 mimere de flores respectiveamente v que ks walamentca T1 y TO
qon estafaticamente iguakes y & la vez fue estadisicamente dilerenta & resio, sienda
gl T1 ¥ Td en obtener &l menor nimeso de flores; asi mismo algunos asicres coms Rojas
(207171), que “concluyo que al aplicar 7 tha de HL se alcanzo a tener un mejer rendimiento
de 31 185,67 kgha, asimismo una mejor altura, mejor follage, N de hojes/plantas,

buen digmetro del frute’, Asi mismo & audor Laguads (2077), realizo un Fabapo de
imvestiqacion acbre |a evaleaciin de los reaultedos aplicande roca fostddca en lomatea;
el cual s& alima que ¢ N° de fores abiertas, inflorescencia, frulas cuajadas N son
aulosufienciantes tenssndio variaciones en iodos los tralamientes, sin emibango, al T3y
T4 twieraon un megar diamstro polar ¢ ecualonal con 54,52 — 69 85 respectvamanta,
finatmente g2 o atribuye al tratamienta 3 como Bl mejor rendimiante con BET kgha.

4.1.3. MNimero de racimas Torales (N7

Tabda T
Andliziz 08 varanzs g AumenD de racimos foreles (N

v sC g oM F pvalor
Bloaues 013 3 0,04 122 0363 NS
THderianion e 4 0,24 BTA 00430
Emor 043 12 0.04

Talat 152 19

" w sipgnRcativo, NE =m0 signfcaivo
Promedio = 3,12 CV =604 % R = 71,94 %
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Figura 12
Tieed Tukiay (p=0,05), para ¥atamisnios en nirnisa de meimas Noeslas (M7

En la tabla 7, sobre & andlsis de venenza para & namero de racimos fosales (M) por
ratamisnia, donde 58 muasia qua en el Baclor biogue fue ne Fgnificatg, Sendo pam
loe tratamianios dosls con aigndicancia, eao guiere decir gue al menocs wno de loa
tratamienios fue estadisticaments diferents al resto, se muestra gue el cosfickents de
vananidad fue 604 % o cusl ndica un DEj0 GV por o que los 28308 S8 encuBniia
confiables, asi msmo el cosficients de determinacion indics un 71,94 %% por o que la
respuesta al numers de racimas ficrates es influenciada &n su mayorla por &l elecio de
|as dosis de roca foshonca.

En la figura 12 s muestra los pmdlm*l test de tulkey &l 5 %, indicando gue el mayor
niamen de mcimos loes o -;wﬁt:fun Ins tratamientos T3 (12 Vha) y T2 (8 bha) con
3,35 y 3.3 respectivameants y que 500 ﬂhﬁﬂl@mﬂhﬂm iguales & indicando difarancia
al resto de los fratamlentes que son T4 (16 Bha), T1 (4 tha), TO (estigo) que cuentan
con 3,21 2,94 5 2,79 ndmero de racimos floral es respectivemeantea y gue los ratamienlos

¥ T1 son estadisticaments iguales v ala vez lue estadisicamenta dilerente al resio,
gsancko el TO (teshgo) an obiener &l manar nimero ds rmwus fioralas; sl mESMO
algunos sutores como Leguada (2017)L realizd un trabajo de investigacstn sobra ia
evalustion de ke resultados agdeando roca fesfdnca en tomate; &l cual se afirna que ef
MW e flores abiertas. inforescencia, TULES cuajadas no Son aultsulfiencienies fenandio
vanacionas an odos s ralamsnios, smambanga & T3y T4 buviaron un mepe dismaten
polar v ecuatcrial con 54,52 — 69,85 mspecivaments, finstmente ae k2 atrbuye al
tratamiento 3 como & mepr rendimlento con 887 kg'ha. Asl mismo el autor Canpafio
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[2004]), nos dascriba qua, T8 emparatura dal ambienta an gue 58 ancuanira al cuftive
infiue mucho en el desarmolo de ls planta de tomate, ya que deterninara &l (desarnohio
de ks mcimos lomles, formacion, maduraciin, desamolo v calidad el fruta)”

2
4.14. Nomero de frufos cosechados (N°)

Tabia B

Analsis g varanzs del nUmers de Mies cosechados (N
£V 5C g oM F p-valor
B 879 a3 0,26 D8 04TINS
Trataemientos 786 A 1,96 671 00045
Ermar 351 12 0,29
Tatal 12,15 10

Promedio = 5,57 CV. =973 % R = 71,06 %

.04

Tratamientos

13
Test Tulay (pa08), para watamienios en niemend de nims cosechados

En k3 fabla 8 s& muesira el andlisis de varianza de ndmerd oe futos cosechados trﬂ.
cuad Hﬁﬂpllm que hubo diferenciszs sgnificativas, para los fratamientos, e50 quiens
decir que la aplicackn de moca fosforca promusve diferentes numero de frulos
eosachados de manera astadistica, asi mismo s muasira una media genaral de 5,57
frutos mmheﬁn tambien el cosficiente de vasiabilidad &5 9,73 % lo cual &5 Hz SN
embamo st denfro del rango de aceptacedn para trabajos en campo por los gue ios
dates evaluados son confisbles, tambien al coaficlents de daterminacian es da 71,06 %
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e signiica qua la respussta an numand de rutos cosschados es influanciado por el
afects de lea doais de moa fosforica.

En Ia figura 13 38 muesira los promed 121 de tukey & 5 %%, indicando qus & mayor
nimegm da racimos figras lo obtuvieron los tratamienios T3 (12 bhal, T2 [:H-t.fhnw‘fd (15
tha) con 615 604 v 581 de frutes cosechados respectivamente ¥ gue &30
esladshcaments guales & ndicando diferencia al resto de Ios ralareenios dgue son T1
(4 tiha) v TO [fegtioe) gue cuentan con 5,42 y 4,47 de fruiog cosechados respactivamente
¥ qua ks fratamientss T1 y TO ﬁ“ astadisticamanta dilarentes v a la vez fua
estadistcaments diferents al resto. sienda el TO [testigo) en obtenss & meanor NUmMens
e rﬂﬂlﬁiﬂﬁchm: asl mismo algumds aulores comd Laguado (2007), mealzo un
trabajo de wwvestigacen aobre |a evaluacion de los resukados apleande rocs fogtonca
en formade: el cual se afimma que ol N° de fiores abiedas, inflorescencia, frulas cuajodas
no s0n autesufienclentes endendo vadaclones en fodes los tratemientos. sanembargo €l
T3 ¥ T4tuvieran un mejor didmetno polar ¥ ecualonal 0on 54,52 — 69 95 respecivameante,
finatmente g2 e atribuye al tratamiento 3 como &l mejor rendimlents con 887 kgha. Asi
mismd 2l auior Carpeno (2004}, nos desoribe que, "l lemperabsra del ambients en gue
s& ancuentra al culbivo nfluye mucho en el desanollo de la planta de tomata, ya qus
detemminara 8l (desarmdio da lkas racimos fiorales, Tormacain, maduraciin, desarrolio ¥
cabidad del frubo)’. Jbearaz (3019), menciona gue aplichd roce potasica v foefdrica en dos
vangdades de lomale, bumus de lombriz ¥ sales al 25 %; como resultados se obluva
gue |la allura de las plantas mosird vanaciones con respecio al ratamiento ¥ &l gus
resulio danda majores resullados fue & fratamisntd semiorganics lanid coma &n
diamedro de talics y tamaho de hojas. sin embange, para el andlisie de kos parametroa
coma la longilud, difmeir, pesa v produccidn del tomate no bubo varagiones con ks

tratamientos. apficando lertfizantes semioigancos.

415, Peso del frute cosechade (kg)

Tabia 9

Armdlisis do vararizs del pess del it cosechade g}
FY sC ol CM F p-valor
Bloquas 1.94 a 0,65 235 01347 NS
Tesdaenientas CEL 4 2,07 79 0084
Emar 3,46 12 0,29
Total 18,68 19

® = pigriticsivn, NS = ro sgricsivo
Promedio = 4,61 kn C.¥. = 11,65 % A%e 74,73 %
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Pess ce Frulos cosschados (kg
BB ¥ 8 ¥ kB

B ifha 12tvha 16 uha 4 tha Tastigo
Tratamienios

Tes] Tukey (= 05), para watamienios en peso dal o cosechasn Kjl

En la tabla 8 se muestra o andlisis de varianga del peso de frulos cosschados (W),

&e explica que hibo diledendas sagnilicalivas para los ralamienios, eso quiens decir
qua la aplicacion de roca fostorica promusva difersnies pasos de ks frutes cosachados
de manere estadistica, &zl miemo 28 muestra una medis general da 461 fruios
s echados, lﬁ'lhi'un & poficenie de vanabilided es 11,65 % kb cual e Iﬁ- §in
epmMbamo ests deniro del range de sCepiacion para trabalos en campo por los Que ins
dates avaluados o0 configblas, ambian gl coefickents &6 daterminacidn as de T403 %
gue exrfica gue la respuests an paso de frulos cosachados e influenciado por el afecto
de las dosis de roca fosfirica

En |a figura 14 sa muastra los promedios del test de tukey 85 %, indicanda que al mayor
peso de frdos cosechados kb obiuvieron |os tratamientos T2 (8 bha), T2 (12 I.w ¥ T4
(16 thhal con 532, 500 y 4,80 kg de futos cosechados respectivamants y QuUE 500
peladiztcaments iguales & ndicando diference al reato de los ratamientos gue aon T
4 thal v TO (testigol que cuentan con 450 v 344 kg de frulos cosechados
respecivamenie v que [0S ratamienios T1 'h'm son patadisticamante dilerantes vy a
var fus estadisticaments difersnte al resto, slenda al TO (testigo) sn obdenser al menor
nimery de frulos cosechados; asl mismo agunos autores como  Judrez (20418),
menciona gue apbod oca potasica y fostorica en dos vanedades de lomate, humus de
Ioimiwie o sases Al 25 %) comd resullados se obluve gue 13 aliura de 35 plantas mosi
vanacionas con respacio &l iratamienia y el qus resulio dando majoras resultados fus al
tratarmiento semiorganco tanic como en diarmedro de tallos y temano de hojsa, ein
embamgo. pam o andlisis de los parametres como fa longilued, didmeto, posa v
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produceion gl fomate no hubo variscionss con e tratamisnos aphcands fedilizantes
samilorganices.

4.1.8. Longilud del frite cosechado (cm)

Taida 10
Amrdlizis 0B varanzs de 5 Doginag o Fun cosechado jemk

FV 8C gl Ch F pevalar
Blogquos 0,01 3 Doos 202 GiG4BNS
Tratamientas 0,06 4 0,02 1059  ©.0007 *
Epmar ooz 12 0,016
Tatal £.08 19

i sirifiealbc, ME = ro sp-]l-i-.-ar.-n

Promseio = 6,35 o GV, = 0,73 % A2 = TE.84 %

12tha 4 tha
Tratamientos

Flgurn 15
Test Tulkgy (p=0,05), para fralamienics oe Inﬁu’ﬂdcﬂ fruba cosachada {cm)

En latabla 10, 58 :unetmﬂmm de varianza de lalongitud del frute cosechado (em),
lo cual s.aﬁmlma gue habo déferencias significativas para os tratamienios. eso guierns
decir gue fa apdicacion de roca fosforica promusve diferentes longitudses de los frvlos
cosechados de maness estadistica, asi mismo & muestra una medsa general de 6,35
L i los futos cnmlﬁdm. tarnditn ol coeficiente de varabilidad ¢s 0,73 % lo cusl es

0 s embargo esta dentng del rango de aceptacion para trebagpa an campo por los
gue los datos evalrados son confiablas, también gl cosfolents da determinacidn es de
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TEBA % que sigrﬁca gua la respuasta en longitud de s frulos cosachados as
influenciado por el electo da las dosl de roca fesfbnca.

En k& figura 15, 8¢ muasira ks promedics del 1estge tukey al 5 %. indcanda que &
mayar langitud da los freios cosechados o obluvo el ratamienio T2 (8 Wha), con 6,44
g del fruto cosechado e indicando diferencia al resto de bs tratamientos gue son T3
(12bha), T1 (4 tha) y T2 16 Vha] y TO [lesligs) gue centan con 836, 6,34, 832 v 6.27
e de o Tuios cosechados respeciiaments y que estedisiicamente son igusies, coma
tambian figran al manor longitud & los frutes cosechados; asi misma algunos aulores
oo Juaraz (2019), mencaons gue aplicd roca potésacs v fesfénes en dos varledades
de wamale, humus oe lombriz y sates al 25 %, GEne resuliados se obius que ia allura
de las planias mostnd vanaciones con respecto al ratamlents ¥ el gue resulic dando
maejores resuadas fue of fratamiente semiorganico anto como en dametro de talos v
tamafo de hojes. sin embange. para 2l analsls de los perametres como & longitud,
diarmedm, pese y produccion &el iomate no hubo vafacones con o8 Iratamientos,
aplicands fartlzantes semiorganicos; del meme modo gue & autor Canpedo | 2004), nos
describe gue, Ta temperatura del ambiente en que s¢ encuentra ¢ sultvea influye mucho
an &l desarrolio de |a planta de iomate. ya gue determinara & (desamado de los racimas

fioralas, fommacion. maduracesn, desarmlla v calidad da fruda)”,
4.1.7. Diametro dal frute cosechads (cm)

Tabda 11

Andlisls de varanzs o diamatre da! fnda cosachsas fom)

eV sc gl eM E -
Sloqnee 811 3 0.0+ 379 B0401°
Tranamigntos .26 4 .07 BB1 0047
Emor

[+ R 12 0.0

0.5 19

ngil'niim. W& = ra agrlialivo
Promeda = 533 em Y =187 % A2 =7&91 %
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il

o Tratamientos
Figura 16

Tesd Tulkay (p=i3, 06}, para Fatamienios dol diamebra dal fiude cocochado (oml)

En ta tabla 11, se missstis Bl anadsis de vadanza del sametre del fito cosechado (om),
ko axplica que hubo dferancias sgnificalivas para Bs ratamianias, 50 Quisns
decar que la aplicecién de roca fosforca promuewe diferentes medidas respecto al
diametro de los frutcs cosechados de manera estadistica, asi mismo se muesira una
medin general de 5,33 cm de los fuos -:ns.echanﬁ amben &l coaficente de
variabdidad as 1,87 % lo cual ndigg confabilidad ¢ esta dentro del rango de aceplacian
para trabayos en campo por dos gque los datos evaluados son confiabdes. fambién el
coaliciente de determinacion &= de 75,681 % quhs-!gnﬂin-a que |a respussia en diamatro
de ia= fruins cosechados g% Influenciado por 2l elecis de lag dosks de roca lasionca,

En b ligura 16, Se muesiaa o promedios del 1:5Iﬂl: bukey al 5 %, indicando que
mayor diamairo de los frutos cosechados ko obuve & ratamisnio T2 {8 Uha), con 550
cm del fruto cos & tncicando diferencia al resto e ios ratemientos que son T4
(16 tha), T3 (12 tha), T1 (4 tha) v y TO (tlestigo) gus cuentan con 544, 526, 5,25y 521
i de 1S Trules CoseEnados rwmfﬂﬁ ¥ et estadisticaments s talamienlos
T4, T3y T1 sonigualss v difersntss al reslo da los tratarmientos, ademds &f TO (estign)
obtuvo el manor didmatro de ioa frutoa cosachados; asl m algunos auloras Coms
Rizjas (2011}, imveatigs sobre of imgacto gue pusde generar la aplcecién de humus de
Ioimiwie en dosiE v densidades ge siembra dilerantes, Se aplicancn 1as sigueentes oosis;
T:3, T:&, T:7 tha y densidades (0,50 x 0,30, 0,35 040 m), adamas sa incopand 50 gr
de RF en cads planta con el fin de brindar fosféno al cutive. Se concluyo que al aplicar




ah
¥ s de HL s alcaneo & bener un mapor rendirnianto de 31 185,87 kg'ha, asimismo un
mejas diamatro ded fruto.

(6]
4.2, Analisis econdomico de los tratamientos sobresalientes en estudio

Tabla 12
Andiisis econdmico del orahe Al aplicar dileronies dosis o oo hsiinca

Rdin _Ceste de P"ﬂ“ Banahcls Beneficin

— Rentabilidad
Tratamientos (Ko ha venta x B ;
] =) kg (51 bruio Meto [ %)
(&L} 54
Te ae ] TE65 64 4 1563000 TET43E 188 05 46
Ti 52540 1115564 3 1675000 4535 1.4 a1 15
Ti 30040 14%55.64 3 16300.00 214438 115 14,54
Ts a6 1750564 3 1578000 177564 090 IR
T S 20755 64 3 1632000 -d435684 079 <237

S muasina el analiss econdmicd de la produciin de temale | Lenmansicn m aseulariiim
L. War Rao Grande de acuerdo a los ratamisnios estudiados ssgun |a tabla 12, el cual
indica gue el mayor BYC es para koa tratarmientos TO v T1 eso guiere declr que con ef
use de la roca fosldrica aplicado en diferendes dosis, mieractuado con o un
distancigmienta (0.5 m x 0.7 m). s obliene ganancia econbmica por ser e indice
supsnior & 1, sin amibangs, algunos aulorss mendiopan que con |a aplicacdn de otros
fedillzanias biolégicos ga llega meorar mae, eobre e parametroe botanicoa an la planta
de temate y logra mejoar la resistencla fisloldgicas ante factores sdafoclimaticos
gxiremos, asl como ko explice & auior Alarcon et al [2020), mencionan que Ins
misroorganismas benaficos ganaran un mersmenio en los cultives agrsokss, por & cual
sa ulilizd microcrgardemos aficentes sutbcionos (EMA). obbuiendo un incremento en
el rendimienio con 1 1388 giplanta. Entonces sa concluyd que, al aplicar
bioterilizanies, logm un Ncremenio en el cultive de tomate, de tl manerd que Sea
soglenibla w mantabke, ¥ 56 redudiria el costo de producoiin al no wilizar Fadilizantes
guimices para aumenisr la produccion.
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CONCLUSIONES

acuerdo a los resutados chiencos medianie A epcucon de cada oyetvo planeadn

&4 llego a las sgumantas conclusonas:

~ Fealizando las caracteristicas biometricas en 2 aplicando de los tratamentos T3 (12

tha moce fosidrca) ¢ T2 (B tha roca fosfenca) beindaron mejores resufados
marfekigicos an altura de planta con 0,88 v 085 cm; en mimard de radimes loraks
fue e irakamiendo T3 {12 tha roca loslGrical brndo mejor resulisde oon 3,35, en bulos
cosechados fusmn ks fratamientos T3, T2 y T4 que bdndaron mejores esuitados
con 15, 6,04y 5,81 y fueron estadisticaments iguales

Em cuanto a bas wanables de rendimento, se enconlod que los 1:ﬂtamimu-{ﬁ i'ha
roca fostarical T3 (12 Vha mca fosfdrica) v Td (16 vha moa fostinica) disron mejores
valoras de peso de frutds cosechados con 5,532, 5.00 y 4 B0 kg, demostando gue son
estadisticaments iguales respesivaments

El analisis econdmico sobwe |8 mmnﬁ tomate (Lpeopersicunm esculenum L.,
Var Hio Grande scbre [as diferentes doses de roca fosforca, determenznn que los
tratamigntes TO v el T1 obluvieron los mayores BOG respecto o los demas
fratamientos con una renlab@dad de 35,46 ¢ 41,15 %, demasirando que por cada 5/
1,00 nyartide se tandrd una ganacia de 57 1 86 y 5 1,41 cormaspondieniemania,




RECOMENDACIONES

o

Oe ios resuliados obienidos y & analiss e &S inlormaciones realizadas por &

investigador 56 recomianda:

-

Alos estudiantes vy agricukores a seguir realzando la slemba del cuftivo de tomate
spdcando dosis de foca foslédca gue Sdemas de mostrar busnos remumlam.
prasanta buencs banalicios en el dasarolio dal cultiv: astirmuda ¢ desarmedle da las
raices, interviene en la formaciin de los drganos de reproduccin, regulands asi ia

etapa de germinackon y ayudando en el cracimiento de las mismas.

A logs invastigadoras de las dferanles parles del pais v ded munds a condinuar con

las nwesfigacones aplcando vasiadas dosis de s kaslonca para deteminar ¢
rendimiento y los efectis de aste fetiizante foststado naral en ofros cultivos gue

desEan sembrar.
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Anaxo 02

Construccin y ssambra ded vivaro

Anexo 03
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Anaxo 04
Preparaciin dael terrenc

Anexo 05
Trazado del campo sxpanmantal




50

Anaxo D6
Trasplante

Anaxo 07
Aplicacian de roca foafddca




Anaxo DB
Tutorado poe cada planta de formate

Anexo 09
Cosacha del cullro de tomats
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Dosis de roca fosforica en la produccion de tomate
(Lycopersicum esculentum L.), en suelos acidos, Alto
Huallaga - Tocache
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