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RESUMEN

Desde un plano infemacionsl la valoracon ha tenido etecios mas significathos en
tigmpo hablando desde un plano metodoldgiod v concaptual desde los anos 90, sin
embange, hablando desde un punio en ecclones y poliicas pdbllcas s minima la
interyancain, sin embango, la puesia an marcha de la wvaloracion econdmica pasa a un
sagunddny plano desde un panio de Imporianca 8si misma la fijacidon de carbono y
sumidaros, ya a5 consEdaradse wne de oS B paises magadivarses que poses terdorios
hetercgénecs. en promedio s daterming gue de las 104 &reas zonss existentas en la
tizrra, hay B4 zonas de vida, Sin embargo, B valonzacken de recursos resiales recas
gn &l vaor econdmco fradicional fundado en uns condestualizacion limitaca de
beneficios, leniends en cusnta que estos solo representan una pequefo canfidad
cuando an reakdad Iﬁbenaridns econdmicos sarlan superiores & los comercializados.
Ante lo menconado 58 planted como objetivo deberminar las espacles foaslales an &l
centro de produccién e investigacion Pabdoyacy, tal esiudio se dessrmold en el Srea
bosoosa pertenecients o o UNSM, Cabe indicar que el process de ovaluacion se
desarmlid entre e penodo de junio a satiembre ded 2023, La metodolegia empleada fus
al musstres indirecie medanta 8l matods no destractive Bapo 18 Guia dsd MINAR &
ICHAFF dal inventano forestal, calculo de bomasza, carbono, COgy 2w velor aconbmico
ambeental So determing en el area donde Se ejeculs & esiudio 35 espedies y un 1ol
de 252 slementos: en cuanio a la valoracion percibird un tolal de 50 4605.83, sin
embamo, con B valeacion ambisadal lensndo an cusanta el criteno seduastio da
carbond el estado percixrd un monto que ascends a loe 5. 2850215 an la que &l
realizar la cormeersion resulba un valar die 1537, B9 soles por fonelada de CO:, siends la
segunda opciin significativamante supsdor en cuanto a Memines de renabiidad sin

necssidad ds allsrar sl acasisterna v mediants 8810 S8 pramuave |a Conssrvacion,

FPalabraz elave: JValwacion ammlental, valbwacin econdmics, aspeces forestales,
irnwertario y baomasa




ABSTRACT

From an indernational leval, waluation has had more ssgnillcant effacts owver time, from a
methodalogical and concepiual poinl of view singe the 30, however, speaking from a
point of view of actions and public poicies, menention is minmal. The implemsntation
of economic vaiuation ie of secondan Mmporance, as well &8 carbon saquastration and
sarke |t |z already considesad one of the B megadiverse countries that hawve
helemgeneos erdories, on awerage § was delermined that of (he 104 existing zones
on earth, thers ane 34 ifa rones. Meveriheless, the valuation of forest resourcas raliss
on tha traditional economiz valua based an a imited contextualization of banafts, faking
imbe accound thatl these only represend & smail emount when in rem%msr aconamic
benelils would be greater than those marketed, Given the above, ihe pbjeciive was o
detemning tha forast specss in the production and ressanch center Pabioyacy, this study
wias davaloped in the forested arma which belongs to the UMSM 11 s worth noting that
the evaluatesn process was carned out between June and September 2083 The
methodology ised was indirect sampling using e non-desinciive method under the
M INAM and ICRAFF guidelines for forsst immenibory, calcwlation of hiomass, caron, CO2
and its environmaental economic value. The study area includes 35 species and a tatal of
252 elarments, in tarma of valuation, the state will receive a fotal of 5S¢ 4605.83, however,
with the anwifonmentsl valuation aking inie account the calan seduesinalion chiteran,
the stale wil rscaive an amaunt of 5, 2850215 inwhich the convarsion results in avales
af 1537, 89 soles por ton of GO2, The second oplion 5 sagrificantly highes in terrms of
profitability without the need o sfer the ecosysbem and thereby promoting consansation.

Key words: Environmental valuabon, economes valuabon, forest species, imentory and
hiomass.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

1.1. Marco general del problema

La hiodiversidad aclual del planeta s define como |8 varedad de anvmales, plantas,
MASIOOFENISMOs, BN COnjunto con sus ecosistamas (WINF, 2003 Asmizimo, s paizes
andinos conssferan gue la dversidad boldgca existente en sus territonos o5 clave en
la especiacion y adaptacidn bioldgica (Foresis, 2021), en el imAnscurso del tempo esto
ha o cambisngs da parecar en especial por b o sis scoldgics la cual esta & calaioga
coemio un problema amisental o mas significative de los ditmos flempes (Camacaro y
Gonzales, 2008}, Es alli donde se enfalizo los elecios en el ambisnte por la actividad
productiva gue causan la dimenucion de los elemanos vegeltales. srosiin, pérdida
masiva da la fauna. et (Palacios sal.. 2008E), Sumada a ello &l calssiamiento de la
tierra products del didgxido de carbono (00;) qua son emitidos por b coavbustin de
Idsiles, los clorlusrocaongs (CFE) liene una funcion en el delerior de meestes Gapa
de ozcno, frante a pesticidas presentes en |a supsriicie del planeta, ocasionando dafips
ireparables an @ piel de alunos animaies qus viven &n al Adico (Obanda, 2001)

Desde un plang iMernacional la valoracion ha tenido efectos mas sonilicalives por el
hecho de que en & sstema actual casi iodo =8 basa en valores mongetanos es por elig
que en & tempo hablando desde un plano malodalbgics ¥ conceplual desds los anos
80 (Hano y Taddei, 2010), sin embango, hablands desde un punte en accaones ¥ paliticas
piiblicas &= minima la intervancidn, sin embargo, la puesta en marcha de 1a valoracion
BCOM¥NICE pasa 4 un Segundo plang desde un punto de Importancia asl misma la
fmacion de rbong y sumiceros odmo parke de s serscios ecosistemicos. E
crecimisnto cantinwe de las pobdeciones y las actividades que reafizan de manesa
habibeal vienen ocasionando un gran impacto negativo al medio amibiens. de 1al manera
gue la disminucidn de bbe recurzos naturales eg un problama inminents (Georg, 201 8).
El probéema ambiental con una vision econdmics por (ode aguelkd que nos proporciena
la naturaksza s encuenira en un fuere deseguilibrio con @ explolEcin contnua
[Cbanda, 2001)

Mussbio pais s uno de os lugares con mayor diversidad slrededor del planta PUCP,
2014}, ¢n promedio s& detenmind que de kas 104 dreas 2onas exsiendas en l& tera, hay
B4 zonas de vida, &5 por alo gue 8l Perl cusnta con una gran vanedad bicddgica
(Armaldoa, 2018). Sin embango, e valorizacon de recursss forestales recan en o vakor
etonimics radiconal fundado en una comexiualizecion limiada de beneficios, erendo
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an cuants que estos sHio rapresantan una paquena canlidad cuando en realidad os
beneficios scondmicos serlan superiores a kos comerclallzados (Cases of al., 200B). En
lungion a ke valorizacion ambiental de los recursos foresfales cuando son aproeschados
los suedos & recurso foreslal coma valor ambiental no 52 loma en cissnta,

En la region San Marting paricularmente en Moyobamba n el en cantio deimvestigasion
de |a universidad nacional aclualmenie cueera con diversas especes orestales sn
emBano ne 52 le wene dando priofidad a estas recwsos en elacon a lo econdmien i
ambigntal, & cual ha sido alvidado por las avloridades compalentes, teniends an cuanta
gue & Srea que S8 ssudid no hay evidencls publiceds en los dkimes afios sobre
valraciones econdmicas y amblenlakes

1.2, Formulacidn del problema de investigacian
Cudl es & valor econdmico ¥ ambiental de especies forestales an &l centro de

producciin & investgacion Pabloyac - Moyebamba, 20237

1.3. Hipotesis de investigacien
El valor econdmico v ambiental de las especies lorestales son signdicalivas an & oenirn

de producddan 8 mvestigacda Pabloyacu — Moyobamba, 2023

1.4. Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Datarminar & valoracin econdmica amblental de C0, en especies lorestales an el
caniro da produceion a invesligagion Paboyacu - Moyobamba, 2023

1.4.2 Objetivos especificos

= Determinar las especies foresfales en & centro de produccibn & vestigacioa
Pablmracu

= Daterminar la valoracion econdmica amblental del CO- existents en &l cantro de
producsdn & nvestigacion Pabloyacu

# Evaluar la valoracksn econdmica ambignial en relacion 8 as especes loresiales oel
cantro de produccion a imestigacién Pabloyaau




CAPITULD Il
MARCO TEORICO

21. Antecedentes de la investigacidn

Internacional

Sasa (2016), B la [esis de pregrado denominada *Valeracion econdmica de la cansidad
de absortion da Gl en difsrendes tipos de bosgue en el distrio del Albo Nanay, Loraln,
2014" en o estudic se caracterizd por Bpo de bosque concluyendo que en las colinas
poESen un gran valor Scondmico gue 58 encuentra vinculado a |a absorcion de carbono
en ia cual capiurd COz oon cuatio midl elents diecissis ddlares por nectanes seguido de
coding baja con un vaior de tres mil sescienios achenla y siste ddlares por heclamea ¥
por ditimo el besgue de tereza bag con dos mil quinkeros dncwenta y ooho dolares por
hactarea.

Urgiles (2015}, plantea en su inveshoacidn fitulade “Yaloracidn de los nivelss de
almacenameento de GO por biomasa en o bosque ks Andes”™ En & eshedo malzaron
un Invenfaro de cusrpes con wn DAF 2= 10 cm en g que posienor 8 gllo con los datos
ga deierming la blomasa v el stock deponible ded CO;: ademas como pare final se
datermmind |a cantidad valorada de la importancia de sy consendacidn. El todal dal &res
[ue s realizd el ERgrdshon consta de 564 ha de Bosque montano en la evila g emision
de v wtal 115 mil Mg CO2 valorizado en al mercado de carbono un total de USD 2,01
il caves.

Macicmal

Glave y Pizame (2001), un libro denominado “Valkoracidn econdmica rspsclo a la
diversidad de | arpds bloldgloos y serdcies ambentales dentro del Penl” Cuyo caso
de estudio lue & caplura de O09en eepecies nalivas en el valle de Ollantaytambo enla
gue concluyan que carbono fijado sera de LSS 30.24 que amerita al pago por onelada
que compronde of trabajgp que realiza el medio ambienie v o confribucidn de
almacenamisato de los excedentas nivales de carbang.

Guarero ¥y Tejada {2018), en la inveatgecon deneminada “Yaloracién del servicio
ambaental go CO2 de los bosques en el disinte de Iﬂaza. regien Amaronas, 2017 an
el esudio se realizd un inventanc eniendo en cuenta B especes con DAR 2 10 cm, &
la que s& determing la bipmasa, cabono axisiants én 8l bosque, asi coma tamiian &
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sanyicin ambiantal v s Boondmico, cuyss conclesmones en cuanto & la carbdad de
capiure de CO2 resulid un total de 134.07 1G02ha y 6,278.76 100245 TEha.

RegionabLocal

Chappa {3018}, teaie do posgrade denaminada *\alorackin econdmica por al nived de
conmume dal G0z en &l cusmpo vegetal do los sistemas ara":an Martin® El valor totsl
BE0AMENICG BN sislemas agroforesiales contegl eerca i @ cuanca del rig Cumbaza
as S/ TH 096 976 2725 (5 23 562 623213} ywal VET promedio por hectarea s da 51
221 9840 0% 55 BEB.28) v la ganansia econdmica amblantal por captura da carbong aa
de 220 995.0 5/ ha-1.

Gonzales et al, [2021), en @ estudio rgafizado denominado “Valoration acondrmica
ambiental del Area de Conservacion en la zona hidrica Renacal” que uva como obielo
redlizar una valoracian &= rentabildad del Srea do consenacion en la regidn la cual
armjo como resultados la estimacion de aprodmadaments siste millones anuakes con

un valar para las awstencias de seteria ¥ ocho mil cualocientos al ano

2.2, Fundamenios tedricos

2.2.1. Céleulo de sapecies forastakes

Los ekmentos forestales nos onsntan sobre & asfates en 8l qus 52 encuentran los
recunsos disponibles de disiintas areas. Asi como tamian, se puede eslimar cualitativa
¥ cuantitativaments lse progdedadas da la weoetacstn, ews recuraos relacionados v [as
particularidades del medio en donde estan lo0s recursos a eshudiag,

Para obtanar ol caleuls de las aspecies forastales de un drea, Soejecutan ks inventarios
¥ mondoreos, slendo estas actvidades fundamentales en la gestidn de manajo.

Log invenianos y marioreo sirven para muchos propdsios, descaios & continuec on:

«  Ayudan a impementar accionas de calidad pams el uso de los recursns

¥ B ubicacion ke recurses para los usos, &3l coma lambien para usuanos

+  Descrbir el estado wigenta v monitorear ef estedo an el futurc.

v Desonbir las corsecuencias de las actvidades del who de suelo,

<  Descrbir 8l pofencial o capacidad de B oblencian de recursos con respecio a
dislingos lipos da manipulacion,

¥ Instaurar una fuents gque permita B medicidn entre distrtas clases de ters y

(MpEnOs




<+ Sapote pam decdir adecuadaments sobes s recursos,

+ Complace lag exigencas normativas, asl también los estudics exigidos por fa Lay
foresinl para la disposicion de recursos que brnda la nofuraleza (Parodi, 2013,

2,22, Valor sgonomica de los bignes y servicios scosisiémicos

Busca asignar monies cuantitativos a los senncios v bienes del ecosistema, [brements

g: aguellos gue tenen un precss asignado para ser repostados 8 un mescado. Con el

valor econdmicd se estima el apore econdmict que pusden progorcionar ks sistemas

megorands las condiclones en la sociedad.

El walor gue fienen los bienea y los diferentes semnvicios de los ecosstemss puadan varier
para cada ndividun,

La valorackn econdmica total (VET) consiste en b Sigusenta

& ‘alor de uso (WU Esta relaconado con el uso de fodas lss lormas aprovechados
pof parte de un hebdante o grupo de personss ea la cual sa distingue ia canbidad
cEonomecs por &l uso direato v &l uso mdinesta,

e Walor de no uso (WML Asociado a la valia deposiada por ks habitanies o la
potlacicn a la ecla existencia del recures naturel o 8 la aspeacion a transfenr las
boriades de mencionados recursss a las generaciones venkieras. Siendo el vakor
duee se brincda dividido entre e valor de bos egados i s existencias sequn (Fulgan y
alora, 2015).

2.2.3. Bienes amblentales

Los eanas aminentlss Son racursss naturales v acosISIemss qus proponsonan & un
gran numend de personas v al amtee nbe misma, estos bienes meluyen la calidad del aine,
las fuentes de agua dulkce, suelos ennquacid {arties, los pasajes naiurales, enire
Oifos, Si ceraciedzan por ser no excluyentes ¥ no iivales en su corsumo, o gue signilica
que su uss par parfs de wna persana o comunidad no impids que ofros ambs&n s
beneficien de cllos v su disponibdilad fo 5¢ agota con ol usc, la preservacion y gesion
adecuada de los bienes ambentales sen fundamentales para garaniizar el bienestar
humana [Tamas, 2016).

2,24, Servicios ambigntales

Su primondial caracteristica es gua no dismenuye ni s modifican sn & transcurso,
generando ash una ullided (ndrecta al comprador. sends un epmplo. & pEsaje gue
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olrece un scosistama. Es decir, log servicios son funciones scosstémcas usados por la
saciedad generande ganancias econdmecas (MESOAMERICAMO, 2002},

La Ley General ded Armbeenie descrine an su ar. 94° distinios e@mplios de senscios
ambignialas, astos s0m:

« El ampara al recurss hdnco.

¥ El ampare a ks diversidad de especies.

< La disminucbn dé s emesion de alementos confarmmantas
« La esancia de |a beliera de manera esceénica

La areackxn marca normadive pam o ambente, posibiiln una extensa Texbilided de
instituir un sinlin de servicios ambientales, entre diversos aciones prvados v pobiicos
(Montes, 3},

2.2.5. Imporancla de valorar los blenes ambientales

Log bienas ambiantalas no cuanlan con un monto, pomua na hay un mercado danda
realicen su venta, Sin embango, elio ng significa una carencia de valor, Por esa raedn,
g5 pracise disponar de alpin procedimiento con o gue estimar su valor v las razrones
5!

+ La wlormacion semvird como cimisnte de decisionss politicas qua pedurban los
recursds naturales (andlisis costa-banafizic).

¥ Resulla NecESann para 0s onipos defensores de recursos naturales que anhetan
can mayor ngos el estar al lante de la valorecion del pammonie natural de su
pratecgion,

¥  En parspectiva de los tibunales de justicia. dicha meiodologla es de gran ubifdad
&l MmOmento en que las compensaciones son caloiladas para asi desrminar el
monte 8 cancalar por los dafos que se pudiersn ecasanar a la naturaleza.

o La infgrmacion progaecionada por esta metodologia permilirh a ks paises en
dgesarmalio beneficiarse del valor econdmics de sus recursos raturalas y al mismao
flempo practicar la sostenibilidad | Salazer).

Es asi que, (Samos ¥ Bernabeu, 201 1) mencionan que el saber prmordial cuando se
vaioran los recurgs que s encueniran careries de mencads es e molivo princpal para
cuandos =g valoran los bignes considerados privados, dicha en olras patabras,
posiclements e realizard una ulilizecion mas eficiente de os mésmos s s blenes
indican un pregio.
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2,26, Metodologia directa @ indirecta da valoracion para bienes no mercadeables
Para conocer la valeracion que la socledad fia al avance ¢ fracaso de un blen ambsental,
en base a la lEemiuvra, estd agrupa la metodologia de valoracidn en direchos e indinecios
[ Todras, 2016).

Le valoracsn directa o de “preferencias declarsdas” consienta en valorar BMenes de los
e no s Peslkan puntos visibles con al que S aprece: b cures de demanda por el
hien. En eata valoracian, &l fue geNere maynr acepiacidn es B valoracion contingente,
ya g 55 el ideal para astimar b valoracsn total de un maurss ambianial; sn reseman,
parmite evaluar el valos del wso vy de no uao (Tormes, 3016

La waloracién mdrecta o de “preferencias reveladas”, fundamentados en la chsandacion
del indivichio v 50 comporiamisnio en el memads convgpcional de bienes carendes de
mescado. En base & eso, s aceptable sl valor indirecio de wun bien amibiantal, sl el valor
dal bisn mercadeabls asta acompanado con informadion seguia expussta gn 8l
mercado. & parlir de elio, la valoracon mas popular es el heddnico, esta soapechs qua
&l bien podrio valorarse en base a sus atibuios cualitativos o caractedsicas (Tormes,
2016).

a) Método de valeracidn contingents

Cordingents se refiere o gque es limitado A una situacdn o periodo hipobético,
fundamentade en la informacion dada por las personas, al maments de nterogarlas
acerca dael valor gue considerarian para un bian ambiental an espacifico, Coma
caracteristica pimaordisl se aseme|a & un mercado para determinar el valer de un bean

o varios bignes, de los cuales no se mendan con un mercaco exstenie (Toores. 207 6),

bl Método de valoracion hedénica o de precios implicitos

Este méiodo aorueba la estimacion de costcs en cuanio a las distivias caracteristicas
que confgrman un bien heleroganeo, dichos bienss pueden sar las vivigndas o
propiedades de parcelss de tesrend. Dicho de oires palsbras, la metodologia detaming
que las caracteristicas contendas en wn bien belerogéneo so maniliestan en el pregio
gue vayan a tener en al mercado: subsiguertaments. afirma gue el vale monalaro s
lagra desunic conforme a sus atribulas o caracleristicas, despuss de estEmar & vaior
monetario hedonico, e podra fijar el precic Impécio por cada caacteristica gue tenga
il baeen, Buesconds con ello ung salisfacaion que necesita o gastador (Torres, 2016).

2.2.7. Diferancia entra bienes ambientales y servicios amblentales

Los bienes que se encuentran en su fusnte primsgenia como el madio ambients son oS
materiales purcs uizadns en las actividades econamicas del hombre, a diferamcia de
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los sarvicios que proporciona & amibserie corsidsrados natangibles. Prasenfandogs un
garfin de servicios y bienes ambientales con sus respectives ejemplos:

Tabia 1
Ciferencia enire Dignes ¥ sanvcios ambisaiaes

DIFERENCIA EMTHE BIENES ¥ SERYICIOS AMBIENTALES

BIEMES SERVICIOS

Fupnlos maderabios Balara asceaica
Plantes con propied ades mackcnakss Abgorcidn al GO2
Breques manglares Invesligacitn

cles acuascas Captacicans Nuvakes
Praductas no mads rabics Proioccitan de suslas
Animalays de caceria Energia
Mimbee Diversidlad de aspacies
Plantas smamentales Fusnte 88 arigens

ek B rrwmain [ dlbsrsnciag artrs o tal sonl b rensons (Farrenies ¢ Casdm, 10060]
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacisn

& 1.1 Contexio de la investigacidn
Ubkcacion pelitica:

Bl cantro de producciin & imvestigacidn Peblovacu perenece al distrito de Moyobarmba
fui s eneendrg especilicamante en la provincia denomingda Al Amazonas que
pertensca a Lorsto, del mismao modo al sue 58 ancuenira colindante con & provincia da
Lamas, mientras tanto &l Suroeste se ancuenta 8 provincla de Rodriguez de Mendoza
y fnetmenta al Nor Jeste se encuentra & region Amazonas.

Ukicacion geografica;

Ublcado en la zona 18 WGES B4 en las coordensdas UTK 2E52382 33088H;
RA2B00H 502D an la que se asbudid un oty de 5,05 ha,

Contexta histérico y juridica

El cantro donds se realiza la ul:lu::nl-ﬁn g mwestigackn Pabloyacu de la URSHM.
Facultad de BEcologia, se ubica al noresie de Mmobamba, especilicaments en Mamsna
fue &5 un cantro pobdade ubicads a 2 km de Moyobamba, 55 continua por la carmatera
Fernando Belaunde Temry ingresando por una brocha de acceso a dos Kedmeiros
(Castilo, 2010).

3.1.2 Periodo de ajecucion

La invaslgackn fue aprobada mediante resclucidn M 267-2023-UNSM/CFFE con un
perindn de sjecicion de OF meses, desda el 27 = 08 - X123 al 26 - 01 = 2024,

4
3.1.3 Autorizaciones y permisos

Ne aplica

3.1.4 Control amblental y protecolos de bioseguridad

Mo aplica
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3.1.5 Aplicacion de principios éticos internacionales

1
El mformma final hs elaborass bage & meglamenic con resoluckon N‘éﬁli‘é‘lﬂi-
UMSMCU-R Terapoto, 20 de diclermbra del 2021 y bajo & eequema dal manual con
reschucion W &5 1-2022- UMSMICU-R Tarapoto. 06 de abil del 2022,

Asi misma duranie oo el pariodo de campo ¥ gatinata da la mvestigackin sa dasarmalii
ton imparcialidad respelando a los predecesores que irabajaron con informacion
relacionada, proporcionando justcia sobre el derscho que |es cormesponds.

3.2, Sistema do variables
3.2.1 Varlables principales
Variabla:

= Wakracion econaomica ambiental
= Especws Foreslales

3.3 Procedimientos de |a investigacién

En el estudio guardd un erden determenado o ia ldgica en funcion a los objetivos
planteados, que se muesiran & continuacién, en la cual el fratamiento de la indormacion
recogeda fue identilicada ¥ analizada pas presentiarn los datos en luncon a los esfudios
redlizados compaands la nformacion con arlores que abordiamn temas similaras

3.3.1 Especles forestales

= Anadsis espacial ded area de esiudio

Esta actividad esluvo comprandida por la slaboracon do un mapa de uissacion an la
gque s georefeencio en WES 19884 185 para leegoe estas cocrdenadas se passnon
# wn Excel y 58 subieron al ArcESE con versin 108 ¢ con fa informacion que
praparcions B ajpcitora prdncipal de San Marin se procedid & elaborar elabars el maps
e ubicacion,

*  Epcucidndel inventarso forss

Sa realizd un imentario forestal 3 185 especies on un DA 2 10 cm en dos parcelss de
estudio de acuardo al siguienie dsafio.
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L .

St

— —
160 m

Figirra 1
Panceis o musshes 1
LA prhidada 1 pakivh aonsfueds =i 225 ha

i M,
D - . IEFSm

———  |O7.5M

Figurs 2
Fancala de mussien 2
L parods e o0 [ and pel U e okl de 35 ha

Sa registrd todos log arboles en ambas parcelas de cada sulb cusdranle que as5t8 snla
fapura 1 v 2 de color negro, i@ cual se am:'u datos del DAF, atura todal, alwa comercial
¥ el nomibie de la especie en |a gui cuyes dales fueren recopdados gn una ficha de
Tecadeccain de dains que se muesirg &n el anexo 04

*  Selematizacidn de daios

La infermacsin recolectada en el mwventario forestal fue sistematizada en hojas de

calculo en el programa de Microsoft Excel de las dos parcalas de estudic.
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Una vez reslizado |s sistematizacdn ga procadid & realizar el andlisia por cada especie

registrada lad cual se muesin en la tabla 03

3.3.2 Vakoracion economica ambiantal del COy

= Calculs deia biormasa foksl

Fara este caso se frabaph en hojas de caleuin de Microsott Excel por eada sub paroala
Como G evidencin 0 el anexs 01, para allo 58 ulifzaron ecuacnes gue s& dalallan a

coninuacson.

. ah::.unda Araa Bagal [AB)
A =0.7854 x DAP =

Donde,

AE = Area Basal [mf)

07854 = Coeficients

OAP = Diameto & la aliura ded pacha en cm.

[MEMAM, 2011).

- !lh:ulndﬂ Molimen (V)

W =AB » HT x Fm

Donda,

V= Molumen del arbol wiva en pie (m?)
AE = Area Basal (m9)

HT = Alluwa sotal del arbol {m).

Frn = Factor forma (&, 7

(M AN, 2017)

*  Biomasas arbirea (Kglaral)
BA = 0.1184 DAP =¥

Dande,
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Ba = Binmasa arbonea Wiva

0. 7184 = Conslanis

QAP = Diamatm a la attura del pacha (am).
2,83 = Constanta sxponencal

e ullicd la Sguienis scuaciin

(MIMAM ot &, 2011).

» Biomasa arborea viva (Vha)

S8 deierming medianig la sumalora de arboles registracdos (BTAV) en oS punbos da
MLHeS bne.

@

BAWT {tha) = BTAY * 0.1

Donde:

BAVT = Binmasa de Ios arboles. en pie en tha

BTAWV = Blomasa total que cormesponde &l muesiren

0.1 = Factor de gue se uliliza para converr & parcelas de 150 m % 150 m

La biomasa oe e arboles en tha, e logr obbensr a traves de la sumatona de b
biomasa de beodos los cusrpos arbareas Que estuvieron registrados al momente &l
mueatres [(Alegre et al 2004).

» Calouk de la caplura de carbono

ra esta actividad se utiizo las siguwenias ormulas;
CEV [tha) = BVT * 0,45
DConde:
CEV = Carbono gue se encuenira en la biomasa vegeial.
BWT = Biomasa vegetal mtal
45 = Constante (Arévalo et al., 2004),

= Calcu del valor econdmico de la madera

Se reafzd feniondo en cusnta los siguientes vakres,
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Bhiaa 2
Wiriovias al estada pafarai {VERN oo fa madera
VEN &
Categoria  Denaminascian fm{r
A Atamente voosas 65
B Valoeas 12
C IniesTnedias i
(1] Palnncios F
E Ctras aspeies (wakr seondmesn S F

Fuania: (E! Persanos, 2016)

* Calculo del secusstro del GO,

Para esta activided s realizd de acuerdo al ad, 127 del marco nometivo vigents
referenia al estudio (MINAGRL, 2015), indica gue, @ cAlculo del pago por desbosgus
debe inchir la cantidad de cabono qua logra absorissr, pam pestericrments calcular las
canidades an atock en funcita al mapa de carbons an el pais edicionanda s cantdad
promedio considerando al mercadofl respecto, de acuendo a la informacian condenida
en &l docimente “Geogralia del Carbono en Alta Resolucidn del Pen)”™, publicado por
Minestana cal Amtesnte, 58 indica qus para determinar al valor sconomiso asocade al
siock de catond almadsenado en gl dred 56 consideran los siguientes parametnds:

Supericks sobcitada: 505 ha

Conterido toial de carono por hectlrea: 58,8 Mg C2 (MIMARM, 2014)
Precio promedio: USE 7,1 7AC02e (CongresodelaRepublica, 2020
Facior da comvarssn a 100a: (44/12)

Tipa d& cambio: 3,55 5/, Por USS

3.3.3 Valoracidn economica y amhbiental en relacidn a las espeacies forestales

Andizis

En s casn se replizo un andlizis en funcion & s meauliados anteriodes v esio ga
musstta an b akla 12
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados

4.1.1, Especies foresiales

Tabis 3

Erpacics itantificsdss . o
N*  Especle Hombra clantifico ro de individuos
1 Lachs casp Courma macraGapa a
2 Caimitika Inga ruiziana G, Dan a
3 Corsfic eolorada  Cecropé seadophyun 7
4 Espintara Didirmeganax margbaleni 2
5 Moana amamlls  Anibs gpp 21
B Mudlaza blanca  Clidamaa hetpsophyla 13
T Qunilia blanca  Triplasis sp L
B Cumilla cokreda  Inga adulis B
8 Rup¥a Cupressus lusitanica 12
10 Ubizmba Peidinm guayava L. 15
11 Warm warme Cesha Samauma =]
12 Balata lyandhera elliplica Duacke =1
13 Bolaguirn fnnona charimala 7
14 Cumnaa cakrade Lapirlas sesbusns 2
15 Curuhinsd sacha  Chemanis hooken £
6 Gushia (guabal Flous Aqthedmindcus 1
17 Moana bBlansa Crodubeing gianduicsa 4
id Moaena colorada  Bcacs sp i
19 Pachaco banco  Citres Mohilis 1
0 ShimdiBo fcacis caven kol 4
1 Ushunguisn Hewna brasliznsis 19
#2 Almendm Foulesia guismengss aunl. 1
3 ArarguEm iochysia ferngines ian a
24 Casho maena Psougalmedia laavis 1
25 Cedrg blanco Guaraa guidaréa (L.} 8
24 AmiaEna Flicus Qe lsira hbaracs as 3
27 Bopa shawneta hyraine. =p 1
#3 Came Trema micrantha 1
& Pacomagra Ausllia wbersa 4
3 Crasnsisa Ergrsanamiy spicata |
31 Yuracsiprana JACHTENOR B 3
32 Casnla pong sloanea latitoa 1
X3 Lagaric caspi Vismia angusta 1
M Pakzana Cinchena officinalis L, 2
A5 Renaco Celia 3amaLimsa 1

Total

g
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En la tabla 3 s8 musasird que se idenbficd un fotal de 35 especies sisndo |8 mas
abundantes la “Cuinila blanca” Triplans ep., con 54 Individuos, seguide de “Belaguina”
Annana chenmola,, con un iotal de 26 individues, seguido de “Moena amarila”™ Aniba
s, con un iotal de 29 Individues, seguido de “Ushunguiro” Hevea beasilienss. con un
todal da 19 indwviduss, seguido de “Ubiambs” Pedivm guayava L, con un fotal e 15
individuca, sequids da “Mullaca blanca”™ Chdemis hﬂtaaphrla.. con un total da 13
individucs, seguido de “Rupifa® Copressus lusitanica,, con un ok de 12 indivichees ¥
a5l mismo oiras eapecies oon menor cantidad nimero de indaduos.

4.1.2. Valoracion economica ambiental del G0,

Tabla 4
Slamasa Arbired ¥ cArOT (QANIco parcedk 01
Parcela 01
W parcesa Hiomeza Alboreniparceda (1) CO-BAparcela (G|
P 14,0414 #4186
P2 109,7413 49,3636
Pa 214,0985 B 3444
P 08400 31.8700
P-5 83,B357 37,7261
TOTAL 582,570 2621427

interpretacicn: En lg tabla 4, se muesira gue s delermnd una mayde biomasa arbdrea
B la mmﬂaécm un fotal de 214, 006 tha, mieniras gue enla parcela 04 se delerminh
una menor cadidad de bdomasa arbores recutando wn fotsl de YO.B400 tha.
Concluyends que la biomasa arbdrea lobal de las 05 sub parcelas es de 6825570 tha
y en carbono total de 262 1487 15

Tabia &
Bomizsa arbired ¥ carbona prganice parcela 08
Parcala 02
N da parceda Bicmasa Arbdrea’percela {t) CO-BAparceln (1C)
P 7 ER4 304487
p-2 17,8681 8.0411
P-3 1131185 50,9033
P-4 25 1140 11,3036
P-5 1072950 45 2628
TOTAL 3310610 L

Imerpretacidn: En la tabda 5, se caloulo una mayor biomasa atpbrea en fa pnrnax & can
un total de 1931185 tha, mientras que en la parcala 0% se calculd una menor cantidad
de bdomasa arborea resultando un jotal de 107.2950 vha, Concluyendo gue la bomasa
arborea jotal de las 05 sub percelas es de 3310610 tha y en cambono total de 148,07 74
.
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= Calouky ds la capiura de carond
Tabla &
Fromedics de parcelas : .
Promedia
Farcedas Brsmasa aorea Carbana total
P -0 HED BETD 282 1427
P - o2 33,0610 1458 8774

Interpretacion: En la 1abla &, se muesiran os promedios de ambas parcelas tanto en
blormasa ahdrea Como e carboms arganics tetal.

Tabda 7
Framedia gar ha 09 \Es parcelas
Fromedio por ha
Parcelas Biomasa arbdrea (Lha) Carbana {otal (t1C/ha)
F-0i 258 D142 16,5078
P02 114, 5630 £1 5400
.......... o 5

2
Inlerpretacicn: En la fabda 7, se evidencia que B biomasa promedio por heclanea en el
cenlm de investigacion v produccidn Pabloyacy es de 186.7341 1ha, en cuanin a
cashong promsdas an & area de esiudio s da B4 0295 1Cha




at

Toedda B
Freesuitad dal rwaman Srestn) por Yoo o sspecks T
N Mombroclntifics  aoo . DAP HC  HT :::} Ve () p:u
eapicie
1 Couma macresama g 4204 7,00 1122 0063 O2ER 2,554
2 Inga nemana G Den 3 0847 100 23 0238 1828 4577
3 Cesopa sciadophyua 7 0,313 54 1543 0077 0270 1,B649
4 Didimopanax morpdchond 2 a2 T 135 0057 Q28T 0573
§ Anita spp 21 0278 730 917 0,080 0284 8,970
8 Cldemia batargpnidla 13 9213 108 140 0035 250 3,252
7 Trplasis =p 54 g2 a0 2047 0,008 043 2,505
B Inga ool 8 4218 0F 11,0 0038 0247 1,074
0 Cupressds |uEsiansta 12 0,23 420 253F% 0,045 0135 1,603
10 Psidium guayava L 15 0263 403 176 005 0283 4,244
11 Ceiba ssmauma ] 0,22 1250 1363 0,041 0,334 2ET
12 Iryanthera elliptica Ducke a 0,181 E3 18E 002 G118 0841
19 Annama cheimoa 26 0968 1257 1418 0,022 G181 4,703
14 Laporiea apsiisans 2 0400 800 135 0,125 0883 1,507
15 Chimerrhes hockoan z oz ar 0 o00% 00 0,06
18 Ficus Anitabmnitcus 1 0,585 & HE& 0278 1,084 1, (s
17 Coluoring clanduiosa 4 D 3 &Y 0038 0074 pzay
18 Acacinsp i b2 4 B3 0035 008  g0s0
19 Citres Hobilla 1 DAz 5 BF 0,133 0450 0,450
20 Acacia cavan Mal. 4 1,823 1 B4 2,083 4082 4§30
£1 Havad rasdenss i e [ L H R RO S S 9,166
&2 Pouleria guEanarsks ALDE 1 Doadd 3 6.0 0,152 0287 0,297
23 Vochysa larmuginea Mar 3 0.3 £ &40 0071 0052 0278
24 Psaudobneda lasvis 1 p2A & 120 0,082 0240 gapan
25 Guarea guidenia (L.} a2 a.205 5 80 4033 G107 0215
24 Fious pormelioea Moossens a 0,217 q 120 0037 008 o286
27 Myrging sp i 0ay 5 BE 0108 0349 340
28 Trama recaniha 1 0,15 3 56 0,018 0034 0,034
29 Aualka tubanosa A d, 148 4  BD 0MT 0044 0478
3 Byrsammia spicata n 0,284 5 BB 0055 0178 1,457
a1 Jacaranda sp 3 Q447 1 B.E 0157 0308 0,517
3 sloanea latifalia 1 035 2 40 00mEE 0125 0,126
33 Wismia angusta 1 0,35 2 &0 0102 0132 ga3e
34 Cinchona cfhonsie L z 0,285 3 B2 0084 0124 0,245
a5 Cedha samauma i 044 i AR 0952 0287 pzoy

F Calcuky del valor gcondmsco de la madera
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= Caloulo dal valor sconomeco del CO: secusstiado

Tabila 10
Eslimuty de page por secuesino decbonoe ; i tean e

g0 Mg G MgT  ICDZe 1CO: Pre  Pagolokal Tipode Pagd
Reglan  fon esiedio  (Tatsl 1l.|:g.lil| LA & G S00se cambio  1otal

a () | H ha % (A)MB) 002 (50
a 1B} 024
o 18 506 30199 548 1107, NeET  TA TEA3 3B 30
Weartin 0 7 4 467 OBS
&
Total 783934 30
LHT . OESS

4.1.3. Valorackin econdmica y amblental de las especles forestales

Para eso se fomd en cuends dos crberics, ¢ economico para evaluar cudl de ks dos
valioraciones resulta més renfable encusnto & su aprovechamianto y los procadimientos
que s8 dsbs sequir an cada ung 0B estos recurses si 8s gue 58 quisien aprovechar,

#  Economico

D scuerdo & lo detarminsde an el objativo dos 52 muesira &f siguente cuadra.

Tabia 11

VEVACION SCONOMIcD ¥ AMVentar por Cada 5.05 ha
Valoracién econdmica (57.) Valoracion ambiental {S4)
4 605,83 30 467.07

Como 58 puece ohservarn en 1a tabla 11, De acuends al &ea de eshudio de 5,05 ha

un rmuestred aleatons e determing gue, =4 optamos por la valoracidn econdmica de
acuerda A la guia Servicio Magional Forestal v de Fauna Silvesire, ol estado este
percibird un total de 8 4505,83, sin embangs, con la valorackon amblental tensendo an
cuenta el criiero secuestoo de carbono el estado pecibirh un monlo gue asciende a og
B4 30 48707, skendo la segunds opoién significetivamente superor en cuanto a
termings de rentabilidad sn nesesdad de alterar & eSosizlema y mediane esio 58
promueve |la conssarvacian.

Tabda 12

Vaioracn sconamicd iy amiwarral solesC Cuha
Valomcitn scondmica (51, Valorackin amblental (5.}
1205 1 E44.87

De aciencd & la tabla 12 nos indics goe el valor que 58 percienia por el vake de
existencia de la maders es de 912 soles por hectdrea, yoen cuanto a la retencidn da
dibuido do corbang seria de 1537, 89 soles por fonelada de 0,




=
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Procedimisnios (madera, valoracen)

En €52 ilerm s hace referemtia a bs melodologias a seguir pEra & aprovechamsnto
&5 |3 madera o por secusstne de carbono de una determinada area,

fadera:

1

b

HoEm ol A

@,

Elanza da estudic dabe astar totalments saneado a nived registral 2 nombra da uno
O mas filulares sin gue este lenos problermna alguna,

Inwentario forestal al 100 = del aea.

Elaboracin de un expedienie de desbosoue (aprovechambsnio dal recurso
farasial),

Preserlacin del axpedienie de desboque 3l SERFOR.

Visita de campo o8 SERFOR para constatar & infamaciin del invantanios.
Levantamients de cbservaciones del a enta.

Pago por afeciacidn al palnmanic &l SERFOR (Servicie Macional Forestal v de
Fauna Sihestre),

Resoucian de aprovechamianio,

Compensacien ecosistémca por ires afos

Secuesing de carbong:

L

Etdres de esbudio debe estar tolalmenle saneado a nive! regisiral & ngmbre de uno
o mas tilwlares sin gue esia lenga problsma alguno.

Inwentaro forestal al 100 % del area

Elaboracion da un axpadianta da da:shnsmmaﬁuasirn de carbono)

Presertacion del expediente de desboque ai SERFOR Servicio Nacional Forestal y
de Fauna Silvestna

Vizita de campo de SERFOR para constatar B infermacion del imeantans.
Levantamisnto de obsenmcones del exgpedients,

Pagao por secussiro de carbono al SERFOR [Servicio Macional Fonestal y de Fauna
Hdvastra).

Resowcion de aprobacidn dal proyecto.

Compansaciin ecosigtémics pos tres aflos

4.2, Digcusion

Sosa (2016). en la tass de :aeg'ﬁl-:: denomirada en al sstudin se caradtensd por tipo
de boeque concluyends que en Bl bosgue de coling alla con un valor amrnfﬂ:o de
captura de COp con 411686 USEhe sequido de colina baje con un valor de 3687 .09
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LISSha ¢ por atima & bosque de terraza baja con 2558, 30 LISSha, sn embangs, an sl
#rea de nvestigaciin Pabloyacu saria de &, & 03704 por hectbreas lo gue resulta ser
signficaliivamenie mengr en comparaciin con los precios inlemacionales o on Gms
araas de estudic.

Glave y Pizarms (2001), un libre deneminado “Yalorackin aconbmica daﬁuwdad
biokagica y servicos ambieniales en & Perd” Cuyo caso de eshedo fue B caplura de
C0s &n especies nalhvas en el valle de Olanayambe en la que concuyen que carbano
fijado saria de USE 30,24 que amarnita al pago por tenalada gus compranda & sarvicio
ambiantsl ¥ almacenamisnte de carbono, en cambddo en la investigacidén arrojada en
Pabloyacuy mesdia gue el valor econdmico a3 de 51 478,63 por onelacs de cabons §
en COgzerla 120, 87 solestCO,, resuhando asi asta ger mucho mayor, en la que se

deduc que o medida que pesa ol fiempe 105 precies son mayons on la fijacin
e carbome.

Gonzales Bt &l (203 ), en &l estudio datarming que la captum de carfbong v recurso
hidrico se estimd en 5' 7 678 141,65 anuales y & valor de existencia en 5/ 78 187,50
anuales. sin embango, e valor de existencia en esie esiudio 85 menor ya gue resulta
sar de 5 912 085 por hectama, con eslo S8 puade mdusir qus las caractarisheas da los
boaques ¢ eus propiedadas v su capacidad de retencién de carbono.




ar

CONCLUSIONES

=] deterrnlnn?n el drea de estudic 35 especies y un fotal de 252 Indisouos & cual se
digtribuyan entre lag mas sbundantes estan (8 "Quinilla blanca” Tnplarts sp., con 54
individucs; seguido de "Balaguing” Annona cherimola,, con un todal de 26 individeos,
seguido de  “Moena amarila” Aniba spp.. con un ol de 21 individuos, seguido da
‘Ushunguirm” Hevea brasiliensis., oon un tots de 19 indldess, segquiao de "Likiamis™
Psidnm guayaval, ., con untedad de 15 individuos, seguido da "Mullaca BHanca”™ Clidermia
a:lmwh:.'iln-. won un ok de 13 indviduss. seguido de “Rupifia™ Cupressus lusilanice.,
con un total de 12 ndividucs v asl mismo oiras especies con menor cantidad nimeno da
indivaducs.

S gheder mind guse g promedio muesireado en bigmass arbdrea y carbonn en i parcela
uno es e 25491 Vha y carbono &5 de 1165078 tC/ha, en cuanto a la parcela dos en
blormasza arborea es de 114,55 tha v carbono es de 51,85 1C0/ha, slendo agl un promedio
zn biomasae arboma de 186,73 tha y carbond oz de 84,03 15a; en cuanto a minos
monetarios el aea de estudio al aprovecharse | madera obiendria un tolal /. 4605, 63
y &n cuanio a vala: ambisntal por secussire de carbong a5 de 57 30 487.07 por cada 5,
05 ha lo que resufla 6 037.04 ecdeaiha.

En I zona de estuds de acuerdo al area de 5,05 ha con un muesirec aleatonn se
datermind qua la valoragion econbmica de acusrdo a la guia del SERFDA. &l estado
esie percibard un iotal de S/, 4605, 83, sin embarga, con la veleracion ambsental teriendo
en cuenta el criterio secuesiro de carono el estado percibirg un manto gue asclende a
Ios S0 30 487 07 § en cuanto a ditikido de carbona resulta B 307 10 salestCO: por cada
5,08 ha, siendo la sequnda apoion significafivaments supsfior én cuanto a terminos de
rentabildad sin mecessdad de allevar o ecosslema v mediante esto se promueve Ly
ConEarvacian.




RECOMENDACIONES

Sa recomienda a bs mestigadorss realizar un inventano sstematcn al 100 % con la
finalidad de gua ks datos  la certeza de la malided del area de asiudn 2ea mayos,
ademas de gue la rona de estudio sea a dferpntes piscs altitudinales fomando en
cuenia |la clasificacsin de bosgues por criteno fisiogralico v vegetacion,

Para la determinacion &8 |8 biomasa y carbono ampdsar obfas maebodokgias tomo e de
irmagenes de gabidile va que eslas proponcionan infomacadn generalizada ¥ puede
abarcar toda & arsa del centro de produccion e Invesligaciin Pabéoyaou y poder
coairasiar eon un Inventarlo setalladn.

ln Faculiad Ecodogia = Universidad Macional de San Martin a realizar o fomenlar las
nepociacionas en & mercado mundial de los bonos de carbono ¥ asi mismo Incentivar
la reallzacion de investgaciones sobre gl potencial de la flora y faune sivastres ag
trugial para delerminar la vwhed v opdrtunidades del asea sobre carkong fijadse y &

mmidi,
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Anaxo 02: Panel fotografico

I Medicin dal DAP

Toma de dalos
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Anexo 03: Mapa de ubicacion

MAPA DE UBICACION - (PABLOYACL)
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Amexo 04: Ficha de recoleccion de daios




Valoracion econémica ambiental de CO2 en especies
forestales en el centro de produccion e investigacion
Pabloyacu - Moyobamba, 2023
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