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RESUMEN

influencis dal uso @e parasoles en el confort témmico de las persones en el conjunto
habliacional “Laz lomas de Cacatachi’

En &l Pan haca viffas décadas qua s= esth implamaniando programas de apopo pars viviendas
an aspocied para EUpCE scotales en EMuankin da pobraza, an dende Bl sslema parmia |
inlermediacion de B empresas consbrucloras 2n la edificacion de loes moduios de vivienda gques
an g meyora de cascs no bans an cuenta en su disano amuitesitnice les condicionas
blociimatcas rinimas, &5 68 donde los wuerios Be ven afectados ya que al adquirir la weenda
ni =a han percatada de esie problama. Aecien cuande van a vivir muestran su descanformidad
an eapacial en chnap fopicales come S8 peads enconbee on 8 comgleo heblisckonal “Laa
Lomas de Cacatachi™. Esla problomalica puede alenuarse madiante al uso do confrales pasives
de asleamignto coma e parasoles, razdn por & cueal, b Ewvestigackin wvo como obpetive:
*Determninar b influgncis ded 50 de parssales an of contort bermeco de e parscnas ques vian en
al conjunio habdacienal Las Lamas da Cacatachi®™. Tanondo coma lugar de axperimerdacdn
para ol pdolo 9o implamentagiin ¥ coratnicoiin o parascips, tes wvendag ded conjinto
hahitecional "Las Lomes de Cacatachs’, ublcado an e diskin de Cecatach| donds g8 conglguit
L2 paroip acidn weluntara de los progistarias @ su ver pormilicran la consbreacitn ea la vanlana
de |a sala de sus vweandes, Apdcando w disefio factonal con arreglo factomal 2eia3
camplolamante a azar. Con un iodal da 8 balameontas fres con paraseios ¥ bes n parasobas.
En donde =8 tomd ko regeinoe ded moniioreo de lemperatura, humsdad y odentackn en treg
hogariog mafans, medoda y tarde, dusanis un periodo de 14 diss, asimisma se aplicd ung
anfrauisla semisstincturada respect a b percepcion de sansacsan lismica ¥ sersacin da
hEmadad e e resufiados d8 A anvevisia samigsiruchursda =8 enconirt que a8 pessonas
disnda Se mmplkemenlt ks pasassles ndicaron estae My salisfechas, an comparasin con ks fus
no e ion parasoies. Por alno oo, o uso de paresales conbriboye e@n ta sensaodn brmica e
la3 persanas que viven en el conjunto habitacionsl "Las Lomas de Cacatachi™ Can un cambdo
sinnificalivo ded estado de “celor” a “aipo de Seoc. Y que tambsbn mfiuyen an a sensaodn do
hemadad ¢ temperatura. Se enconind fambeen, que existe comelacion sqrefcativa ena B
e Rl rE Y husmsdad refaliva imema con perancsas o sin elles. Asmismo, axlsie wna inllsnce
sgnificativi enirg o use de parasales oon B humadad rmladva y 8 horado de regestra; sin
ambargo, no exiale ileencia sgnilcativa enfre (a8 ofentaciones ¥ horanos reapecto a &
humadad relativa de las waiendas, Poe 16 tanks,. S8 puede infenr que s parascles mfiuwen
significalivameania en 2 dsmimucion da la tlemperatura inforna de las viviendas y en corses mnca
mere e confafl bmico de B3 peramnas que viven en el conjunto hebitacional "Las lomas da
Cacatachi®

Falsfras clae. SENRacion 18nmeca, paraspies v condpr 18emico
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ABSTRACT

"Infwence of the use of sunshadas on the theomal comtort of the people Bving in the
housing complax "Las Lamas ge Cacatachi®

In Pary, housing support programs hass been Implemantad for several dacadas, aspacialy lor
socigd groups keing in poverty, where the system allews the mbarmadation of constrection
companas in the cordtrocton of hausing modubas. Howower, in mosl casos, tha anchitociural
design does nol 1ake Mo eeeount the ménimam biecimatic conddions, Thua aflecting the usars,
whi hava not baen aware of this prabiam when acquiring a house. They show ther dscomilan
anky whan thlarygu- ta lve, aspeciafy B iropical cimates as & the cass i the housing complies
“Lae Lomag de Cacstachi’. Thes probilemn can ba megated through the use of passe aun condral
tach ag sunshades, which s why tha objactive of the reseanch was: "To delasming the mfivenao
af e use of gunshases on e thanmal comice of the peopls Baing in ths housing compes "Las
Lemas do Cacatachi®. Tha piled &ie for tho mplemantalicn and corstneeSan ol sunshades was
el houses of the housing complax "Las Lamas de Cacatachs®, ocaled o the dsinct al
Caralachl, wharg 1ha owners wolurdadly parficipatad and afowsd the consfruchan of fhe
cargihado in tha living mom window of their houses. A, facion 8 Sogign was appked: wilh a 2x3x3
compaetedy randomized iacwrial arrenpament, using atodal of & reatmenta, thrae with gunshades
and hrea without sunehadop. The reroeds of temperaiung, humigly and orentaticn monioEng
wiang tken at thees limes: marning, nocn and afermoon, duning a peraod of 14 days, and & Semi-
sfrachurad infendew wes concuckad reganding e percapion of hesma! eengalicn and humicty
sermalion. Tha resuls of the semi-Ghrichred nlecsaw showed thal the peaple whana The
sirshades ware mplemenbed wene vary satliod, ompared fo these who did aol hava
sinenatas. Om tha other nand, e u=e of sunshades comrioutes 1 e thermal aengetion of the
papha Bving inthe hausing complay “Las Lomas da Cacalachi®, wilh a sgreican changa fram
i aate of "hot” 10 "somewhat ot mareaves, they infiuence e sensation af humishy Bnd
sempsribure. i was also fownd th thane 5 a ssgnificant conedalion beteeen misnal Mrnpesaliene
ancl rlads Memickty walh or withoul surshaces, Lkewise, thane |5 a sgriscant infsioncs batween
e e af ueshades wilh Me redative bamidity and the tms of regestralion. howayer, e is no
sagnificand infisance betwaen the orisntations and Emes wih respect i tha relathe hemedy of
e housea. Tharalfone, i can De nfered (hal the sunshades Nawe a signilizant infiuence o the
decrease of T inbermal iemperature of the houses arnd conssguenty Impeove the themal comfon
af the paople Fving i the hausing complex “Las iomas de Cacatach|®

Ha e Mhanmal gengstion, sunshacss and thermad combart
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

El problema del access | una viviends cada dia se agudiza en especial para las
personas mas vulnerables an las matrdpoks, a pasar de los esfuerzos intemacionales y
locaks sigue sknde un gran desahd para el logro de ks objelvos de desasrallo
sostenide (ODE) de la Agenda 2030, gue en al ODSE ndmero 11 busca garantizar gqusa
Ialits WS (ES0nas iengan accesn a viviendas adecuadas y mejoren S0 calidad de vida
y blenestar (Alvarez, et al., 20108 Citago por Rodriguez, 2021},

D acuerdo al informse del 2016 por el Banco inmeramenacano de desarmlio el 800 de la
poblacin de America Latina y el Caribe viwe en las melrdpolis por lo gue consideran
oomnin |as renione s mas urbanizadas. Con un registro de crecimianio cuyo promedio ests
alrededar de madie millos por mas, esto rae como consecuancia al daficit habitagional,
promoiendo la autoconstrucsion precars, desabastecimisnic de Serncios basioos
coemio agua ¥ desagla, ncramenio de |8 tasa de migracian da lag zonas rurales hacla
las cindacdes, abc. (Jordan, et al., 2017).

Anfe esta situagion, ks gobiernos de Amércn Laling estdn mplementando as
direcirices del objelive de Despmollo Scstendle numens 11, con Lt finalidad de
propordonar 8 las persanas en siteacion de yulnerabifidad & accaso a una vivenda. Da
consagulr estarian contribuyendo a los objetives de desarmmobo sostentde 1, 5. 8y 7, que
heenan aprobados por la asambdica general & las nacisnes Unidas of 26 de sepliombng
del 201 5 como pants e la agenda 2030 (FHNUD 2019,

Faor su pare, & Perfl desds 1036, viene Implementando una sene de programas de
vivionda con distintes denominaciones paro que & & facha adn cantinue el déficit da
vivienda, |Rodriguee. 2021), Por ofro tado, la provigion de viviendas no garantiza que
gsias cumplan con s T oiferins minimos de habitabildad establacidos por 8 G-
ACMUDH, {27 como: 1) Segundad de 1a tenencla: 2) Dieporibllidad de servicios; 3)
fnaquibdidad econdmica de la wivienda; 4) Habitabibdad; 8) Accesibildad; &) Ubicacitn
v 71 Adecuactn culiural,

Respacto &l control de la emperatura en lqs edificadones sa raporta gue, desds s
afos 60 existe una precoupacién porque 2& ha obvado en los disedlos anguitectonioss,
por ke gue aun estd pendicrie ¢ manejo del contrad solar en las consbrucciones, en
Bepecial ciands se irata @ viviendas dentnd de s programas ode viviends pera
parsanas vulnsrabiles, A pasar que sdslen sistarmas tecndddgicos de acondicknamianta
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de condicionss da habitabilidad, pars meporar el confort tamics; an los presupuesios
asignedos a ke programas de vivienda no ee incluye dispositivos para el manejo del
ool solar, g ke que es un problema Irecuente para la mayaria de Bamilias (MYCS,
2021).

En cuanto &l déficit habiacsnsed cuantitative, al Fondo mi videnda (FMY) estableca 3
calegoras: B primera 2 refiere 2 |a falia total de vivienda, donde aigunas familiss no
e poceso: la segunda se relaciona can lella de exchosividad, cuando moliples
familias compartan una misma vivienda: ¥ & tercers S8 relacona con la falta da
propiedad (Maza, 2016). En & contexte paruano &3 frecuente encontrar condiciones
habitacionales inadecuadas, stuaciones de precaredad en las Wviendas, ubicaciones
inCorvenienies Con alos nveles de resgo en especial en poDIACIONES quUe wiven en
condiciones de poleara.

Paor otro lado, existen casos de sbandono de viviendss an los edificica, debido al Impacto
sofar negalive porgue no Guentan ton elemenios arquitesionicos adecuados pama
confrolar |a incidencia da radiacsin solar. Esto 58 parcihs en muchos complejos
habitasionales, debedo a Gee desce las prameras etapas del disena ds los proyacios da
viviendag 2 ignora en e pare anquiiectonica las condickones climétices. lo cual genera
un elevado Gonsumo e energia @l momenle de haces @ acondiconamisnle arfilicial
posienor, aleciandn @ economia de ks lemilias, al medio ambiente, el contot yia salud
da las personas (Molina y Tammes 32022, INEI, 2019).

Segln Huarman! et al., (2021} concuerda en gue un conjunio habltacional de viviendas
g entiende como un CountD de viviendas que ha sido cudadosamente planificado ¥
dissniags con caracteristicss fiskas v espacales bian defingdas y por o gensmal 56
desarmlian somo parte de un propests con erfoque inbegral ya que o5t equipad con
las instalacones necesarlas ¥ adecuadas denro de un ssrvicio wrbano: coma
infraestruciira vial, &reas werdes, acceso & senicins comerclales, educalivos,
coemunitanos v racreatives. Lo gus en k3 practcareal no 58 cumple y ag alli donda swungsn
las incomodidades de bos wsuanios,

Paar s ke Murga (2019) refiere gue, del odal de B0 propietanios encuestados, mespecio
al digafio y onentacian o i construccion de 163 viviendas, en & conjunio habiaoons
Los Sauces del distrite de la Banda da Shilzaya o 57% sefalaron gue & nval da
salisfaccion es regular demostrands quea no se tens an cusnls el confort humans en los
disedfics de construcciin de los conjuntos habifacionales
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En &1 distrita da Cacatzchi, deade al 2002, al Programa Techo Proges admimstrado por
al Fondo M Viadenda ha venido desarrollands proyvectos mediante dos modabdades:
adguissciin de vivienda nusva v conslnicsion e lobe progee. En el oo 2012 se inid «
proyects de habditacién wrbana del Conjunte habitacional “Las Lomas de Cacatachi®,
sagim log plancs proporcionados por Miranda, (2022, donde s& svadencia que no se ha
tenddo en cuanta la ofentacion sdecuada da las viviendes, sumencis de arborzactdn y
areas verdes, ausencia de elementos de conbrd de Rcidencia solar enle olras,

Ante dicha probiemalica sa plantsd la siguisnts imerroganta: 2 De qué manara nfluys &
uso de parasoles an & confort frmico de los Rabitantes dal conjunto abtaconal “Las
Lomas de Cacatachi"? y partiendo de la hipdiesls general gue: Loz parasodes camo
elemanios de contral solar megoranan & confor 1eamico de ios habilantes def conjunto
habitazional “Las Lemas de Cacatachi” v plantesnds coma abplive dstermmar la
infiuencia del uso de parasoles an el confort tarrmico de las pesacnas que viden an &l
corpunto habitacional ‘Las Lemas de Cacatach”, para lo cual se plantearon los
sigasenies objafvos especificns:

1, Determinar gl afects de ks parasokss an |8 sensacidn gnmica de las personas
gua wiven en el conjunte habitacional “Las Lomas de Cacatach

2 Determinar B influencia de los parascles en b semsackn de bumedad de las
personas que viven en el conjunio habtacons "Las Lomas de Cacatachi™

3, Determinar la influenca 4ol uso de pamseles con raspecta 8 s humadad relativa
an bos diferentes horados y onentacion de lasviviendas del conjunte habitaconal
“Las Lormas de Cacatachs

d. Determinar ks influenci del uso de parasoles oon especio 4 18 temperaiura en
log diferantas borarios y ofenlackn de Bs viviendas del corjunio habiac enal
“Las Lomas de Cacatachd

5. Delesminar B relacida entre I3 1emgeeraiura v humedad redativa inerna de 1as
Yhiendas del conjunito habitacwral "Las Lomss de Cacatachi®
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21. Antecedentes de la investigacian

Seq0n Maranps (2022), al analizar esrsiegias de conird solar, e conclugs gueaes
hundamental ener an cuenfa en ol disedo amuitectonico el béenestar tamics v la
ilumsmaciin inlerior Gome aspedos prioritanss duranbe la oorshnocg dn de edelicees, CGon
esio =8 estarla asegurando la creacidn de espacios conlorables que cumplan las
expaciafives de Sus ocupanies en sus actividades dianes o rutnas.

En la investigacion realizada por Camgos (2018} sobre el condort tarmico ean las
yvedendag de la urbanizactn “los Amendros” en Ecuador, se Begd a la conchuaion gue:
an su maywria los proyvecios argquitecténicos no incorporan de manera efectiva
soluciones sostendyes y aficientes pasg mEigar oS afeciog del S0l ¥ el clifma en general
Par alrd lada, antre obra de sus conclusiones refiare que £ logr una inlersancidn sxlosa
an una de las viviendas al implamentar alaros como dispositvos dal control de radiacion
sodar ayudo a maporar @l confor térmico de los residentes.

Segun Toala el &, (2021) al estudiar o confort teernico en las wviviendas enEcusdor
concluysnsn que: Todas (85 wiviandas carecsn de confor ¥rmico debido a queno s han
benido en cuanta an su disaha argquilectonico, por lo tanta, 1ag Yviendas tambian carscen
de edemantos arquitectinicgs v condionantss climalices gus puedanconiribiuir al confed
bérrricn. Por ofro bsdo, enconlrason gue los conjurlios habilacionalesen la ciudad de
Portondajo-Ecuador genaralmenta no cusntan con un andlisis del erdarnonatural o urbano
¥ que ios usuanos mas setin enfocados en la segunidad ¥ franquildadde la familiia
dejando do ladd el cordod termco. Segun Su percs poion respecio a la venllacion e 51%
refinid gue e s reguiar, respecioo@ 13 emperatiina seffalancs que es mala un 42% v el 96%
indicg qua &5 muy impartants fansr una tempsratura agradabde dentre de la vivienda
razdém por ba cusl el B9%: de los entrevistados afemo que ublizan sistermas atficlales
para regular B temperabura én su vivienda debido a que la fempenstura cscila entre
26.9°C a 327G, En cuanio & humedad & rangd snconirado gscla enine 60,00% a T3 005
¥ a5 usuanios indicaron qus huviaron gua modificar algo an sus Yiviandas para megrar
el confort témco

Par obnd kado, Gabrera (2021}, al nvastigar loz patronas arglilechonioss en una lecalidad
de Pucallpa concluyd gue: asisten vanos factoras & tomar én cuenta panma coniribulr con
el conforl 1&nmico entre los cualss sefialac ubicacadn, clima, materalss constructivios,
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tnodogia, tecnica y sisbemas constructivos como los mas ralevantes, Agirmsma, rafens
gue loa materiakes empleados en la conetrucson fusnon: Madera, hoas de palmers y
ol qug son progios de la egiin o gue bace gue ayaden al confor termigo de una
viwianda varnacular.

Paor su parte fanavica (2021, al eshudhiar of confon Eamico &n espacios pibicos enla
Iocalidad da Huanchaoo concluye gus: el gesplazamiente urbano, la orientacion, Ia
altura promedss 2 nasslas, asi coma la lermpadalura del sire, la radiacion solar ol fujo da
gire ¥ las la tempearatura del alre, la radiaciin solar, el fuo de aire v lasactividadss
antmpogarcas influyen signilicativamente an el confort ieamico,

Segln Huamani ef al. (3021] refieren gue la humedad en & anexo de Misguipaia esta
entre un minims ge 50% hasta un maxime de 590,79 y e temperatura entre -0.2°0C a
16%C ambes durants todo al afio. También concluyenen que: oz chterosbloclimaticoa
ni fueron kemados en coerda al realizar un disend arquilecidnadc de conslnucsion de as
vviendaz. Por ofre lado, sncontana qus ks tempsratura y humadadrelstva puede varisr
en un detarminado rango y 85l poder considerar el condort ermico.For ejemple, dichos

rangos 22 presentan en i Tabla 1

Tabia 1
Condcian e comon sepdn B varaciin de temperaliva p umedag
fempsrawmrnm Husrnadag Candizion

Moadecualy  Menarde5'C Menw a2 Zona fnal humedad ligara

Ppoo adecsada 5°Ga 16°C B1%a 50%  Zona fresca’ humedad saporiable
Aacisaca 16°0 a 2670 5] a BFw Zama onioriabial nisTsadan
vanfertable
M anemane 270 8 30 Ed a 708 Tond caksEnie) wimadad ateplatis
AMBCLB0D
Talakmans Mayor g 30°C | Mayor g8 B0%  Fona calurosa Sumedad excesiva
_nadecuado -
Fuenin:

Adaptnco de Huamand, st al., [2021]

Para Torres ef al. (2020). En la rvestigaciin sobrge Simulacion energefica de protolipos
de wivienda social para evauar el conford Ermice concluyecn que la mayor reduccion
de iempersiua s preseniaria en |las edilicaciones que uticen materales fipicos de la
region cuya licacia Grmica alcanzana & 35% con mepeclo & las construsdas con
materiales comersiales, Por 1o fanks, su aplicacain en cimas cilidos ayudaria o micionss
el confort térmico v reducir &l uso de sistemas de aire acondicionado an las viviendas.
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Giraldo et al, (2021) refiaren que &l medir & condord bamico mediante el models
adaptative encontnd gue an un dia tipco en domnds la temperatura media da 25°C en Call
Colombia sefala que los limiles de aceptabilidad en un 80 52 enmeenima en el horasio
desds las 15:00h hasta as 8:00h fo qua squivale & 15 horas de satisfaccion, y entra e
horano ds 10000 & 1800h, squivale & 8 horas de insatisfacodn, Dichos resultados
varian aagqun &l modeio utizado an la medida en un rango 5 horas.

22, Fundamentos tedricos
2.2.1. Definicidn de parasoles y su relevancia

Los parasokes son despositivos anguileclonices deefados para brndar proteccidn a las
aberiuras o fachades en las edificaciones. |as protecciones pueden ser: vesicales,
horizoatales o miniss. (Gonzaks, 2075}, Eslos dspisitives ayudan a controlar al ingraso
direcio de la radiacidn solar @nlas edificacionss proporcionand somibra &n bos aspacios
emlemos, e caracherizan por peesentar un disedio arpelecionice que wa inflee
direciameanie an e confon rmico ya Gue reducen e calentamiento de muns
suparficias genergnde un mpacio significative en @l binastar de s gus vivan an la
edificacion (Beker y Steemers 201 7).

Entre ke aspectos & conssdenar on la oonstruccon e ks parasoles destacan: El diseno;
la ubdcackon; su onentacion, el angulo de incinacion y el maternal (Chone, 2018
Diversos esiudios hen demostrado la elicecia de oS parasoles en dimas ropicalas, ya
fue =8 comprobd que el uso de parmsscles redujo signiicativemente la carga de
gnidamiente vy mejord o conferd formice de bs ocupantes dentrg de una edilicacidn, E|
disefo angutectkinrico an cuanta a la variedad de proteclores solares, especiaiments
para los tpos de aleros y sombrillas, se vincula con la capacidad de sus slementos y
materiales de constructidn a pesar gue asios puadan tener simdiudea thenices, ea an
la crestividiad Jed arquitesto donde e pone & prueba su juicks de adaplacon a conlestos
aepsificoes (Cigyay. 1568).

Cabe mdicar que al disefo de los disposiives de profecclon solar necesits de cieras
comdaciones como: 1) Orientacidn de la wentana, datos de temperalura ambisnts
regisirados en intervaloe y horarios al menoa una vez &l mes. Se utiiza al instrumento
de ewveleacion del confor téamice, conocdo coma termgeratura de neutralidad con la que
S pede medi s condiciones de comodidad 1ermica. 23 Proyecaenss estereograficas
par ki menos 1 por semasrs 3) Mascarllas de sombreado las cuales reprasantan la
obsiruccidn a la radiacion aolara cada 10° como minemo (Mess y Maonillon, 2005).
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Par ko tanto, &n el disefo v & consfruccsn de parasolas 85 assncal lenes an cuanta
cakculo de los angulos ideates an funcion de la omsentacidn, B termperatura y I8 m&acera
del seanbreado gue se utilizara. Se baga en liness rediakes de una grafica esiereografica,
con inbervalos de 10°. Ademds del egistro de l&s lempearaturas cada mes, asi coma las
horas an gus 55 realiza el regastrg (Maza y Marillan 2005 Cabrara 2021)

Por gjemplo, para disefar un alsm de una venlans orienfada hacia & M 1%° E g
concelendo gue necesita sombra 4 parts de (as 1 1&m caso dudad de Huancayo, g2
realiad &f caloule para el imes de sbail En este cazo 8 ventana mide 1.20 m y lkega hasta
&l techo con un espesor de 200m le cormesponde wung lBiTud de 127 segin o esiabiacido
an la Tabla 2.

Tably 2

Aeiguios do ACTAUT ¥ Aflwra parr b Lafild 124

426ur Diclembre  EneroMoviembre  Febrero/Octubre MamoSetliembre
Horg  Azimut  SEure  AZimel ARers AZimE  Allura  Azime Azl
11-13h 4319 T1.72 EBE2 TIAA4AE 9148 FEBM 12744 FooAEA
A25ur AbriljAgosto Mayo qulio Junio

Hora  Azimat  Afurs Azimid ARura azimi  Alluea

11-130 147,58 E-1.E|_E 15633 5445 15757 51.63

G Do Apicacadn Do Arcpifaciurs Bicclmdfca segir MINEDU

Piara b cousl 52 aplica la siguienbe Mamula:

Alaro = ({Atura desde el alfelzanTg del anguin d= altura) x Gos (angulo de |a
perpandicular dal valkar con & azmut)| - Espesor dal Muro

‘alara + e muro = 1.2045 61.B2* = 0643, para tresladar esta medida a verdedera
magpriiud habrd gue muliplicarla por el coseng del angule gue Torma la perpendicafar
de la ventana y el azimul para el mas alegido, es decir 165147 58° = 17 .42° (\Weyser
2010; Lgarta (5.1, La Figura 1 reégresanta 8l angulo gue lorma la vantana con el azimul
del mes de abdl’ agoate es de 17 425,

P
o |
Fo Al
4 R TR
Plamnts Corie

Figiera 1:
Seymrpsaritaiciin oel cAkcian para af Angudn del aisrn basadn en Crar -AINED
Frsriia:

Ciaia de Apleacin de Aagatecies Bothbmibea sagin MNEDLU
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2.2.2. Confort térmico

El corfot térmico es k2 condicion mental gue refleja la salsfacckn con el enbomo
térmico (ASHAAE, 2010). Bl confort témico &2 consaderado como ung de ke citerios
hendameniaies al momenio o8 evaluar & habibuslidad de una vivienda, el esudic el
condon Esomico s& incsd an al sigo XX par Gagge (Fabbr en el 2015 citado por Soto 8
al., 2018). El conort 1émico puede dafinifrss come una sengacion de bienestar en o que
sa rafigre a la tarmperaiura y 22 basa en conseguir &l eguilbne entre el caker producido
por &l cerpd v s disipacion en el ambiente. (Hernandez. 2007 ciado por Lelva, 2017)

El confort temico es undamental para ks caidad deoada de las peosonas, en aspecial
CLEAnhE S6 Trala de cimas roplcakes consderando que 8n Bslas reglones por o genera
praganian altas temperaturas y humedad durants & mayor parte del afg, mzdn por la
cual & coniml de la tempsratura en & intericr de las wiviendas se comierle en un gran
digalio @ tener an cuentsy en las ed@licaciones, Enfre D8 laciores mas destacabes a
tener an cuenia aa el confort Ermico en climas ropeales e ancuantran a2 radiacion
sodar, Bumedad relativa ¥ ventitacain (Ohe, 2019; Heschong, 2020),

Entre otras definlciones de confort térmilce desds o punto da vista de lo gue ee percibe
comdorable se dice que es un procesa cognited complejo gue incluye wea amgsa ganms
de facioras como: alementos lisicos, fsliologicos y psicokogicos. Todo esio confleva a un
resufiado que parmile mantensr |a iemperaiura corporal denro de rangos estrechas,
mananer la hurmedad de la piel y minimizar of eafuerzo fisioldgice, aumancia de irmfacion
o malestar corparal [Qiongyang, ef af, 2000; Givoni, 2018}, El conforl rmico se pueds
considarar como una condicidn subjetiva fuertlamants Igada a la suparvivencia de los
individuns de sangre callente los que daben mantenss su lemperabura & 3770 +-1°C,
indepandiente de las condiciones dal medio que bo rodea [Cole-Faymond 2008).

*El clima afecta el cuerpo humano a través de la ervoliura del edificio por ls interaccibn
de seiselementos: radiacion solar, termperaiura del gire, hemedad, vienlo, precipsacion
¥ nubosidad” (Hertz, 2018 p. 24.). Por o fanto, el condort humamo se da cuanda un
ambisznia cusnta con condicionas cimatcas adecuadas gue brinda comodicad a sus
usuanda, ¥ =8 refeja en el confort témmico definido *Como le sansacidn qgue genera
bignestar v cormodidad v es faclible cuando exislen condiciones donde 2 encuenira
coenodidad o que Se conooe como fona de canfor” segin la RAE. Es evidents que 13
fisialogica dsd individuo inlarviens &n @l Blenestar hurmand, por lo fants, al progenear un
pigtema de conatruccibn se debe corsiderar los requerimienios hwemanoe v las
condiclones dimatcas (Olgyay. disdo por Hedtz, 2018).
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Es importants recalear que axestan divarsos tactoras gue infuyen an la percapeion da la
sansackn 18rmica, entra los cuales 2 puaden resaltar a: temperatura ded sine, hurmedad
relaliva, lemperalura radienle vy velocidad del viento, ademas de los Taciores
sociooufiurales y psicolisidégicos (Figueroa, 2016). Como resultado de esta siuaciin
par ko ganeral los seres humanos tenden & adaplarss madiants 8l fendmeno conocida
coamio eclimalacidn. Loughnen, af al (2043) en este contexio slgunos axpartda en
umbio climafice an e 2018 predijeron gue enire 1os aigs 2020 al 2050 52 producird un
aumenia giobal da tampsratura en 1.5°C y que incluse an akpunas rageones del planeta
al rcramenio pusda ser mayor dabido al cambio cimatico (Gonzdalez. 2021,

En siluacionss axtremas cuando o5 cambiss son significativis an la temperatura
cofporal puede SUrgir congecuencias graves, oWNo hamareoias y destraccebn calular,
temperaturas supericre a $0°C provecan armiimiss cardiacas, edemas puimonanes, falla
hepitica, Fasiormoes del sislema nenios, hiperdentiacion, shok e incluso la muerts
[Glazar, 2006, Gamez, 2007, Baker of al, 3013

A confinuacion, 2 deseriben algunos instrumantos para medi el conlon tarmeco
a) Modelo adaplative de Humpharys y Mool (2000} Cuenas afirman que la
temperatura de confort mensual (To) tiene wn renge de amplited & cual as
identifica comn la temperatura minima de confart Togwe= To- AT y 13 T =
Ted M2, Tenkenda como valores de referencia a los indicados en la Tablz 3.

Tabia &
Tamparania minima y Imperatve maama an of rango de ampdiug an ung zona dis confart
Dacilacidn de provhedies de ATa ("C)  Zona de confort 4 Te{"C)

ATa<id 25
13 sATa <18 3
TESATa <19 fs B ]
195 ATa 24 4
242 53Ta= 20 45
R ATA<= 33 5
A=ATe <30 55
JAsaTa 45 &
45 ATa< &7 65

52= ATa T

Hurmpherys o Nicol, 2000
by Certa biockmética de Olgyay. -Consiste en una figura gue delimila graticaments
una Jons de condart &l colocs en e eje de Bs alscsas 12 "lemperalura™ y an &
& de lag ordenadas la "humedad relativa® tal como se pueds obsarar en la
Figura 2 (Hemandez, 2013; Blender, 2015),
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Fiszema; Blerciar, 2015

c| Modelo matematico, - Se uliliza con tempscaturas horaras con un desface
complejo para poder analizar el comporamiento de B zona de confort temnlco
1ZCT) sirve para estimar bs femperaturas horarias mensuales de yna regian en
especiico a partic de log valores de lemperaiurg maxima ¥ minima mensuales
miediants la aplicacdn de ta sigusante stuaciin:

TH = (Fmax + Tmin)  Tmas — Tmin Pilkm = &)
= 2 z XS e — (M — hm)
Conde: TH= temperatura horana: Tmax =Temgaratura Madma Mengual Tmin =

temperatura minima menswal; b = hora ded dia en un nlersalo de 0 2 24; hm=
hora minimea {Gh) ¥ b = hora maxima [15h) [(Mella 2004, referdo por Soto, et
&.2019),

di Zfona de Condort Térmica [2CT). - Se corsidesa 3 la ZCT al rango de tempearatura
o donde & ser humano exgesimenta bienestar igrmico, para o cusl =2 amplea
Iz escala de sensacin i&mmica Figua 3 (Gonzalez, 2021).

&) Pradicted mean Vole |PRV, por sus siglas en inglés). - Es un indice que permite

calcutar al vole medio estimado y ayuda a predecir la seneacion termice de un
grups de personas en un mismo ambiente (ASHRAE, 2007} E| PMVY s pusde
calcular mediante pardmetrcs lisicos del entomo (Temperatura oel aira.
temperaira radlante, weincidad del aire y humedad relabiva) v de & fasa
matabdlice y vesiimenta de los habitantes v se mide an una escala de ¥ valores
senin b Tabéa 4, (Salo, ef af 2019, (NTP:T4)
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Flgura 3
Escala o sensamnon Mimica segun Sobies ¥ Mevins
Flsgria; Gorraes, 20171

Tabla 4

Esacala de canfort PV
i Calwose
+1 Ligaraments cakiroso
I Meutralidad {Brmica
=] Freson
-2 Fraa
3 Wy i

I-L.retﬂz Ll.rl;n'!Ju. -El:l.'ﬂn.clln:lu:.ﬂl i:m elal., [2005),

For obra parte, 32 han enconirado repotes que para ef caso de 15 siera tamben edisten
rangos de ternpedatura, humeadad, onentacsdn y asoleamionts an ralacken & | valzracibn
del confort lermico. fal como Se pusde obsecvar en las Tablas 5y B (Huamand, e al,
2021},

Tabia 5
HRamoes de Termperativma ¥ Mumedad en (a2 valoracion o o hivmico
Aango de temperatura an la evaiuacsdn del contort lémico

Temperatura en “C Denmminacidan Valoracian

o B Zoma Iria Me adecuado

Enlre 5 815 Foma lrescy Pacn adeousdo

Enlre 16 a 26 Zona confonabke Adecuado

Entre 27 adb Zoma cafienba Pacn adecuadn

=30 Zemia calligsa Me adecuadn
 Rangode humedad enla valoracidn del confor iBmico

Humedad am = Dignpamil nac ldn Valpracion

=20 " Humedad bgoa “Poco adecundo

40 Hismadad amaptabia Mpdizgnamanta adacuac

Enlre G0 a G Hismaasad aanioetabia fdeedn

= e B Hismedad aasasiva Mo adecusdn
Fuerfn: Adaglans o6 Husmand, elal. ey )
Tabia &

Oriardacidn pasolnaméants an b avalasidn ool confor? idemico




Ewnluacian del confort térmica segun orientacion

Orienkacion Denominasion Valaracion
i o Origntacion hacsa el nore ____Muy adecuado
HE, ki Cramntecion hacs o Morashe y Momgeste Adeciia il
WE ‘Orianiacian haca e Oesta o Esle “Medianamoante
Adecuada
EE, S Orimntatian haca of Surasio y Swoesto Poco adecuada
B ‘Oriantacian haca al sur “ho adecuads
Aznleamienio pera e confort tesmicn
Asadpamienta Denaminacion Valaracion
sagln areniasion
N Driemadohacia el none leniento sol Grecto | Muy aBecuaco
ooz al dia
TNE, NW Orisniado haca el Moreste y Nocosstie Adecuata
recihedn 2ol directo toda fa mafiana v ande
regpacivameants
W-E Oriantadn hacka ol Oaste o Esbe recsen bharckanamanta
=0l unper o horas por la manfana y pos @ arecuado
tarda respochivamanie
5, 5w Orianiado hacla al Sweste y Surceals Frooo adecuado
recEenssl Indiectamente por la mafana
¥ la tarde raspechvamans
24 Oriandado hadcia ol sur naracibe ol sal M ado e uscs

directamesnis \oda e dia

Fsrie: &deplars de Huamani, &l al., @021]

T

N indice de tensidn termica. - Se emplea la relacion entre i3 termperalura y

hurmedad mediantz el ditage de una Enea &0 el gralicoe que representa los
eatrernos de las mediciones &l mes. Es dacir, es o punto de interacelin da la
femperakra peomedio alta v A humscsd promedio Baia oo el ot punts que
forma la tempe ratura promecie baja con la humedad promedio aita, al conaclar
ambos puntos con una linea recka se peede analizar el comportamiento glimidios
en toda el afo y asi plantear eatrategla en el disato beclimétics (Herz, 2013,

En cuanky a o armbsenies Emicos en espacios donde se llevan a sabo astvidades
sadenianas coma son B vwienda s sagin la norma IS0 TTI0 2005 calegoriza an tres
grupos: A= cuands 188 temgeraiuras optimas és o8 24 = 1.0°C para la categorie B =
24£1.5°C, v pera la categoria © = 24 22.5°C v an contragte con el eatander §56-2017 da
ASHRAE indica que la lemperaturd operativa adecusd en espacos naluraiments
vaniilados donds =& realzan actividades de descanso o sadentarias flevadas & cabo por

parsonas wesiidas Figura 4.
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CAPITULO 1l
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacidn

3.1.1. Contexto de la investigacidn

El ambitc de invesiigacion comprendid a las wiviendas y habiantes dal conjunto
hahitazional “Las Lomas &a Cacatachi™ ubatado en &l distrite da Cacatachi, provincia de
Lamas, Departamente de San Marin. Segln el maps geomeferencial, la Figura 5.
musestra la ubicacidn del complejo habitacional “Las Lomas de Cacatachi®

Flgura 5

Ubisaeitn Geormeforonsil ol Dislieilo de Cacatashy

Fusrie: Elsborado por b responsable de o bt gaoidn 5023

También se consgaed 106 planos de la edificacion (ver angxo 1) gue e progomEonado
presds tramite ante & Municpaldad de Cacatachi y una wEta panoramica de una de las

calas de dichd lugar (Ver anaas 2)
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3.1.2. Periodo de ejecucion

Fecha de inica: 22 da marzo del 2023 y fecha de témino: marzo del 2024
3.1.3. Autorizacion y permisos

En esta investigacion, estd referdo g las fichas de consentimiento mformadas ds las
parsonas gue voluntariamente participaron an & sxparimania, (Var anexo 3| da cada
uzuan que voluntanameants participd en la presants investgacion.

3.1.4. Control ambiental y profocolos de bioseguridad

Se luwo en cuanta practicas limpéas con el madio amblente aprovechands en lo posible
bk Ios matesiales, evitanda la eliminacks de msiduos en especial cuanda se ha
construich 05 parssoles, asi mismo ss aplicamn DS principios de bieseguridad por todos
los participantes segun ks requscmianies dentro de los pratecolas vigentes,

3.1.5. Aplicacidn de principios &ticos intermacionales

L& principales princpos aplicados n & investigacbn nduyeon: Dar orédio al deracho
de aulor & todss las fuentes de informacion empleadas, niegridad y espeto a las
persgnas an su integrdad, consermcdn de los ecosisiemas y promason da pstaia an
toad |0 actuads.

3.2, Sistema de variables
3.2.1, Variables primarias

= [|nfluencia de los parascles
« Ei conforl Brmico

3.2.2. Varables secundarias

= Sensaciin de humedad relativa intemma

s Sanfaciin Brmica

= Tempearatura en 3 horanoes: mafana, medis dia y tarde
s Humedad relaliva

= Ovigntacin de la casa

3.3. Procedimientos de la investigacidn
Actividades preiminares a la elecucion de la investipaddn
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a.  Elaccion del disafio exparimantal. - Fus imporfants para poder comprandar
desarrdlo, pera b cusl se planted el diaefio factonal: con areglo factorial 2x3x3
completamente al azar (Supo, 2014; Sampied, 20000 & cual consistid e o
siguiante:

Factor &; tratamienios —+ COn parssoles ¥ sin parasoles  — A v A

Factor B: horario v manana — medis dia - tarda » By Bz y By
Factor C: oriantaciin — SUr oesbe — sUr este —nor oeste  — O, Cay Ca
Tralamenios = B! b BBy = BBy = BB = AcB4 Yy = BB = AP
Mumearo de repetclones r- 14 Unidad experimeantal: Una vivends,
Variables analizar; Temperatura *G

Ml malemation:

Yo = HHT+ B 4y H B+ (), +(Br), + gy )y +5,

-.Ir .M

=u+A+B +y, +(AB), +(AC), +(BC)  +(ABC), +&,

Donde:i=1, 2 A tratamianiosd: oon parasalas y sin parasales
1=1.2.3 B: horario: maftana — medio dia — tards

[,

1,243 G orentacon: s oesbe = Sur gshe = nor Opsie

r=1.14 r: rapetciones: 14 dias

i

ar Lisarvacien de la varabie respuesta obtensds del iratamiento oo & |-

assmo nvel de &, el -esimonivel de B, &l K-dsimo nivel de G y |8 repeticidn k-2smia

T ¢ s la media genaral,

Ai o5 el efecio simede del lactor A; fratamientes,

= v B el elerio simpée del lacior B: hosano,

o et 8l elerto simgée del tactor C: orentacion

Al a8 gl etecio de interaccidn entve el pamer ¥ segundo iector (AB)
Ay ¢ g5 al efecio de intesaccién antre al pramer y tarcer factor (A2
SCn . B5 el elecio de interaccidn entre el segundn y 1ercer fackor (BC),
ABCy ;85 al elerio de inkermooidn los s factores (ABC)

L a5 al emor alaahgnio

b, Disgho ¥ construceidn de ks pamsoles. - Para la implemantacion de los
parasoles se gligit tres wwviendas del complelo habitackonal ‘Les Lomas de
Cacatach’” Unicadas en Mz -C- L 08, Mz- D- L 06 y Mz- & <1108, Cabe safialar
qu las viviendas del conjunto hatitacional, iemen las mismas caracierisicas an
ouants a disenio v motednles de constreccion uilizades, kb gue varia es Ia
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uticactn y en consacuanca s onanfacian, par fal mafivo, para la aleccen da
lea wiviendas para el tratamientn, se tomd o criteno de orentacitn respecta al
norte magnetico (3 viviendas) las dirmensiones odel vano, malssiaes de la

carpinteria y sstructuE exslents ¥ se procadio de |a siguiente manera:

o Calewlo de las dimansiones de los parasoies. - Pam realizar al cakula, 58

utlizd el método diundido por MINEDU

» El metodo considera los angulos que definen |z incidencia =ofar en una

superfcie: anguks de altura ¥ anguin horizontal o azimul, Asi mismo 13
arentacitn dal vano y i lattud ded lugar

s Se lomd la latitud de Tarapoio - 87w ks valores de la fabla con Angulos de

alura y azimul dal lbro Geomelria solar parm Arquitectos, Tabla ¥ (Weysss,
2010)

o Se reafizo el chkulo paa los 3 balamientos con onentaciones dilerenies,

considerando ¥ parasoles horzoniales para cada ventana, o cual dio como
resultada el ancho de los parasoles Tablas 8, 8y 10,

Tabla 7
Argwios de Al ¥ alura para i Jatitod de 6°

Diciembra Enera/MNoviembre Febrera/Octubre  Marza/Setiembes
Hora Azimul  Albura Azimuat | Altura Azimui  Alura  Azimut  Alura
OO0 116BF 433 11297 4405 1anEE 4523 B403 44,65
13.00 14208 B7T.3E 13524 FATE 11138 7418 BEED T3.87
1600 11370 2985 109668 3020 .83 3054 BESS #5882

Abril fAgoate  Abll FAgosto Mayo  Judlo Jurba
‘Hara  Azmut Allure  Azimut  Altura Azimut  Altura Azimut Alura
B0 BBEEA 41593 5635 2 3469 5438 3790 2 GALBG 4183
13.080 4048 a0 9.2 .11 25 08 BRI 4144 Hr.on
1600 TIEZ  SFAD  f444 BESE BOFF B4 TR 8780
Faeran: Wayser, (2010] B o
Tabia &
Cilcudos para & diseie de parasales para manzana O - dofe 08 - onenfacdn K S0 latfud §°

MESES HORARIO
Gl 1600

AB0%-67°=113" h:aftura oo wamana = 1 80 mv Tpanes = BaGm
ENMERDY 13- 112°.17=0.83" 113 - 10B.68" =3 .32°
NOVIEMBRE “Tls-n.za? m':;;fmﬂ_uﬁ

(0. 267« cos 0.83)0.15

0 PHT= 0. 1% = 0,12 m (D44 o035 3,387 -0.1%

(4450 15=0.30 m

FEERERQY 13- Wz =1271" 113 90,85 = 13147
DCTUBRE 026 028
——— =257 ———— =4
hg 45 I M0 54
D267= cas 1 2. 71-016 (Ddd= cos 13177 =018
D26 -0 =010 m 0.428-0.15=0.28 m

MaRZOY 118" B0 = 2RAT™ P13 B6.55" = 26,45




i

BETIEMERE 076 - (i
T T R paoEz 043
(0.2 cos 28974015 (45 coes 645" 1-0,95
023-0.15=0.08m [ 4040 15=0,25m
ABRAIL 115" - GBGE" = 44 34" 113" 73.68" =30.38°
AGOSTO 026 Q.26 )
ig Py ig 2780 a4e
{0.280 oos 44,347 - 015 (D497 pag 30.18°)-0.15
0208 -015=0.08m 0.378-0.15= 0.23 m
MAYOUJULIO 1137 - BE 35" = 54.85° 118 - 64, 44° = 48,56
0.Ie 0.6
TV =0.324 TR =0.651
(324= cos 54 85°-0.15 (0551 = oo 48 560,18
PET ..  .  c bnd S sl it e
JUNID 13" - 54.35° = SBE1° 19 - BT = 22T
0.26 0.25
ig 360 iy 24 .48 el
0343 com 58.817-0.15 (0.57= coy 52 231015
e G178 -0.15=0.08m DMBOS0Zm
HCIEMBRE 113" - 116.86" = - 362" 13 - 1MEF =- D70
0.26 0.28
TR =0.275 T =0.453

0275 cos 3.89° 0015
D27d-0.15 =012 m

(0 A%53x coe 0. 707 -0.15
[La5E - 0,15 = . 30m

Fiasrlis: Elberacion propia 2021

Tabia §
Calciios parg & diseio ok parasoles Dars manzans O- fole 08 — orisnacidn 5 88°E iilkd 687
MESES HORARIO
%:00 16:00
1B0°-69°=111" h: aftura ca waniana = 1 80 m/ Tparies = 0.26m
ENERG/ M z2ir=-11r 11ﬂ1"-1u9m"=1ﬂ2'
HNOVIEMBRE .26 BB
2BT —— =
1'|;|4-1|.15=:| o I 3020
(0,267« coa 1,17} - 0,15 (446 cos 137" L0015
D267 - 0.15=0.12m D 445-0.15=0.28 m
FEBREROY 111 100.29°=10.71" 111"-98.85 =11 17"
OCTUBRE 0.26
— =258 T T
1y 45,23 gl
(1258 cos 10.79%1-0.15 (r44°%= cop 11.47500.15
0259 - 0.15 = 0.10m (A 30T B0
MARZOY 11 BA0F = 28T Tt 86.55° = 24 455
SETEMERE 024 a.28
e = 26 = =0 453
g 44 50 g 2082
(0.26= cos 26.67")- 0.5 (0453w cos 24 4541-0.15
023-0.15=0.08m 0.41-0.15=0.26 m
ABRIL/ 111° B0.6E° = A2.84° 111°- 7.6 =37 38°
AGOSTD 0.28 0.26
paigs 28 fnzran A
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(020802 crog 42,347 )-0.15
D24 — Q1E = CU06 m

(D423 cox 37.387)-0.15
0.38-0.15=0.24 m

MAYCUILLIO 1117 - 58357 = 52 65"
0.26
T
(0. 324= cos 53 65-018
i3 20701 5= Oims
JUNID 11" 5430° = 56.61°
0.26
3710
(0.393= cos 56.61°)-0.15
0,188 - D15 =004 m

=0.343

111"« 64.44" = 45,56°
0.26
wEn
(0543~ cos46.54]1-0,18
_ 03730.1=012m
114 - 60,77 = 5).23*
0.28
ipzaas o7
(057« coa 5023 015
I6d - 0 15=0.21 m

HWCIEMBRE 1117 - 116.68" = - 588"

0.28
———— =275
g 43,36
(0.275% cog -5 88°)-0.85

0.273-0.15=0.12m

" - 113700 = - 2700

0.26
" ) 453
i £9.45

(0.453% cos -2 77 H1 15

0.45-0.15=0.30 m

Fuente: Elboracion propin 2023

Tabia 10
E::h.le-ufns!nam & digavio do parseales para mma:lnn._l :_I?nf_@ ~ ariartaeian 5 18 O Jatitud B2
MESES HORARID
1 18:610

1B0°-B2°=111" I giturs oe veniana = 1 80 ' Fparies = 0.26m

ENEROV THA* - 112,17 = 51 A%

HOVIEMBRE 01.26
0,267
ig a4 15

(0367« cod 51.637)-0.15
0.186-0.15=0.016m
FEBREAOY 164 1002963715

64" 0588 = 84AE
026
TR M
(D.445% cos 54.3271-0.15
0.26.0.16=0.11m
B4 BELAY S BAAT

DCTUBRE 0,20 26
AT 02 TR T Han
(D.257"% coe 63.71°1-0.15 (D444 cos B4.17" 10,15
0110, 15=-0,04 m 0,190 18=0.04 m
MARTOV 1647 L4.0F = 7947 164% DB.65° = 17.45°
SETIEMBERE 0.26 026

(0. 92% pos 198770016
0. 0615-0.15=-0.80 m

(DL453= ppe 34 45° 1016
D100 15=- 0.0 m

ABRIL P64*- G806" = 35.34°
AGOITD 0.26 —
gd1.83

(0,209 cos 55.347-0,15
<0020 158=40.1"m

164 75,62 = 90,38°
.26
T T
{0 483% cos 80, M710.15
A AT 1B=- 342 m

MAYOUILLID 1647 - 58357 = 105 65

164° . 4. 44" = (#,56"

0.26 DaE
HEE, = ) 543
paoes A g 25.26
(0,334« coa 105 650,15 (015455 oo 99 56%)-0.15
0,080, $5=- 0.23m 0080150 Zdm
JUNID 164" - 54.30° = 10961 1647 - 60,77 = 103,23




s

026

(0348 cos 109.6170.1%
<1 1= A5=-0_F6m

L
bg 24 4B m0.37

(57 = coss 105.287-0.13

00,9301 =<0 78 m

HCIEMBRE 164" - 116,88 = 47.11°

0.26
g a3aE D2re
(D27 cog AT 117)-0.15

4] 150, 1 5=-0.04m

1647 - 113,70 = - 50,30
0.28
ipagas 4
(DA 53 % oo S0 307016
0,280 150,14 m

Fasrie: Elboracion pmopa 2023

d. Estructura del disefo de los parasoles. - En primer bigar, s2 tomaron |as
medidas de las mjas de proteccen de las vendanas v se diselid el plano
correspondiente. Flgura 6. Datos: Reja de proteccidn 1.60m x 1 .85 m. Sa realizh
&l disafio del parasol da 1,70 m.x L26 m.,, conuna nclinacdn de 10° para paermites
la evacusciin pluvial w evitar &l ingresc al interdor de la vivienda. Figura 7. Sa
diserid & mamo de aluminio para colocarse sobre la reja existente y se
digtrinuyeron 7 parasodes, de acuerdo al calculo realzado. Figura B

[ 1,60
e &
o5
.75
H o o
J 1.5Q i
% - I
ELEWASIIN
ESC: 115
&

Blanc da raja de predaccion axishenta
Faanio: Elaboracion propia 2023
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ELEVACION
BRI 125
Flgura T

Blanes de {2 wantana oon mards do Aminia 00 rya axvislenle p oropuesls do parasolos.
Fuenia:
Elaboracn progia 2023

ISOMETRIA

Figuirs &
Disevio oo parasod de Aluzing: Parfi, sometia p dobdedo hiocia e packs supancr & imlaerior
Fasrti: Elaboracion propia 2023
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8, Etapas de Construccion de las parasoles:

Frimerg slang

AT

Se realizh a traves gl uso de materales e insumes, Tabla 11, ademas fue necesario el
usd da algunas harramiertas y equipos: Martlio, Wincha, Taladro v Broca para peforar
al aluming (3 unidedes) de 3/16%, Amoladora con disco para cortar bbes de aluminis
de 4 ¥ Escuadma de 30 cm. » 30 om.

Tabig 171
Matonaios, insurmes pava fa construesion do fos parssales
MATERIAL / INSURD CARACTERBTICAS DIMENSIONES CRANTIDAD
Calamindn * Lk ;:‘;r 13:‘;:: 1020 m
= Codnf Bzul oRCUTD - : ’
»  Rectangular i
Tubo de akirmina « Idata W] M xEBEm -
s Pagado
& Cladesdo U
Tubo de akimined & bdaia 1 W21 258 m ¥
= Pagado
& Gris 1090 PYE con Anchois 1 4%m
Lifa Eoo jpasada SEQCNI K. N oy Espesar = 4 mm .00 m
» Acabado; Tepdo = : ;
Phana
Soporie escuadia oo, etal 015 e x 020 m &2 LK.
pentgdio
& Tiza1 30 s W 100 L
Ramach
i + Tipo? L6 5 W 106 L,

Fusmie: Elaboracion piopia 2023

Cabs mdicar qus todos 05 rabajps praliminarss 58 slaboraron mediante al sarvisio da
terceros an wn taller de mecanica.
o e e Auzine en BEmings de 170 m, o 0,30 m
« Doblado de 2 em, anla longitud suparior a infariar,
« Forrado de parascdes con line por la parte nferor, paa disminuir &

calentarmignia,
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Figire @
Farzesd nraca
Fuerda: Elboracion progia 2023

procedinientos sobre el trabajoe que =8 realizd para la colocacisn de elementos
horizontales sobre o reja existente de la ventana, mediante anguins prefabricades de
alurmenio ¥ emaches, Las Figuras 10, 11 ¢ 12 muesiren & paso & pasn realizado en la
instalacidn de los parasclas an cada una de las Ywisndas segun su ubacacsdn por
manzanas [Mz-C- Lote 08 orlentacidn: S69°E, Mz-0- Lote- 06 orantecion METY0 y Mz-
A Lote- 08 orignbacions1 8700,

Habdltacidn de wbos de alumined de 3 % 1 e para el marco

=« Core de piezas hodzontales de 1 .60 mn de longilud: 2 por wantana.
= [Core de piezas verticakes de 2.001 m de lengilud: 2 por vantana

= Piaza varfical para colocar an & centro dal marco, de fuba de aluminio da 1 5
1

Y Figura 10
=  Habiltaodn da anguios de sluminio para figr marcs a msja existente Figura 11
= Core para bpa en gemenios vedicales del mamco, para evlar o

ingreso de la lluwia. Figura 12.




Figura 10
the sopovta o alwminia,
Fuenta: Elaboracion propia 2022
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Figura 11
Dimevion ol Argos de airmimi,

Fuerfip: Ebboracn peopia 2023
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Figua 12
Freparacion de lapas de alwming
Fusnie: Elsboracion propias 2023

Tarcers ar, Sasacikin de marcos onlas ventanas

Procedimieria:

1) Colbcacion de slementos honzontsles sobns |3 raja swstante os la ventana,
mediante angules prefabricados de aluminis ¥ remaches. 1% Infanor 2° Superior
Fiogura 13

2} Unitn de elemsnios verticales con los havizontales sobre la reja existents, &n os
axframos del marco y el slemento vartical de soporke en el cantra; mediants
anguins de sluminic v remaches Flgura 14.

3} Doblaco de sopoite escuadra a &nguios de 80° para dar la pendesnie a los
parascles v codocacitn scbre kos exiremos vedicales del marce, para fijar los
parascles mediante rermaches Figura 15

Flgurg 13
Colscasion e manca a @ rala de la venkane
Fusnin: Elaboracion popia 2085
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8 14
m e pingas harpontaies con vardcales dvl mancn

Fusnie: Elaboracion piopie 2023

_-"'II-_
¢ Bageda prdsisen
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COHIE DE VRnTRhA
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Figurea 15
Hirodn da esouacras enel marmo

Fuerde: Haboracion propla 2023

Cuams aiaid Sol0caaitn Je 0arasnies an ads ivands

i) Colocacion de parascles, T por venlana, en los elemeantos verticales del marco yse
realizd ia fjacion en el soporte escuadra mediants remaches Fiqusas 16,1718 v19




Figiva T8
i e pargssies.

Fiserda: Elaborackon proplas 2023

Flgura 17
implmaniaciin de paracskas wasaca sl e = Late 06
Fuenta: Elaboracion propia 2083
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Flgura 18
da implsmertaciin o pammsalss an la welanda ubicads en la Mz %A% L 08
Fiaomia. Elforacion propie 2023
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Figura 18
Frocess de Fmismeniacian g8 parssoles 8n g wwends Liveaos en /g Mz 0T - L 08,
Fragddti: E Lo mcion piopea 2020
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3.3.1. Objetivo especifico 1

Fara la determinacion ded elecio de bs parasoles en la ssensacion igrmica de |as

parsonas gus vivan an & complep habilacional "Las Lomas de Cacatachi. S aplico una
entrevista seml estructurada cuyo gulon de entrewista (Wer en anexs 4); segun las
condiciones dimabicas enbee kos meses de 20l v mayo en distintos horancs mafana (2
a 10n). medio dig (12 a13h) ¥ lasde (de 16 8 17h) en las viviendas oon parasoles
Manzana 0- lote 06 Manzana -C- koie 08 y Manzana -8- iote 08, Y viviendas sin
parasodes Manzans -0- iote. 01, Manzara -0- lote 08, Manzana -B- lote 05, Manzana -
G- ke 18, Manzana -C- lote 07, v Manzana -G- ibe 04, Durante un bdal de 14 dias,
clonde cada habitanie reciii & CuesToNFD pEra Su respectivo lenado v cuando exslia
dudas s& |8 onsnto para que pusds complatardo,

Aoimiemo, e utlizd ol insrumento digitsl DATA LOGGER, modeio AZ88163, para
regisirar ¥ almacenar los valoms de humedad relativa gn % y lemperatura (Ver anexo
5. En &l perindo anses mdicado de 14 dias, teniendo en cuanta qua, por las condicionss
chimaticas del lugar, con lhvias, se ebigieronlos dias sin Wvia, Los registros Ga lomaron
en bos 3 horaros referidos en el pamafe anteror. Para los regstres de orientacian se
ulifed wn aplicadive emphaands un celular YPHONE

Pastariormanta sa realira (g sistematizacon de la informacian se realizd madiantes fahlas
(Supo, 2004, Samgess, 2010 a traves o soltware R (Ver arsnos 8y T)

3.3.2. Dbjetivo especifico 2

RAespecte a la determinacis=n de la Influencie de los parasoles en la sensacion de
humedad de k&S personas gue wiven en & compleje habdacional Las Lomas de
Cacatachl®. sa emplad la base de datos presentado en lea anewos B para ofabomar e
arnexs 8

3.3.3. Objetivo especifico 3

En la determinacidn de la infhencia del uso de parasokes son respecto a la humedad
relativa an los dfarentss horaros y olentacidn de las viviendss del congunto habitaconal
"Las Lomas de Cacatachi, pariendo de & base de dalos presentado en el anenn & se

elabor boe anexos 8y 10.
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3.3.4. Objetivo especifico 4

Para la detesminacon de la infeencia ded use de parasoles con respecho a da
temperatura en los diferantas horanos y onentacion de las vivendss del conjunto
habitacional “Las Lomas de Cacalachi”, se elabord los anexos 11 ¥ 12 en base la baze
de dalos presentado en el oneso §

3.3.5. Objetivo espacifico 5

En cuardo & la determinacion de @ refacon enre biempematura p humedad relativa
irbesmia ey s viviendas del comjunio hatilaconal “Las Lomnss de Cacabischi®, 5= o en
cuenia |8 base de dakes preserdados en el anexd B, a panir del cual surgismon los anaxos
13,14 y 15
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1, Objetivo especifico 1
Loe resultadns encontrados e presentan en la Tabla 12 y Figura 20.
Sa plantearan las hapdtesis pasa los tratamienios respects a la sensacitn Ermica

Ho o6 21 Log parassles conbibuyen en |8 sensacion 1ermica.

H, 1y =T, Los parasales no contribuyen an la sersaciia térmica.

Mival de slgndlicancia: o = 0.05
L) MhpEd

Estadistica de prusba: F = Ej;f-;;; - ij' = 13 587
Decissdn 51 p-valor < 0,05 58 rechaza Hy
Tabla 12
ANOVA sobrg Use 02 PASSMES AN [ Sansaeon damics
Suma de Media
- Fuenbe de wariabifidad Cusdrados al cuadratica F Sig.
Tratambsmios ELE. .k 1 25.683 23,8457 oy
Eiros Fa% 535 i) 1,183
Tatad rsary 251

Frasrde: Elboracion proged 2024 & pare de s base de dadts preseniads en el aneo B

Se liene pvakor = 0000 < 0.05; entonces se rechaza la hipdtesss nuba Ha; par k tankg,
al uso de kos parasoles contribuye en s sensacidn Smica de las psmsonzss gus viven
en el conjunie habiackonal “Las Lomas de Cacatachi®, Con un cambio significativoe del
gsfada da “cale” a "algo de cale seqgun la Figura 20. En concordancia con ko rafesido
par Mararge 2022 y Levea 2017 guienes concluyen guee Se debe considerar o conlord
témmico ¥ heminico al momento ge disefar 0 plantear estrategias de control solar gus
ayudaen a crear espacks comodos v conformiabies para los usuanos en su vida diana.
Ctro aspecho que se puede apreciar es gue, tante con parasess coms 50 parascias, e
nived de Sensecon 14mica se incrementa en & misma propoicion que el ndmearn de
personas desde "algo de g” hasta “slpo de calor. mesuflados que son cohersnies a
una eecala dentro da a3 2CT Figura 3 cuyos velores oaclan de -1 ha +1 en compasacion
con lag viviendas sin perasoles que akanzen al nivel de celor, equivalante a3 an la
escala la ZET (Gonrzakes 2021} Por oiro Bad al temer gn cuenta gl incrementindosa e
numen: da personas iende 5 wna siluacdn de “mucha caler’” cuando no hay parasolas
lo que &s inverso cuands tene parasoles. En concordancia con lo retedde por Rinedn,
at al. (2018} gulen afirma gus la tempsratura en wna sensacdn de mucho calor esta por
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ancama e 200 v qua dertro da los fsctores que dedarming al condor tEmico astan las
personas y que eatas puedan nflur segin el nimere, edad ¥ peao, pere que adamés
brene que ver los paramelos de veslimenta y achvidad melabddcs de los mdeviduos, En
concordancia con 18 escala de confort segun el valor del Porcsntale medio estimado ds
satistacson a un valar de +2 donde la sarsacion de caluroso Tabla 4 |Sodo, et al, 2018)

Sensacion lermica

L]
&0
u-
:
o 4
o
% a0
2
&4 =
z
181
L]
Algo de Irie NI Brko, mi calor  Algo e calod Calos Mucka calal
Nival da senapcidn fdrmica
e [0 ity Behles == Sin parpsokes
Flgura 20

Evaiuanion o¢ (& Sensacian [TTica oo DATESaias ¥ 5N Daresoies
Fueente: Elaborackn propaa 3024 & partie de |a base de dafes presertada en el anexo B

4.2, Objetivo especifico 2

Loe resultados enconfrados s presentan en la Tebla 13 v Figura 21.
Planteamienle de b hipdtesis para los tratamionios respects o bl sensacion de
humeEad

f,:7, %7, los parascles influyen en | sensacitn de humedad.
#;:1; # T, lps parasoles no infiuyen en la sensacion de humedad.

Mivel de significancia: o = 0.09
g ~x}
.LH* _."‘:I B T
CM e 2653

Estadistica oe prueba: £ =

Dhacissdn e p-valor < 0.05 2a acapia H,.
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Tabia 13
ANCIVA sabrg @l U5 09 Deraseias 87 / Sansacion di fimedsd
Buma de Mlidia
Oy cupdragas o cuadrihca F Sag.
Tratameenics E0 283 1 ] Tk 0,000
Emosr B53. 788 ol bl -
Tatal BS54 £79 251

Fusrfp: Eabcracion props 2024 & pafir de s base de ooy presernisda en el anesc §

Se fiene p-vaors 0000 < 0.05; entonces s acepta la hipotesis Hy. Se conchye que &
wsd de los parasoss siinfluyen an la sensacion da bumadad 9 las perecnas gus vian

en & complejo habdaciona! “Las Lamas de Cacalachi®

Sersacldn humed ad

15

M* de sepeticiones

Kuy hdmedy  Himeds Ao ldenedy . Maimal Lo Lo e LT Sl felurp v

Rovel de seresion fmesd s

el o patbaiimy =S gorawios

Figura 21
Evimlisoin da iz sensechin oa humeded con parsssles | 5in parssolas,
Fuerin: Eladomcedn propia 2024 a parir da la basa de dabes prasentado an of anceo B

La Figura 21 reflega que &l uso de paraselas conlribuye sigrificativamenta con mspestto
a la sensacion de humedad de les personas oacla entre humedo y algo de humado en
concordancis. con Huamani et al, (20E21] esta en una valoracion medisnamente
adecuado ¥ adecuada. En compamcion con las Yilendas sin pamsoses donde la
sensacion de las parsonas asta en o nwvel alge se00 ¥ seco eslan en una valoracan

poce adecuads Tabla 5.
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4.3. Objetivo especifico 3

Resultado: ancontrados sa presantan en la Tabia 14 ¢ Figuras 22 v 23

m;.:m hwmegad relatva (%) con s faciores: fralamwentas * horana® onantachan

Suma da Meda L r
Origan Elusadsadas al Zadnilics F ik
Trmamm - 1?1.1.1.1 1 -121 111 8.732 -Eﬁﬂttﬂ-
Heano R 400 [ 2R, TI0 193,351 LREHEY
Qlentazion 43218 & 21.609 1,558 Q213
Tratamemos * Horar B3.E6M 2 dad 3RS 3.187 s
Tratamienics * Cwentacion a3 2 6. 657 1204 o0z
Hosano * Orkantacion F1.575 % 17,804 1,260 Q275
Tratamemos * Horan * Orerdacsin 7185 d 1.798 0.130 oAy
Emoe Agah Has ot T 13.870
Tated BOTY 147 =31

Bk Rl e o S e T S s S hl S
Plantzamianto de hipdiesis pasa Ios efectos simplas:
1. Flanteamients hipbiesis para e tacior A° fratamsenios

H i1, 71, Los parasoles wfluyen an la humedad relatva

fi, ., =1, Lo parasoles no infleyen en la humedad relativa
Mivel de aignilicanciaZ o = 0.05

M, 121111 _
(‘H EAPR 1 .:' m
Decisiin si p-wadod < 0.05 se rechacs Hy Se liene p-valoms 0,003 < 0.05; enloncoes se
rechaza la hipatesis nuia Hg, por k tanio, s& pusde afirmar que &) uso de o parasoles
infiune de manera signdicativa an la humedad relstsa (3:2).
2, Planteamisnts hipolesis para o fadsr B horario

B3

Estadistica ds pruaba: F =

H,:& # 8, # B, Las humedades relatives son diferentes en cada horario

H, B =8 =8 Las hurnedades relatives son iguales en cada horario
Mivel di significancia: o =005

CM,  RLTH
CM e 13570

Cacigidn si p-valar < 005 88 rechaza Ho; S fiena p-valar= 0,000 < 0.05; snmonces se
rechazea Hy. Entonces se puads afirmar que. las hemedados redativas (96) son dfarentas

Estadistica de prusba: F = = |03 351
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para cada horana,
3. Plarmteamients hipoteais para & factor C: orientacidn

H G # 0. =0 Hay diferencias en ks humedndes relativas seqin ofentagion
f,:C, =€, =0, No hay diferancias en las humedades ralatvas segun onentacian
Mivel ge significancia: o = 005
: L) 26

Estadistica de ba: F=————=_———=1554

R W 13EW
Ciecisin si p-valkor < 0.05 se rechaza Hy, Se tlene pwalor= 00213 = 0.05; eatonces sa
acanda |8 hiphtasis nule Hy: por o tanta, o exisie ninguna diferencia significativa en las
orientaciones, con mapecio a la emedad redativa (36).
Hipdrlezsiss peara s inberaccaones
4. Planteamianto hiphtesis para s facioras AR tatamiandces © hararios

H,{AB Y =0 Hay diferencia entre ks tratamientos y horano
H, AR ), =1 No hay diferencia enfre 05 fratamientos ¥ horano
Mivel de signdlicancia: o = 0.05

M, _#34
CM e 13ET

Decision si p-valker < 0,05 se rechaza Hy, Se liene p-valor= D016 = 0.06; eatonces se
rechdza la higdlesis nula Ha, S8 pleds afmar gue, Siexiste electo significativo antra
tratamianias y horario, con respectsd 8 la humedad ralatva (%),

5. Planteamiants hipblesiz para los factores AC: tretamientos * crentacain

3097

Estadislioa de prusha: F =

M 00AC ), =0 Hay inlluencia enfre los tratamientos y odentacion
H, :(AC Y, =0 Mo hay influsncia entre fos tratamientos y orientacion

Mival de signdicancia: o = 0.08

Cu 164857
Estadisticn de prueba: F = ——*C = Forem |

ENTERR
Dacizion =i pvalor < 008 =2 rechaza Mg, si tiene pvalor=s 0275 = 0.05; emonoces 58
acapia la hipotesis nula Ho, s puade alimar que no auiste efacto sgnificativo anira
tratamienios v horario, con resgacte a la humedad relativa (3:).
G, Plantesmignte hipOlesis para s faciones BE horass ® onenlagion

HUBC ), #1 Hay influencia entre horanio y cdentacién

My B ), = Mo hay influencia entre horario y oreniacon




Mival de signdicancia: o = 0.08

Estadistion de prusbe: £ = -k o T8y o
adistica o6 prucha; M e 1387 <

Decissn i p-vaior < 0.05 se rechaza Hy Se flens p-valors 0.276 = 0.06; éntonces sa
acapia la hipotesis nula Hy, s8 pusde afirmar que no auiste efecto sgnificativo anira
horaro y onlentackon, con respecio a la humedsd relativa (3%6).

T, Planteamiants hipblesis para los factores ABC: tratamiamto * horo © orentaciin

H,AABC ), 20 Hay inflyencia enlre tratamientos hosario v orientacion respecto a la
humedad relatva (3
H, ABC ), =0 Mo Hay influencla entre tratamientos horario y orientacion respecto a

la hamedad refativa (%)
Mival de signdficancia: o = 0.05

s L i, |, oK
Estadistica de prusba; F = ——— - = ey = (b 13k
Decizisn 5| palor < 3.05 58 rechaza He 3 llene p-vaies 0871 > 005 enlonces se
acepla la hipotesie nula Hp, se puede alimar gue no existe afecto signiicetive entre los
tratamignios, homrg v oriertagidn, con respecto o B bumedad redativa (%) en las
viwlendas del conjunbs habitacional *Las Lomas de Cacatach”
La Tabka 14 relleja gue solamsnte hay inliencias signiicalivas en el use de passoles
en ios dierentes horaros en comparacibn con las vaiendas gue no tienan parasoles
respecto a la humedad redativa (%) Figura 22, Y no hay infuencia de la oneracin de
las viviendas en los iratamiantos b cusl es coherents con lo regontado por Huaman, et
al., (2021 Tabla 6 donde refiere gue las viviendas con orentacitn Suresie y Suroesbe
Figura 23 son poco adecusdas detedo a que reciben sol Indirectarmenia por la mafiana
v B farde, En concordencia con bo enconbrado por Silva-Lago of o, (20200 guienaes
demostramon que la tempsraiura awmenta aproximadaments entre 2 a 3 puntos de la
mafiena &l medio dia hasta 3 de la tarde, y al memo tempo esta infleencisds por la
utifidad que sa 9 a la edificacién,

La Figura 23 rellsa que no exiske alects significativa entre los frakamienios, horario v
orientacion, con respado a la humedad relatva (350 en las viviendas del conjunto
habitacional "Las Lomas de Cacatachi’, donde lzs mediss marginales de humedad
relativa con respecto a la orertacin,
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4.4. Objetivo especifico 4
Los resultados se presentan en la Tabla 15 v figuwas 24 y 25

1}

m.i!‘.fawerafum an funoion A fes Irramenios, hararg ¥ onsniacion
Surma e hlieclizy i

s cundragos P cuaditea " pakr
Tratarmkerics 138,518 1 1aRE1 B3 845 D000
Horarn) AT5. 711 2 237 855 153.823 Qa0
Drientazdn DA7D 2 0,235 a2.152 Q.459
Tratarmimcs © Horam 10,807 2 5403 3.4%4 a7
Tratammantcs * Coantacitn 5354 2 4 pEa J.0&3 Q043
Herang * Oantacdn 2118 4 0,780 .54 a7
Tratarnienlos * Horarsa * 4001 & 1.000 0.847 2830
Orientacion
Errewe qE1.824 34 1.6845
Talad 1003929 251

Fissrdn: ELiboracion pioged A28 & pafsd de 1h bese de @aiss predenlads on el anexas B

Plant=amiente de hapdtaska para log efectos asimples:
1. Flanieamients hipolesis para « RAckor & Iratamienios

Hitur Hay influencia de los parasoées en la temperatura
Hyf =T Mo hay influencia de los peresslas an la temperaturs
Mivel de signdicancia: o = 0.08

M, 138,618
Estadistica de prueba. £ = — = = H9 s

T

Dacizion sl p-veler < 0.08 28 recheea Hy Sa lleng p-valod= 0.000 < 0.06; emances se

rechaza la Mpdtess nula, se conchuye que, 5i exisie ofecto significafivoe con ol uso de los
parasoles, por ko tantg, se peede afimmar gque el use de s parasoles nfluye en la
temperatura “C. Eslos resultados son coherentes con o relerido por Robdan, &f ail,
(2020), que |las eatraleglas de contral sclar muestran un buen desampedo Dgrando
niveles satisfactonos entre SUs UsUAnS.
2. Planteamianio hiphiesis para & faclor B horario
A h#d =8, Hay nfluancia da los pamsales y las horarios
H,:8=8 =8 Mo hay influsncla de2 los parascles v los horaros
Mival de signdicancia: u = 005

O, 237 255
Eatadistica de prusba: F = M o = % =18 838

Decissdn ai p-valor < 0.06 s rechaza Hy, Se tlena p-valor= 0.000 < 0.06; antonces =@
rechiza by hipddesis nula; en elecio las emperaturas son diferenies para cada horario,
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Par lo tanio, g8 conchuye que las temparaturas son didefantes para cada horana, 10 ceal
65 coherente con lo encontado por Delbena af af, (2010} quienes mostrarcn en su
mondlored de lemperabra ¥ hora durante los meses de dicembre. marzo, junia y
salismbre que |as temperaturas vardan segin & horaro g induso seglin la eslacidn,

3. Plantsamiants hipolssis para & facker G orsntacion

H G20, =0 Hay nfluencia de o parasoles y los horaros

Hyi =0 =0 Mo hay influencia de los parasoes y 0% horasios
Mivel de signilicancia: o = 0.06
M, 025

Estadistioa de ba: Fo#—=——=0.]52
a prugha oM. 156

Deecisaon & p-valor - 0,05 58 mchaza Ho; Se liene po'alons 0859 > 005; enlondces Se
acspta la hipdtesis nula; por o o, no sxiste nenoin efecto sipadicative an s
orientaciones rmeepacio a B emperabura.

Hipditasis para las Inberacciones.

4. Planteszmignio hiphlesis para os factores AR lratamenios © horarios

H A}, » 1 Hay influencia entre los tralamientos v ios ho@rios
H, AR}, =1 HNo hay influencia entre los tratamianica v los horarios

Mivel de slgndicancla: u = 005

Crecissdn si p-valker < 0.06 e rechaza Hy, Se tlene p-valor= 0017 < 0.06; antonces =8
rechazn la hipdiesis nula, 50 puede afimar que 5 eaiste efecto significalivo entre los
fratamienios v los horariog,

5, Hapdrtesis para los factonss AC: tatamisaies * arnentacion

H(AC ), =10 Hay inlluencia enire los tratamientos v ofeniscidn

- 1AC 1, =1 N hay inluencia entre |0s raétamientos y orentacion
Mivel de signilicanciaZ o = 0.05

M
Estadistica de prusba: F = m = e = 1128

Decizion sip-valor < 0,05 se rechaes Hy Se liene p-valoms 0,043 < 0.05; enonoes se
rechaza la hiphtesis nea Hy, se concluye que = existe afecto significativo entre [os
tratamisnias v la orentaciin dae las wiviendas respecto a la fempsratura,

6. Planteamiente hipbtesis para ka faciores BE: horano * orlentacion
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H0 801, #1 Hay influenda erre ks fralamientss en horario y ofentacion
H BT ) =10 Mo hay influencia entre log tratamiznios an horado v odentacion

Mivel de signilicancia: o =005

M, D7D
cM 1546

P O

= {150

Estadistica de pruaba; F =

Dacigagn i p-valer < 0.0% se rechaza Hy; Sa fiane p-vales= 0,733 = 0.05; anfonces se
acepda la hipotesis nula Hy, se peede alirmar gue no existe efecto signdlicalivo enbre
horano y orenlackin raspecto a la temparatura. Tal comao 52 pueds apraciar en |a Figura
24. Por oiro lado, famdeén oe aprecia que s medias manginales de temparaturs segin
horano, presantan pendianta positiva, fanle G parasoles coma sin pasasslas yduranta
las Ires horarios; asimisrma, los resullados del mondlores de eorperatura en los distintos
horanos con parasodes ¥ sin parasodes son amisres a by encanrados por Giraldo, et
al., {2021} quienes al evaluar & confort termico mediante los indices PMY y PPD en un
dia tipico. encontraron 15 haras de aatésfaccién comprendid as antra las 19:00 v las 9200
¥ 2 horas de insalisfaccon comgeendidas endre las 1000 hasia lag 18:00, resaltando
fue antre la 1300 hastalas 1500 skcanza la sersacikin de “mugy caluosa”, Por o tanh,
ga demuasira qua & uso da los parssoles mfluye signiticativamsnte en & confor ermico
e ks habdantes ol conjunto hablissional Las Lomas de Cacatachi.

7, Planteamignie hiphiesis para 6 Taciores ARG, ratamignie ® horaro © ooentaciin

HoqABC ), #0 Hay diferencia - significativa entre los tratamientes. horaro y

orientacion
My {ABC ), =0 Mo hay diferencia significativa enire los tratamientos, horario y
arienbacion
Mivel g signdlicancia: o = 0,05
o 1 (00}
Estadistica de prusba: F = ———= —— =067
AR SR e CMiraes 1506

Decisain 5 p-valor < 0.05 38 echaza Hy

Sa tiens p-valor= 00630 = 0.05; eronces se acepta |a kipdlesis nula Hg, se puade alrmar
que na ediste efecto sioniticativo entre los tFEtamientos, horaro ¥ ofentacin. Tal comd
sa puede aprecar en las Figuras 25, doade también se puedea apreciar que laa madlas
manminakes de bemperatura segun ientacidn, Qualmente presentan  pendesnies
posdives, desds “con parasoles” hacE “sin parascles” durants s bes horanos
desiacando que pefa & onentacin sur-esie 3 pendienis s cracienia, peTo Menos
pronunciada para o medodia y pam la ierde.
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4.5. Ohjetivo especifico 5

Para democetrar la comrelecion aplico la prusba de Peasson para los tratameenios
respecto a tempearatura v humedsd cuyos resultados s« pressnian en las Tablas 16 ¢
Ficarag 26 i &7,

Tala 18
Correiacianas temperaiirg - Ninmacad oon ¥ e Daresoles, sdamas de humedad penses)
Con parasches Temparaturs Humsiad
Tampsaratura Comalackin de Pearsan 1 - Bz
Sig. (kilateral) 00
M 125 126
Huwmnadad Carrakcikin do Poarsan - 42 1
Sliy. inllataral) o0
_ - N 1 126
Sin peraspies Temparatrs Humsadad
Temperatura  Carmelacin de Paaracn 1 -.034°
Sig. (oilaseral 00
i 124 ]
Humedad Carnelacan ce Pearson = 834" i
Sip. (uilaseral 0
M 13 ]

Fuania: Elaboracitn peopia 2024 & parte de la base de das0s presanialdo en e aneac &
e planteanon kes sguientas hipolesis:

H,:R20  Exigte correlacian significativa entre ternparatua v humedad relativa inbema
e las viviendas del conjunta habdaconal “Las Lomas de Cacstach
H, 8=l No exisle correfacion significativa entre lemperaturs v humedad relativa

inferna en las viiandas ded conjunic habitacsons "Las Lomas de Cacstachi”
Las Figuras 26, 27 ¥ 28 muesiran [a codmlacion enire temperaturg ¥ humedad oo g sn
parascles presenta pendiente negaliva (desciende de izguierda a derechal, es dedlr,
quet |a humadad relativa va dismiruyendo a medida que aementa |2 lemperatura por ko
i=rto existe una corralaccn significativa entra la temperatura v humedad con un nivel da
significancia de 01 por lo que =& acepta la hiphlesis allermativa
Enla Tabda 16, s pueds avidenciar que =i existe comelacion altements significativa. La
docision s pevalar = 007 se rechaza Hy So fiene o p-ealor = 0000 = Q.01; entenges 5o
racheza He En consecuencia. el uso de los parasoles si influye en la sensadion da
nemedad de 85 personas que viven en el corjumlo habiaclonal "Las Lomas de
Cacatachi”; existends alta cosredacion enire ternpessiura ¥ humedad ya sea con
parascles v sin parasales.
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Evalacidn e la corelacdn de levmpevalva i wmedad con parasoas,
Fuardy: Elaboracion pedpia 2024 a parke e base de Satos praseniado o &f arsen §

Temperatura {"C) v humedad relativa (3)
sin parasoles

= -10112x = 159 0544
Y= RS

Hirmedad ielatiad %

3

'} 20 10 i 1] i3 Li i5 35
Termglergtura "C

Figura 27
Evalimcidin de la comslansn de levmperalia ¥ hwmedad sin pavasoles.
Fuenin: Elabeoracion peapla 2324 a partr de o base de dasas preseniado en o anesc &
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Evailvackin o la covmedacin de fempevalvra ¥ hemedad sin parasolas,
Fuarnls: Elabiracion geopia 2024 8 parbs de a ase de datos praseniadc en &f arsen §

En concordancla con Blender (2015). respects al confori bérmion en funcion & la
humedad ralatia dgel aire an % y temparatura del arg an °C al comparar los resultados
con la carta bicclimética de Olagvay se pueds afirmar gue 5 Meyor temperaiire e
preseria menor humedad por efemplo 8 34°C hay una humedad de S8% ya 29 G la
humedad relstive alcanza mas dal 71%. Asi misme, s& encontid que &n la maEyworis de
#los astan an el area de “demasiado caluroso”, dabidoe @ que la tlemperaiurg 65 GEpericn
a H°C, conaidermndo que para eslar en el aea confortable la termperatura deberia
aaciar entra 18°C a 245C v 18 humedad deberis vanar e 75% 8 35% yan &l area todavia
conforabie @ temperaiera waria de 16°0 a 275 aonde [a humedad osclla entra §6% &
2%, Por alro lado, en concordancia con Humpharys y Micdd, [2000] si se comparan los
resultados encontrados coresponderian a la denominackn de amplitud de zona de
conforl respecio al pomedio de B temperatura del aire, donde la varacidn ds
temparatura del e (ATa) ssclana an of rangs de 28°C £ ATa « 353°C cuya ampliud da
I mong de conforl [ATe) es igual o 5, Tobla 3. Asimismo, respecho a bs walores
repartados por el métedo Steadman referdo por Balistkaya (s 1) sefiala gue los indices
da sensscion wrmica varian en funcion de la lemperatura @&l aire y B humedad redativa
io cual ha site coroborado por la prasents imestigaciin.
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CONCLUSIONES

En la evaluacion ded electo de ks parasoles &n |8 sensackin témmica se encontnd
gue hay unelacto significafio sagun la respuesta de los usuanos, por b Que 58
puede afirmar que se ha logrado confribusr, a mode de pruelha pilole, para
bensficiar por ko mancs a tres [amillss.

En cuanio 8 la sensacion de humedad se encontrd que exisie una relaciia
irversamants proporcional al ncramantar la temperatura, la bumedad va
disminuyenda, tambidn bubo una mlluenca signdicaliva en comparatdn con las
vivisndas que o lenian parasolas

En cuanbo & la nfluencia de ios parasoles en ta humedad relativa y onentacin
an los tratamiantos se pudo demosirar gue hay una influsndia sigrificativa da los
parasoles en la homedsd relativa (%), 8% mismo gue dchos valores 5o
diferantas segin &l horario, pem gue no hay influancies sgnitcatvas, Ademas,
gue no hay diferencla sgndficativa antre la humedad relatva (%) segin la
orentacion, Tambien se pudo vedfcar que hay influencia entre ks tratarmeentos
v horanas y a suoves no hay infleencia entne bs ralamierlos y orientacion y gqus
no hay sfecto sgnificstao endre los tratamianios, hararis ¥ ordentacion.

En cuanio a la influencla da los perasokes enla temperatura v ofentacion en los
fratamicntos se pudo demostrar que hay una infuencia sgnificativa de los
parasoles en i lemperaia, a3 mismo que dichas lemgssaaiuras son diftrenies
sggun &l horaro y hay nfluencias significetivas. ¥ que no hay dferancia
sgnificativa enfre & temperstura segun la ofentacion. Asimismo, € pudo
comprobar gue hay infendia enbre 168 ralamicntos y horanos espetto a la
lermperalura ¥ & s a7 hay infhencia enire I8 alamienios ¥ eientacion, Al
mismo Hampo s8 verificd que no hay efecto sapndlicative entra oz ratamisntos,
hiorano y oianiscion

Aespecte a la corelacion al aplicar el coelicients de Pearson se enconirg gue
exsie signilicanda entre los ralamientos respecto a la lemperalura ¥ humedad
redaliva (%) por 10 gua Sa puada inlerir qus en la zona donde S8 encusntra las
vesiendas tanto con pasasedas © sin parasoles, estn relacicnsdss en cuants a

lemperalura y humeda,
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RECOMENDACIONES

Sugerr a A&s institucones responsabies de i@ consruccidn dp conpnios
habiacionales, gua lengan an cuania an U desana las candiconss climaticas
ded hegar v apliguen las guias amuitecténicas bioclimalicss v asi mejomr
calidad de condon témmico de los usuarios.

A laz enidades responsables de e programas de ayuds socal pera
Wivignda, gua diversifiquan, sus propusstas en funcida a fa realidad de cada
regaon ¥ permitan gue las empresas construchones construyan kas modulos
de wivianda adecuados para los bensficiadios,

Sa sugiere gue haya una supendsidn por pare de las suioridades
municpales para qua conbibuyan con propuest as de majora da las wiviendas
e s0n construidas mediante pogrames de ayuda socil ya que forman
paria de un distriln 0 provincia que enan eguipos tacnicos y de esia mansra
ios moduics de wivienda y log conjunios hebitacenales endrian espaciog
publicos de sociliacion de sus habitandes, con caracteristicas propias gl
endoma whan en donde se emplazan,

Sugerir a los equpos 18onicos de proyectas de habllitacionss wrbanas la
agicacion del Heglamenty Maclonsl de Edficaccnes (AMNE) Tiulo i
Habfifacones Urbanas, Morma GHO2D, MNoma TH.OTD-Habilitaciones
resadencigles v Tilo I, Edificacionas: Norma iscnca A DT - Condiciones
gensrmles de disedo, A0S0 y AR0, Asi mismo, las Normas Técnicas
Faruanas.
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ANEXD 2
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ANEXD d
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EMTREVISTA SEMIESTRUCTURADA PARA LAS PERSOMAS QOUE HARITAN EN EL
COMJUNTD HABITACIOMAL “LAS LOMAS DE CACATACHI™

DATOS GENERALES

IMFOANACIGN DEL HABTANTE

Coaamubias, (2093

(Facha: | Porseea arivishada:
‘Hom: ) Actividod desarchacs:
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INSTRUMENTO DMGITAL DATA LOGGER MODELD - AT 88163-TEMP- + RH+BARD

A 2=

&
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— 440 T
Fuania:

Elaboraman progea 2023

Caracleristcas ded depositive; Regisiador USE, plug & play, temp, = %RBH + prasidn
baramétrica. Completamanta programable por [os usuanos pars una masima flexibiidad
incluye: G idiomas, mervale de muesires, retraso de inicio, refragso de alama, unidad,
rango de alama, tipo de alarma, oonasaa ¥ nembre de usuaro. La pantsils LCD
granda proporgiona una axcelente axpariencia da visualizacion. Tecla da conleo para
revisar max. ¥ valkor minimg de los datos registrades. El LED de dos codores proporciona
un indficador de estado instantdnes: RED y emperatura altataja. Gran capacidad de
memana. 16000 lecturss de ceds parsmetsn. Cumpliments con EN12830 v RoHS.
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ANEXKD T

SENSACION TERMICA CON PARASOLES ¥ SIN PARASCOLES

BS

Elannoraoidn propia 3024

Sersaciin Térmica Farasnles
Literal Humernl  Can parasoles e Sin parasales %
Algn e frin 4 16 12,70 5 3497
Hifrio, ni calor 4 24 19.05 14 11.11
Ao de cabar 5 4B 3561 24 16.05
Calor i} a3 bt b 5 40,48
ikl i L 5.5 _ae 2540
Talak 136 OG0 135 10060 O
Fusria:
E bt st e prropea 2024
ANEXD B
SENSACION DE HUMEDAD COM PARASOLES ¥ SIN PARASOLES
_BENSACION DE HUMEDAD T PARASOLES
GO
LITERAL _NUMERAL  PARABOLES T SN FARASOLES %
MUY HUMEDD 1 18 14.28 & aer
HUMEDC 2 ag 245 58 2] 7.4
ALQO 3
HUMEDC 30 23 1a 7.5
HOAMAL 4 19 1508 18 14,29
ALGD 5ECD A i1 873 ez .02
SECO g & T.14 | pru R
MUY SECD T [ a.a7y 21 1667
TOTAL i 15% 10000 124
Fussnia;




Eh

ANEXD D
FROMEDIOS DE HUMEDAD
Factor B: harsrio
E-E TR 5
Eactor A: Facior C orientacsn

el T TN WV
A a0 E20 626 722 620 428 fo4 588 S8.0
a2 B0 e0.0 TeT O @610 BFS Bl4 €00

B90 870 S04 G4 BB 624 F 1 I -

700 &EHO 562 677 5.2 582 B 625 G5BE

BE50 558 612 620 537 &0D 7.2 G&HO0 626

BIE BT2 @18 Tha B2 &0 T44 672 564

742 B9 GRT 7i4 RO @12 726 B0 820

.2 536 566 B38 S5 540 .2 534 814

M0 sE4 ETD 713 B2 574 .0 B3A 800

21 B33 &76 678 B8O 562 fi0 BE1 6E.D

E5.0 Ed4 836 M1 B33 640 B51 EEE  GR.O

RO B33 BTG GG G4 51E T2 B2 MDD

T25 S48 S6.0 680 584 548 750 58E 602

T R TE0 650 640 B0 680 820

iz Y0.BE EB58 BED BRI BSE &V BS0 B8 E2A
BAS 566 612 BHE 554 &R0 BG5S 565 609

G654 B1.0 508 BR8 B30 S48 BT0 BT €35

B5.E E05 60T 652 BIE @45 BAOD 623 @16

f1.5 EB20 &7B 660 B2O0 GSBE 82 G&HO GBE

BhZ B4 G327 Grd GTA 684 BAO  BEO 1.0

Gr.O 0 G286 o s 620 =TT S T

B0 572 61.3 ™o 572 4B8 a8 528 56D

B94 498 553 BEO 551 4555 mz2 5489 5R.:F

B0 815 S6.0 28 850 SBA4 a4 5498 BAD

BEE ELO GBS B4 R2Z &TE B5O E3T &O.Z

60 B33 589 GES  B1B &0 658 550 820

BE4 BES 53D Mma BB 581 BE4 B52 &72

BP0 B35 BA.B B44 B35 6534 B&2 EBA B50

Fiaemie:

Elaboracian propia 2084
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Ca
a

G

Ca

Factor B: harerio
Factor G- aripnlacsdn

i

ANEXD 10
VALORACION DE SENSACION DE HUMEDAD SEGUN HORARIO ¥ ORIENTACION

Ca

C:

G

Lisa da
_parasoies

Faclor A

L]

Lo ]

]

ul

Fusmie:
Elaboracian propia 2084
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ANEXD 1
PROMEMOS DE TEMPERATUAA
Factor B: karsrio
= T B B3
Eactor A: Facior C orientacsn
el T DL B W TN
I Z4.0 321 208 288 3.0 302 2.7 W] 323
283 328 306 281 336 312 8B 38 I8
g a3 b T v o - 11 | TE M NB
2 w2 17 2RE W0 3rs Mo o ira A
247 334 313 227 33T 34 284 332 302
W4 BB NN 8 N2 304 O A 320
3 315 16 282 3134 308 F8.2 3] 303
40 38 32B 208 332 317 JME 47 32
He o o0 ke 284 336 324 o n I i I )
A 34 23 244 38 333 A0 M2 321
292 4 300 208 35 30D 248 .5 326
2r8 3.8 328 200 MME 338 292 IS5 A
4.0 326 3352 28 M 335 8.0 330 37
9.2 30 96 28B4 30 288 fad THE 98
Hic .2 418 HE 34 M2 ID3 ME 333 WE
M2 I35 288 2808 333 28R 3E M0 B
HEs RBes 3&i b 1 T c - R L a3 R4 N5
Moa xzs oa2vT ME My M2 e M5 2R
9.5 M8 350 ai.7 M0 331 HE M2 HE
3.8 348 321 31.1 336 300 3T FE 324
Ny B0 2o 237 RO 3D M5 K4 326
04 o522 A2 3140 331 55 W2 IR5 IR
WE _/Z M5 4 MHE 352 W4 249 33k
T M5 M4 2 M2 333 WM R0 333
e 330 35D 310 352 3232 4 I15 330
48 328 330 3]0 M2 NS5 ME 55 3654
o RS M5 238 4 343 ME A3 MDD
3E 952 352 318 338 338 3.0 31 3.2
Fuerfn:

E L progeg 2004
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ANEXD 12
VALORACHON DE SENSACION TERMICA SEGUN HORARIDS ¥ ORIENTACION

Factor B: harsrio

Factor G- aripnlacsdn

i

Faclor A
Lisao da

Ca

Ca

Ca

Ca

G

G

_parasoies

8

a0

CE

]

T

Elnbomoidn propla 5023

Fusria




ANEXD 13

PRUEBAS DE LOS SUPUESTOS BASICOS: TEMPERATURA ¥ HUMEDAD

Prisshae da normalidad - Temparstura ("C)
Epdmegoray-Smimes Shapern- il

LN |

Hararin Estadisticn al _Sig. Estadistice gl _5ig.
Mafara 0.085 B 0.081 0.545 Gk 0,00
Madn fig 0100 =5 ] 0038 [.B6E Ed 0,034
Tarda 0,058 B4 Sy 097 e b4 0069
Pruebas Hﬂ r!nrml[i-thgll— Humedad mhﬂ'ﬂ. {'ﬂ.
Kefmpqomav-Srmimos Shapen-Wils
Hararin Estadisbcn gl Sig. Extadislico gl S,
kafana i1.0¥5 B4 pelali] 0,585 Bd 0444
Mdadio dia 0.052 I=h | 0.076 0876 B4 0.04ae
Tarda 0.088 =3] 200 (.88 T G4 0.545
Fuacmia:
E bfansat iy proges 20020

ANEXND 14
PRUEBA DE L& HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS

Fruebs de homogensidad de varianza - Temperatura °C)

Extadisthen

ol Ll ru g gl Sig
Sa bata an la media 3953 2] 249 .08
Se basa en la mediana 2223 2 248 0.03a
Se basza an k. maediana y con gl 3.223 2 222,183 0oaz
apustadn
S¢ basa en ko mad i raccetaca 3.955 2 249 0.0

Prucba de homogencidad de varianza - Humedad relativa (%)

Estadipics

de Levens al gl2 Hig.
Ba basa an lamecia 14,508 2 245 [T
S baies an o msdars 14,18 2 24p LN
Lo basaen lameciara y oon ol ausiado 14, 1596 2 226509 o1 e kel
£o baga an la madia ecofada 14725 2 245 D.DDo
Fueran:

Elatimcion progis e




REPRESENTACIHIN GRAFICA DE TEMPERATURAS ¥ HUMEDAD SEGUN HORARIO

Temparalurs

=5

|
i

ANEXD 15

bl

w0
Kafam Windo dia Tode
Horerio
T
M
(-]
I
=
LT
[ 1)
Fledi e beba il Rk Tasrda
Heraris
Fussrin:

Elabpad e proges 2003




Influencia del uso de parasoles en el confort térmico de las
personas en el conjunto habitacional “Las Lomas de
Cacatachi”
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