Determinacion de la Capacidad
Portante de los suelos, para
construccion de viviendas en
sector cerro verde Tarapoto

San Martin 2021

por Roy Adolfo Carrasco Tineo

Fecha de entrega: 20-jun-2024 01:00p.m. (UTC-0500)

Identificador de la entrega: 2405851306

Nombre del archivo: Tesis.Ingenier_a_Civil.-Roy_Adolfo_Carrasco_Tineo.docx (24.57M)
Total de palabras: 12255

Total de caracteres: 65789



ol Vi RIAD

M RACIONAL
i DE BAN MARTE

Reposliodo Digitl de Clencia, Tecnolegia @ Innovac ion de dccesp Ableno TARAPGTO - PERU

AvaISHIAINN

=
h_
&
q
5
|z
-
Wi

1
0
o
4
>
o

Esla obra esia baje una Licencia

Creaflvs Commans Airibocidn -

A0 internacional (CC BY L1

Vea una copia de esta licencia en

hiftps /foreativecn mmons orgflicenses by 0fdesd Bs

Obia publcads con silorizacin del suior




(1] ,
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARDUITECTURA
ESCUELA PROFESIOINAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis

Determinacidn de la Capacidad Portante de los
suelos, para construccion dg viviendas en sector
cerro verde Tarapoto San Martin 2021

Para optar el fitulo profesional de Ingeniero Civil

Autor:
Adolfo Camasco Tineo
R e ] L OO - [ D0 - 20~ 137

Asesor:

Ing. M. S¢. Carlos Segundo Huamén Torrejon
hiltpsfocid, g L0000 3-3053- 2008

Tarapoto, Perd

2024




= ".:;'..;:,', ;
EE: | = FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y AROUITECTURA
:5!'@; e E ESCUELA PROFESHONAL DE INGENIERLA CIVIL
= e |
AACIONAL T

Tesis

Determinacion de la Capacidad Portante de los
suelos, para construccion qF viviendas en sector
cerro verde Tarapoto San Martin 2021

Para optar el tilulo profesional de Ingeniera Civil

Autor:
Aoy Adolfo Carasco Tineo
Sustentado y aprobado el 10 de junio del 2024 por los siguientes
jurados:

Presidente de Jurado Secretaro de Jurado
Ing.Dr, Rubén Del Aguila Pandurg Ing.M.Su.!arba Enriqua Chung Rojas

Vol de Jurado BARagnr
Ing.M.Sc. Victor Eduardo Samamé  Ing.M.Sc¢. Cados Segundo Huaman
Zatta Tarrejon
Tarapoto, Perd

2024




Declaratoria de autenticidad

Aoy Adolio Carmasco Tineo, con DMNI W 48553281 .hI.IElrda ia Escueda Profesonal
de Inganigna Civil, Facukad de ingenisdia Ciil w Arguitactura da la Universidad Macional
di San Martin, aulcr o8 la tesis ttuledo: Determinackin de la l‘.:upm:ldﬁ Porante de
los suelos, para construccidn de viviendas en sector eerro verde Tarapote San
Martin 2021.

Declar Dapo juramentio que:

1.

2.

La tezis preseniads es de mi autoria.

La medaccicn hue realizads respetando les citas v relerencias de s fusntes

biblicgraficas corsultacdss.

Toda la informaciin gue contiens la tesis no ha sido plagiada,

Los dabas presantados son resullados reales, no han sido alerados ni copiados,
por tanda, la informacidn de esta nvestigackn debe conssderarse coma aporte a

Ia realidad investigada.

Par lo antes mencionado, asums bijo msponsabilidad las conssouencias que deriven
de mi accionar, semefendones & [as eyes de nuesio pais ¥ normaes wigantes de b
Universidad Macional de San Martin

Tarapoto, 10de junio ded 2024.

Hay Adoto Carrasco Tineo

DN A 553281




Ficha de identificacion

“Titulo del proyecto Area te investigaoitn: Consrucciones

Andlsis de rendimienio mEno de ocbes Bvalas, | Linea de invesBgacitn: Esalegn de lecnokgia e
Banca oon lechn ¥ Banca crcar de concredd, | Indormackin y comunicacion [TICH v SEmmas consincivag
oibrg; Farue necrapnional e Vilanpens - Picola | comwncionaies ¥ N convenconakas para el desamodo
aeslenible

Baubkinea de investigacian: Tecrologia de matenaks de
conainscidn

Bro da investigacian:

Basips [0, Apbcada &, Desamobo sxperimental O

Audor:
Aoy Adofo Carassn Tire Faikad de Ingesreerks Chdl @ Arguilssisa

Espupla Frodesional e Ingenieria Gl

DRl e O CD0 3006 1370
Ing. M.5c. Cados Sagunco Huaman Torajon Dependancia local de soporta:
Facukad do Ingeriaria Civil y Arquilsciusn
Eacuvla Profesionnl g8 Ingeriaria Gl
bitipa Worr bd. o 0000-0003- 30632908




Dedicatoria

Muesing Ceos, fusnte o sabidura, ¥ & 0008 mis famiianes, que me Spoarn eén forma

incondhcional

Aoy Adolio Camasco Tineo




Agradecimiento

A ndos mis docentas, v a la oomunidad o8l secior cern werde, oolindanie con A

cooparoda, por la colaboracidn an esla frabajo da invesligacion,

Roy Adolfo Carrasco Tineo




Esdine general

LR oo e e i e e e e s e e o

Ficha de ident#icacion ...

P R B TR . i i o s i ' vt it e s i v et o o v i 1 vl
TS MM .. o ' o A SV i S B el
Tt gl o e e e R s A1
LA T SCRERME -0t o 53000 it B et vt i s et e L B
I R B e e e e N 13

T e 4
CAPITULD | INTRODUCCION A LA INVESTIGACION. ....cococoonms rvcrcirsescsinnis i 15
1.1, Marco genaral del problsma e 1
1.2, Fomulacién dal problema de InvesBgasion . ... 18
1. Hipbtasks datmasgaoln.. o i Ll i L dE Sl iaa B

Ll Sl el R L e e R e B
T2 DA Sa PR s s s et e s 16

AP TULE I MARCO TEDIRIGE ... oo ocovearesrsmreesreeseassssetns sicsressevesseessessmesserer 1B
21 Antecedantes de la meastigacidn. ... ... 1B
o T s a0 e S R SR | |

23, DafniCion o8 TErminms BRASIGOE ...t e e et e .24

CAPITULD 1l MATERIALES ¥ METODIS ..o s sssmsansrsiass st siesos s resssssmimssserese 003
31, Ambiio y condickones dela IMeEBHGEESN. ... e i .28
Sl e P R e e e s s e s 25

BRI T G I i ek k4 et e e e
213 Perdogdods Reallzacion ... e B
214 Auborizacionss Y PammiBoE ... e BH
1.5 Control smblental y prisocolns de bieseguidad ... P
2.2, Sistama da vanables. .o e s e B
421, Variableg r-:x'pﬂai ................................................................................ 28




322, Variables secundanias ..o

338, Procedimientos de |a investigack. ... e e

230 Objelvo especifiet 1 ..o e
332 Objelvo especifon 2 ..o

T G o O

334, Objelivo especificod .............ccoccmanininis

385 Objetho eSpaCificD S ..ot e e e

U S EOSETPRN TR IIENY ... . ::.ioicisscwevie o i L
CAPITULO IV RESULTADDS ¥ DISCUSIIN ..o s cece s amee s

4.4, Resultado del Objelivo Especifico 4 ...

45. Resulade del OBJSthve ESDECEIE 5§ ......ooooooooooeeoeeeere oo oeereeoce

B

COMCLLUSIONES

I R B I B B o ey v si s s st it s et ot Bt v

-1

.63

P 1




indice de tablas

Tabla 1 Descripestn de varables por cmszrm T | 1 R . |
Tabla 2 Ubicacion con ¢oordenadas de Bs calicatas. oo enee 30
Tabla 3 Dimensiones de excavacisn da calical®s ..t B
Tabla 4 Ensayo de granulometria ........ocmvenns o R e ) e
Tabla & Enzayo da contendds da Humedad nabural .. 234
Tabla B Ensaydde Limite de SR . .. is s res s cscscsesesssmss s es e 000
Tabla ¥ Ensayo de Gravedad aspacfita. .o e e e B
Tabla B Cuadro de perfil estrabgralico ... ----aﬁ
Tabda 9 Cuadro de Clasiicacon SUSCS ¥ AASHTD ... s s 0
Tabla 10 Ubicacion de |88 CBAEAEAE ... .o el e i ceese et ime e
FaNE 1T Dimension B8 CRBCALRS. ... .o irrmimiear s i rrs s e miss s s s s s s e e s
Tahla 12 Hamana aensayn GranalomBiien .l 43
Tahla 13 Aegumean de Ensayn &e conienkdo de Humeadsd naiural ... ..o 43
Tabla 14 Resumen de Ensayo de Limite de ATTERBERG. ... oo 44
Tabla 15 Hesurnen de Ensayn oe Gravedad sepeciiica ...t
Tabla 16 Resumen Del Perdil ESbratigralit, ..o s misisimieissssssieiasssanss s s B
Tabla 1T Resurnan de clasificackn da SUBl0E ... i B
Tabla 18 Cuadro de propledacdes MEEHRIERS ..o e i 0
Tabla 18 Resultado de capacidad pordante admisible.... 47
Tahla 20 Hezultado de capacidad ponante admisible. . ... 4D
Tabla 21 Enliz e consistencia del proyecto de irveatigacion............oceveeee 5T




indice de figuras

Flgura 1 Mapa de ublcacion o8 esiudio ...

12

.26




13

RESUMEN

Determinacein de la resstencia de los suelos, para edlicacion ge wiviendas del sector
caro verde Tarapodd San Marin 2021.

La presente nvestigacon busco detesminar de gue maners se puede olilizar un
detemninado suelo &n consfrucckin de vivienda seguras en &l Sactor cerm verds
Tarapoio San Martin 2021, tenigndd an cuenta gue la capacidad portante eF admisibla
por o gue se basa en crilerios juncionales; es necesars considerar que las wiviendas
5 mﬁtrum BN SUBl0S SEQUIDS Capaces o8 esislic niveles O seguriciad penmitica
antes qua |as propsdades fisicas del sualo fallsn o colapsan a causa g lBE SObNECamas
yio grandes movimentos sismoos 'ria-nan gque sar resizlentas ¥ no vuinerables.
Considerando comao objetive principal elaborar un maga de zonficacion de la capacidad
MMEHI Sueld para dpima chnsiruetin de viviendas Bn el secior cenmnd verde. Asi
mismo el tpo de inveshgackin es aplicada con un nivel Exphcativa, con un dissfic no
Ewihunhﬁ;ézulim ung muestra a 45 pobladores gue habsdan en o seclor cema
verde, gue a5 la parte alia de la ciudad de Tarapoto.

Palabrag elaves: Capacided porante, construccidn de vivlendas, sueles, zonificasidn,

SERATIC,
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ABSTRACT

Determmation of soil resistance for the construchion of htases in the Germ Verde
sechor in Tarapota San Martin 2021,

3]
The: present research aimed o determine the way in which a certain soil can be usedin

construction of safe housing In the Secior Germ Varde Tampoio San Martin 2021,
taking i%amﬂ thai tha beanng capacity 15 admisside, so it is basad on fungtignal
crilana. It & necessary to consider that dwelings should e bull on safe soils thal are
resistant 1o pemmitied Ipves of safely before e physical progedies of the sodl fail of
codlapse dus to overloads andior lange Eersaic movements, they hawva 1o be resistant
and nat wulnersble, Ths main cbijeclive s & saborale & 2oning map of e beaning

ity of the =il for optimal housing consiruction in the Caro Verde aecter. Likewtse,
i Ty 0l freseanch is appled with an explanaion level, a noa-expedmeaents design. and
a samgle of 45 nhabilants who live in the Carm Yesde sactor. which is the upper past of
the &2ty of Tarapola,

Keywords: bearing capaciy, howsing construction, seds, zoning, sarthquake.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

1.1. Marco general del problema

Las estructuras de edifcacdonss a nwel mundial no escapan a esa mowmientd
globalizedor sin embango, pos su naturalaza son dferentos de acuerdn al etatus social
y @ la foema de vivir de las personas, que muchas veoss ogda por vivir a coma & lugar,
en paises como Brasil y Colombia, van desarnodiando estruchiras de viviendas de una
soda plarta, proyectandnss a uturgs fendmenos naturales como siEmos o inundaciones,
ale.

La estimacion de fa capacidad ponante v e asentamienio agropdados es muy
indispensable al moments de diseiar cualgquier estructura. Existen diferantes tecnicas
digporinées para evaluano [Krishna, 2023,

En la Ciudad de México, comlenza a potencializarse el bambd o tofors, asl mismo va
temands astruciuras definidas s ks oblenidas de diferantes tallos da plardas, con
gl objetive de relorzar las mezclas de concreto, estos analisls lo realizan previa
zondicacion de os suslos, lo que pasa que &n el psiudio de los mismos se andguantran
muy ancllioses productos del uso en diferentes etapas de la aghcultura en e cullivo del
arrae. Io que va significar es el aumente de Bg imoasiones, con b advedencia que [os
sapsiors g eslan aplos para grandes, edilicaciones

Lee ciudades, crecen aceleradaments an forma desordenada. es 1an aolo unc de los
resuliados gue aclusimente se ha dado par of fendmeno de b globalizaciin, en el cual
e comsidera que gs Dasicn ¥ lundamenis tener una vidiends de caldad,

En lima, por ejemplo, se cbheamva gue a3 viviendas son construidas sin estudio de suala,
al flempo y &l afan de sobrevivir hace que las vasionas sean mas rapldas, para lusgo
negorerla propledad, no les Interssa |88 resient|as, |uego 52 o erva 1as misenas en
las qua viven, agiomaracidn de Yriendas an ks carrms, a5 Gedin an un 5&Emda, no habria
forma de sobrevivir, serias mas eficlents gue antes de ocupar un espacio, saber gué
lip de suelo es y preguntarss si redne a5 condiciones necasaras de poder consiruin
una viviends segura da viwr.

En Ly Fegin San Martin. ni e dlecii, Indavia Bnemos onas yerdes, sin embargo,
BrEslan Qrupns & asoCiacionss de invasores gue van iomando temenis  que
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aparantemants no tanen dusho, se obsena tuburanzacidn del espacio de wisndas, no
tieman ninguna zonificactn gue les pusda mcomendar gue tioos de viviend ae conetrulr,

fizea viven praclicaments & 18 espera oe que undenomens de [f naturalieza les desinya
by 1o g construyaran sin nenguna zgnaificacion,

Oebido &l incremanio de la poblacion en el Sector Cerro Vierde, caolindanta can el sector
coopeneka, y rancho wista, parte alta de Tarapoto, ez ineludible urbanizar mas zonas,
sar ermibangs, estas Sweelen realizarse sin consderar del anabses doe suelos, debido al
ancuenirn de economizar los gastos de edificar su wwienda o local comercial Al no
realizas 10% eslubos Necesanog, se incementa ¢ fAesgo frente 8 akpm S5m0 facor de
la naturaleza o aiticial.

1.2, Formulacion del problema de invesligacion

£ Cama atecta la deferminacion de ia cap poriante del sueln en la construceitn da
vicigndas an @ Secior cero verde Tarapots San Martin 20217

1.3. Hipitesis de investigacion

Aealzacidon del presentis proyecio “Delerminacion de la Capacidad Podants de los
supbos, para construccien de viviendas en seclor cerro verde Tampoto San Martin 20217,
influra de manara significaliva en la construcclon de viviendss de este sector.

2
1.4. Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Elaborar ¢ mapa de ronilicacion de 13 capacidad ponante del sueln, para constuceiin
de yiveandas &n el sector cerrd vards Tarapalo San Martin 2021,

1.4.2 Objetivos especificos

« Dawrminacion de canbdad de pundos de acuerdo a la Morma EOS0 Suelkas y
Cimaniecionas.

& Realizar Bs sxcavacionss a cela aberio (Calicata) para 13 sxploracsdn, extraccion
¥ iraslado de lns muesines del susk,

=  Healizar oz ensayos de Mecdnica de Suelos segin la Morma Técnica Paruana
{MNTP} aplicabie alas Técricas de Investgacion Articulo 10 de la Narma E.050.




r

Deterrminar lag proplededes fizlcas - mecinitas v pardmetros del seeln. Elaborar e
peefil esiratigrafico del suelo en estudio

Clesificacion del bpo d2 suelo segln 8 nosma AASTO Y SUCS an la zona de
estudic

Encontras valoms da la capacidad portanta dal suelo medianis ansayo triaxial
Foniticar capacidad porfante de los suslos bl secior pero verds
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.
CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1, Antecedentes de la investigacion
& nivel internachonal

Sanchez (2017), 8n su lesis de posgrado denominado “Caraclenzacidén, mediante
alermantos findas, dal comparamients elasto—plashics dé un matenal granular sapleado
an capas de subbsatasto ferroviario en un ensaye CBR" (Espalta), como objetivo de esta
inwestigescion busco “estudiar del comporfamienio efBslo-plastico de un maderis! granuks
empdzado an capas de subbalasto fermoviario &n un anssyo CBR". Los resultados da
asla ryestgacen plantean k& siguienta; Tadas s rasultados que 58 obhesiaon de Bs
propiedades del mataral nos ayudaran pana crear unmétedo de componentes imitados
del especimen, Por b lado, os valores obbenidos ded moldeado s comparanon £on e
resuftado del GER. El autor destaca que 8518 snsayo presenta una carackaristica de gue
54 ha inconporads célula exfansemitica en dareas especificas de la probeta, 1o gua
parmitid detemninar &l estado de tenssdn en diferentes regicnes y comparasdo con la
samUlaCn numesico (o 25)

Sehmindderich, Lavasan, Tsahuchagg & Wichtmann (2020, pag. 48], en suinvesligacion
denominada “Capacikdad porlants de una zapala comda coloceda junte 8 una zapata
ewistenie sobre suek ficciona”, mvestigaron la influencia de une rapata existenis anla
capacidad portante ditima de una zapata construida reocientements an un espaciemiento
esireche gon respeale a: diferentes tamanos de lns zapatas, espaciamientos enfre las
rapalas, anguios de friccitn del subsualo v cargas aplicadss sobre la zapala exstenta.
Sa utfizaron simulaconss numaricas basadas en el anglisis da limite de alamentos
finitos (FELA) para detarrningr boa limiles inferior y supedor de la cepackiad de carga
Ll gue delimilan (3 solucion exscla desde abajo v desde arba, Los resultados para
zapatas aisladas se comparan con datos seleccionados de la lterstura en farminos del
factor da capacidad portants k& que indiea una buena coneordancia de los valoras limibs
infenios w superior. La preciaibn de estos resultados se mejont mediante la técnice de
refirmienta e malla adaplativa que permilio wna ageoximacion mas preciss del
mecanizme de fada y wna major estimacion oe i3 solucstn exacia debido & las difssencias
mas paguenias entre las soluconas de limite infsnor v supsnor (p. 34),

Peng, Yin, Zhou & Ding (2023, pag. 61). &n s investigacion denominada “Analisis
micromacanios del efects de la succian capilar sobne |z capacidad podtants del suslo da




czmantacion granular fino no salurado utiizando sl matode acoplado CFD-DEM", &
objatwvo a5 investiger al impacto de la succidn capllar en la carga gue soports los suelioa
granular lima no salurado en una prusba de carga de pleca a avies de una sere de
semulaciones CFO-DEM acopladas. Los resullados revelan que, ademas de mejorar
tansiderablemente la capacidad de carga, la swecion capiar es ubll para aurnantar &
aentarmieno permizsible on suslos granulares finea {p. 18).

Tan & \Janapali {2022}, en el articuln clentifico denomenadas “Estimacion de 3 capacidad
portante de cimantos en taludes de sualos N salurados bajo condidiones da fugoe
tranaibors utilizando el método da linea de desizamiento”, donds se progens un método
analiice para calcular B capacaiad de los suelos &5t dente del masco de ears en la
lnea de deslizamianto. El méteds Inconpora una soluckdn de forma carrada femnendo an
cupnia |as condicienes de Ao vertical ransitoro no saturado. El marco propuesto esta
valldadoe para escenanios da termena llano y en pendiente conssderando condiciones de
Susda sRlUrAdD Y no salurado, Mas especilicaments, 52 evalla la capacidad portante de
una clmentacitn corfida ubdcada en un tahud de susdo no saturado bago la influsncia de
diferenies condickones de infiltrackm de lvia, Un estudio paramético completo fambien
g2 lleva a cabo teniendo en cuanta la influencia de la afleencia de lluvia, la duracién ds
la lluwia, el &nguln de fa pendignie, la distancia de renoceso de os cimientos, |5 clase
del ausle. Ademads se evalla la contribucion de la suweccédn matnclal 8 la capacidad
portante ¢n gondicionss de fupo transitora, Los resultados de este estudio brindan waa
cosmprensién rigurosa del desempeno de las cimentacionas en errenos inclinados gus
amplian la meganica de los suslos no salurados (o #1).

B nivel nacicnal

Rawines {2017) en su investigackdn de posgrado denominado “Capecldad poante de
Ins suelos o undacian, medianie oS medodos eel y core e pﬂala ciucda e Jose
Zalvez-Calandin-Capmarca™| Cajamarca ). Se propuso an calcular la capacidad de los
suphos de fundacedn en ol distrto de José Galvez, provincia dc'l:ﬂmd'ﬁ Los resultados
plantzados por el aulor estabdecen: como resultados su vanacon es antre 0,84 v 0 86
kiem2, tambien y el dnguln de ficcin infemao iene una variacin enbie 10,75y 157

Por olro lado. &f porcentaje de comparacon enbe os dos fpos de ensayo varia desde
un 556 % hasta 81.13% donde =& confrasta que, en su mayoria, excepluando una
cascata, donds el resultads a5 mayar en el DPL (p. 348,

Laura (2016}, en su invesfiigacan lindado "Evaluacon de la mpacidad predichva de los
mé&indos de eshmacka el comporiamiento mecanico de ko suslos lacusires de la
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bahia de Puno, para cimantaciones superficiales”, (Punnol. 58 propuso al svaluar la
capacidad para predeck les caractedsticas mechncas de sualos lacusire pera
cmentacion poco profundas, aplicands procesos v omelodologia disponibde. Los
resufiados pdanteados fueron los sigulentes: Para las zapatas de dimensiones reducidas
(= 1,50 m), la capacidad de carga permitikia tene valonss maximos varablas en funcian
da la foema, ke profundidad y los factores da correcesdn de la inclinaciia de cada métoda.
Disminuye hasta dimensiones en tomo a 10 m ¢ luego senenta oon inlensidades
variabies. Mo obstante, & sutor cres gue esta dismimucidn no debes iomarss demasiado
&N Sero porgqualos caloules hacan rafarencia @ lensionas que redan en fuarza (cargas)
a medida que aurmentan las dimensiones de la zapata. Asi mizmo & detormacion
maxims: permifida del suelo Siree como aiterid primcipal g esta fin ([ 44],

A nivel kocal

Vargara (2018), en su teals de pregrado tlulado *Esludio de la capecdad portante de
los swelos cohasivos paa cmentaciones superlicisbes de B fong urbana del dslito de
rumizapa, provincla da Lamas, San Martin® {Tarapote) S& propuso sl "determinar la
capacidad porfante, asl como & esiudio, wendificacion y reconocimeenin de Ins
diferenias ipos de suelca de @ zona urbana del distnto de Rumisapa”.Los reaultados
planteados por B aulors sefslan gue con el fin de estabdecer la capacidad admisible. s
creancn los disenos de zonificacion pertnentas una vez recopdacos os paramalros da
madicidn pertnentas, coma adhearancia, friceibn y compacidad del sualo considerada |p.
40j.

Calis & Villacs [2018) an s investgacion ¢ pregrada titvtado “Zonficacion ds la
capgacidad portanta de ks sualcs de la localdad de Shamboyacy, pru-'ig'a de Picia,
reglin San Martin® (Tarapoto); & determinacion de la capacidad permiticla la elaboracion
de un mapa para zonificar capacidad pedante del sueke para el distrito de Shamboyacu,
ohjgtvo  dal presents estude, Teniendo un diseno  descriptive. Los resulfados
encondrados son los siguienles) todos los ensayes presentados nos pemitieron
enconirar las caracieristicas fisices y mecinicos de los suslos. Oel mismo modo, los
sl of calegoa zaron uliizando el enfoque SUGCSE, que identfica |a existenca de susl
de granos gruasos y fino, 851 como suslo da granos gruesos con un conteniga de
humedad de bajo a medio, sueles de granao fino del tipo angilla OL ¥ suela de granos
gruescs de los tpos GP v GM (p. 34).
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2.2, Fundamentos tedricos
Definicion de sucios

Sa rafiere al materal no -:arrh&rﬂian de material organico v de grancs minsrales
descompesio y unata con un fluido ¥ gas que ocupa s diferentes espacios vacios que
awste en cada partioula (Braga, 2001)

Tipos de suelos

BuRins Residuales: Son aquedos que permanecen direct sobfe 1a roca de 13 que se
han gensrado, normaknerts coma resultado de Bs lusrdas metecroddgcas qus 05
atacan (Martingz, 2044).

Suelns Transporados: Son aquellns que s& musven de su lugar de ofgen, ya sea
factones gadldgicos ¥ re depositadcs en un lugar difkrende (Martingz, 2014},

Estructura y Textura de los suelos

Sa deling asi & la eapacidad de un suelo para responder A Tadiores de esiés ¢ cambins
axlamos, coma agua ¥ las cargas (como adficaciones, pavimentacion). Esta
cargeharistica inchuye tes fuarzas que actian sobre el maenal, B3 como au disposicitn
geométrica (Madinez, 2074).

Texhum: La agarisncia superficial die cada sueke esla determinada por la confguracion,
dirmanaiones v distribuckin de les paticulas (Martinez, 2014).

Principales propiedades de los suelos

Aesistencia mecanica; E! lactor gue reducs la resistencia mecanica s B humeadad,
san embargo, gecardo o incrermenta, tamblén cuando 2o dduye loe chatales (arcllas
semsitnaas), bam esla resislenca (Madinesz, 2014),

Durabilidad: El detariora por intemparisme, la arasividad y sbrasion sen facloras gua
reducen la durabddad de un susio (Marinez, 2014).

Sanezibilidad: La cusceptibllidad de una arcilla za refiere & su propledad de cambiar sy
resishencin ¢ aumentar su compresiblidad cusnde pierde Su estruchura natural
(Martinez, 2014).

Deasgregackin: La desintegracitn del suek ocurre cuando eu eafructurs ae dafia por
la accion de humedecer el mabenial seco ¥ poneslo 8 lemperaturas elevadas (Mardimez,
20140
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Muesiras aklteradas

Sa obfiene tanto ean excavaciones al descubieto como an pedoracionss, v en ambos
casos, & textura original ded sueds g ve alterada o dastruida.

Muestras inalteradas

Sa loman musstias que mantansn su condicion inlcial, induyendo su compacidad, su
masa wolumatnea inicisl, sndre odras caraclaristcas. de ser indispensable avalusr
caracteristicas especificas de s aueles como la resistenca, & asentamsento v la
permaatiidad, endre ofras.. (Braja. 2001),

Sagun Eiar:ﬂw al. (2003, pag. 46), cuanda ¢ suslo cahesiva asta 50, la cohasividad
acida como un fackor limdlante para el desarroflo de la planta ¥ las operaciones
mesanizadas, b que anduce & la pdadida de productividad y demanda de snergia pera
la mecanizacin, Logs atributos fizicos mé&s lamativos del suslo cohesivo So0n 34 alta
densadad aparenie, baga pemeabilidad v alla resistancia a la penetracion cuands esta
EECO.

Estas muesiras se oblienen al corlar cubos de aproximadamente +15 cm ge anista
utizando un cuchdlos. En caso de que las muaestras no sean analzadss inmediatameanta
despuss de sar lomsadas, deberan sar seladas herméticamants con paralima. 5i s
exirajo l& musstra con un cilindro, este debe ser lapado (Braja, 2001).

En términos generaies, & profesional debera apreciar adecuadamante la imgodancia de
musstrear carrectamante, ya que puede condusir 4 una cconaomia on los costos de
disefio. Muesirear comectamente garantiza una mayor precision cuando s2 determing
las fperzas cortantes y las presmnes de soports, b que a Bu vaz puada resuliar an
reducir log cogtos de cenantackan (Beaja, 2001).

Capacidad Portante

Es la habilidad de los sushos para resistir pesos que a8 le aplican. En otras palabras. se
cleline: COmio | A Tensidda meda masxima de contacio entre 1os suelos ¥ 1as Gmentaciones,
Assguranis que nd oowman falos por asentamisntos difsrenciales excashos o cartante
[Paraz, 2014}

5i &l propdaile de un suels para CMentacionRs 6% SOSIeMET una Gelariminads CaTGa Sin
imgoatar 2l s dedorma, 1a capacdad se denomina carga de hundimiento. Siel objetro
es obtenor un balanoe enire fa carga que se aplica al tereno y las defernatones que
expsrimenta entonces se debe caloular |8 capacidad portanta wilizando criteros de
asaniamienio admisiole.
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En lops ollimos afios, varios meestigadores han contribasdo a comprander maejor
influencia de loa efectos amblentales en la capacidad portante de la dmentacibn an
susios no saturados (Tan & Vanagalii, 2022, piag, 45). La mayoria de esios esludios s
dirigisron & comprender & compottamésnio de la cmentacan en un terano Hano
cansiderando condiciongs de estado aslabls (Tan & Vanapall, 2022, pag. 34). Las
carsctaristicas del aualo no ea lineal v ez sensible a las duciuscionas de la sueciin
madricial, especialments en condiciones ransiorsas, La incorporscion de o nfluencia de
in= cambios de succida matrkcial en el compartamisnio de la dmantackan en condiciones
transitorias sepaenda dal tiempo ¥ asla asociada con incarfidumbres, Las resilados da
log estudics anteriones sugieren gue ia intenaidad da b lluvia y au duracion, junio con
las propeedades dal suedo, inflyan en al siskema de Biosd de cimentaodn, Ademds, b
distanc=a ds refroceso e B cimantacidn, Bl angulo de psndianta ¥ las condiclones de
carga &8 o cimentacin lambian influyen signficafivaments lante én B cimenlacion
comio an el sisema de faludes. Sin embergo, la nfluencia de estos padimetios se
insegligt S0 para suelos saluracos

Propiedades Fisicas

Densidad: Entre & densidad de un suels en estado seca ¢ la densidad minima en
gEladn e 8 obbeneg una difergncia de valones, esio dividido enfra su densidad
médxima ¥ minima en estado seo0 (Perez. 2014),

Compransibilidad: Deacribe como &) st respondsa 3 los esfuerans y delinmacones.
fplicar esfusrzos & una porcidn de suelos provesa gue 92 alfere su wolumen Y
despiazarmsenio (Pénez, 2014),

Permeabilidad: Habilidad de suaics que permite gl paso da liguados bajo un gradianta
hidraullco. Al disefar une cmentacion, susle ser cucial conocer la permeabllidad baje
condciones de saurabibdad, Ademas, dependendo del suelo varia consderablemente
¥ Bsla influenciada por una paquens variaoidn an las propedades dsl suelo (Paraz,
2074),

Capackdad de Carga Admisible

3
Para estabéecar una canga admisible de Gimentacion poco profunda, sa spkca wn facikor
denominads de gegundad & la capacidad de cangs altsmo bruto. (Braja, 2001).
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2.3. Definicion de términoe basicos

GCohesion: Es la union malesular enire las particulas del suelo, cavsada par fuersas de
atraccidn molkecular, tipica de suselos gue contiznen arcila (Parez, 2014).

Estratigrafleas: 5e ocupe de analizar & mterpretar |ss formacionss rocosas
sedemenianas. Eslo inchuye ki identibicar, descrbe, secuenca verdical v hinzontales,
caringrafia v correlacionar eslas varables rocogas esiratificanas (Pérez, 2014).

Meteorizacidn: La saturacion del aire s2 refiere al estado en &1 que el sle esta
euilibrado con wn fluide pure ligwido, bap cleras condiciones de prasiones
temperauras. En aste estads, &l zire alcanzs el 100% de hamedad redativa segun la
dalinacion, (Paraz, 2014}

Satwracion: Capackiad de un maksrmal que astla complatamsants ocupada ganarsimeanta
por agua (Paraz, 2014}

Hepiaclan: Desplazamienio gradual que ooame 8n &% niveles supericiales o8 Aderas

arcillpsos, genaraimanta con un gspeser de aproamadaments 50 cenbmatros o manos
[Fiodriguee. 3091 )

Cércavag: Son handiduras que s forman debido 3 la isclinacan o pendienta de talud.
(Paraz, 204}

Litologia: Se anfoca en el andlisis de boroca, parfioularments en su tamafio y forma de
granos, la composicion de sus particulzs v las caracteristicas fisicos v guimloos.
[ Fodriguez. 3041
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CAPITULO Il
MATERIALES ¥ METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacion
3.1.1. Ubicacion politica

Dep. 1 San Martin
Prav, i Tarmapoks
Dist. ! TE.I‘WID
fivel 350 Mg am.

3.1.2. Ubicacién geografica

25

El distiio deTampoio una de las provincias mas pobladas y econdmicamants
desanmiladas de & regitn San Martin. Bl clirsa de la cuktad es un cima mogeal hamedo
i grar pata de su actividad comsecial esta en dicha cudad, Bdemas, an la regean dsl
bosdquie himeda ropetal y ol sur, se encuentra ol vale que destaca por sus heoras fediles

ideales para &l culilve de amoz, maiz, café, cacao, tabaco, elo.

Flguwra T
hl'q‘.'i.t dir ubsshcen Ga ashilo
Fueni Elaboracidn rope

3.1.3. Periodo de Realizacion

El tiemps da actvidad para realizar al mlome de esis 65 de 180 dias,
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1
3.1.4. Autorizaciones y Permisos

La redacoiin cartas de aulorizacion necesanas 4 las enlidades cormespondienies, para
gue facien el rem{hda toda la informacidn y asi poder identificer bos probéemas
axstenios an b zona de eshedio.

3.1.5. Conirol ambienial y profocolos de bicseguridad

Sa implementaron medidas v actividadss ambientales "Determinacsdn de |la Capacidad
Portanie de los suslos, para consirunsdn de viviendas en secior cerro vende Tarspoto
San Martin 20217, 2on kos gue s detakan a continuacibn:

Medidias preventivas

Efecio: Vienlo yo aine

Duramnte la Constrpecian; sa vita |8 concaniracein da padiculas an & atmiosiera
Aciones de controd coarespondienie

= Ltilizar equipos de construcckin maniobrabies segin la norma.

= Eficiencia en usar técnices de construcclon totalmente ajustadas al Reglamernts
Gengral da Ingeniana Chil

» Proteger Greas que reguieren melerss penbdicas en el movirmiento del suelo y el
aoua

Curanie la operacion, se evila la concentracion de padiculas en la abmosiera
Acciones da contrdgd comraspondiants:

s Implementar un atecuado sistema que exiralgs polvo ¥ gases.

= Contrdar contsatoments o eficiente desempeno de  aquipo yo Meguinans
debidamente calbradas

# [rsnaje de agua & caminos adyacentes v aledatos mediante rego permansnia

= LHilizar cqupos dabdamenta callbrados y aprobados por ingcal

Elecio: Sonor yo ruida
Mival soRor:
ACiones commesporchienie

» LUser debidaments métodos apropiados de constuccién. Sin wsar matariales
inflarmabibes O eapdosivas,
e Litihizar aoquaps pio magquinaria dabidamsnte calibradas por el INACAL
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«  Orpanzar "beenas pracicas’ en manipulacidn de maguinara v mavilidades gue
permitan emdic chadguse acustico,

Efecto: Olores durante |a operachin

Actiones cofmaespondiants

e Ladebida ulilidad de equpos harmelizados de traslado de basura.

e [epositos de basura yo deshachos debidaments carmadoes,

= Personal debidemente capacitada.

e Cirganizar estruciura de oparativos afectives.

= El mantanimienta de equips y maquinania son peraonal acreditado.

» El abasiecimienio de combusibie, wbricante wu o obios mgierdales evitendo la
confaminacion aguas subtarraneas

Protocolos de bloseguridad saguidos durante la Investkgecion

En saguridad ¥ acciones de protecciin:

= Ewvaluar temparaiura corporal madiante bermamatro,

e El saludo debe realizarse sin contacio de las manos.

«  Con la ewdencla de sintomas de gripe o resrado el personal mgrese al sitio de la
obra,

v Cumplif B dstancia minima ce personas

= Elusoobligatons de la mascanila para & brabajo en oora

Acclones de principlos éticos Internacionakes
Se reskra de l0s siguesnies AEpeclos

Derechoa del parsomal. E| pessonal gue labora fuercn tatados con respeto,
permitiendo expresar Sus opiniones e ideas, Gon la dolacon de sus indurmendaria de
trabajo ¥ Su FemUneraciin cormspondenis

Honestidsd: La Integrdad ¢ rectitud de labores académicas con alfin de evitar el plagio.
Sa reslza de las sigusnies acciones

1. Healizor comparacion de diferenies uentes,

2. Realizar paraliasec,

3. Aealizar cias hibliograficas,

4. Fealizer fa obzervacion mediante o sottwane Tumiting eon un gorcentag minimo
esiablecido por normstiva,
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3.2. Sistemna de variables

3.2.1. Variables principalas

Varianle Dependenta: La construceion de vivendas en & secior Camo Verde, Disinbo
de Tarepate, Provincea de San Martin - Deparaments de San Marin

3.2.2, Variables secundarias

Mariahlp Independienie: La capacidad portanie e los sueins ubicados en gl secior Ceano
Varde, Distrfo de Tarapoio, Provincia de San Martin - Departamento de San Martin.

Tasia 1 .
DRscripciin ae vanabies par st BSDaciieg
2
Dbjetive especifica Mo 1. Ragizar fos en3gy0s de Mecanca de Susing segin 13 Normsa

Tacnsca Preuana (MTF} aplicable a fas Tecrecas de invesSgacan Aricuin 10 de b Morma
E.

Limidad ta
Variahle ab=iracia Variabhs concreta Medin e reqisiro Sdn
Ens=ayo de
Gimnifometria aranuiomelria *
Hismestad Ensayn da humedad 5
Caraclenistions 86 162 | |mgs de Atsrberg E resayo che Ader barng %
BLIE0S n
Daresrad Ensaya che densidad gricm3
Pasn especilico E't:'sﬁcd['i;m gricm3
Objetive aspacifies M 2: Clasificesdn ol ipo %o susle segin |6 rorma AAETOY SUCE an
Ia ZonG g8 eshudio |
. Unidad &
_Tm— e el ey _madida
'E"‘::"w M= HEY & A e,
Clasilicacan dal siein Limite ligulde
segun SUCS Suelos de gran0 g o mants aito o bajo e
Sumioe allemans Tirha, humus, sl da -
paMane

Ohjetiva aspecilico Me 3 Datanmings o8 valores de |a capackdad postanie ¢al suslo Bl ares
dir esticka medizn e @l ensayo iraxial

Valablpabsiiacta  Varlable concrsta  Medio de reaisiro gy
Dalormasidn =
Esfuerzo desyiador %EI‘H?
Ensayo de somprasian Feisari sk Engzaye, gralies: 1 d
il Esteradecortn  hgiome, 2 kplomd, 4 hgiemz
kplom2
Daformacicn %

Prisadin da paros kpiemz
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P kgl
Ens diBgrama g ve
o Q " AR kgfcm
. a ; BB .
Dhjetrvo espacifico M 4: Dsterminar & ressiencs da 06 suelcs oblendos do 0% susias an
al grag de estudio zoailicands al ez

Wasiable abedracia Wariabs concrals Medio ce regisiro "'hl{hdi IIT
Cohesdn del susle c kgfcmi
Pasa ?;:[;Fm ded W GHerna
i -&m"m’“’ Iva § = ¥ty kgimz
Clasilicacdan dil susdn
sagin SUCE g de docicn
i 5 Grado
Factoeag de
capacidad da canga N V- My Adimanssanal
Cagackiad de casga T
altirna = SN+ ¥ %'r'ﬂ‘.'ﬁl-,- ke

3
Objetive espacifico Ne 5! Elaborar & pedfdl esirafigrafico del swalo en estudio.

Elabaragiin Dalo real
Proceaamisgnio DigAnciin en el salwars Auicemdtico

Pessl gstratigrifico del
U0 amashudio

Aervesaan Chequea

Fusnks EbslHestin ropis
Climatologia

Su climstologia es de 235 “C. El cima &2 caluroso con veranos beeyves, hiomedos y
nublados de forms iregular, mieniras que |66 Fviemos o0 largos,

Precipltacidon

Un dia hdmedo se define como reglsiro de por lo menos 1 mm de precipiiacian |guida
o simdler. En Tarapoio, |as probabilidades $e dias Mamedos vanan durante iodo & ano.
Les dpocaa mée lluviosa estan carca de 7.5 meges, a parir dal 28 de saptiambae al 13
e maya con Gourrencias de mas el 30% de gue en 24 horas determinado ses omado
coemio hdmedo.

Tempearatura
La ¢poch de calor se caxliends por 1.0 meses, del 14 de agosto al 3 de golubre, con

temperatura maxima diarla llegando a %34 “C aproximadamenta. Septismbre es &l
MEs Do mas emperatura en Tarapols, con ung [emperaiura maxima pomedio de 34
S0y minimo ge 23 °C
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Humeadad Raelativa
La ¢poca mas luvoso ¢ extiande por 8.5 meses, desde ol 19 de sepliembes hasta sl 3

de |ufie, dwante este flempe =z condiclones son bochomosas, opresives 8
insapostables al manas el 54%% dal tiempo.

Topografia

Alrededor de 3km de Terapoto, la topografia alcanze cambios signiicetives en altitud,
Gon una diferencia maxima de 198m y una alitud de 286 mesnm apoximadamente. En
un alcance de 16 km, 1= vanacian de aliiud e alkn mas nolables, legandd incluso hasta

1,458m,

En un radio de 80 kilomeiros, las varaconss de altiud son extremsas, con diferencias

fui pueden llegar hasta los 2,453 matros.

3.3. Procedimientos de la investigacidn
3.3.1. Objetivo especifico 1

Doterminacion de candidad punics de acuerdo a la Nama EDS0 Suslos vy
Cimantacionas.

Actividad 1: Lainspecciin de camps, reallzeds por obsessacion directa, se liewd a cabo
la inspeccion G 1odo &l lerreno para localizar @s calicalas, Gon las coordenadas gue
aciualments se describen en el recuadno.

Tanda 2
Liescidn con coondensnss o G5 calicalss

Calicatag Coordorada Hm

M E
ool EIASEd 349467
C-0a Feass4a 349537
C-03 25504 F49543
-0 ke reas 349635
C-05 SEAEARE T4g9e1
=l £ Faa Lot ddgdny
C-07 #2513 J4d4a5
el HHARAMNI B49R3G
C=0r8 FEAGETT J48087
-t GFabAEd 49631
c-11 BZFE5AES Hd9ETH
C-12 SMAERLT 3492400

G-13 FFAEATS 349465




C-14
C-15
C-18
=17
c-13
C-139
=20

SFEEART
S 5425
HrHEL
HEAGHE
FEET
HPABLE
e

49531
S44522
248630
24867
3449570
AdaEan
ST

Fuscin: ERDCIanion props

an

Actividad 2: El nimero de calicatas se da de acuerdo al incisio b del numaral 15.3.2
del articuly 15 de la Morma EOS0. Despuds de haber recorrido & zona vy ubicar las 20
cabgatis, s¢ progedio a colopar puntos en coda sibo, sole se doesonbe nombo,

rodacandn provisionabments las calles MNOOT a8 N0

3.3.2. Objetivo especifico 2

Realizar las excavaciones a cielo abiero (Cakcsta) para la exploracion, exfraccion y

traslado de las mueslas def susio.

Actividad 1: Las callcatas 20 caficatas so realizanon en las reapectivas dimanaionas de
1.00w 1. 30 m, ¥ una grofundidad de 3,00 metos, L explorscdn g muesineo estan decrita

£n ia Marma ASTR D420, Sa describen en el recuadrm

Tabia 3

Oimpnaiones O axcaVETT de Calcalas

Calicala Dimensianes De La Calicata
L{m) Afm) Him)
C-0 1 1.5 3
CeoE 1 1.5 3
G403 1 1.5 3
Cad 1 1.5 e |
Gia 1 1.5 3
] 1 1.5 3
C-07 1 15 3
C-08 1 1.5 a
G0 1 1.5 3
C-10 1 1.5 a3
G=11 1 1.5 a
=12 1 1.5 3
G-13 1 1.5 3
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C-14 1 1.5 3
C-15 1 1.6 |
C-1d 1 1.5 |
C-17 1 18 3
C-18 1 1.5 E]
C-19 1 1.5 3
G20 1 1.5 3

Fumnia; € aboracdon propia

Actividad 2: HRealizado lzs excevaciones se extrae las muestras con un pEEo
aproxinadamente de 30 kg, en recimentes, bolsas de poliefileno ¥ una caja de madera
0. 30x0.30 m y aislado oon cera o paraling siendo rasladado al labaraionin.

3.3.3. Objativo espacifico 3

Aealizar Ios ensayos de Mechnica de Suelos segun i Morma Técnica Pensans (NTP)

aplicabés a las Taomcas da Investigacion Aficulo 10 de la Nomma E.050.

Activided 1: Someter a ensavos los especimenses para enconirar todas sus
caraclerislicas ISicas v mechnicas oel suel, 58 delerminaron su humedad,
granulomedria, indice de consistencla para clasifcar segin SUCS Y AAHSTOL

Postarormanta encont@r la capacidad del suelo madiantz el ensayo trlaxial.

Actividad 2: Se realizd el ensayo de granulometrfa procedimienty para ver las
dirmensiones de famano de parliculas del suelo a taves del tamizape, v su adecuado
sequemiento de las normas ASTM D - 422y M.T.P. 400.012. Elmaterial koqishico es una
balanza gramara, amices, un tamizador elestrrion, mapiantas, cepditos y brachas,

En & melodd del cuarien Jde 10da 15 muesira se colea &n un recipeenie galvanizado,
para después kevar con abundante agues ¥ pasar por e tamiz MY 200, &l materis en su
inbenior yo acumudado para luego secarks durante un dia,

En & siguisnts paso 55 usa ¥ kilbgrama de susle sedo. Se ondsna o farmces en forma
ascandante con al tamiz N 4, &l tamiz MY 200

El tarnizador elecirinion con mavimesnio constante de 10 mimins, par luego retizar el
tamizador, daspuas al registrar la mussstra con pes0 respecteg de cada amie s rgtiana
particutas de suslo. Como sa detalla en el sguisntes coadro.!
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Taika £
Ersrapn oe grvnsdomairia

Calicata Muestra Granuiometna
~ Malia Malla Malla Mala
3 _ # 4 _#10 #40 #200
=01 i 1041007 59.95% RO 55N
C-02 1] 96.27% B7 .00 5.7 53.38%
C-0c3 1] 7. 17% 53,92 81.73% FaEY
a-l.'.'-i 1} B, % 5. 58% BT.46% 3B 15%
-5 li 9.8 5% a5 Ba.0d% 7B.BHEY
- 1] R b O 0 B2.28% LR Rk
C-07 i 101 00 LM LE N 4 1
C-04 ] 10L00e 0.84%, ¥5.04% a6 S0
ﬁ-l:lﬂ i 95 W% L S 33.33% HE13%
[ L i 100 5. 95 BO.TEN ST A%
G-11 li B.175% BY.68% Bd.51% TEA74
C-12 [} B9.71% B3 87.08% 4024
C-13 i 99.19% 97.80% peS2%  TRATH
14 i 9, B o Bl 2 B2.86% FEA L
G-15 L} 98 d8% BE.81% Br. M B AT7%
Gt i BT.E% LR L3 T
C-17 i a7.50% B2 B3 T.85% G5 G2
C-14 [} 90.E5% Bl P B5.62% FEOPE
iC=14 i FAE1% TL94% B 58% 57 .49%
G- 1} B2.88% B &5% TH.14% 85.71%

Fuenie Elabiraodn [ropa

Actividad 3: Determind |a humedad de la muestra agicando la nomma ASTM-D2246 ¢
NTP 339,427, Utiizando un recipiente de acemn inoxidable, colocando en un homo
glacirios on temperaura de 1107 8 5%

El mesockn consiste en pesar las particulas gue pasan ¢ tamiz Mo, 3 en un espacmen
de 0.1 ldogramos, [uego registrar su masa ded reciplents, lwsgo registrar la masa del
BrivASE MEnDs |3 masa o |a muesira himedo, registrar 8] peso del envazs ¥ realizar al
cakculo. Dejar secar por un dia, pasads al tiemps de sacade rétirar al recipsnis ¥ colocsr
el material en un desecador pama que 32 enlrie a lemperaiura ambienal,

Postersorments e pesa el espécimen que contene el suelo seco; utizar las
Ecuaciones 2.4, 2.5 para los cakuloa (MTGC, 2016). La humedad resultants oscild antre
un maximo de 25.4% Y unminemo $e 12,1%. La Tabla 5 mussira s halazgos con mas
databs,
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Tada 5
Ermrayn o cortenioh te Humecin natural
Cabicata Humpdad
Maiural
LR 174
02 124
C03 235
G0 23.3
e 211
C-08 254
G0 121
C-08 128
G-08 13,0
Gt 187
-1 16.1
G122 1545
Ge13 16.1
C-1d 23T
L b 284
C-16 21.6
C-17 218
18 202
G-18 220
G 210

Fusnier Clabirecidn propés

Actividad 4: S realizd el ensayo de Limiles de Aledbeng, medianie o mébodo de
midfliples punios. Apicanda an pamer lugar & ensays 98 Limite Liguido “LL” reali@s con
debidas las mdicacionss de la nomma N.T. P, 339,120 v ASTM 4318 (MTC, 2016).

Procedemignio: muestra gue ingresa en tamiz W40, mezociar @ susioen el depasito
con moua usando la espalula, con el instrements damado eopa de casa grande,
preparando una fraccisn de la masa preparada, cuando la copa de Casagrande reposa
emile sus golpes, presionando v esparciendo en la hendidura mas profundo qua formara

=30 una aliura de 10 milimatms

Utilizando wn ranurador, sigue ung lings gue una o punlo aniba haca abaje sobe el
exremo del inafrumenio copa de Casagrande, con la manivela del instrimenio sa
canlea seguedamanta la cantidad s golpes hasta que cieme & ranura con 13 mm de
langitud, Posteriorments ge exirae una parta de suelo de extramo, para postariormants
codocar scbfe un recipents y concciendo e peso sa hace a secar en laestula durants
1 dia. El ensayn e realiza hasta tres veces e mismo procedimiento.

El caéiculo =& realza medeante una magen geafica “semiiogarimico’ tersende como
resuliatos da un minimo de 22% y un maximo oe 8% (MTC, 2008).

Fara el limite plstics, con Bnorma ASTME318, seulifza una placa de material widrio
gruesn esmerilado
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La Actividad s proceds con un rollite g la muesira, empleando bs deditos da la mano
con mudcha precaucion en una superficie lisa, ane sansando rollios de diametre de 3.2
mim. Parle d&f ensayo agunas muesiras de rolito cilindrico se raduranon anes de
llegar al diametro ndicado. Volyiendo a repetc 8 procedimients hasta conseguir el
diamatrg ndicada, para posternommenta dejar con un envase al cusl 5 oma nota de
oy masa. Colocar a sacar en & eatufa por un dig, finalments e ohtlene s peso seco
[MTC, 2016). El resultado del limite plastico presenta un maxime de 24% y minime de
7. El resuliado del ensayn e muesima & continuackn:

Tabla &
Ensaye de Limis de Attedbeng

alcala  Moesna Limites O Afloborg
LL L.P ip

U S L
[} i ] 14 1B
C-02 n a5 18 17
C-13 iii 44 17 17
G404 ] 48 bet ] 10
a5 il 40 = 18
Ccas n 47 24 24
C07 I an 18 1%
C-08 il 0 [ 13

C-a ] 22 15 7
G-1a il a1 21 2n
c-11 ] 26 18 10

G-12 ] #H L} 4
C-13 ] 28 14 (i
c-1s I 28 17 11
C-15 1l 45 24q 21
(o L] il a3 o i3

C-17 ] 249 & G
18 Il 38 kL] 1
c-1a il ag o) 14
C-20 ] 41 ™" an

Fuanie: Elbiractn propa

Actividad 5: El ensayo de peso especifion se determinarg en la las cwcavagionss de
las caﬁnﬂ C.02 C0d, G5 COT,C.08,0.00 C15 Con al fin de determinar larelaciin
ente i densidad del sueln con I3 densidad del agua en temperatura ambsente . con
las indicacionas dalas ncomas NTRF 338131 v ASTM 0-854.

Se maliza con la mussira oe sueke seco de 100 gramos. lomado nota de la masa de la
fida saca y impia; ¥ luaga lenando con agua desilada por los nneles donds 56 mide,
22 loma registros del valor alcenzado. Lusgo abastecer die agua a 13 de voluman
agitande v Begar una meecls homogeénes. Gon e equioo de bomba de vagios
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Extranando &l aire de la mela, s mics y regisira su peso an conjuno “picnomatno,
agua v suelo”. Llegando a oblener como resuliado un maximae 2.64 en ta celicata nds

Tania 7
Ereapn e Grsvadad asneniica

Cakcata  Mssira Gs

T BE3
ii 263
264
263
il o2
I 263

G-15 ] 2.6
Fusnwer Elsboracdn propea

SERES

3.3.4. Objetivo especifico 4
Datarminar fae propéedsdes flsicas — mecanicas v parameiros del suséo. Elaborar

perfil aetratigrafico dal sualo en estudia.

Actividad 1: La obssnacdn direcla oe cada cabcata se detalia las dimensiones fisicas

como altura dal espesor, coler y lexiura de las capas de en el saniido wertical de cada
cabcate

Procedimiento: Con los datos de & libee de campo se iomd nota durante las
eucavasiones las medidas en esposor de cada gapa de los estrabos del suelo, en la gran
mayaria de color, rojizo. A continuacidn, se detalla:

Tabla 8
Clasirg os pertt eatratgratico
CCALICATA PROFUNDDADm) _ CARACTERIGTICA INSITU
COLOR TEXTLIRA
=01 040 Mogro Arcdlla Crganica ofgrava
.00 Rajza Arciloso morganics
Ca2 040 Magro Arcillosg Organice Sigrava
2.00 Radza ArcilBiose mnpiganics
G0 0.44 MeEgro Arcileess Oiganice igrava
3.00 Efneco Rojlzo ArciEoss noganics
G-l 0.30 Megro HArclless Organico cigrava
3.00 Rzgza ArcBoss noaganios
C-05 040 Magre Anclosg Organico oigrava
3.00 Ragza Arelinss momganics
-0 0,30 Megre Ancilosg Crganico oigrava
.00 Ragza ArcBosn Morganics
C-07 0.30 Megro Arcdloen Crganico oigrava
3,00 Rogzo AncBoap noean e
C-0d 0.4d Mogre Argilles Drganico cigrava
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3.00 Radiza ArEOaD mEganioo
g 0.4 Megro Arcdlosn Drganico cigrava
] Raga ArcBosn moeganios
G-10 0,30 Meg AncBlosn Orgenicn cigrava
3.0 Rinrn ArcBnso Mpeganicn
0.1 0.4 Mg Ancilosn Dngenico ciprava
3.00 Rofiza ArcBosp moeganico
G112 0,30 Megro Arcilosa Organico oigrava
3.00 Rafizo ArcBOsD Iorganico
C-13 030 Magro Arcilpso Crganion cigrava
3.00 FaEo ArgEos noagancs
C-14 0.3 Megro Arcall ot Organico sigrava
300 Rizdea AnzEns noeganico
C-15 0.30 Miegra Anciloen Diganico Gipava
3.00 Reasza ArcBOSo morganics
G186 0.3 Megro Arcdlosg Organico olgrava
3.00 Resca ArBoss morganics
=17 0,30 Mg Arcilosa Organico oigrava
3.0 Rojzo ArcBosp mncmanicn
C-18 0.30 Megro ArcEloss Onganico cipava
3.00 Rasza ArcEosp norganics
&1 0.30 Megre Arcllosa Organice oigrava
300 Rajzo ArcBosD mormanioo
20 030 Migro Arcilosg Organice cigrava
e pripsk
3.3.5, Objetive especifico &

Clasificacion del tipo de suslo sepln la norma AASHTO Y SUCS en la 2ona de estudia;

Actividad 1: Msdanke msultedos de los ensayos de dice de plastcidad y
granulometria e realiza los siguasntes procedemigntos:

Frocedimiants 1 Uilzando cares de plasticidad deniticamos 1a clase de suelos de la
clesificaciin SUCS. Encontrando todas las calicatss como arcllas inorganicos de baja
plasticdad,

Procedimégnio 2: Con la informacion de granulomalria y & indice de plasticidad
mediante AASHTO segln smbologia s& detemning resultadas en el cuadro siguients

Tahia 9
Cusarg O clasfeacion SLSES ¥V AASHTO

"CALGATA  Muscira  CLASIFICAGKON

SUGS  AASHTD
_Em i & &)
C-02 i EE A-BlE)
C-03 1] EE A-B{11)
C-ma ] L B-T-5(14)
C-az Il cL A1)
iC-06 [ Gk A-7-BlE}
c-ar Il CL A-B{2)

iC-08 Ii cL A-B(7)
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C-0n I (1 8 A-B19)
C-10 1 CL  B-78(12)
11 I CL A-4{8)
c12 I GL A-4[3)
C-13 I CL A-28)
C-14 I CL A-B(3)
C-15 I L B-76(13)
C-16 il L A-B(3)
C17 I CE A-4[8)
C-16 i Gl A-B{11)
C-18 i CL A-Bl5)
C-20 I CL__ A-7-Bif}

Fuonie: Elaboradtn propis

3.3.6. Objetivo especitico &
Encontrar wvalores de |la capacidad portente del suels, mediante el ermayo trssial.

Actividad 1: Se obbene wna muestra cilindrice de 038 cm de diametro y 0.76 cm de
altura conlimada ¢n un deposio se debe aplicar ung presidn de confinamenio e 50 a
BOD kpa, seguado o eso Se oolocs una carga axial pars estudiar su compodamienio, A
gsia simulacion se pusde extrasr datos esenciales de presion de poros gue pusden
variar entre kae 100 a 300 kpa v la deformacin axial gue ge registra entre 0.5% y el 152
deformaciin axial,

Procadsmignio: &rmar la unidad de equipo raxial; la musstra encapsulada puasta con
una mamrana de llex mpermaable, colocer la piedra pomoes sobra el sopade v el
pepEcimen sobve de la pledia porosa cologue retazos clreulans de papel de lilbo enla
parte de arriba ¥ abajo de los lados del espéoimen. Se coloca un iubo de drenaje, una
junta tednsa o un sebe alvededar del tabiqus, sallando la muestra, pam postariarmeanta
codocar ef pigtdn con carge axial. Debe fijarss & ke cublera de ia muestra o leventa del
pistin varizs vecas para hacer conacto con B cublerta. Sgtuwvo culdado de no sameaber
la muestra & fensiones defeclivas que excedieran el 5% de |8 resisiencis & la
pomprasidn akanzada durante 8l ensaye, B pistdn debe asentarse sobme la cubiarta da
la muestra y quedsrss fismements aplicands presién de sellado. Llenar de liquido
guipo haste su nivel especificado. Cobkcar e instalar equipos de medicion
AR entn e presiin.

Litilice un manderistm para ajusier B presion oe s ceida v luego presunce «f Bguido de
la calda. Pama no ocasionar que &l flujo ds agua ingrese por 13 membrana de & muesta,
i permanazea la presiondal intanor camara aprosimadaments con 5 pelo 346 Kpa. pos
encima g la conbrapresian,

En s comprobaciones Maxiales, |a fagsa de defommacion dede serigual a la presiin de
poro, ¥ las madiciones &s carga wersus deformackn deben ragistrarss an ko largo del
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timpo para producir & grafica curva tansion ¥ dedormacidn muy pracess, Las fasas de
defornacidn utilzadas oecllaron entre el 0,3% y 1% por mén para suelos porosas.

Los criterios de amores S basan a valores maximes de 1ension y deflexan, 52 debe
obsarvar valores miximos ¢ ol asluerzo da fiewidn aurnenta con su deformasion, se
inberprata que el eafuerzo a flexion fala con un porcantaje de 20%% da deformacidn. En
resapman, & medodo con falla postenor a la separacion congisle an delermanar la
densidad y el contenido de humedad, pesar la Muesis ¥ colocanla en un desecador.

Actividad 2 vez cotenido ks walores, se detemnineron la capacadad portante oel
gusdn, hascamente con a5 preebas thaxiales medianie la poseda consolidada sin
drenaje (CU) con el fin de encontrar el Angulo de ficcicn v estuerzo al code, Luego se
uliizo o medodo de kerzaghi,

3
Casa ds falla local: Para camantacion cuadrada

Gy =0B6TE N & qN ' + 04y BN,

Hu
Qadm Fs

Donde:

Cu &5 la cepecidad de canga ulima,

Qadm es |a capacidad de carga admisiie,

FS o5 ol fattor da ssguridad

B =5 of ancha de cimentacain

C 85 la coheson del susio

y B5 el pesn especiico del suelo

Dy fimes de investigecion Of = 150 cm

W, W'y W',: Factor da capacidad de carga. Con valores que son Grecamernts en funcion
de @ de fccaon del gusls

CALCULANDD CAPACIDAD PORTANTE DE CALICATA C.02Z
Calicata N* 02
B = 16

r 0.23 kg'cmi2

0.001 83 kalomd

r
d = MNP

Oy = 1.50m= 150 cm




40

N, =13 68
Ny = 4.92
W, =1.82

B = 1.00m =13Gcm
FZ = 3.00(lala local)
mplazande an la ecuacibn:
Ty = OBETC N, Ny 02y BN,
gy = 0BET = 423 = 1360 + 0.00ERE = 150 & 492 + 4 = 000183 =« T = LEZ

gy =4 2117 kgfem®
4211273497

Gadm = 140 kg /em?®

O la miama forma se procedss a calcular las calcates: G-04 | C-05, COF, C-08, C-08,
C15, obteniends & resultado masme 148 kgiome. El resultado == daelalla en & abia
20 Del capiulo 4.1.6.2

3.3.7. Objetivo especifico 7:
Fonilicar capacidad porante de los suelos del secior carm verde.

Actividad 1: Asi misme se alabord @l plano del sector carre verda, peiorizando los
valores de las pruebas iaxiales,

Procedmients: Se elabora plancs de zondficackn de capacidad portante del suslo cel
saglor cerro werde ¥ 56 adaptama de aguerdo a lBs necesidades plasmado en of plivid
aulacad 2023,
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

1. Resultado del Objetive Especifico 1
Datarrminar la canbdad da puenios ¢s acuardo a la Morma E.050 Sualos v Cimentaciones

Licacidn de calicatas

Las cabealas fueron situadas entre las calles vy manzanas da Tarspodo, parts alta. Enla
saquienie fabla se indica dichos resuttados

Bt 10
Libescion oo (g8 cakcatas
CALICATA  CODADEMADAS UTM
M E
[ B2B554 TA4ET
c-0z OoOREAD 140517
=003 QAR K21 L k]
-0 JEREA00 340515
C.08 OPARARE SARRE1
G068 JPasSEE G417
C-o7 J2AES1D FA4ES
C-08 9285503 48523
C-03 Q2aEATT 240582
=10 BEGL L I
C-11 9285155 248578
Cal2 OEARAGT T4B3A4
G=13 AEAnATSE 45465
C-14 OEHEART 340511
C-15 O2A5125 340522
C-16 et s 340630
A7 OZAEADE 3BETa
C-18 GEASAT 348570
(a1 OoARADE T4050H
C-20 gzasan2 6T

Fuanie: Elaboracon propsa

éz. Resultado del Objetive Especilico 2

Realizar las excavaciones a cielo abiero (Calcata) para la explrasiin, ssfracoain v
trasiado de ias muestras del sueln.
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Dimensiones de las calicatas:

Las calicatas han sido realzadas mandalmante siendo un wolumen total de B0 mS3 an

estado ralural ¥ oon un esponamerio de coslicesnts de 0,55, exirayendoss un iokal de
152 m2 de terra.

Tabla 11
Dimpnaicn de calcales

CALKGATA, CAMENSICH DE LA CALICATA

Lim} Afm) Him}
C=01 1 1.E I
=02 1 1.5 3
C-03 1 1.5 3
=01 1 1.5 3
C-08 1 1.E a
06 1 1.5 a
C-ar 1 1.5 3
L0 1 1.8 I
C-0t 1 1.5 3
L0 1 1.5 i
C-11 1 1.5 3
Ca12 1 1.5 z
C-13 1 1.5 3
C-14 1 1.5 3
=15 1 i.5 3
C-16 1 1.5 3
C-17F 1 1.5 i
C-18 1 1.5 3
18 1 1.8 a
o-2n 1 1.5 3

Fusne Elsbor s in rops

3. Resultados del Objsetivo Especifico 3
Realizar los ensayos de Mecanica de Suelos segin & Morma Técnica Pewuana (MNTF)
aplicabée a las Taormoas de Investigacion Adiculo 10 da la Nomma E 050

Estudio de Mecanica de Suelos
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Esta ansays es imporfatante realizar en slla g8 conocsra su Indice de plashicidad y
granulometria cosrespondienta para una clasifcecién AAHSTO Y SUCS

Tabia 12
Fasiymen tal ensapn Srsnwomdrizn

CALICATA,  Muesira GRANULOMETR LA

MALLA  MALLA  MALLA

3 1 = _ ¥4, MO KAD 00
&0 1l 10000 % BE.BE% BF.00% BS. 7B
c-02 ] BH.27% 7.0 % B5OTH  53.30%
C-03 II| L 93.02% BY. i T1.38%
a4 Il B D GH B HS 45" LR
C-0% i 84,91 % i B4 THAE
C-06 ] 100000% 100.005% BE 285 S7.41%
c-a7 Il 10000 % BE.Bd s 88340 T B
C-08 il 100005 0oL ELR G504 % G5 90
B Il B5.8000 el T2 B3.35% B 13%
C-10 1l 10000 % BH.F0% B3.7E% EF P
C=11 i A Hr.B% 94,519 % AT
c-12 i 9T % G B3 e ] s .05
C-13 1l Bl 1 B S7.0% 84.52% TEAT
G144 il .90 98.27T% 92 89 % B2 14%
C=15 ] 5. 45 S8.B1% qrTT B4 4T
C-18 1l ET.B¥% 95.73% B335% T8.71%
C-7 Il E7.02% 02 TREI% GG
C-18 i F.65% 8. T H5.02% TG0
C-15 Il Ti81% LR B 565 57 40%

G20 il B2 S0 B 455, T 145 B, T 1%
Fissnie Cbsbiorecion propis ’ '

Tabla 13 m
Reswmen de Ersape de confenan oo Munedad mafural
CALICATA HUMEDAD
HATUIRAL
i
C-01 174
c-a2 15,4
o8 3.5
C-04 2343
C05 211
C-06 254
c.a7 12.1
C-08 12.8
C-08 12.0

C-10 1B.7




c-11
C-12
G133
C-1d
G185
C-16
C-17
C-18
C-1@
G2

18.1
15.6
161
237
23,1
21.8
21.8
20.2
22.0
210

Fuenie Elsbir soon priges

Tadda 14

Aesunet oo Ersape oe Linite e ATTERGERG

CALCATA  Musstm

LIMITES DE ATTERBERG

L.L L.P kP
m %% k] %5
-m ] 36 18 18
C-02 1 a6 18 17
G013 ? a4 LE) Tr
S04 A8 =4 19
G0 i 40 i 14
06 n arv =4 24
a7y ] ac & 15
et il i 16 T4
-8 Il 22 15 T
C-10 I 49 21 i
-1 ] 28 g mn
-1 1] 2B 18 e
=13 ] 29 14 1mn
C-14 il 2B 7 1"
=15 ] 45 b bl |
C-16 ] 3 210 13
17 ] ag 0 e
C-18 Il 1] ig 17
C-18 i a6 =2 14
C-20 i 41 | Ful

Fudiite Elahirsadn popes

Tabda 18

Reswmet o Snsare g Gravsasd esoecilics

TCALCATA  Muesira

-0z ]
04 |
@5 I

| i
08 i

C-09 i

{an

25d
269
284

2453
EE

44




E-15 1]

263

Fussninz: Elabirmcidn propsa

4.4. Resultado del Objetive Especifico 4
Elaborar e parfi estratigrafice dal suslo en estudio.

45

El infonme que e excavsn del suelo en mencion Se encuenta an el Anexo 06, E1 perfil
esiratigraficd muasira las vanagiones en las capas de sualn desoubisras, basandoss
unicameante an B exraccion de 2 muestras de cada calicata.

Tabda 16

Raswmer Osl Fenl Esfetigraico

CALICATA  PROFUNDOIDADCM)

G
C.02
C.o3
£
C.05
C.06
C.07
.08
.08
.10
C.11
0.2
C.13
Cos
R
C.18
C.17
.18
C.18

C.20

40
a0
40
00

BEuBuEuEuky

0

&

0

CARACTERISTIGA INSTL

§z88

4

E
8
i

HE R H Y

F
L=

TEXTURA

I _ngﬁlt-avzlg'-t'}a_ -

Arciloap moaganicn
Areloma Orginica &g pva
Arciliosa morganica
Ancdlosa Ongénica oigrava
Arcliosa mprganica
Ascllloza Crganica oigrava
Arcilioag inceganica
Areflesa Drginica o/grava
ArciBoa g mofganica
Mgl Orgdmica afgrava
Arciinga & oemanica
Arcdlosa Ongénicg oigrava
Arclnga Boeganica
Arcdlcea Crganica ofgrava
A el i noeganica
Arclleden Oirganica aigrava
Arclosa moeganica
Arcilosa Dnganica aigrava
ArcBnss moeganica
Arclosa Orgénica oigrava
ArcBosi mesganics
Arcdlosa Orgénica oigrava
Arcliosa morganica
Arcdlees Onganica cigrava
AncBoss morganica
Arclpen Crgémicn oigrva
ArcBOsa B oeganica
Arcillosa Cirganinn cigrinda
Arciinsa mprganica
Arcdlosa Orgénica cigrava
Arcinsa npeganica
Ascilosa Orgénica oigr ava
Arcilosa morganica
Arcillpsa Onganica olorava
ArcBoss Boaganica
Arcdlosa Qrganica clor ava
Argiliosa moTganica
Areilosa Orglnita &/ ava

AncEosa norgdnica

Fusnix Elsborpoidn propss
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4.5. Resultado dal Objetivo Especifica 5
Clasificacain del po &8 3usl Segui B Modma AASHTO Y SUCS.

Se clasifica segin la normativa SUCS ¥ AASHTD para oblener como un resuliada una
arcila.

Ehibia 17
Raswmen de clestfeacion de sinios
CALMCATA  Musstra  ELLASIFICACION
SUCS  AASHTO
C-m ] GL A-E{g)
C-0g i GL AeE[5)
C-02 ? CL A-E{11)
S04 Gl ATl 14)
C-05 i Gl AB{11)
C-0B 1 CL A-T-EE
G-ar i GL AeE(E)
C-0n ] L A-6{T)
=08 ] n_ A-G1E)
C-10 ] CL A-7-8(121
=11 ] CL A8
=12 ] GL ]
C-13 ] CL A-4[8)
C-14 ] cL AeB{A)
Cx18 i CL ArE0a)
C-16 ] CL A-Fa)
Ca17 i GL Husid[ 5]
C-1B ] CL A=E{11)
18 ] CL A-B5)
G20 0 I CL AT-BE)

Fissribic Elshior sl jropss

d 6. Resuliado dal Objetive Especifico &
Cetarminar los vakees de la capacidad portanie del suslo del area de estudio mediante

ansayo iriaxsl

S determind la capacidad podante, dalos muy relevante e impodantes parm ubiEzar la
[frmula de Kan Terzaghl, enconirandn & gadm, con un lacion de Sseguridad 3 7 &
castige 8 213 sa vlilim para ver la fala local de s mussira,

Tabla 18
i oe prometaies mecanicas
f ﬂhl:ihf W  FROPIEDADES MECANICAS
TRIAKIAL CU 213 23
¥n = c fn A c o

gy . Kglem®  griom? = Fafem
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C-12 1] 1.83 2200 045 1483 2400 034 180 0z3
C-02 Ul 1840 TR0 105 T840 1846 O5H 1-2.'5 FI
G415 il B30 1ren 0aa 1AM @E0pa 032 136 0
a7 U] 1.80 16.00 .42 180 21.00 037 1:.l'.'| 025
C-08 Ul 1.600 20000 0.50 1800 22.00 045 111I:I.H 030
C3 Ul 1800 1500 100 1800 2100 081 1-:-.'3 o4
13 1l 1,830 a.00 0.4a 1.830 1600 037 1':':-1] DD

Fusithe Elali ssde) propsd
Resultados ded capacidad podante de suekos obleridos en el seclor cerro verde

Aplicandd |a fhrmula de Terzaghi con un DF=150 Cm y una base 100 em y un factor da
segundad 3 se obtiene ks siguientes resultado

Tabla 19
Rasiafacs do cagacuiad podande sdmeie

GALIGATA  Muete  profmuesta Oadmi kpiomE)

02 i 40-300 cm 1.40
e i A0-300 crm 1.2
o5 Il £0-300 cm 1.19
07 I 80-3.00 cm 1.846
c-0g Il 2030 cm 149
-0 i -3 00 cm 1.37
15 I A0-300 em 1.0

Fueniz Elsborsodn propes

4.7. Resultado del Objetive Especifica 7
Zonificar capacidad portants de ks suelos del sector carm varda

Elaborachin del mapa de zonficacian del suelo,

[Plano C-SUCS) donde =a sefiala zonas dependendo dal sueks ancontrando solo suelo
arciiesn de baja plasbcidad “CL7

Anexe 05 (Plano ZCP —01] 58 muasira & capacdad admisible donds ha sido dividido
en 2 partes, zons 01 y 02
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Investigacion de suslos

Como primer paso se buvo gues recomen e Lgsr pama poder ubicar alas calicatas, luego
ga DUO QUE BKCAVAT DATA Tomar muesties y por ditmo poder clasiticarnas.,

Litilicé f teceema da Bousainesy para 3m de profundidad., con una profundided de
1.5%m, 1m die ancho para las cimentaciones. Es importante mencionar que s realizd una
calicats con 3 m de profundded para disipar la canga en un orden menar 2l 10%

Ensayo diel aboralodi

Una wez que e ha realzada le extracckan, se deben llever &l laboratonio para & analizia
ien bos ensayos de humedad, limibe de Atlendesg, granulometria, v iriaial obeniendo
Io iguiente:

Humedad, entre 12.1% & 25.4%, indicando que s un suelo sin nived freatico superiicial.
Granulomeatria: Con poncentajes gue vanan enfre 532,14% y 87.83%.

Limites da Atenbeng: LL e encoenira desde 22% a 48%, e LP esta 8 16% @ 209% ¢
finaimants & IP varia snfra ™% ¢ 24% que esta dllima dapeands da los antsnores por s
la dfarencia de las mizmas.

Clasificacstn: Segin SUCS, se encuenira como suely arcillosa inorpanica de baja
plasticidad (CL)

Triaxial: 5a iediaron qus seleccionar ¥ muesiras que no sstuvieran altaradas, las cualas
tuweron C-02,C-04, C-6, C-7,C-8, CO y C15, aste ensayn sa raalizd pars poder consanuir
caerlos parametros, poe glempla, [ oehesion gue esa e 1.6 - 418 kmiem2 siendo
coendacionada por k3 humedad cuye valn 65 elevado, por o gee esios suelog arcillnsns
tisnan una cohasidn slevada,

Obvo die los paramednos es &l angulo de fncclon gue 58 encuentra entre 16° ¥ 24° eslas
son condicsonadas por las caracieristices del materal y por & andlisls granulomeétsion,
s ambangd, esbe parametro pormils obterer una mepr rsisencia una mejor resslancia
al deslzambento. ya que sus eupedficias o mantienan en gran medids an contacio antre
gllas. Sometiendo & resultado a 23 con &l fin de encontrar la falla local con un resultado
del Anguln de frccion de 100 67" v 1600°  su respectiva cohesién de 0026 y 023
respaclivamanta

Por otm lado, los valores de resistencia de susios CL es de 0.8 kgfomz a 1.5 kglom y
gl resultado de laboratorio de los OF ensayos naxabes nos armog@ un resultado de 1.00
hasta a 1.49 kgiom? estande esto dentro de los pardmsatms
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Capacidad de Carga Admisible
Tabla 20

Reswfact de capacicad povtanie somiiibs

CALMCATA  Mussira  Prof meestra Gl kgdomE)

C-a2 i 403,80 om 145
C-04 [l 30300 em 1.20
C-05 [l 4i0-3.00 om 142
=07 1l 30-3.00 em 1.6
C-08 il 40-3.00 am 1.4%
05 il A0.00 o 1.37
[ il 30300 am 1.0

Fucnie: Elahoradn propes

buvo que vhilizar af leorama de Terzaghi para poder calcular & capacsdad partanta
para el caso de lalla locel en cimentaciin cuadrada de 1.00 x 103, aln presancia da
niwed fredtico. Pam eske ipo de casos y con carga estatica, @ nonma perusna eslablece
fue & fiene wsar un factor de seguridad da 3.

S muestra ef resullado de odas LS muesiras,
ZONAI

C-15 = 1.00 kipcin2

C-0a 1,20 khviemi2

C-05 = 1.19 kglem2

Con un@a varlaciia gntre ﬁﬂ 1-91 kafema
ZONHA N

C-02 = 1.40 kg'ema

L-07 = 1.26 kg'cme

C-08 = 1,49 kglem2

C-0h=1.37 hglema

3
Cion una varaciin entre 100 8 1.49 kglom,
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Discusidn de Resultados

Basado en el msuliado oblenido durande [ secucin del proyecte en el secior Gamo
Verde, s debe consoerar o que se indics:

Saqin el BUCE, e dalemmind que & suale de la 2ona a3 norganco, especificameants
arcila inorganica (CL) de baja plasticidad

B
Basandonos en dalos de capacided porfante que se abluvieren en las zonas | v Il y
conslderando qus 13 norma E. 050 Indlca gue la presidn admisible debe ser &l msnor

yalor oilanido en al ssluds, 58 ha decaddo wlilizar & qus mencs valor fenga antre las
dos 2onas evaluadae.

Zona |: Se encuantra entre 1.00 ¢ 1.20 kgiem? de capacidad de carga; segin la oue se
menciona ankremants, sa considara 100 kglom?, indicands que a5 un suelo con
condsclones para habéar.

Zona ll: Se encuenira enfre 1,235y 1.40 knlermé de capacetad de carga; segln ke que se
mengiona anfericrments, se cengidera 100 kglom?, mdicands que s wn Sueld con
concciones para habE ar

Contrastackon de la Hipotesis

Durante &l reconocmiento de ermeno, s& detemminaron [a3 ubcaciones & e punios de
para mussingar, con sn iotal de 20 calcatas distnbuidas on & sacior Comd Verds, Die
eslag calicatas, se extrejeron muestras abersdss ¥, en alguncs casos, muesiras
inalteradas. Cabe destacar gque & nivel fredlico esta por debajo de los 3m ya qus no se
hallaran indicios de & mesma.

St realizd ensayos correspondientes para oblener las caracterislicas del suelo. como
s tipo w caracieristica. Gon estos valores gue s8 obiuvo de los ansayos. 58 daterming
la capacidsd portants por maeﬁ dil tecsama e Terzaghl, conslderando falla local. Los
dates mostraron capacdaces de carga entre 1.0 ¥ 1.2 kgfen® en s Zona | ¢ endre 1,26
¥ 1.49 kgiem? en B Zona |, correspondientes a sueln arcliosn inorganica ¢ baja
plasticidad,

Basandonos en lo mencionado con antenordsd, podemos conclulr gue el analisis da la
cagacidad porante del sedor Cemo Werde nos proponciona informacstn necesara y
adecuada para disenar cmenacionss supsrliciales que puedan  seporar &S
COnSEIC Chores,
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CONCLUSIONES

S8 luvo ue dedinic punios an un plann & umtaciion ¥ adernis se i gue ealze
20 emcavamones con 3.00m de profundidad. En este plano se detala todas las

caraciersticas de fos suelos,

. Segin Bl SUCS, 58 Oenfificaron sieins de DA plasticidad (CL). En & AASHTO,
fueron detarminados coma A-& v A-F, con un contenido de humeadad de 18,403
aproxirnadaments,

Al caleylar k3 capackdad de carga, se emplec & teorema de Karl Terzaghi,
conskderandos cimentaclones cormidas v cuadradas con un desplante de 1.5 metros y
I de 3

. La capacidad de canga l:ru:l seclor conng werde cscla en 100 - 1,48 Eglom®, Se
identificaron dos zonas: B Zona |, con una capecidad de carga de 1.00 kg'cm?, ¥ la
Zona |l da 7,49 kgiomd

. o puede concluir que & bereno del seciar cerro verde g5 adecuada para sopodtar y
pesrmitic la consiruceiin de edilicachones,

. E& han elaborad plancs de zonificackn para un mepor detalls,
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RECOMENDACIONES

Farg obras civiles, s recomendalie realizar estudhos de suelos para disenar Bs
cimentaciones de acuendo a las caraclersticas del Ligar.

. Es recomendable seguir siempre B85 nonmalivas vigentes, asegurando parameiros
roecuados para un dasamolio corsctd,

. Es recommendiable realizar excavacion en sueks secos, dado gue B presencia de
Iuwias previas podria sierar & confenido de humedad de la muesira.

. Es recemendable llevar los especimenes & laboralonc lo mas pronio para evitar la
pErdicia de humadasd dal susio, lo cual contibura a obtenar rasultados mas pracisos

. Es regomendabde mancjas con precaecion las mucstras ingloradas, dadd que 5o
delicadas y susceplibles a raclurarss [Ecilmenia

. Ea importante considerar b edificackn gue ee va a realizar, las cargas involucradas
vy la luncem previsia, oo & n de selecoonar b emenlacon superficaal mas
BRIODELA.

. Es recomendable consultar siempre oon perscnal caMlicade para asegurar la
rédliracian de un proyecto adecuado.
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AMEXD 04: PANEL FOTOGRAFICO.

Fotografia N° 07; EXCAVACION DE | Fotografia N° 02 EXTRACION DE
MUESTRAS MUESTRAS

Fotografia N* 03: EXCAVACION DE | Fotografia N°  04: ROTULADD DE
MUESTHA M 10 MUESTHA
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MUESTRA M 16

EXCAVACION DE




Fotogratin N° O7: ENSAYOS DE | Fotografin N° 08: ENSAYOS DE LIMITES DE
DEMNSIDAD CONSISTENCIA
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ANEXN 05
= PLAND TOPOGRAFICO
» PLANO DE UBICACION DE CALIGATAS
=  PLANC DE CLASIFICACION SUCS
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ANEXD 06
PERFIL ESTATIGHRAFICZD
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