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RESUMEN

e
Redisana v armpliacion @&l sistema ds agua potable el s&ctor Tahuartinssya, Ucrania
i la Unida diel distilo de Nueva Cajarmansa

Dabide al rmal estada de mmmnﬁvammﬂaﬂﬂna de agua ha cumplida su
vidka G, el presente proyecio planiea 1a amgiacion ¥ modemizacion de los sistemas de

uga potable con coneones domaziliarias dal sector Tahuantnsuyoe -Lcrams laﬁnltln
an la ciedad cde Mueva Calamerca - Ricda - San Marlin, Para hecer lleger el sgus deade
8l punie de caplackdn del recumso hidrco hasta |a residencia de una cludad, puebdo o
regitin iral con una poblaciin razonablements densa, primero debe ses ratada en una
planta & tratamesnio y somatda @ una.se da privghas de calakd antes de que puasda
s consumida con saguridad. También en la actusidad, &l agua suministrada a la
poblackin es de muy mala calidsd; durante |os penodos de lluvia, &l recurss hidrico
presenin delicencas problemes de wrhkdez, que fienen Oraves CONSACUENcias
para la potdacion dabide a ka consistencia lurbia dal agua cuando s obfans an al punta
de enirega,

Palabras Clave: Amplacion, Agua Potable, Redisefo, Conesiones Domiciartss,
Calidad.
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ABSTRACT

Radesign and expansen of the drinking wabar system in the Tabuartinsuo, Ucrania

and La Unidn seciors of the distid of Nueva Cajamanga.

Cue b0 the poor condifion of s comporels and the lacl the waker sysbem has
reached its mazimum ussfl life, this project proposes the expansion and modsanization
al fha drinking l'ﬁar gyslams with housshold connactions in the Tahuantinguyo [Léranaa
la Unidn eector in the city of Nueve Cajamenca - Rioja - San Mertin. To get water fram
ihe water resource Galchment point fo the residence of a reasonalbly densely populated
iy, towen or rural ragion, i1 must first pass through a rastment plant and undengo a series
of quakty tests badora it can ba salaly consumed. Cuwrandly, the walar suppled o tha
population |s also of veny poor quelity; duning raimy periods, the water rescwnce presents
deliciences such a5 bbadily problems, which have ssaous consequences for e
populaion dus % 1he (urbid corsisancy of 1the water when it s obiainad at tha point of
daliviary.

Keywords: Expansion, Drinking Walter, Redesign, Housshold Conneclions, Cualiy.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

1.1 Marco general del problema

A nival mundial, los ecurses hidricos son una fuanta de vida, por &llo esia presenie an
diterenies obsas qua o transportan &l nived industnal, agricala v llague a los hoganes,
pero na Wdes pueden usarlo en su estado polable, #unigue hay obras gue se doeben
pesiionar para que el agua polable legue & 0005 105 hoghes ¥ ondar un buen sendcio

Exizten proyactos hidecos an el Perd, pero adn e dificll para | Ingenieda Civil geationes
un comecta luncisaarnienio basado en esludios :ﬂclram:m ¥ especializados., a fin de
provess el FeCUrss Nidncn 8 20nNas fURles ¥ uinanas. En 8 aciualidad, el distrits cuenta
con un sitama de agua potable, construido en diversos gobiernos ¢ hasta B facha solo
abasiece parte de la capisl, agua entubada que capta de las aguas del rio Yurasyacu.

Dabédo al deterioro de log componentes, eegte proyecta pratende modemizar y ampliar
los sistemas de agua paable con conaxionas domiciliarias en el sector Tahuanlinsuygas -
Lcrania ba Unién de Mueva Calamarca, Ricga y San Martin. Lo mas probabds es gue no
puedas bahar al agua directamenta dael grifo si resdes en una kocalidad rural can wina
densa poblacedn respetable, a menos que haya sido tratada previaments en une planta
de tratamiente y haya superado una serie de pruchis de calidod.

Adamas, la caldad del agua suministrada es bastants bak en astos momentos, durants
lag psiaciones himedss, asle recurss hidnco presenta dedectoe coma -:HE::uhadE e
hrbidies, Gque fienen gravies repensussanss parala poblasién debido ala nabualeza turkda
dil agua camndo S8 recibs 8N e punte o eniréga. Tambidn &5 de SUma imporiancia
para delimitar sl campo hidroldgics la cual comprands sn B lase ¢e la pradiprdaciin
sobre &l area donde se herd s ampliscion dal sistema de agua.

Muchas ciudades fenen graves problemas de InUndaciones oHmo consecuencia del
irmportante deficit de nfmeestructuras de dranae de aguas pluvsles provocsdo por
rapido crecimienic urbano. En consecuencia, 3a han ulilizado conceptos hidréubcos &
hidraldgices convencienalks somo el analisis de las precipitaciones, la tmaslormaciin
lluvE-ascamantia v el luncienamiento del alcantanllaoo gl o - BR U entamo whano
Da esta manerm, surg: una nesva rama dal cenocimianta: la hdrofogia urana,
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Mo obslante, gran parte de los pobladorss de diversas iocalidades. estan algo distants
de nuesiras preccupacienes, algo presenie, pero sin una wgencla nl discusidn diana.

Las redes de drenaie pluviad son una de las eslructuras mas compleias v desconocidas
de 3 estruciura wixana.

1.2 Formulacion del problema de investigacion

LEl redisenn y ampliacidn del sistema de agua polable del sechos Hm:-lﬂinmu.
Uerania v & Lnadn del distitg de Musa Ga}a:namﬁandrén ur impacio en la mejora ¥
ampkacion de la calidad del agua, o gue carnbiara & estilo de vida de los pobladores?

1.3 Hipdtesis de investigacion

Loz habdantas de os sectomes Tahuanbinsuyn, Ucransa f la unadn el dstrito de Nueva
Cajamarca axperimantaran mejoras an la sakd @ higiens como rﬂ‘aulﬂih del radisad
y armpiaciion del sshema de agua polable para safistacer la demanda achual,

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetive general

El proyecto pretende efaborar & irabage a nivel de eecucan en obras pamn ipgiar
‘Red=efio y ampliacdn del slstema de sguea potabls del sector Tahuantinsuyo, Ucrama
y la Unign del distrite de Nueva Caamarca®, v asi contribuer a la creacsdn de entomos
satudables,. reduciendo en gren medida problemas gasirointestinales, cutines,

parasiara y garantzando &l bienestar de @ poblackin del distrito de Mueva Cajamarca
¥ log barrios circundantas de Tahuantinswyo, La Unidn ¥ Ucrans,

.4.2 Objetivos especificos

= Desarmollar el Lavantamiento Topogradicoe,

# Realizar Estudins de impacio ambianal

#  Fealizar de estodios de fuente de agua.

= HRealizar log estudios de agrovechamiontos hadroldgicos.

=  HRaalzar analiss detallado de medidas ds resgos,
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion
Antecedentas internacionales

Andrade & Colcha (2021), Universidad Poltdcnica Salesians Sede Ouifn, Owitn —
Ecuador, en eu Invesligaciin "Redisedo de la obra de captackin, linea de conduccidn,
resensorio y planta de tratamienio para e sislama de agua potabda de la comunidad San
Vicente de Andogs, Cantbn Fedro Vicenie hsldonado prosincia de Fichincha™ El
objatvo prncipad a5 la remodelacin dol Sislema de caplacion, gua inchuye B lubaria, e
deptedo v ls planta de tratamil . para gue |os habltantes de San Vicente de Andoas
tengan acceso A agua potable. Los resultados del esludio indican que, de acuerdo con
la clasdicacion ded sielo, debsen constrerse la planta de tratamienin v el deposio de
almacan, ¥ que los laludes de corte deben sar vardalas an &l Gima tramo de la
onducein gque conduce al depdsito de almaienamiens (p 77)

Anlecedenies nacionales

Fartan [2020), Universidad Caldlica Los -ﬁ-ngaias agg Chimboe, Piura — Paru, i su
irvesligacidn "Mejoramiente y ampliackan del sistema de abastecimiento de agua
polabée del Caserio - Atk - La Tursa, -;istrinﬁ San Miguel del Faigue, provincia de
Huancahamsa, regisn Piura - ootube - 2020° (Tesss pars optar &f Tikile Profesional de
Ingandare Civi ). Bl prasente eshudio pretenda instalar una nusva tubearia ¥ 42 consxionas
domiciliarias siguiando con la "MTD®, sl como realizas un estudio fisicoquimice deal agua
para asegurar que pueda ser ulilizada por fos pobladones denro de los Bmiles maximos
permisibles (o 33).

Huaraachi (2021), Universidad Cesar Yallejo — Sede Apurimac, Apurimac — Pand, an
su  mvestigacen “Ampliacidén de linea de conduccidn parm mejeramiento de
abastecimients de agua potabde, uﬁl% tuberia HDPE/PE100FM=10, =n
Totorabama, Ancohualio, Apurimac 20217 (Tess para optar el Tilwke Profesional de
Ingendann Civily, Pretende meiorar su abastecimientoce agua maniamenatru:ﬂlacf- e
su lirea de conduccian uiilizands wbsria HOPE de 63 mm, Ss ha disenado Ia linea de
aduccion desde & asta la red de distrbucion para un ceuds] masmo dianks
de Qrmaxd = 1,33 L'seg a una presian maxima de 50 mca pasa fuberia PEAD PE10D
PN10 (p. 18)




18

Antecedantes locales

Rodrgo & Diaz (2022), Unwarsidad Macional da San Martin, Tarapoie - Peri, en 5u
imvestigacidn "RediEafo del sistema de sgua bla da la bealidad de Chunurapa. pers
sofucionar el sbastecimianio da 1a oealidad”. {Tesis para wa &l Tiiwlo Profesional de
Ingenders Civil). El objelive principal del estudic es disefar of sistema de abastecimiento
de agua potable en Churuzapa, dentre del distrite de Rurnizapa - San Marting los
resuliados indican gue, desde la captaciin hasia el reservond, cubriendo una distancia
de 314001 metros, s parte integral da |a Enea de conduceion. La tuberia gus ulilearon
fuwe de PVC CLASE 7.6. Se nwvestigaron los didmetros de 1, 1 v 3 cuarios de pulgada,
con un caudal de 1,30 [Aos por segunde. La kongiud total de la beria os de 3851,57
metros. & la luz de los muu.iau:lnaa’ﬂvna redativios a las propiedades guimicas yfiscas
del agua, los metales pesados ¥ 05 parametros micmbiologicos, B luents ds agua
puede ncluirse en el proyecto (p. 43).

Mirsega & anﬁﬂ (2019), Universidad Macional de San Kartin, Taragyn = Perl, en su
inwestEacion “Analiss da |la demanda de agua potabds con fines da redissno dsl sistema
de agua potable de e poblecion da Dos Unidos, El Carve y Nueva Esparanza, distrite
de San Pable, Bellavisia, San Martin °, (Tesis pama oplar o lilnlo profesional de:
Ingendans Chil). El objetuwo prncipal e&ate esiudie gs examinar ios patones de
consume da agua para poder majorar & sistama da agua potable da ks distrites da Dos
Lnidos, El Canbe y Mueva Espsranza. San Pﬂhhﬂdlmdata y San Marin La
inwestgacion dernosird que los proyedos no infuirdan en la infrasstroctura Bidraulica de
I2 planta de retamienio de agua potabée v que no kabls peligm de desprendimianio de
rocas delido a ks vibracknes sismicas, qua podrian danar la kbssria (@ 275

2.2 Fundamentos tedricos

Bgua
Liguida incolor e inglpido en cantidades minimas, pero gue sdguiens una tonalidad azul
0 verdoss cusndo Se concenbna,

Sistema de agua potabla

Incluys anto aguea iratada como no friatada, provemsnts de y olras fuentss
nabyrales, Sin acoese o agua potabis, las personas no pueden tener unn vida saludabile,
ya gque la cakdad s2 complica adn mé&s cuando consderamos gue, al dia unas 5000
PErSOas 8n el mundo mueren por enlermadades rersmitidas por @l agua v de estas la

gran mayana Son nefos |Rodriguaz, 2007),
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BAduccion
Bocal da seccion rectangular, dspuesto an ferma perpendicular al ujo dal ria,

Conduccidn

En & conducsitn inicial, s observa wn canel reclanoular, ¢on und cdmara de contol de
sademants; eslo en longitud de & metros, luego la conducsidn e5 cemada hasla &
desarenados axistente, ublcado a 360 maa.

Fuentes de Abastecimienio

Ohtenemos & agua polable e un cHnpiejo sislema que incluye caplaciones, uberkas,
depbsdos de almacenamiants, un sisterna de bombeo v un sistema de distribucion.

Flgura 1
Esquaf) o un sstema o8 apus potamhe

Fiiznie hEps: A G L

Poblacion de proyecto

Es o numaro eslimade da pearsonas gue racibirdn los servicios del sistema, Las
proyeccienes de demands son un companente crucial del estudso de factibdidad y debean
BUVARLEISE CON Cudadl. La CNA recomesnda & use de onicas de crecimiento
comparativos, mientras que obros matados inchiyen incrementos difersncistes, méiodos
graficos, gegmélneos v arfmalicos (Jmanez, 20131,

Pericdo de disefio
El tismpn da desanio sa hasa en las guentas considaracones:

Aumenio del ndmero de perscnas gue wiven en 1a zona benefclaria, wulneabildad cel
saglemia Sanitaio Wi duracion practica
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Sistema de abastacimianta

Linga de conduccian
La lirea de conducclion exdsiente es da PYE LUF IS0 442 C-7.5 con diametros ON = 315

mim, urnd langind de 3,310 ml, Cuenta con oS ramas: Bl primen ramo se inicsa desde
Ia captacion existanta hasta llagar al desarsnador existante con una longitud de 260 ml
Bl eegunde tramo inicia en el desamsnador que exista y Brmina en la panta da
tratamients de agua potable L= 3,050 .00 md. La linea en su recaomrido GIJE:E N un
pase abreo de Domil e longined que cruza el i YUracyacy, oon cuaiin CmEares e
vakeulas de ars y suatne camaras da valvulas ds purga en mal sstado de consereaEon,
unas de lgs valwelss do aie han aldo dosmonteds s 88 encusntra B wvélwuda
conmpuerta da PYG de 1.5 pulgadas.

Linea de aducecibn

El iempo estmado necesanc para montar una knea de aduccsin es de L=3.005 ml Los
depisidos semignbermados de Ve 2,525 md se coneclan a la Chmam de Microturbinas y
a la Camara de Sectonzacin mediante wWbos de fundicidn G-30 de d@mein &0 mm
En & linsa de aduccion se estan proyectands 4 camaras de purga de d=015cm v B8
Camaras de Are de d=10.00 cm ublcadas en oe siguientes punics:

Aed di distribucion

Cesda el ﬂna!i la lnsa de aduccion (a B entrada de la cormunidad), al agua potakbds
viaja por una red de fuberias de dstintos digmetros. hidrantes, wahulaz v otros
accesanss hasta cada hogar del puebio. La presion del agua v el casdal que Girgula por
lgs tuberias == tienen en cuerta durante la fase de planificacidn del sislema da
distribueitm.

Tipos da rades de distribucién

Los circulios ramificados o ablertos v cerrados (maks, reilla, etc.) caracterizan lss dos
calegoras principales de sistemas die distibuciin

Sistema abiarta

Son ejemplos de medes de distribucidn con un nodo central ¢ una sare de nodos
periféncos, Cuand el crecimento de la potdacion es Eneal, como suesks ocuir a ko largo
de una carmtara o un rie, y cusndo 1a geogralia no parmife o restringa la conectividad
antra ramaies, 52 amplea una red en lorma de esrada
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Sistama rarmilicadn o absrio
Fuenmia haps:td. 0 p oneso oo -0 Akre e T os o E Dl AAAA SARAS SDE TobF s | RS 1 80001, i

Sistema cermado

Estaz redes estan formadas por una malla de lubsdas anlazadas. Dabido a & mayor
fabdlciad v eficacia del servicie que puede preslarse a largo plazo, se profieds este
enfogue.

Tanques sdevados

Un depbsito elevado 82 13 mesor opoidn cuando e empezameenio no tiena elevacion
netwral . Wormaltmente esta hecho da hammiodn o acen ¥ tene una alluragus vada da
20 metros, Para mininizar las peadicdas en 18 cadena e suminisiro debidas & @ Tieaon,
a5 praderhble ubicasds dentro dal barrio. Para los depbsdos de capacidsd variable, 5 CHA
pfrece un conjunto de digefos estandar para os que =0lo hay gque detarminar (os
cemiantzs. Parm una red da distibucidn se puede elegir entre un crcuibo fambdén
COMOCIO0n comd siEbema mallado) o una red aidena (lamisan conodda Como Sislems
ramificado)

Captacién

Con vma aflura mesdia de 1037 50 menm, a wios 65 kikmebos de a cGudad
[coomanadas LT WES 84: 3= 238929, 283 Y= 9359680 046 )

Ubbeacidn

Dado que la captacidn sduada en las coordenadas UTM [xy) 802,05 m (GTE4 - 18M
Esta, (k] 224573 E MNORTE. (y) 93630980 se encuentra an wn estado critco de
conservacion debido a su antighedad e 22 afos desde 513 CONSIUCCon, S8 dBmosera
la astruch tual y 58 consiruira una nuava en su lugar para garantizar la contrwidad
del sarvicic de la comunidsd. Actusimente, el alstema de agua potable en las zonas de
tahuantinsayo de Ucrania La Unidn sdio abastece adecuadameanis a una psqusda
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fraceadin da la poblacion durars un tempo limitado cada dia. Esto sa deba a que las
Ineas de distribucsin a2 instalaron sin ke ayuda de prodesienabes capactados.

Deseripoion

La profundiiciad de enderramienio de ia tuberia es de unos 040 meros, Mantener La
tubsria an buan astado requisra una profundidad minema de 080 m, y hay framas sin
cule an los que la uberia es wulnerable af enforno v a una posible rotura, Tubenia de

PWC SAP, por material. Las dimensiones de 2 tubera varfan a lo lango de su recorrido.

Factores que infervienan en el rediseno de la red lopogratia

El levantamento topagrafico del proyecio requeria datos topograficos precsos, por ko
gue comeanzd con des punios fijoa: ef Bl en el centro de la losa deportiva. A partir da
ahl, se pudo paniv ¢e coprdenadas precisas v elaboral wn conjunio de plancs, un perfil
longitudinal w wn mapa &8 emplazamisntc. Para construir kos planos fopograkcos
adecuados, sa decidid realizer el trabaje de levantamienio topografice dentro de la
Jurisdhocadn en ks sectores Tehuantinsuws werania wedn, a pesar del terreno
relaiivamenis plane de & localdad de Tumban

Caleulo de gastos

Cuando se planea un siskema de alcantarillada, se deben condiderar varios gasios. gl
Akl mdximoe excepconal se emplea para disedian hidriulicamenlbea :adﬁ sagmEnho ¥
datemminar |a velocdad del flujo el agua, misntras que & caudal minmo se wiliza para
eablusr |3 valocsdsd minima del sgua.

Redes de distribucion ¥ conexiones domicilizrins

En la actualidad no satisfacen |las necesidades de b comunidad porgua son imegularss
i estan en mal estado en agunas zonas. Coma & crecimiento dal eervicio no ha sido
paralalo @ aumsanto g la poblacidn, hay vna grave esoasez fanie cuanttativa como
cualitatva, Las redes de agua tienan una antgledad entre 20 a 30 afos las cuakes han
pasada su vida (il ademds las capacidades de las mismas no cumpken con la
distribucsén y crecimlento actual de la poblacién Segln la ergresa SEMARA, tians
identficads &858 conewiones on (05 dferenles igarss, a5 msmas que e encusniran
in mal eslado, Agsimissme, & fn de llegar a una cobedusa de 100% e5 recessrio amplar
1,481 conexiones para aquslss familias gue todavia nocuentan con conaxgidn da agua
potabda.
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Material de tubaria

Puaden alegirse distinlos rrlaarialas- para diferanies sagmentos de una tubaria segon &
uze planificado del sistema, & faclided de operacida y mantenimienta, las condcionas
del suslo ¥ las tensiones presantas.

Velocldades de dicano

La valocidsd méxima permitida, deben tenerse en cuanta los sigulentes factores:

La welncidad de impulsian no debe superar los 2,00 m's y debe sugenrse lmiar la
maxima valotidad & mencs da 1,50 m's para dEminur la gravsxdad & golpe 9 anats,

Diametros minlmos
1
Oeben evaluarse cierps parametos pam determinar 8l diamatro de B tubsria de

condutesin aprpiado. Sedeba realizar un analisis comparativo leenato-aconbmicn para
detesrninar ta opcidn dptima. Segln B expedencia adquirida en la zona rural, & minimo
didirmetr estindss de los fubos es de 2 pulgadas,

Pendiantes

Sa deben considerar para esiiar que el sire 82 acurmdle en fas partes altas y libearse
con las (laves nstaladas o fal eleclo, v los sedimentos puedan ransportarse a las partes
bajas para drenar log tubos.

La pendiants minima aceptable es | = 0.04%: an la direcoitn del escurmimients del agua
¥ j = 0070-0,015 e [a direcsidn conlrari,

Pardidas de carga

El analiss hidraulco de la eecarrantia &8 nocasanc Fh:H"qLB!-H. capacidad da log tubos
para reberer gl agus bajo presion depende de b opogral i oe B oona y del didmebo del
conducto. Todas |las presienes positivas deben cumplse estriclaments

B démﬂlﬁaaz ge utiiza en el calzulo hidraulizo. Sin ermbdango, durante todo el procesa
de: disedio, ol démebo nominal de & fuberia debe ienerse Bn cuenta, Demanera similas,
al calcular el conducta &5 necasano mdﬂﬁ'.as pérdidas o & mpacio da s
componantas y elementos singuiaras instalados an la linea qua producen pordidas de
carga adicianales.
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Disano hidraulico

Con 8l uso de datos fopograficos v un plano calasiral, se podran detaminar onas
pobladas gue recibiran el beneficio dal provecto v las stasas de su dessmedlo an un
fituro prximo y lsjano. En pimar lugar, razaremos geomercamanis 2 red de
conexldn, coleciomes y emisores, creando varids opcignes B escoger sagln offierios

teGnices v financares,

Consumo

El términn hace referencia & agus utiizada por dia o hora despues de las pardidas. La
valgragion dal consume demaslico y o domastico & difarants, y cada una de astas
calagorias ga divide a su wez en grupas segln su nikeal de ingrescs. Dependiendc de
Guign utilice el s, pueden dividirse en 3 categorias (Jamanez, 2013},

Consumo domastico

El conaume de agua on e hogares as ve infﬂ.temisﬂu po divarses faciores coma e
clima, el conledo socioecondmics de los useanos, la pressin del agua en b red,
disponididad de alcantaniado santario y & cosho del aguea.

Consumo Industrial

Este consume o8 la contidad de agua a ulikzar @0 lugares comerciaies, se cakoula Segon
gl lipo de negocio.

Consume piblliea

Educadores, jardinerss, guerdas de parques, pereonsl médico, bomberoz v olros
dependan de esta agua.

Demanda de dolacian

Es el suminisire madio diane de agua de una comunidad anliros por persong, despuas
da tenar an cuanta bodos los usos dal servido y las pérdidas ﬁsicﬁdﬁ sislama duranks
un i, 5o e puede levar o cabo ure estudio ce B demanda, se uliliea una tabla de
demandas qua considera & nimero total de residantes y 18 temperatura media da la
zana al ano.




24

Detacién de agua

Para esta proyedo, como voluman de consume de agua en Zonas nralas, v sagin la
NTD s& ha considerado el sagulente criterie para la dotacibn: ze he bemado corms
dotacion #0 kshab dia (Tipo UBS-Composiera) }rdzﬁ lts/hab*dia [Sistema de
alcantarillado sanitario) Es importante fener en cuenta e tipe de opoion técnica para la
aliminacion sanftaria & ks excrormantos a la hora de datermmar la cartidad da agua
necesario pars cubrlr las demandas de consumo diano de 1odos los residentes de una

veienda.

Demanda actual
Para calcularo, se mulliplica el consuma de cada tipo de usuario en cada aector por e

nlmen corespondiente de wsuarios [es dedr, s cantided de personas gue residen en
&rea, ampeesas, eic. Esta citra tamhbken considera 1as perdidas malerisies

Demanda futura

A | hora e planilicar s inlaesincheras hidrices de una ciudisd, a3 vilal tener encuenta
gl crecmignle previsio die la poblackin y las distinies necesidades de agua de |ps
diversos qrupos So0inscammicos

Consurmd maximo daro (Omd); Se describe como el din en gue Se eegisia o mayor

ponEumo dento de wna e de datos observados A ko larmo del afo. (Agoera, 1897)

Conaurnd promedo diane anual: Se reliere al resultado de proyectar & consumo e

capita previsia durante el periodo de dissto (Aglero, 1997)

2.3 Definicién de términos basicos
3

Teorema de Bermoulll: El teorama mas conocido y utilizado para os fluidos Ideales es
gue [a swma e la energia de presion, cinglica v de elevacion segin la fomrmla
parmanace gonsiante 8 o lamoe del Avge. an cualguisr punio por donde pasa of Fluida,

Métodos de estimacion de la poblacidn futura: Pars estimarlo. s8 requesren
principatments los matodos aritmetcos, geometnoos, de inberés simple v exponencial.

Variacion del consuma, Los cosficEnies de esle Memino, que s medieren @ la
demanda promedie diaria anual. seqin & analises de informacion astadistics,
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éunwrnn maxima diario |Qmd): Se rafiers al makims consumo an un dia dal valumen
de wna sarie de napacciones durante los 365 dias dal afie. (ol = G0 x k1.

nsume: Bl consumo de agua en ung poblackn se ve nfluencado por diversos
factores come @l cima, la hidredogia, la dasficaciin dal usuaria, las costumbraes locales

v la actividad sconomica afectan o consumo de liguido de cada potilacion. Segin & lipo
de usuario, & conswma se clasifica en: Comercial, industrial, residencial o de servicios
plblices [Rodrigeez, 2001).

Pozos Somers: Los poros romias son ulilizados para exiraer agua redtica, Esios
pozos =& consiruyen manualmenis con picos vy palas y tens una profundidad masxima
de 30m con un digmatm minmo de 1.5m Redrigesz, 2001)

Carga disponible: El diferencial de elevacida enire @ cuenca y &l emMpaiue 85 wid
medida de la carga disponitle.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

341 hnhl’tnr condiclones de la investigacian

3.1.1 Ubicacién politica

En la Pravincia de Ricja, Departamenta de San Marlin, esta ubicads el distrite da Musva
Cajamarca, que cubwe apoximadamente 33,247 ha v cuenta con alrededor de 42,000

habitantes. Las ubcaciones de s5u ubicacidn son [As expuenes: Lating sur B0 44° 55" ¢
latitud ceste 77 43 5. Bl digtrite tlene 32 centros poblados ¥ Muevs Cajamarsa es su

cagetal,

3.1.2 Ubicacidn geografica

Mapa dal Pard mostrando al
departamants de Sam Martin

Ehura 3
Mapa del Periiy del depariamanino Sen Martin con ka pravinca oe Ricka
Fuoeiiie. Elabiractn propa
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Figura 4
Locakzacidn v ubkcacain ded provecto
Fusnie Flaborin piopes

Tabda 1
Kigs ga Accaso
© Cenira  GCenirs Poblado  Distancia  Tiempo Medio de  ia utilizada
Poblado (Desting) {Km} promedio Transporte
___iOrigen) {Hrs.)
Lima Tarapoio BH0 T 1.00 By e Win Aeraa
Tarapoio Moyabamba 112 bl Twrresira Casrodera
Aafaiada
foyobambs Ric{a £4.50 0.2% Trerpsia et
fAalalada
Fioga Mueva 20,50 Q.20 Torrasira Casretera
Cajsmanca &ofaitads
[ [ET La Farida 4 18 [+ Toaresing Trocha
B Cajamarca Canmzable

3.1.3 Periodo de gjecucién

Sa tiens en cuenta aaumdﬁn de 13 meses de |a reslizaciin de este del proyecho da
tegig, desda febrerm de 2022 hasta abril de 2023,

3.1.4 Aulorizaciones y permisos

Mo aplica

3.1.5 Control ambiental y protocolos de bioseguridad

La calidad dai aire Interior 85 a menudo lo gue la gante tene en ments cuando s& halbda
e nommas medicarmbsentaias en & neoocio o [a hadrallica, Las noamas gue s& aplican
a cada tarea pueden vanar considerablementa.
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Sa defingn |3 funcones Y obligaciones de todas las pates implicadas an la
bioseguridad del proyecto. Esto Incw 8 la orgenizacién que contrata, los
subrconiratisias, los inlerveniores, e e de obra, el espero en salud ¥ seguridad en
trabajo, bos trabajadores de |2 constniccada i la direccion

Es responsabilidad de las organizaciones contratantes y otros intendmentes asegurarla
aplicacian ¥ cumplir conlas medidas de bioseguridad, ademias de las ya especificadas
B

Medios de expresion
Gestidn da las operaciones cotidanas

Frecauciones para la segunidad de los [rehajadores
Instrucciones pana los raba@adores

1
31.8 Aplicacidn da principics éticos internacionales

Esin propuesta g5 signdficativa por s mplicaciones que tiene pam ko gue signfica "ser
o llegar & sar' un académice Mico, y para el trabae de los cormetés, en partcular en la
AnEsftanza SUpanor.

La crecients influgncia v aceptacion de ba shica principiaksta durante el sigio XX la ban
poecionado como un medio fundamental en el ambilo exlenso de @ Sica profesional,
tanto & nivsd amplio come disciplinaria, A pesar de suU slevado nivel de abstracesin v
generalizacion, =2 ha establecide como una guia y marce de referencia para aboader
dilemes algos v opara intectar reducis cormpooamienios noe elicos, los cuales han
proliferadoe 8n InstEucionss ¥ OnganEac ones.

3.2 Sistemna de variables
3.2.1 Variables principales
Warlgble mdependsente: Redisano y ampliaddn dal Sistema de Agua Fotable.

3.2.2 Variables secundarias

‘ariable dependiente: Mejomar su calidad de ajua para 8l consumo en bos sectoms de

Tahuantinewyo - Ucrania y la Union del gstiio de Nueva Cejamanca.
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Tania 2
Dxescripritn do vaviabies por obymivg especiico

ﬂﬂ!ﬂ'ﬁ'ﬂ unnﬂn: 1: Dasamnilar 8l Levartamisnio Tlx]lil-l}'ﬁ'l'k'.'rl!l

Variable absiracta  Yasiahle concrela Medio de regetra Unidad de madda
Recopilacin de
anformeacidn en
CAME] Adiransioral
Dasperndles Lawantameanis Gamrsiarancigoon
tapagraiicn Formacidn de
pafigeral del esibo,
Miveiackin dal
ronechn,
elivo aapecificn 2. Realzar Estudkos de mnesis ambeeimal
priahle aboiracts Vasishle concreta e die ragestng Linsdsd de macida
Rapizer Estudn 8 Enpscio
ambeental
etivo espacifico 3: Raalzar da estudics de fuenie ca aguea.
Vivinblo abstracts  Varlabls concreta Medic de registie  Linkdad de madida
Rasizar Eshudin de fusnies oe Adimensional
agua.
mﬂnn llp-ul:zlﬁl:n-ﬂ- Roalizar los osludios o E]:l'n‘n'ﬂl:l'l.‘.lT.MH- hn:l'n!-jpus
".l“matlhahsua:ta ?Naﬂum‘lm tledin de regising Limidad de mecda
ruaall[: .ﬁpl'u'umﬂnmnrﬂn
hidrobagesa
EAbjetive ¢ uipuniﬁna B: Roalizar ardlisis delabada de medidas de resgos. B
‘esiable abafracia H’HIHJIEM'IHH.B Mledio de regising Unsded de madda
Boalizar .ﬂu'dln_:_ﬂ_l mqgus o Adimensiona

Fugnie: Elzboradn propes

Clima

Mueva Cajpmanca liene un dlima semicifdo y muy himedo figico de [a werbienie odental
de ks Andes. Las mirdmas rondan los 18 grados, meantras que las maxmas rondan los
28 grados. Mo es infrecuente gque enre juiio y saptiembre e regisiren minimas

noclumas da 15 gradoe.

El emplazamismto del proyecto tiens un ambients subtopkcal hdrmedo con estaciones
de invierno ¥ verano Ban diferenciadas. En noviembra y dicsmbra srmgiezan las lovias,
gue duran hasta marzo ¥ aumenien muche el caudal del rio

a

3.3 Procadimientos de la investigacién
Tipo y nivel de investigacksn

La vwestigacedn s de fipo aplcado:

My expedmental porgue el fenomano que s esiudia es observado en su madic natural.
También e5 correlaconal porgue la investgeoion mostora como ol desemolie del
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radisafio hidraulicoe mejomrd 18 caldad de wida de B poblacsdn del Tahwantinewyo,
Ucrania ¥ La Union, centribuyendo al campo de la Ingenlera civil que trata achre fluldoa
e hadrawlica.

El nival da invastigacion as axpicative porgus tane como objatvo dertificar las causas
o elementos de causa‘etecio. (Moralss, 2018)

El pbyetivo de esta Investgacion ez megprar el blenestar de las zones dal T ahuaniinsuyo
y Ukarania la Union ufilzando los conocimientos ya exesbentes, La solcidn a la cuestion
plantsada por & estudio se demcstrard & su linelizaclon, ya sea apoyando o
comiradiciendn |3 hipdtasis.

Poblacion y muesira
Poblacion

Sa refiere a |la poblacion uwbenz de los sschores ?H' Muswa Cajamarca, La Unidn,
Tahwantinsuygo ¥ Licrania, gue constiluys al 5 5% delictal de habitarlss dal distido. S5e
ha estimado una poblacsdn actusl de 33,578 habdantas a fraves del tamlarto de
Infarmacion  Gatasiral ealzado por los autores para proposos de registm de
conesxlones domiciliardas. Para un horizonle de 20 afos (afo 20538), se proyecta una

poblaciin de diseno de 73,338 habdantes, caloulada con una tasa de crecmianto del
3. 70%.

Muesira

Dotaciin diaria ded recurso hidrico, para el consumo de kos seciores de Tahuantinsuyo -
Uerania ks Lnién en @ cudad de Nueva Cajamarca - Rioja

(1]
Diseno analkitica, muesiral v experimental

Figura §
Diagrama del cesafa plantead
Fumnbs Elalie asdio [ropms

A: Problerma de investigacidn: Inadecuadas condiciones del servicio de agua potable
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A: Estudin fopograficn
B: lmpscto Armbxental

C: Estudio Hidroddgeco
¥ Nhsjoras an el sanscio de agua potable

e
Técnicas & instrumentos de recoleccion de datos

Para levar & cabo el proyecto de investigacion, s empleara la téenica de observacion,
(ue permiElin exEminar gspecios como el agua ¥ la Wepogralia, Eso facilitas 1a
realizacion de pruebas, i oblencion de resulizdos v &l andlisks Necasand para alcanzar

un resultado satisfactano,

Insstrusmantos:

Db atatn
Libreta da campo
Encussia

Ficha de observasidn

Técnicas de pmocasamiento y andlisis de datos
La miomasion recclaciada an al terrenc 2 somaie & una sano de expesimeanios en los

labarabonios de la Universidad Macsenal de San Mardin gn Tarapobs,

Emplsaramos hojas Excel junbe a obos programas para elaborar y analizar los
resuflados que 9 obliEnan an NUE3trDs ensayes, debido a que reesulla fundamantsd pera
realizar los ciloulos necesanos de manem eficienie a o brge de nuestna imaesligacion,

331 Ohbjetivo especifice 1

Deearrollar el Levantamiento Topografco.

El prezante trabajo de inpogratia pretends ala&:mr el expadients 1écrico & nivel de
ajecucion del proyecte: Rediseno y ampliacin del sisiama de agua potable dal sactor
Tahuantinauyo, Ucrania y la Unidn del distrio de Mueva Cajamarca se desarrcdla dendro
e 0% parmetres de iopogralia superlicisl, dentno y fuera del area de pioyecio, lersendo
en cuenta log Rios, quebradas, las construcciones existentas, edificaciones adyacentes,
calles, sarvitos basicos, platalerma v losas, cerco pasimetrico, pusrlas principalas,
posies, buzones, lotizaciones aledafas, canales de drenaje exstenies. puentes, ¥

relieye dal 1erreno




]

La topografia an os proyactes 85 indispensabls ya que descnbe v rmprasanta detallado,
al raliave de un terrenc, de asta manera pemnitiendo mayor entendimiento de la realidad

&N campo para huegs plasmarlo en un plang,

El objsdive primondial a5 realizar s planos de lopografia. de bodo o exestents v puntos
de relenc fopograficos en cantidad suficenternents densa para bograr una
reprisentactn precish de A sperlice ded ierann, esto permifira crese un paedil del
errem  poder wedficar las posicones de defales relevantes p.'amd desamdie del
proyects, ademas datos de las vias v calkss aladanas, como postes de luz, posles de
alta tenaidn, postas de teléfono, eaquings. fachadas de lotes, acaguias, piates. barmas,
reserdono, casetas o8 bombeo, pozos, lanques seplicos, puenies, canales de drenaje,
guebradas, eic.

5 lingas de conduccion, Eneas de aducckn, redes de distribucion. coleciores
princspalkss, seoundanos y emizones 58 considessan obras lineales Las siguienias
direcirices deben seguirsa s realizar evantamientos topografices: Es @cam
coensbruir yna paligonal cesmada mechante medicaln y ulilizar wna estacion iotal en el area

del provecio,

Actividad 1: Para determinar of razo y 18 ublescidn de las obras no linsalas. s Bevd &

Do un reconosimiente de campo en lodas (as dreas del proyecio con & equipo de

ingenierns designadas para levantameenins pograticos.

Actividad 2: Se han ubicado los BM oficisles v g8 han transpotedo las cotas y

coordenadas dentro del area I:EHJI‘E}IEI-ETE S ulilizan las coordenadas UTM
coorgenadas |GM pera referenciar iodas lag cotas y coordenadas al BM. Adernas, una
precision de posscion subméfrica ajusiada por GPES Diferengial

Loz BM sa consbrumsn mm%‘trﬂhdﬂ rasistencia fo=210 Kglom2 y dimensicnss ds
0,30 x 050 x 0,60 m.

pados con una chapa de identficacion v un disco para centralzar el instrumeanio

Todos los BM debaran astar nivalados de ida y wuela o con un doble punto da camiban,
Sa marcaran punios de seguridad (5} en espacios faciles de acceder e identificados a

Io largo de la diractriz para sendr comd referencia atimadrica. En cada planilla ¥ con
Estacion Todal, se levantaran secciones fransversake s con un ancho de 30 m, hasia 50
m., o hasta dond & consirucciones existentes o permitan, lomando sulicientes
lecluras de punias para caracterizar &l refieve dal temanc y parmitir B pressstacsn con
curvas de nival.




A confinuacion, sa presertan s BM's Registrados duante & estudio topografico:

Toabila 3
BAf's Frincipales
DESCRIPCION CORDEMADAS COTA
(EM) ~ NORTE ESTE {m.s.n.m)
BM-PRN 9342 OFG 038 244 439 082 B0, 108
BM-UCO5 9,342 463 457 247 DEQ 213 B0, 302
BRi-UM01 B345452 B9 242, 740, 367 B57 32
Bhd-THN D344 959 0BG 242,989,707 B4t 554
BiE-IARIE 2,343 468, 681 245028 61 267 57
BaA- R4 8343 442 604 245,271 4168 B55, 256
BRA-HCO1 9344 BOO SE1 243,531,828 BE2 B2T
BM-NCmE 8,343,754 502 244,051 B35 BEE BHE
BM-NC03 H343200,13 244, 32616 B58,501
BM-HCD4 5,042 345,674 244 633,842 BGG,ETS
BIA-MC0E 9347 BES 3G 245,110,707 BRS G085
BM-NCDE T340,705,B52 M558 M7 40 26k
Bh-E8HM 44 TR EER 243350094 B53, 544
EM-{!HD? 5ade 683452 243,051 B4 B, 726
Fusnie Elaboraoin propss
Tabia 4
B Ausiiares
DESCRIPCHON COORDENADAS COTA
(5} RORTE ESTE g .m.}
=R 34312134 S43A00.653 B 7.1 B4l
BR-RJ02 FIAFHRS T30 S43824,358 Er5.1 5
BRI GELRT] 54 240055 BYE Ey2. 337
BM-RJ0 BEAFIRS 59 244005512 Br1.185
BM-RJGCS DEE0053.34 F4E205,185 BE 0T
BM-R.I05 B34 TET 283 2ad e 3n Bd | 81
Br-FLI0T A4 407 05 244573106 BEG. TS
BM-BLOA 93437 23 EI6 244313.D62 BE3.454
Ef-BLIZ B342571.713 244408 411 BET.GOA
BM-BL0G F34F263.516 2adar2 B33 a457.B5
BM-BL0 B340, 360 S44THI, 202 B T
BM-BLOS FI41512.128 244002 476 BSE.EES
EM-BLEE T341318.354 24514091 ES4.477
Br-BLOT QF1011.81 FH527H 438 B52.037
BM-BLOE W06 24 56T 245433.006 B<8.B21
Br-5R01 $343159. 607 B446E9.039 B&0.03
Bpd-5A02 FdaFT0 GEE B T L [ B
Efd-SH0Z e et Lo R 244800642 BS54 24
Br-SA04 S342A42 437 2450349 737 ESE.BE2
BM-5RCES H3A 10480 45250,588 ESa. 306
BER-LIC HREAT S8 RO, Sl B e
Bf-U002 B34 262277 245383028 B5E.ZE3
BEf-LICH3 SA42AED. 400 245701 280 EE3.THA
Bf-LICH E34EFEIRI 246750.681 B45.6649
BM-ESH B340 27 741 243553265 BEE. 7B
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BM-ESI2 934405913 23231 5o BB 606
BM-FNO1 WA 575 ST 78 BG5.8S
BM-PHO2 BT A22T0 23342 8 B7A.6T2
B-MHLOT Hdae] 108,528 Sd0E 9T BSE.3ES
BM-MLOZ H344185.0.1 2A3ATT 558 BE3 GRS
BM-MLO3 34500, 741 243313.315 B51.583
BM-nMLO4 H3L3852 075 44144, 28 B30 3
BM-MLOS sl L LT P4 T GR B e
Ef-CeLD S3LIERE 30 243041782 E70LT 39
BEM-FLOA B341364.75 244105.973 BEE.GE2
BM-FLOZ FIAIR4 400 £43811.034 BT B4
BM-FLO3 BRA32RTED FLUGEL A0 BPO.BET
EM-MR AL 5 BRE 244461.678 BEA. B
Br-MRCG2 BE43245 4 SRA5E4.B77 dE1.68

34
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Actividad 3: Se realizo la nivelacion geomeétnca de las siguentes infrassiruciuras
hidraulicas proyeciadas:

Captacion

Tabla 5
MNivelanbn georndinica — Caplasicn (Poligoral Cerads - fda)

PUNTO V.ATRAS ALTINSTR V.ADELANTE COTA DESCAPCION DISTAMNCIA
| BE17T 1031, 242 1040, 725 Bbd-0, 00 4
2 2715 103 305 0.562 100 B8 P07 A0
3 Q.73 1043, GG 0.683F 1042754 B0 40
4 2104 10ak 251 0,487 1043058 m-FIE 40
3 255 T3 Fl 1 HTE TRALATH P 46
33 0.442 1047 492 258 1041 OF P03 40
7 0.225 1083085 2.645 TO38.847 PC-0d 44
a 0.273 10437.85 1.708 1097377 PC-06 40
9 0,002 1037 B3 2.053 1035561 BA-SED M 40
m 1.658 103503 0218 1037.374 PC-05 40
11 2,382 1041, 238 0.186 1038844 PC-0d 40
12 2.764 143,83 ;17 1041.068 P0G 40
13 1.557 10k, BET 4G 1043 37 P02 40
14 0,481 104353 1.878 1043,0449 PC-RE 41
1% .183 1042 530 oTa 1042 B0 4]
16 0.5%1 101, 38 2261 1040 677 PN 41
17 051 104072 BAK-D.D
10.AE3 TOLAEE 840
Fuente: Babaiacion prophi
Calculanda e error de e,

E gigrra = } . atras - } V. adelante = 0.005
Calculando &l ermor maximo:

E max = £0.02+k




E max = +0.02+0.84 = £0.016

E cierre < E maximo, la nivelacion es conlarme,

Tabia &

Campansasion de selas - Casfacion (i)

COTA

PUNTO COTA i COMP. AL DESCRIPCION
1 100, T2t 104, ¥ Bl I
2 1040, 68 0.0003 104268 40 PC-0n
a 102 TEE 0.0006 1043.758 o BM-000
i 1043058 -0.0008 1043.06 120 (11 g
H 13,478 00013 1043375 1e0 PC-0E
& 1041.07 L.0018 1044.072 200 PC-04
7 1038 B4T -0.0018 1038.842 240 PC-04
b 1037377 0.00E2 1037.378 280 PG5
B 10535, 591 H1.00ES 1037 554 30 BM-0.26

19 107,374 0008 ULk T g 60 P05
" 10038, B4 -0.0031 1038.847 400 P-4
12 104 1. D851 00034 1041.0849 4440 PCaE
13 103,37 -1.005E8 103,374 480 P02
14 1043045 -0 1043.053 520 PC-R2
i5 042,75 0004 1042, T &0 Bi-0.0
16 104067 T 00047 1040 682 &00 PC-
17 1040.72 A0.006 1040.735 B0 B INECID)

Fusgnbs Elabir sade propss

Taida T

Mivelacitn geomeinica = Caplackin (Poigomal Cemada - Visaifal

L1

PUNTO

V.ATRAS ALTINSTR V.ADELANTE COTA

0.645
2214
J.ET
Q167
0.544
1.1148
0,778
05618
0352
0.565
0.2849
0.583
1.054
.73
1.7&8
1.3149
1958
256
2173
2AB7
1.6

CioE 24
1055961
1087.121
T3 164
1035.704
1035. 296
1054 66
10a2 W8

1031.05

1028861
1027.m2
1025 598

102568
1025, 715

1025 348
1027072
1028.64
13T 0
10a32 B57
1034 44
1035 276

2187
[T
1.124
1.004
1.526
2ana
231G
2207
i |
1.248
1.257
1716
1654
0083
ULSEE
e
tEr. ]
m347
5B
1.832

1036 545
1034 043
1034 094
108 3497
103516
1034.178
1033 828
1002 287
100,608
1026376
1026.713
1025755
1024 522
1023 584
1024 62
1025.753
1026.708
1028 252
10630 £84
1002 273
10093 B0R

DESCRPCION DISTARNCIA

EAESELIM
PTE -1
RS =

P
PC-7
PC-8
P
PO
PC-11
PC-12
PC-13
PC-14
PC-15
(35 gk
PC-15
PC-14
PC-13
PC-12
P11
PC-10
PC-8

PEESERERBBREEEYBEERE




22 1475 1085 E31 012 1034 156 P8 o9
23 1.085 1086232 2484 1035137 PC-T 30
24 0.983 1005 686 2283 1036573 PC-6 az
25 2.221 1056.388 2889 1034067 FTE-2 3%
26 2285 1036 245 2273 1034 008 FTE-1 33
ar 70 1035541 EL-SEDIM 39
35251 35,254 1014
Fuenie: Elaboracin [ropa
Calculando e error de céemma:
E cierre = T Y, atras - 3V, adelante = 0,003
Calculando ef error méaximo:
E max = #0.02 4 = £0.02v1 .01 = +0.020
E gierrg < E maximo, la nivelacion es conformes
Tobdla 8
Componsasion de oeas - Cagtacon [Vooka)
PUMTO COTA [H] COTA.CORP. Al DESCRIPCION
1 1023385 TOED, S B0, 5
2 1028665 -0.000E T2 BEE 40 PTE-1
3 1030.828 SO0 E 10, B28 80 -2
4 1019.511 {0024 108,513 120 B
o TOE, 345 D002 TOGEE, 34 160 PC=T
[ 1023558 il lhx]t) 1O EHD 200 PR
7 1024.020 00047 1024. 005 240 pz-B
& 1028438 10055 10260, 434 280 PC-10
a 1027.718 D00AT 127,725 33 PC-11
10 1027473 = 00T 1027 480 3E0 PC-12
11 1025347 SO0 1026. 256 400 PC-13
12 1024589 -0.00ET 1024.596 440 FC-14
13 1024, 296 - 0Es 1024 296 &R0 PC-16
14 1024312 - 090% 104 322 5H B0
15 1034, 257 L0110 1024, 56 SEQ PG 15
18 Ay = LTTH TiE BE G PG 14
17 1025 335 SU2E 1026, s G40 PC13
18 1087 480 20734 1087473 a8 PG-12
19 Q&7 706 G042 1027, 720 TEd PG-11
20 101, 455 = L TR TS, 440 Fil i1 PC-10
) | 1024072 AL015R 1024 08 a0 pC-B
22 10231.677 00186 1023.6394 340 PC-B
23 1021.324 00174 10E1.347 i PC-T
24 1019 %83 -0.0781 1018.506 ax FiG-6
25 1030,804 Q0185 1020625 a6 FTE-2
25 10&2,847 £3.09897 1088 BT 000 PTE-1
27 103,985 L0305 1023, 586 1080 BEM-0.5

Fuenie Elahoreodn propia




Linea de aduccisn

Tabis @
Mivalanta gosrndinicd - Lines &9 ddwesian [Palgoral Cerrads - BHa)

PUNTO. VATRAS ALTIHETR VADE. COTA DERCRIPGIGH DISTAMCIA

1 1.357 1008, 706 1008,349 1 BB

] 1,756 0S8 137 00835 [ 3
a 1,026 100863 1.784 1007 802 P 40 34
q 0.7i6 i007.668 1577 1006.863 PG4 a4
5 0.103 1005080 2582 1004.986 P42 T
) .48 1003018 2481 002 628 FC-43 |
7 2.138 1005433 T.E2T 10071.285 PC-44 3
o 1,678 1O0EDE3 0012 003427 FC-4B et
] .06 1002776 2355 100273 PC-4E T
10 0045 9gB 637 A184  opasIo P47 4
11 1185 pasasy 4438 Op5.159 P28 a4
12 195 #9024 A48 931,819 PG5 -
13 128 S5 R 2458 GRS PG50 L]
14 oAid BEBETZ 4196  OBE.45E PC-51 3
15 0.0aE 993813 2BSE OELTIV PC-52 T
16 4 655 #8378 4,724  granes - 2.0 k]
17T 2B BHE RED 0.4 SE3 T1F PC-52 k|
18 a.081 9an538 0.136  ODG.457 PC-&1 et
14 2 B35 892349 0.014 09534 PC-50 T
20 624 F35.542 0.431  9i.8i8 FC-48 |
21 4,495 S0 547 (a1 2 P45 T
a 3258 iCO2E4E 0056 9B.S PC-=7 a4
23 ] ipOEEM a1 WodTM P26 4
24 . 14d 1003.56 1618 1003414 FC-45 T
25 1 556 1003 146 2.5 1001 28 P24 T
i 2 B45 1005867 0584 002522 P23 4
27 R 0754 0386 1004981 PGz L]
28 @ D5E IO0ES0Y 0BT 1006847 PC-41 G
bl 1826 1000624 1.906  1007.788 PC-40 et
an 1.378 1008703 13 1008.324 FC-38 |
A 1362 1008341 BM-1.5 T

449,202 453 100
Fussibsl Elibvor oy fir opai
Calculanda e efmr de oo

E clerra = § V. atrgs - § Y. adelante = 0.008
Caleulando el errmr maxmo

E max = 20,02k

E max = +0.021.02 » 20020

E gigrre « E maximo, & nivelacion es conlormmse.
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Tobda 10
Compansasion die omlas = Linea e doucor (ida)
PUNTIO COTa [¥] COTACOMP. Al DESCRIFCION

1 1008, 345 1008 348 B
£ 1008, 332 -0.0003 1p0e. 33z b P-39
3 1007804 -0.0005 1007 804 &A FC-d0
4 106.853 -0.0008 1006854 102 P-4
5 1004, 536 0.0011 1004.8a7 136 Pi-42
i 1002628 -0.0013 10028625 17 PL 43
[ 101 79% 00016 1001 296 <14 PiC=d4
B 1003.421 -0.0019 1002423 238 P45
B 1002. 738 00021 T002.74 272 P-4
10 900 562 - G024 e 584 306 PC-47
1 G618 L1 CHET G865, 164 340 PCadd
12 991 919 00029 9a81.922 vy L
13 365,526 - 0032 963,529 408 PC-50
14 586458 - 00035 OBG. 461 A4z PC-51
15 983717 -0.om3v aE3.721 ATE P-52
14 D089 « 00040 478,053 510 BM-2.0
T B3 T17 -0.0043 AR3.T2 4 P52
14 BB ART 10045 GEE.LRT 7R PC-51
19 [ab 524 -.0048 oeEg. 54 612 PC-50
£d 991 8 = (0 481,348 2l PC-44
i1 HH5 150 -1 O LAY S0 P-4
x2 900 &1 -0.0066 S RGes 4 P47

Fuenbe Eliborssdn prope

Tabda 11

Mivedacion geemidinica = Linea de Advecian [Polgonal Carmada - Ywalta)
PUNTO V.ATRAS ALTINSTR V.ADELANTE COTA DESCRIPCION DISTANCIA

1 Q123 E7B2E oreoas m—zn o

2 0.367 07 384 3,228 preoay P -& 34
| (.604 a7a.07E 29 B73.464 PGB |
4 1.041 977 B4 2744 a7 823 PG a4
5 1.284 QF2 el 1.647 gy PC-I a5
L] 1.307 BF2 48T 1.341 BF1.18 PC-E 39
7 1,603 97256 1,164 W03 PC-F =
H 1. HraA87 1,136 "2 PG kL]
| 1.8E5 SR 1.0 GFragE PC-H 29
10 1.2148 B4 498 0,882 Bra2at PC- &9
11 0.963 873.683 1.778 aFaTa PC-J &3
12 733 Er2.am 2.045 BT1 638 PC-H &9
13 1.059 24033 2057 G034 PCAL oz}
14 1.3458 Lo I i Porrs BP0.081 BM-25 |
15 2.288 aT2.63 1.083 BT 034 PC-L &4
16 2322 B73.855 0,887 BT 543 P-K ]
1 1.908 97463 1.243 pre.r2e 29 il 1
18 {.B95 574,181 1.5344 GT.ER5 PC-l ¥
19 1.004 73404 1,785 0T PC=H b |
20 1.047 oF2. TagE 1.623 571781 PC-5 aq
21 1.164 BF2.471 1.481 P17 PG-F 2|
22 1.365 BT2.541 1.285 BTG PC-E &9




23 1.669 o2 mad 1.206 Br1.335 PC-D 34
24 2257 Sa e 1.083 BF1.a41 FC-O b
26 2.068 E7E.436 0618 873473 PC-B 24
26 4329 BB.3A1 0633 BTE.002 PG, 4
27 0232 BTBA03 BM-2.0 &4
e ] .40 1014
Fuenia Elaborsoon propes
Calculanda & ermr de cenme |
E gierre = ¥ V. atras - & V. adelante = 0.01&
Caleulanda & arror mawmo:
E max = 0,02k = £0.02v1 01 = 20,020
E gierre = E magime, lanivelacion ez conforms,
Tanta 12
Compeisasion die Sas = Linea e dofoseen | Laalle)
PUNTD COTA ci COTA.CORP. aj DESCRIPCION
i 970,003 GTe.003 B0
2 S70.547 =000 575006 40 P
3 BTS.d84 -0 §73.4083 B0 PC-B
1 B71.823 -0, BT B2 120 PG
] Lrk -4 g L0 ES .24 160 PC-D
& aring 00,0032 ST1.187 200 PG=E
r 971.303 =[L003H 971,25 241) PCaF
B =1 B -0 004 571.76E 280 PC-
B 72 JA6 -0.005 872383 a2 PC-H
10 BT 281 - 00057 873275 360 P
11 qFa ¥ =0 ED GreFa 40 PLC-t
12 B71.EIE ~CLO0EA B71.631 41 PC-K
13 70344 - 0.0O7E §70.3K36 AR FC-L
1d Er0L.OE1 - 00082 BT0.073 524 BmM-2.5
15 70344 -0, 00ER Br0.E35 =1} PCL
1B 571.643 = Q09 971,633 G0 PC-K
LT Wiavae LT wre g ] PC-
18 B7E.FAE .01 07 G731 2Th LS P
19 578,396 014 572,384 7 PC-H
20 571,73 = D20 971,769 FEd PC-G
EE R 00,01 7 B304 Hix) Pi-F
az BI1ATE 0.3 B71.163 41 PC-E
23 B71.236 -0L0134 BT1.221 BEd PC-Dv
24 BT 1.841 L0145 BT1.826 g0 PC-C
25 BFSATR -0.0151 BT3.a64 9E0 PC-B
26 976,002 -0 58 07, 6 1000 PG-A
g 579,109 0.0 B4 979082 1020 ka0

il
Fucnie Elabormcdn propss
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3.3.2 Dbjetivo especifico 2
Reakzar Estudios de impachy ambiental.

Actividad 1; ldum'hl’mr kas peligros y resgos segin (o8 componsnias ¥ esiruchuras del
proyects dursnte la e@cuckn da la obra.

Sisterna de agua potable - companenies

Sistema de Caplacidn: sstam compuesto par wn bamags mdell v un bocal lataral, con los

saatemas de medicidn y conirol de candales.

Desarenador Froyeclado! El Desarenador hene una bagiiud ofalde 18.10 my un ancho
del canal daéﬂﬂm El caudal dissnads da la planta proysctada (Od) es de 152 00 Biros
por hora, y &l caudal restanta (3005 ftroe por hora) sesd tretado por el dessrensedor
actual,

Desaranadaor Exstenta: En o peoyedtto actual, 58 estan ru'."a.n:l:i- & padastal
detenomacde, asl como las compuartas de antrada, con el objetivo de optimlzar e slatame
de opsm@Gon ¥ mantsamiana

Lingas defonduccion Proyeciada desde la Gaptagion hasta la Camara del Macrg
Medidor: Con un didmetro de uberia de ﬁ@ mim ¥ wna longitud aproximads de 238 50
mi, esia hacho ds hisrm diclie clase 30 58 ha instalada una caja da&r‘am anla
progresiva O4+147.50, gue e una estructure de concreto srmado de ires meatros de ksngo
¥ seis metros de ancho, con una allura de seis melros, Se ha proyectadao un vertedeno
lateral con una longlug G res melros ¥ una Gilura e EFI::IJEII'“-E Metrns, S8 Supers
también cruzar al rig madianta un puants para vehiculas dé 20080 metros da orgitud y
20.00 TH de capacidad.

Lineas de conduccitn desde el desarenacor proyectado y & existenie hasta la Planta
da Tratamiante da Agua Polabla: Ba planaa una langiud total de 3,023 .50 matros para
la limea da conducciin, ulilizamso tuberla C-30 de hiemo duro con un didmetre nominal
de G00 mm. & lo largo de esias lineas 58 han proyectado 6 camaras de pusga da 150
mim de diamairg. ¥ 7 camaras de are de 100 mm de diamero hasia |a Plamta de
Tratamanto ds agua.

Sigtema de Almacenamisnio: S8 han ideado dos tangues con una capacidad de 2 585
md, que s construirdn an concreto armado y estaran ublcados en forma samil entaimada.

e
Limnea de Aduccion v Redes de Agua C/Conexiones DomiciEanas: Se prave instalar una

linsa de aduccidn con wna bagitud de 3,005 milifros, con tubaeria de hierro dure C-30
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de GO0 mm de dametn. U todal de 160 832 69 milidros de redes de soua potabie a
ingtalar aan i&a redes primanias y secundadas.

hicroturtana de Generackin de Enengla: Es posibie que se ulilcen micoturbings que
transporten al agua de una captacion previamanta desaranada hasta la carcasa da wna
mi#croturbia que sa ha instalado alingreso de la planta.

Componenies Hneales - Linea de conduccidn de agua potabie hasia el reservorio

Obras Pralimmaress:
Movimienio de Tierras (excavacion e Zanias an ferres Areno-Arcilloso)

Instatscion oe lubsnias ¥ actescnd, relland compactado s Zarga con Material Propao

Componentes no Eneales — Captackin, Desarenador. Sedimentador, Reservorio,
Plap.

Excavacion masia oon wacior (fondo y ialud) de zang@a an tamreno aeno-ancillioss|

Esfruciuras de Ingress & Bounas (Cajas, (e5as, ingreso) v esiruciung de intercon i

af Avisd @ la auloridad competerde, Se gestionara ¢ informana comenienisments a BS
aubondades compstentes y miemiios de les com ubicadas en & area de

influencia, sobre el termino del funcioramiento ded sistena de agua polable y
alcartarillado, #si como las consscuancias positivas o negalivas que conlieva esta
decision. El fitulyr avisara andes de los treinta dias de haber decidido el abardono,

i In'uentsruﬁ o gue sera refirado Se detemminaran cudles seqan log equipos &
instalaciones del eisterna gda agus potable y slcantariledo que ae ratireran de la zona,
los que sedn evaluados pars prevenin gue conlengan sustancias conlamnantas, de
darse 8l caso, debaran ser rasladadas y mansiados adamﬁamm‘la par una EPS-RS.
D igual manara ee procedard con las matenias primas & nsumos contaminanies gua

g& tengan en stock en B instalacsén a abamdonar,
Actividad 2: Determminason dsd area de nfluancia del proyecio v los posiblss mpacios

ambaeniales,

Area de Influencia directa (AI0);

Cormmesponde 2l arsa fica afectada drectamente por a8l proyecio, que
generalments es1d dentro del drea ded proyecio. Se determing para &l proyecto que el

AlD carmprends lo siguiente.
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Aroms destinadas para en donde g5 majorar v ampliara of Sistemna de Agua potable y
Alcantarillado y FTAR proyectada.

Area destneda para oiras Infreesruciuras coma: caselss, almecenes ¥ camanas,
Vias da acceso a la zona &l proveacio

Poblacion cercana. Se uilizaron crterdos becnicos v amblentales pars defnids
delimilario: Paubas iGoicas:

Erea donde se desarrallan s aclividades:

Incluye las areas donds e llevaran a cabo las actividades de copstruccidn (coma
maovimisnio de erras, encofrado y cmentacikn, acabadng, nstaicion de componentas
lingalss, pruebas, almacanas. anlra olras) ¥ la operacion dal proyadts,

InGluys aress deslinadas al simacenamients famporal ds spepos y maquinaria, asi
como de uamhnbmma producidos durante Bs operaciones e consfruccion v
operacisn. Inchoye s componenies gue generan efluenies. ele. durania Ia etapn de
Dpefactn

gran D& Infleencka indirects (Al

Lnséfeth‘.l:ls- producidos por las aclividades del Proyects no solo se encusntran denire
del perimatro del provecto, sno gue tarrbg] sg proyectan hecla sus cencanlas. La
infensidad de ks efectas vasia segin e componante ambisatal da analisis 5
vanables ambiantales, v estos factores juegan un papel imporants en determinar cama
s levard a cabo su movimiento, Los aritencs ambentales son: La identifichaon de
Areas que seran im e forma indirecta descrbe las areas gua seran impaciadas
de forma indirscta por los Elre::tmwm gansm |a actividad actualmeante en curso. La
produccion de ruidos cavsada por lag magquinaras ¥ equipos utilizados en 38 diferentes
elapis del prﬁyl.'al:r S0 considend gl entoma potencial de mpacia. La zona de influenca
de EIE.1.E|:IEIL'.I.IJ 58 estima enuna franja de 50 metos a la redonda del AlD. debido ala
posible emesion de gasss y matariales paticulados. Para la stapa de consiruscion, esto
sa agbima & 200 metros alededor ded AID, misntras gue, para l.Bdlupa de OpErasion y
manmenimiento, idera wna flanja de 150 metros debido o la direccion del viento
predominanta. Le désposicion inadecuada de los residues séddos generados duanis el
prayects (abandono da estos en el enforna), ya sea durants | etapa de consinicgion o
durante k& operacion (residueos atlidos coma odos, senas y resducs quedsdos en el
[Wro), Gene vl polencial de alecisr amas, Debido a que ese o3 & supuesio de la
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exfansiin da la mezcla, 84 astd considerando un area de 200 melros da largo desde &
punte da vertimients alredador del ria negro.

Actividad 3: Descripdan de ios medios blokgioos.

Flom: Actusiments, :Ea de estudio se utiiza para una vanedad de propdaitos,
inchuyendo fa plantscion de armz en pozas en la exlansion de Mueva Cajamarta, maiz,
pasilzates, café y fulales. En Iun[mnw 15 afios, |a necesidad de terras ha aurmeniada,
lo que ha llevads a fa iala de colings altas y bagas de lbs monlsfias, que bienen
pendientes pronasncladas para la agrcukura de productos como calé, cacao, maiz y
otios. En general, en las pates Dajas, la Eeﬂu:h:ﬂ cubfe pequefias exienssones de
cuftivos anuales y pastizales, mentiss que, 80 mayses areas, la vegetackn secundania
0 "purmas” s encucniran en diferenies estados. Sin -lsmbw. en las dreas planss o
vales y codnosas, todavia hay restos de coberlura natural Los cuftivos de café susien
unifgemizar la estnaciura oo mposicion de B cobartura vegstal con especes de sombna,
muchae de ellas imporiades da ofras latitudes, en les pares ﬂ%udama da colinas ¥
montafias bagas. La costumbre de quemar sigue siendo comrin en fas montafas bajas
o allas con vegelacion simiar al matoral y sabanere. En los OlEmos afios, [os colonops
han efroducido |8 ganaderia en s lugar, Para slirmnar &s malezas y restos no
dessados del ganado, ke pastizales son sometidos al fuego que escapa al controd de
los propislanos ¥ arasa con grandes exlensiones de bodsques secos v achaparrados
natwEles poblados de "shapumba (Sticherus ramotus)

Fauna: En la zona de eshdio no 58 ublcan especkes en grado de extinceda, debado a
que la ona como se pueden ver esth Sendo desboscadas producho del sance de la
casdsd W 13 ampliacin de Ios eultives agricotas, Sin embarmo, una pene del drea de
investigacian se ancuantra an la zona profegida del Area Matural de Alto Mayo, y ol
SERMAMP ha registrado 17 especies de aves enddmicas de distribucién imitada y 23
pspacies consideradas amenazadas en 1000 8l mundo, Deslacs l presencia o la
lechucita biootona | Kenogleux bowery), un blbho que wive Bn bosgues enancs y es el
mis oo ded miundo con 12 om. La presencia ge aproximadaments 45 especies de
codibries también ea notable. Elgran ndmero de falconiformes (27 especies entre agullas
¥ halcones) sugede una amplia varedsd de fauna capaz de manténess & taning
depredadores en actividad. Bl mono chomo cola amanks (Oreonax flavicauda) ez el
mamifara mas grands del Perd ¢ 56 encuenlra en o5 bostuees montanas ée Amazonas
i San Martin, donde jue descubieno en 1874, Se ha registrado la existencia de otras
BapeCiEs, como el pso de ankeojns (Tremarcios ornaius), el puma [Puma concolor), &

musmugul anding (Aotus meconak), & foctn anding (Calicebus cenamiha), un mono
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pocd comon y escaso, imitado a log bosques de tiarras bajas dsl Ao Mays (anire os
B50 v 1.000 m.e.mm.) y ol arradilo gigants (Prcdontes mesimus) gue ya no exste

Actividad 4: Identficacion &8 (0% aspecios economicos ¥ soclales,

Aspecios sconomicos

Los pobladores de los distitos de dedican principalmente a lo siguicre;
55, 0 % agrculbura

21,30 % comesclalizacion de Dienes y Senicios

4,10 % industia

370 % construcsion

.20 % a Sarviclos soclales y de salud.

1.30 ™ a ln Administracion poblica v detensa,

El 4.40% de la poblacion se dedica a bbores docantes. B Indice de Desarmlo Humano
(IDH} da fas Meciones Umidas s una medida infernaconal de la caelided de vida que
evalin [ esperanza de vida al nacer. 105 niveles de escdlaridad v el anafabelisme, asi
mEnn @l ingreso per capita, En 2007, el 10H del disiriio de Muevs Cajamarca fue de
0573

Aspecios socialas

Educacidn: Cuerta con 38 instituciones educatvas en el area de Musva Calamanca,
inchiyendo 38 en el nhvel inlcisl, 16 en &l niveld primaria, 11 en el nivel secundano, 2 en
la modalldad de educacion tdsica allemaliva, 1 en educacion especial 1 en educaciin

teanica productiva y 1 ¢n educacion superiar

Salud: La prevalencia de afsccaones respiratorias e intestralses s alta, princgpatments
dabido & la conaumickéan de agua no segura para al conss ma humano, En nifios menaoras
de 14 afios, las nfeccionss mspiralodas agudas son 288 %, deres 223 %,
enfernedades e la pled 11,5 %, parasinsis 209 %, malaia 3,6 %, hepatils 2,9 %y
conpinlivifis 4,3 %

Sarvicines Plblicos: En e area de Musva Caamarca, & 78 da los hogames dfilizan
pozos chgos 0 nagrosdetnnas para realizar sug necesidades Rigknicas, mieniras gue
obro TS uliliza acequias o campo abiartg, lo gua resufta en focos de propagacen da
enfermedades infectas contagiosas gue afectan principsiments a los nifios. La fuents

principal de agua an las zonas rales &5 Bl rio o 8l pozo, [0 que resulta en probdemas
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de salud pana los ninos. En 8 actualdad, se a5t finadzando el proyecto dael sistema de
agua polable, o cual incluye una pfanta de ratamdento ¥ un fangue con una capacsdad
de almacenamienta de 1,300 metos Gilecos de eoua, Este sistema abashsce a ioda la
cudsd de Mwesva Cajamarca, asl como a ks centios poblados de Lcrania,
Tahuantinsuyo ¥ 1a Linsdn

Betividad 5 Se idenlilicesdn v evaheedn s eleclos ambientalas polencialas del
desamli de ias distintas fases del Provecin Redigenn ¢ ampliaciin del siiema oe anua
potalds dad sector Tahuantinsuye, Uorania v la Unicn del distile da MNusva Cajamanca,
Ezto parmitird detesminar una sene da medidas praventivas ¥ cormactives qus puedan
disminuir wio evitar cualguier alectacon al medio ambiente que pueda sulre & Proyecio,
Para lograr esto, g2 llevara a cabo un andlisis gel conjunio de relaciones e inferacciones
enbre bos lementos fisicos, bialogicos, socoecondrmicos v cutturales del ertorma con las
accliones del proyecto. Ef objeteo 53 determinar en gué medsda & Inlcie del proyecto
lendirg Un Impecto en el medo ambsenle, as| CoMmG Ieiminar B8 repercusiones
ambéentales, s &3 necesaro. El propbsto del andlisls de los impactos amblentales s
punteaizar los aspectes ambientoles mas relovanies del proyecio vy eslablecer
relaciones entra gl proyscto v su entorno. £l andlisis se ha desamodlado uliizando la
informatitn hasica de los diferenies componenies ambientales descrios anierormmenie,

az| como trabajos de campa.

Procedimianto:

Paraidentificar y evaluar los efectos amblentales causados por el proyecio, 85 necesano
primean delerminar las acciones polenciamends impactanies del proyedo ylos faciores
ambisniales que podian verse alectados. O esta MENsra, 52 Emibra conectsr Ins
slamantos dal entorne oon los elementas da inlems del proyecto. La slaboracion de
listados se utlizard pare tomas esta decisidn. Bl objetive del preserte estudio es
identlicar ¥ evaluat 08 imgactos ambientales de manera ssemalica. Se a ullizado s
combinacstn de vanos métodos, ncluidos los diagramas causa-efecio ¥ la matnz
maditicada de Leopald,

El arga dal provects se ubeca an el distnle de Musva Cajamarca, provinsia de Rioja,
departamanto de San Manin, Las caracterkabcas climalicas de |8 zona presentan wna
precipinciin de TA99 mm (20714) v 1996.5 (2015). mankeniegnds una maxima en marzo
con un valor de 3346 mm. Asimismo una tempsmtura promedio de 21.78 °C, ¥ con
predominancia d&l vianto qua es muy vanabls, la mayor regestrada fue de nore & sur én
base a loa datos ded 2014-2015 vy welocidades que van maygormente de entre 2.0 &
3.0mi's.
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El Proyacts 52 ha ubicadd an una song de vida de bosgus muy humado premontand
tropical (bmh-PT). Geocloglcameanta en & drea 9o estudio 82 ubica depositos aluviakes,
dephsdos fluviales v lormaciones come cushabatay, Saraveguillo, Condorsinga,
Aramachay. Asimesmo, ssgun el Mapa de Distribucién Maxima Sismica, & area da
esludio se ubeca &0 una zona de intersidadaes sismics Vil

Enlre s nesgos gues sa han idenfilicado en al area de astucds son: Sismos, Efsclo de
Licusfaccian, Epidemia, Derames e Combustinles, Accidentes Leborales, Incandlo,

El monitorec de linea base incluyd monitorecs de are, agua. sweko v nuildo. BN monlioran
e linea base evalul & estado de log componentes ambientales y encoabid gue mingin
paramatro gupend kos Emiles establecidos en el Decrato Supremao Mo 003-201 7-RMIMNAM.
Los valares ¢n ks puntos F-01 y B-04 del mondoreo de ruido del proyecto sobmepaseron
los limites del Estandar de Caldad Ambsental del Ruido (fona Residencial). - Mantener
un seguimiants da la calidad el agua para corsumo an la fona de caplacin, Los
valorea de turbidez y colifermes moetrados euperan los limites establecidos por el
reglamenta de cabdad de agua para consumg DS 0371-2010 5AR. - Qbservands el
Cuspo receptor (rio negro). Se puede deducin gue ninguno de bos pardmetros evaluados
ha superado ks limiles del ECA de agua (Categoria 3 Risgo de Vegetales v Babida da
Bnirmales),

El proyecto ascliende 3 un costo esiimado de 182, B19, 168.5 Nugvos Solas [inciukdo
GV v las instalacsanass estan disenadas para un honzonte de 20 afos a paric da su
alecuchon.

La estralegia de paricipacion cludadana teni en cuents a lss autondades lcales y
regionales con las gue la poblaciin estabn familarzada con el Proyecto para pa©icenars
an la difugidn de informacion, falleres de participacion ciudedsna, encusesias
socivamibeenales y e studios de impacto ambiental

Der lay evabsacion i anddisis de los impachos en B ase de Constreccitn se ha enconbrado
gue ks impacios negatvos sen principalments &l incramento del nevel de ruido, caldad
de are, agua paisam, salud y segurdad del parsonal, entre otros, |0 gus GSaskinara
indirectaments por las amisiones la pefurbacin de las especies de fauna

Agimismo, cabe sefalar cue los mpacios deniificados han sido clasificados comas
Maderados v Lavas.

3.3.3 Objstivo especifico 3

Healzar de estudios de fuenbs de agua.
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Actividad 1: realzar & racojo da muastras de agua del ro Yuracyacy,

3.3.4 Objetive especiflee 4

Realizar ks estudios de aprovechamiaaios hidrologicos.
Actividad 1: Detasminar &l aprovechameento y balance hidrico dal o Yuracyacu
Frocedmiento:

Bl incremanto poblacional es nodorio debido a la migracion y esentamiantes Humanos
B la parte marginal e & cludad, &3l oomo una mayor demanda de la estipulada, implica
moditicar la demanda para atendar esta demanda.

Loe estudics v warilizacidn dal crecimisnio pobdacional al estudio indicado han permiido

aslablecer una demanda real al afe 20 de 232.50 5, la cual difiere del provechs basa
sobre la cual se solicld la acreditscidn,

Existenos superavit en & balancs hidrologics permite, solictar un Incramernts adiconal
fal oborgadade 99,32 s aun caudal adcional de 75, 66 Vs, que acumulads al primigenio
sania da 232.5 5. gue comesgonds al afio 20 de la proyeccidn efectuads en base al
analises esfadishicg ¥ [@5as de cecimienio confgnme a las nonmas rspeciivas, Cabe
gadfiaiar que of primer cawdal otorgaco fue de 57.52 b,

La descripcion y caracteristicas de la cuenca son [as consideradas en el estudio ciado,
asi comi todos los calcukss hidreddgicas sfactuadas y parametms anshmdos, que han
con llevado a eateblecer ol belance Hidrico, donde sa ha determinado la ecreditaciin
higrica indicada

Los Valores de Cawdales de ¢emanda son ks mismos, fantd par el uso poblacional,
agrano, con & egregado de incorporar los TSEE Hs. de la demanda real apstada
materia de la ampliacion seicitadsa,

Tabda 13
Breweoesiin ded cavdal de Nuova Cafvnarsa, Ueraia, La Undn

PROYECCION DEL CAUDAL MENSUAL - DISTRITO DE NUEVA CAJAMARCA (LSEG)
ANO E F M A L] o J # = L&) N o
100 200 300 400 500 600 T.OO 2 E0D 900 100 1.0 120

a2 123.6 1242 1246 1280 1254 1258 1282 1288 127. 127 127 13
23 1206 1280 1284 1298 1302 1308 1310 1314 1318 132 132 1k
24 1add 1338 1343 137 1351 1355 13548 1364 138 157, 137 136
23 138.5 1388 1383 1388 G 14l 1410 1S 1420 T4E 142 143,
28 1447 1442 1448 1451 1455 1480 1484 1488 1474 147, 148 144,
27 402 1497 1501 18048 1511 1515 1520 1525 1828 183 153 154
28 1546 1553 1558 15863 1568 1573 1578 1582 1847 1589, 159 160




29 1607 1612 1817 1622 16827 1832 1637 1642 1648 165 185 164
A0 166.6 1673 1678 164 1639 1624 1688 1705 1710 111 1972 1T
a1 17d1 17ET 1742 1747 1753 1758 17E4A 1765 1775 178 178 17
a2 1Fe.T 1803 1808 1B1.4 1619 1825 1831 1536 164.2 164, 185 1ES.
33 1B6.5 1871 187.7 1843 1888 1634 1900 1390& 1842 181 182 184
34 1936 1942 1948 1054 1060 1966 1473 1978 1644 198 199 204,
a5 2005 NS5 HEE 2028 2004 2041 2047 253 2060 208 207 207
L 285 AHE P88 205 2110 214 2128 230 258 2140 215 214,
ar HE4 ZiF1 XTE 285 G 98 Z0DE XN 220 223 2, 234
Ja 2246 2353 2260 2287 2274 2083 22RA 2pE 2303 231, BM. 232

La disponibiidad eskblecida en sl estudio referide en base a os  analsis
corraspondiantas.

Tatla 14
Dhsponin¥o'ad fwdrics oed fio Ywacyscd — Esmacion Uorania 2088 - F055

RIO ':f T E F M A& ™M J J4 A S 0O N D
10 7.1 2139 14E 159 152 125 96 100 60 80 142 188 148
20 147 158 129 150 150 NS 85 70 S8 61 118 116 120
a0 214 108 11.8 133 131 95 B3 &7 53 60 110 110 108
40 287 900 1.3 129 125 94 70 65 40 81 90 05 849

< 50 357 78 103 121 122 88 G5 G0 36 42 88 98 7T

E 60 428 65 92 108 100 &1 668 47 35 38 7.1 BE 74
70 500 G4 %0 92 8% &0 6B 45 30 3T 61 T4 0TI

9 §np 571 51 86 @82 96 75 B2 43 23 34 59 11 &

B o90 B2 51 80 T6 TH TA A6 40 & 32 AT B4 60

€ 100 Ti4 48 54 72 TV 71 B5 32 P& A2 51 A1 54
110 785 43 48 68 B4 58 52 31 27 30 42 45 4.9
120 BST 43 41 58 633 50 46 31 E§ &7 39 439 34
130 028 33 38 44 40 48 44 31 18 24 32 25 33
140 100. 22 22 28 46 45 2B 24 13 16 20 20 1.8

Cowdalmedio 41 51 95 96 78 65 49 34 41 O 78 A

G‘“‘”ﬁﬂ"‘“’"“ 23 52 28 48 4 25 24 13 8 20 20 18

E"“d:"l;n_":.:“"'"” 219 148 168 152 125 06 100 BO B0 142 186 148

Parsistencia al

75 % mdis -‘I-.-l _5.1.'! _E'!l ; 'E.El_ 61 53 _3.2 _E.? _3‘-.1 4.-5_ 1.5_ 4.9

Foanis Elaboracdn propss

Tabla 15

Salance hidrico o= nie Yivacyeos

TOTAL
Descripeion MESES {HM3)
E F M a M J A S5 O N o

Digria

Hidnca 12 122 BT 172 165 138 B 7. B 120 129 133 1529

Demanda

darschios da

Tercamas 57 74 113 111 BA 5B 4 4 5 68 61 43 830

Walumen

Caudal

Ecaligico 12 12 18 1.7 18 13 1. 1. 1. 18 1B Z 18.4




a0

Mapandbdda

& Hiica 50 35 5% 43 50 &F 2 1. 1 36 4B A8 51.4
Dremandy ol

ErOyeCKs a2z 032 2 o0z 02 02 O 0 0 02 02 02 31
Suparawit

Hidioo 47 32 57 40 47 B5 2 11 33 45 A6 &85
Dremands de

proyecio

nCTRmEnin

{7568 s} a2 a1 pE oE 02 0EF 9 o9 0o 42 nE ooz 23
Suparat £ 0.1

Hidica 45 31 50 5B 45 63 4 B 2 31 43 64 454

Fuenis Disborecin propa
En #rminos hidrodgicos, el rio Yuracyacy es uno de s principales abuenies del rio
Mayo. & ancusntra én la cuenca de! g Mayo, gque forma parla da la Unidad
Hidrografica del o Amazonas. Le fuante de agua se encuentra a unoa 4 km del puelbdo
la Flonda, en las coordenadas LITHW: E=23%1 16 y N=ta340051

De acuerds con ks hallazges del analisis fisicd guimico v bactenclogion de la muestra
de agua lmada, se poede deducr que el agua del io Yeracyacy cumple con odas [as
condiciones fisicas, quimicss y bacterolbgicas necesarias para ser consumida par los
humamss, =0k necesitante sar deainfeciada pefa ger ulilzada como agua poishie,

Segun el Galance hidrico efeduadn donde s Ncluye el incemento o amgéacicn de
caudal, g8 acredita gue existe la dmponibildad del recurso hidneo an cantidad y
oportunidad durante tedos los meses del afio, proveniantes dael rio "Yurscyscu” o cual
garantiza la viabllidad v elecuckin del proyecto Rediserio y ampdacion del sistema de
agua potable del secior Tahuantinguyo, Ucrania y la Unidn del distriie de Nueva
Cajamartza, Al entrar en opsracon eske proyvectno, garantiza la infrasstnichun adecuada
que permita atender en calidad ¥ canlidad o agua potable, meprindose la calidad de
vida de la poblacitn benseficiada.

Oierta hidrica

En tase a la informacshn de 13 estackdn hidromatrica "uerania ia unibn "en o raferents a
los caudakes minimos. medios ¥ maximos gue Huyen por un punia determinoda del no
Yuracyacu, Se delermind ks princpsles parameres solicitados, como & olema hidrica
dal no, y astimar los caudaks maxmos y minmmos parm dlerentes periodss da ratornog,
para efectuar el disafio de la bocetoms y sus componantzs. El desarole de egle itam,
sa eleciul una serie de ecuationes v lactores de ajuste, gue de una Teema sencilla
permiten esimar los caudales maimoes en periodos de relamo.
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Caudales maximos

Las saerias hidroldgicas de caudales maximos adimensionales oonstifuidas para la
cuenca del fo Yuacyacy, fueron ajustadas & las funciones de distibucibn Gurnbed

Mash, para delarminar |8 funckin de mejor ajusts a las sarias

El plan de aprovechamiento del recurso hidrco

Da acuardo a los resultades del Balance Hidnco, se cbeerva que exlste supardwl ¢ la
digpor@iadicad sulciente de caudal de agua en &l cauce ded Rio Yuratyaou, desde su
Macieria nasta sU desembocaduna en & Rio Mayo, por io cual, con el nuevo Derecho
da Uso g4 Agua a oforgarss para el desarmllo dal Proyado Rediseno y ampliacan del
sagtemna de agua potsble del secior Tahuantinsuys, Ucrania v la Unidn del distritc de
Muewa Cagamarta,”, no s alectars o5 derechos de uso Agraios v poblacionales quea
ya. Exiaten otofgados por la Adminiatrasisn Losal de Agua Alto Maya [ALA AN, v oifns
darachas gus 56 anouentran en tramite,

Aed de Distribucion

Sa, Planies el megramients de redes asstentas, asimismo & empaime de & red nueva
con | red exstente; consta de lo siguiente: Fed de disrbucion princpsl, red de
digtribucstn secundara, empalme de la red principal & la red exstente, megeramientse
de ocomexiones domisiliarias existenies v conexones domigifasias  proyeciadas,
instalacidn de valvulas de purga, imstalacion oe grlos contra ncendio, pase asred yia
red enfarrada & rio Yuracyaou de 40m para abastecar & poblatson da la mangan
Izguisrda del fo; todo el funcienamiants de sendcio sard por gravedad y congiderando
las pressiones reglamentarias entre 15 60 m de columna de agud, se dispondn lam bign
la instalacian da la red gue uniria hasia las kcalidades da @& Linian, Tahuantirsuyo y
Ligrania.

3.3.5 Objetivo especifice 5
Realizar analisiz detalado de medidas de rissgos.
Actividad 1: determinar los nesges durams | ejecucion de |a oE.

Los desastres son inlemupcionas graves an o proceso de desarmglls, Puadan akerarlo,
frenarky o obstruirle, v deben ser considerados como vanstles de labajo. junta a los
lactores politicos y sedakes, Como sefala & PMNUD, aproxsmadamente el 5% de la
poblacidn mundial vive en Zonas que hen sido azotedas. &l mends una vez entre 13480
i el 2001, por un tarremaetn, un cickin tropical, una Nundacion ¢ une sequia.
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La geshdn de riesgos de desasirss &5 un procesa de adopoion & implantacian da
poliicas, estrategias y préctcas ofentadas a evilar la generacidn da rieagos, reducir los
exstenies o & mivmiar, o peligro, los potenciales danos y perdidas,

La praseracion deba pardic de resaltar al objetiva final da las inmervencionas gue raaliza
gl Estado: of desamcle sostenitde. Cesde la preseniacion de les elementos del
desaolio, simglilicaindole en ung mirada horzontal o lineal, e ubacan los desasires
CENO IMpAcios que inkerrumpen & process, rerasan & desgrolo o oS fBgresan 8 un
nived antarior. Muesire sofoque es lodalizarse an el desgo, perd lacilitamos la
cosmipransién de o mismos desde los desastras, 82 busca diferenciar & dessste an sl
mismo de s peigros o evenios nalurales que no producinan Gesasires sinn e
encuaniran con las vainerabilidades del proyecio.

Hay gue comprender gue los “dessstes no son naburales™; s| blen los peligos o
amsnazas pusten tenar un arigen natural, para que ocurra un desastre deben sxistr
vunerabibdedes por las que su presancia impacta negalivameante.

El pebgm v la vulnerabilicdad en B construccsdn del nssgo. Se definen, Bl primena
consista en la dentificacion de 1os paligros mas frecuantas an & Panl, a partir &sl uso
de ks mepss de peligro v @l ueo de atrog ingtrumantos que permitan spaoximaraa sl
inwerifario de pehgros. El segundo consisie en la identificacion de los elementas o
caracteristicas op |8 socedad [0 proyecios) que son vuinerables al pel g

Cuenca y Sislerna Hidrografico

El ria Yuracyacu ¢ encuentra en la cuenca alia de! Rio Mayo, micialmenie fermado por
dos quebradas qus =& unen pam fomar el rio principal Yuacyacu y gue dscumean sus
aguas rio mayd, La longdud de recomde del no del caucs principal a5 de 42, 478 km da
loe regietros de caudales dal Ao Yuaoyacy, y leniendo en cuenta bba nivelea da
precipilacen general de o cuenca del Allo Mayvoe, se puede delerminar gue presentan
ragimen hidrlogico bimodal (crecents y vaciants). La crecianta por lo genaral prasanta
dos pedodes. El primer periodo e mis pronunciads y ocwre en los meses de marzo,
abril ¥ mayo, con el pleg an al mea de sbril; ol segundo pico da creclenta sa preaanta an
&l mes de noviemdere, E| periodo de vacianbs scurme endre 105 meses de julo, agosio y
salismbre, con & nivel mas bajo en &l mes de agosto.




4.1 Resultados del objetivo especifico 1

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

]

Descripcion: Se desarrollo ol estudio topogratica de 1odo el pravecio llamess desda la
capiacin hasin ln zend donde se provecio b planta de fretamiento de Agua Potable,

Tabia 16
Fesufados de BMs Principales
DESCRIPCION CORDENADAS COTA
{BM) HORTE ESTE {m.s.n.m)
BI-PROT 6342 06 638 204 481082 BA0,106
BM-UCOS 9342463 457 247,083,233 B40,302
B-UND1 S3aG452 5% 242,740,307 BSTA24
BA-THN G344 979,066 242980,701  BIGS54
BAAMR0E  GA434ERAEE1 24502861 86757
BM-MR04 9343442804 245071416  B55258
BI-NCO1 9344 800,081 243531828  BE2A2T
BM-NCOZ  ©9.343,754,592 244,051,835  B56,686
BM-NCO3 D343200,13 244342616 BEA501
Br-NC04 8342 345574 244 GIABA2 BEG.2TA
BM-NCOR 534166859 2051107071 BSS.508
BM-NCDE 8340705852 245582817  B49.266
BI-BHM G344, TEOES0 243,308,001 3,244
BrA-BH2 5044 653,452 243,081 A54 BEA,T26
Fimrna Elabormoin o
Tabis 17
Fesulados de BAMs Auxiiares
DESCRIPCION COORDENADAS COTA
(am) KORTE ESTE (T80, M.}
BM-RJ0T 9343112134 243800 633 B&7_1 69
BM-RJo2 B34P965 736 B43854.358 EVS. 108
BM-AJ03 SA42570.54 243955878 B72.357
BM-R0e SOAFIRA B 2440445 512 BT 95
BM-RIOS 2342053.34 244205185 BB BOT
BM-R0s BI41TET 383 24432635 BE4.101
BM-RJ07 3414073006 244573106 B9, 775
BM-BLDT AR F2 B 224313 982 B4, 458
BM-BLO2 2342671 713 244406 411 BE7.609
BM-BLOI SI40083 E16 244872 033 A57.05
BM-BLO4 341956.568 PH4TEI.202 BE2 D77
BM-BLOS 3341612128 2449092 475 BSE E55
BM-BLOE 2341318354 24614001 BE4.477
BM-BLO7 9341011.81 P45278.498 B52 037
BM-BLOS 3340624 BET 245433.096 BdE.RZ1
BM-SA01 343159 BO7 24ABRA. 080 BE0.0EI




BM-ZR0Z FA4FAT0. 698 2734102 BE3.ET2
BM-5A03 LT L e e R o344
BM-SA04 242342 437 DHE039. 72T B5E.282
BM-ZR0OS F341910.485 245250888 B53.369
Br-LIC BA42B3T .E0B 25009 484 BG1 .6d4E
BM-LICHa B4ZRIRITT 245303.008 B5B.253
BM-LICIA BIFIEA 400 245701.289 B3, 7B
BM-LIC0 R Ry T b P06 B3 fiiel
EfM-ESD FI41 27 Fa 2466265 BEE.FE1
EM-ESD2 9344068.13 243321 554 BEE.GDE
BrM-FHOI FIAIG04 ETT £4ITET. T8 BG.BTS
BM-PHO BRATAZETD FaEEE ] BI3ETR
BM-MLO1 340108520 24807 BEB IBS
Dr-MLOZ B34 185 0.l FL S N S BE.HRS
Ef-TAL03 3500, 741 243813.315 BE1.563
BM-MLO4 B343352.075 24414426 B3 3
BM-MLOE B34435T B4 24427898 BE0.554
Br-oLo QLGR39 243941, 7ag Byl 339
Bf-FLOA B354 TS 2e105.873 il
BM-FLOZ B3R 458 SaEa1 1034 BET.BA
Br-FLoz Sa3RsTERD PEIEE] 450 EFOLEET
BM-MRG F343454 5680 24401 .67 B3 e
B-MRD2 Ga4324E 4 24EEL QFT HBE1.QE

Fuenie: Elshorandn prope

Discusion: ks datos antes menconados serviran para hacer los planos topograficos v
para la red de adusion & cual se delinira en & disaho hidraulico de b misma

4.2 Resultades del objelive especifice 2

Descripeion: en la investligacion se desarmolld &l estudo de impacts, & cual datind que
al presenie provecto es viable para su jecucion, ya que No BENe impacios negalros
para & madie ambienie, ol sual mantiens la amania con la naturaleza

Dizcusion: los impactes amblentales que seran genarados por 13 ejecucksn de 1a obra
materia de esta proyecte de investigacidn son egquiibrades, v se puede dedr gue los
irmpactos negalivos son menoses ¥ por ends se procede a la viabilicked del proyecio a
nivel de spcuciin,

4.3 Resultados del objetivo especifico 3

Cescripoion: Se desameds al asiudio de i fuenta de agua selscconada la cual fue & o
Yuracyacu, ya qua por asier cerca de la localided an esbudio v por tener mayor caudal y
el cual cumgdia con el requerimiento, se obtuvieron bos siguisnes resultados.




Tabia 18
drlilisis dnicda’ oe i muesina
Parameatro (himico U nidad Hesuitado

Blcalinadad talad gl Calal TEQ
Tursied:ad inical LINT (I L=
Turbiedad desplsas da decamar () LINT 312
pH . TRY
Tamparahira ded agus (laborsiodn) "G #3

Fuanix Elsbormoid plopss

Tobia 19

Waioras o pradients ¥ hempos ussdos s (a9 prebas

Mazcla Riplda Valor Mezclm Lenta Valar

Welocidad de mezcla répida A rpm Gradienle de valocidad 40 mag-1
Tiamgpe o mezda ripada Beog  Tamgpo e mezch onta 20 min

Fusiie Flabieisin peopes

Wista die las muesiras B5ta para ser ratada on & pheeba do janms

Fuosnks Ealyr podo oripss

Takbda 20

Pruphas da jarmas

Paramatro Unidnd Arsuitado

Dopla dotima fa coaguitants inlpial mipl 0
Cancantracion optima de coagulanin o 1.5
pH tptimo oe coagulacidn . Matural
Tiempo iotal de lecusackn s 16.0
Wiluman da ledos w2l 17,0

Fimihs Elabir i [ropm '

Tabia 21

Rasufady Fral de fas prustes |

Floculacién _ Tiempo. _Gradiente
T1=0B smin 20 =apn Gl=3d sea-1
Tiergos ¥ gradianies Te=5 men 20 seg  GE=2F s09-1
T3=05 mén 20 =00 G3=20 sag-1

Farmala de correfasion G=7 A7ELn(T|+49,63
Costicena de Correlacitn AZ [LES64

Filaciie Elabormcdn propsa

]




Thaida 22
Diasis dptima o coaqulanie

Vano 1 2 3 4 ] &
Dasis da Coaquiane {mgll} a5 50 55 BO &5 0
_Turbiedad Snad (T7) 595 &7 447 392 566 539
Fushbs Ebsboreodn oripes
Tabda 23
Coremracian Godima o coagulanie

VaBo 1 2 3 [ ] 5 1]
Concaniracion de Goagulanie () 05 ) iE 20 =245 50
Turidedad Snal {TF 405 385 358 515 691 555
Fuaniz ERboreion propea
Tabla 24
Fedarvsal de idrdgang dplim
- Vaso 12 3 4 5 8
pH 6,0 6.5 70 Malwsi B0 485
_Turtsieclad Sned {T7) &2 433 407 387 4808 453

Fuanbs Elsbiresin propss

Tabda 25
Roswlados fnales do s provada

Tiempo de floculacian Smin  10min 15 min 20 min 25min I min

T{min
Turledsd $ngl (20 seg-1] 15,50 G2 311 415 3,08 2.6
Turidedad fnal {30 Beg-1] T.e2 3.4 4.98 £ & Sk 4.51
Turledsd gl (40 seg-1) 7.50 619 &,04 4,76 515 5,24
Turbledad Snal {30 seg-1] B.32 a.43 6,30 T4E 2,61 13,80
Flenis Etalirisin propis
Toabda 26
Frushas de desaniasian
" Tempo  Velocidad  Turbiedad final  (TiTo)
_{seg) _{omis) _{UNT}
L {100 12,90 a,041
130 DGO 10,10 0,032
140 0033 729 Q.03
240 [FRE=L ] 6,37 .0
a00 0020 2,74 0,004
240 000 2,24 0,007

Fucnie: Elaboradn props

i
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Tabda 27
Seooidn oe & velooidad dohima de deciifasion

Tas=a Tiempa Velockdad Fraccidnde % total de  Turbledad Turbdedad

ma/mdid  (seg)  (cmiseg)  lurtkedad  remocion final fineal
A B S [Ca) (A (TWTa __ {TIHUNT)
25 Bl 0,024 0,021 0,897 AT 0.8
an 120 0,035 0,024 0,Bea a0.72 1.3
a5 1E0 0,041 0,020 0,094 arn,0e 149
40 240 0,048 0,001 0,993 309,71 23
45 300 0,052 0,093 0,9 309,35 a7
a0 00 0,058 0,034 0, B 309,10 2.4

Fusnbe Eliborsctes props

e e
gi N |
| |

7

Figura )
Digeziss dptimia e comgulanta
Fuenier Clsborscdn props
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Figum 8
Canceniracitn Gplima
Fiaaibe Elatraddn propss
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Polencial de hidrigeno Galimo
Fusiite: Elaboriade: propis

I“ x =a
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Slgurm 11
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Figisra 12
Correlaciin Gy T para oo ecson
Fuenks Elabirscdn propia

Dizcusion: g2 determind gue (2 fuente ez estudiada es viable en cakdad y ratamdenio.

4.4 Resultados del objetivo especifico 4
Ceecripcion: se determing el balance hidrco el rio Yuracyacu obteniéncosae los
coents

Tabia 28
Reswados del balimce Widriao = Aip Yuracpacu

Descripcisn TOTAL (MM3)
Dierta Hidnca 1528
Demanda dofachas de Tarcons 2304
Vaoluwnen Cawdal Ecobogico 18.42
Dispanbddad Hidnica 51.45
Demanda dal progects 317
Suparasit Hidnco 18.3
Dermeanda do proyecia mEmemento [THEE 175) 238
Suparawt Hidroo 4532

Fucnix Elaboraodn props
Digcwsion: Se dalrming gua hidroldgicameants a5 viabls la fwenis seleccionada para la
dolacion de agua potable para la poblacdn v que su caudal cumple con el requerimesnda,

4.5 Resultados del objetivo especifico §
Descripcion: Se enlifico lng positdes resgos duranie @ secucdn y posterior g su
antrega | la junta de wsuarios,

Discusion: Se obtuvo como resullado del estudio, gue IDe resgos son minimos ande:
gaamos, hualoos, deslizamienios, enre ofros fiesgos que sa pueden presental
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CONCLUSIONES

S& conchye con & desarmollo dal kevantamisnio topografico dael proyecto, &l cwal
sernng como punibo de pardida para & diseno hidrdulice v & postenion elaboraciin de
log planos comespondisntas de acuerdo a cada especialidad.

. S& conchliye que s impacios ambientales, son postivos ante slle guiere declr gue

&l proyecio &5 viable 8 nivel ambiental ya gue os impachos ambeentalies negatvos
son mendees & os impacios amblentales positivos, sl cual denota qus hal un
aquilibng ambiental

. Be poncluye que el agua del Ao Yuwacyacu es de califad y gue la luente cumple,

tante en caudal como en calldad.

Se concluye gus la fuante que es Bl ma Yuracyacu, liane un balance hidrco postivo

. B concluye que e resgos son minimos, para la epcucidn de la obre v su posieriar

CuaEsEa BN Marcha en senacio e la pebdacion




i1

RECOMENDACIONES

Ejpcutar las agciones indicadas an las Estrategias da Mansjo Ambianial (EMA) gel
presanbe esbhwdio, para reducir yio mitigar las posiles alteraciones onganacas duranbe
la Construccian, Opsracion y Mantssemienta, Clarre o Sbandono desarrolladas an &l
proyecio, pars buscar el equilno con & amblente, Esimismo es obdgacion de la
emprass, eumpli y hacer gumplr la nonmaltva ambiantal ¢ de recwensos naturales,
i e ety manera progeciar el mejor aprovechamiento de 105 recursos niturales
de 85l ecossEkame.

. Bl Programa de ralacsones Comuniteriss sera de vital imgonanda debido a gus
gervira de nexo entre la empeesa v e poblaciom, garamizando una adecuada
meorporacisn delas aotrdades planteadas enla Esimtegia de Manso Ambiantal del
Elf,

. En gl Proorama de monitones ambeental e mencions s punios de monioren se
racomignda realizarse de forma participatva, esto sarvira para idenlificar, evaluar y
conbrodar gn lorma peaddica |a exisbencia de posibles procesos de contaminacsin gque
pusdan afeciar a los componentas amidsntales. asi como evitar posities conflictos
sociales con 12 poblackdn cercana al area dad proyacio

. Desarrollar e Programa de Manejo e Residuos el cusl eslé orientado 3 L
minimazacion de la generacidn en la fusnle, asi como un adecuado manajo y
dizpogician final delos residuos en la alapa de conatreccdn y oparaciin cel proyvacio,
I que favorecera a reducin los recurass imverbidos en & tratamientc o manep de los
residuns,

. Realizarla Limpieza de cavce y des cofmatacion de la captacion para estar preparada
&N |8 epoca de avanicas del oy evitar desbordes.
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