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RESUMEN

= pmaana rabajo de investigacion mreafizado cuyo tilulo 65 Propsdades fisioo
mecanica del agregade fing v grueso del rio w Incalidad Ballavista de dicho
asquama de concrefo, consta primern establecer [as caraclaristicas flshcas y macancas
e kas tinos ¥ gruesos abtendos d8 |a canteéra dal rie Huallaga, Lego s
deteming &l mbddule de fineza del ggregado fing v grueso para luege realizar los
ensayos pare preperar un concrets o = 175 kglem® § fo = 210 Kg'om® usandos el
agregada fino v grueso del o Huallaga I:E!ladmm. Par gste mativa, s& cumplid con
BNooNFET la fesisienca mecanica ¥ tisica del agregado fino y gﬁiaa ded nio Huallaga
gue permita conecer 5u calidad ¥ sor whiado an | paracion da concrate fo = 175
Kgfom® v fio = 210 Kgfom®. Dicha investigaciin 25 aplicada y disefio exparimental con
ﬁnhnaﬂ dascriptive cormelacional bae un anfoque cuantilativo. La poblacian ¥ & musstra
e8ld constiluida por ke agregadas fing ¥ grueso dad o Huallaga, especticameants por
una canfera reprasentativa del qo Husliaga, (Belavsta), La eonica ulifzada fue de
nbservacain directa ¥ coma instirumento 1A licha de obsersacin,

Palabras clave: Cantera, disefio de mezcla, concreto. agregado fino, agregado grueso.




ABSTRACT

The presant reseanch work, whose litke is "Physical and machanical properties of fins
and charse aggregats from the Hl,ﬂaga River, Bellavesta oality of this consrabs
gcheme, consats first of establishing the physical and mechanical chasacterdatice of the
fin and goarse aggregates oblained rom the guarry of the Hualaga River, then the
Timseereees & OBlLIS O ﬂwl‘ and coarse aooregale was delermined and 1en lesis wene
camed oul to prepara A condrale f'e = 175 kghomd and e = 210 Kglem® using fhe fine
and coarse eggregele from the Husllegs River [Befavietal. Fﬁ thia reason, it was
accomplished fo find the mechanical and physical resistance of the fine and coarse
aggregate %tha Huallaga fiver el allows to know its quality and to be used in e
praparaton of congreda o = 175 K%m“ and o= 210 Kg'om®, This research is an apphsd
and expermental design with & deacriptive comelatonal level under & guantitalive
approach, The pogadation and sarmple consisled al fine and coarse agoregates Tom the
Hualiaga Raer, specilicafly from & represeniabve quamy of the Huallaga River
(Ballavista) The technigque used was dirgot observalion and fhe obsarvalion farm was
usad as an insturmenL

Keywords: Qugmy, mix dasign, concrete, line sgomegate, coamse aggregale.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

1.1. Marco general del problema

En las (itimas décadas, =& evidancia la tasa de avance rapido en & desarrollo de las
infraestructiras, consecuente a eBp la demanda de! concreto aumenta de forma
paralela. Es ol casoe del consema mundial de cements Portland, que |a demanda arecs
hasta 650 veces, equasalionda a tan Solo dog millooes de oneladas af afno 1690, 2 1.3
miies da millcnes da fonaladas al 1980 y para el 2010 alcanzd un aprocimado de 195
mées de millnes de oneladas (Pérez, 2004). Por tanto, es razonable ver tad crecimiento
euarbaanbe

Lo agredgades de concretd S0n mndamentales en oS cmienos y eSFuchuras, pod i fus
los mgeniargs cwles deben comprander sus diferantes bipos y cosrponantss, como
raellenoe, greesos y finos. Es essncial conocer la obra y eu estruclura, ye que la
granulomedria, o clasificacion por tamano, influye en o uso ¥ fmalidad de los agregados.
El poncrédio s& produce madiante el uso adecusde de eslios materiales, aplicando tas
técnicas corrgctas sagon &l dissno pravisio, logrando asi una construccsbn da calidad,
funcional y estédica.

En nusssirg pais v l:hcl rmunda, los ingenieros Givikes buscan megrar el concrelo, por ke
fue deben conooer |[as propledades Tisseo-mecinicas de los agregados, que compaasen
al B% de su pesn (Paz, 2018). Es cnusial alsgir canlsras de caldad pam assgurar un
concrety duradern. Durante i conetruccion, se usan metariales de diversas canteras,
conocidas como |a ded rie Huallaga, ¥ a weces de canteras desconocidas, o gue geneta
inseguncas debido a 1a 183 de indormacion sobe sus propledsades y resstencim

En @ amb#o 9o la construceion, & concrsdo @5 un matarial fundamertal, ya qua sus
componentes, especialments 08 agregados, inlluyen derectaments en propledadss
coemo la resisiencia y 18 durabliidad. Es esencal en provecios de constniccion cvil que
&l demeiio 2iga noamas Bonicas ¥ contol o8 calidad para indos sus COMmPBOnanies, comd
al camanto Parland, el agua v 105 agregadas, La mezcla so austa segin la resislenca
deesada y &l tipo de estructura a utilzar.

&l hablar sobre &l agregado gruess 2 rio Huallaga, ms nace una inguistud al ver qua
la Regiin San Marlin e estin expleiando diferenies canteras, mas no la del nio
Hualiaga, esta &5 una de las razones por la cual ma veo en la obligacion da hagar dicha
imsestiqacion para saber & as apto o nd para la consbrt ciin.

Plantsado 18 ml:aamal:ll:'.a.. sa formula una hiphtesis alternativa Ha: Las propiedades
fizicn mecanica del agregado fino y griesos ded rio Husllags localidad Belisvista son
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aptas para & dissno de :unuEu Fe =175 kgfem® v Fie = 210 kglon?® § como H): Las
propiedades fizico maréﬂﬂa del agregade fine y gruess del rio Huallaga localdad
Ballavista no son apiss para el disefio de concreto fic = 175 kg/ow? y I'o = 210 kglom®.
El sstudio sard convanienta, debido a qua & ancusnits nvestigando una problematica
aclual con sus respectvas caractersticas, por tal motvo es preciso presantss
inveshigaciones que ayuden a solucionar problemalicas vinouladas al tema.

En basge o antenor, 58 delingd al abwato ¢s esludio, sncontrar |a resistancia mecanica
y flaice del agregado ﬁnu:w;ruam del ng Husllsga que pesmita conccer au calidad y ser
usaclo en la preparacian de concrelo e = 175 I'af':m’ ¥ Fe = 210 Kgiem®, Considerando
los slgquientes objelives secundarinos comd delemmingr las popledsdes fisicas y

anicas &l agregade o y grusso de B cantera ofl o Huallaga (Baelawnsta),
detenninar mu:'h:“n de finera dal agregedo fing y grusso y realzar l0s ensayos pera
prepamar comcrelo Fo= 175 kgfcm® ¥ Mo = 210 Kglan™T usando < agregado ino y grueso
del rin Huallaga. [Bellavista).

1.2. Formulacion del problema de investigacién
jD0e que manem las propledades figieo mecansca dahngmgm:ln fino y grueso oel rio

Hualiaga localidad Bellavista pusdan ser ubes para @ diseno @& concrato fo = 175
kg/cm? y Fig = 210 kg'cm®y I'e = 210 Kglem??

1.3. Hipotesis

Hipatesis general

3
Las propledades fiaics mges del agregada fing y grueso ded rio Huallaga localdad
Bellavista son aptas para @ disefio de concrete fic = 175 kglced v fo = 210 kg'cand®.

Hipdteszia nula
Las peopiedades Teice mecinaca del anlwm fing i grueso & Ao Hisalaga (ocahdad

Ballavista no son aptas pare & diseno de concrato o = 175 kgiom® y Pe = 210 kgiom?
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1.4. Objativos
1.4.1. Dbjetive general

Encontrar |a ressstancia mecanics v fisica dsidgmgadﬁ fira v grussa dal rio Huallaga
gue peamita congcer su calldad y sar usado en la preparacion de concratoe fic = 175

Kalem2 y Fis = 210 Kglom2
1.42. Objetivos especificos

« Detesminar las propledades fisicas y mecancas del agregado fino ¥ grueso de la
canbera del ric Huallaga (Beliavista),

(1]
#« Determinar al mdduda de fineza dal agregads ina ¥ griesos

Realzar los ensayos para preparar concretn f'e = 175 kglocmE ¥ Fo = 210 Kglem2?
usanhe Bl agregado fing ¥ gruess del rio Huallags, (Bellavisia)
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cAPITULO Il
MARCO TEORICO

21. Antecedentes de la investigacion
A nivel miernacional

Chan af al (2022). dos alnbulos matarales de! agregade mediclade (RA], a sabar, la
denssdad de particulas secadas en homao (Pig) v la absorcion de agua (W), =2 usan
cpnOnmenie i caracienzar la caliced del RA y para modelar s propedades gel
concrato de agregado reciclads (RACH Este anfoqus adolsce de vanos inconyenisntss,
inchadi la alla varabiidad en W, b sobressiimacin dol agua absarbida debide a la
descomposician de ks hidratos dwante & secado & (110 = §) "C. &l descuide de
candtics de absoncidn y la oonsideracion insulickenie de la anigua 2ona de rANSicia
intarlacial en AA, Coma aliernatva, esle estudio avalua si dos propiedades mecancas
de AA. a saber, ol cosliciente micro-Deval (Magl v el cosdiciente de Los Angebkes (LA,
pueden descrikr de manera realsia la relaclon entre las propledades de RA y RAC. El
analisis de comeladdn se reallzo uiilizanda dabos de este esiudio v la literaiura. Los
recuflados mostreron gue |a fortaleza ante B compeesion, B tenacdad ante el
esfirarmienio v la Aexibiidad de elastoidad v Lo resistividad eléctrica superficial del BAG
wariaron an proporcibn a esas cuatra propiedades del AA, mientras gue la resistencia al
hielo y deshielo con sales de deshielo, la sbsorckon capdar ¥ la pomosidad del mofero a
granal fendieran a ser independiante de ta celidad de la AA. Al eatimar las propiedades
mecanicas de FAC, LA ¥ Mpe son ndicadores validos como alemalivas o
ultansaments con Py ¥ Waee (pap. 345,
Mendoza (2008), &n su Investigacian contemients i snalsls de la calldad de agregatos
para hormgon. Con al propdefio de exarminer las casscterisllcas estruchwales, de
resisbencia, composiconales v de minerales de dos luenies de materiales compuesios
uzados an edificacionas en Tolonicapan, ubilizands cuatro estandares de |8 Sociedad
nommativa ASTM amencana para ewaluar A calidad de los agregados para hormisgon
g2 delerming gue las muesiras de sgregade lino no cumplan con cleras
espaifcac ones ¥ esultan insdecuadas para mecclas de concrebo
En relacian al agregado grusso concluyd que 5 58 ajusta al urmbral de abeasion definido
en la normativa ASTAM C-131 1o ceal reflejaria qua este agrasdo podria ser apto pera

la procuccada de hormigon {pAg.53).




& nivel nacional

Carnfle af 5. (2023), la finalidad de esta investigackn fue evalusr las cualidades del
Cancrelo. Aulecompactante, Bn sus estados fresco y endurecido, influenciadas por el
usa de arido reciclado y viddio trituradc. El arido grusso reutilizado. con una dimensian
maxima de Y pulgada, se abtuya a partic de hormigdn de dsmolicsdn con resistencias
supearired 8 17,5 MPa. Do meanera eimiiar, ol vidio particulado es abbuvo de desschos
de acabados de consirucaon y s molid pang ograr un modulo de Gnurg de 263, Se
uliiza al aditvo superplastificants, conocido comao R-2020 de |a linea de productos Eajb
Sa prapararon dos mezclas de Concreto Autocompactania: el concraio :‘.*:I:rnl:ruwal
concrets con T5% de agregado reciclade y 15 de vidrio riturada, reemplszandc 1ants
&l agpegado o comda &l grueso. De cada meocla s& obiluvienon 12 mueshras cilindnicas
de 4 ¥ & pulgadas que 58 curaran en agua durante 3, 7, 14 v 28 dias segon ASTM C31
Addamas, 5o fabsicaron 12 musstas prsmaticas rectangulares ¢on dmensanss de
15x5x50 oim para anaayes de flaxedn en la miad ded vano segin ASTM C243. Las
muesinas fuenon engayadas &n cuanio a onaleza &ne B compresion | SexbEidad,
Los resultagos de laboralmoro mastran gue en gstado fresco del concredn no Bs
ohsarvaran dfarencias sgnilicalivas en exiensiblidad, TS0 y lemperatura, las cuales s
mantudenn similares al dsefio de control. Por ofro lade, & moduly de rotura del
hormigdn con ando reccladn, medido & 105 26 dias de endurecimiento, disminuyd un
4% respecio al mbdulo de rotura obtanido an el hormagan estandar, mientas que la
resisbencio a ln compresion no mostnd diferencias signficalivas a los 20 dias (pag.a-6),
Bhiesel at al. (2021). aste estudio exparrmental tiene coma objetivo investiges & Impacta
del residun finamente molida de & lundicidn rﬁme.-ta!es [conocido como GGEF S (untoe
con log resduns gulvenzados de combusgiion de mazorca de maiz (CCA) como mabersial
de repmplazo parcial del cemente Porfland [PO) v & agregada Rno (FA),
respectivameanta, sobre las propiedades del concreto fresco y endurecido, asi como &
pahan Incorporadn del honmigtn. La mezela de concrain 5B MEI0d oon #nire un 53
i um 2055 ge GGEEFS vy entre un 109 v un 40% de caniza de mazsrca de maiz, lanto
individualments como combinedss, Se 'nbril:.wn un fotal de 30 muesires de hormigdn
para lograr la resstencla deseada de 25 MPa conuna proporcin reacion aguatcemento
de 0,50 y fuemon curadas por un perieds o8 28 diss. Se nota gue |2 manejabdlidad del
hormigdn fresen s pduce & medlida que aumentan e dose de GERFES v CCA ea la
mezcla, Adernis, L capacdaces compresivas ¥ e lensida dividida aurnentan en un
10,847 y un 8,15%, respecivameants, al 107 de GGBEFS por &l peso da PC a los 28
dizs. e manara sirelar, Bs capaciasies COMPRESivas | e [ension dwdida aumentan
an wi 11,62% v un 10,56%, respectivaments, con un 30%: de COA por ol pesode FA a
los 28 dias, Ademas, el use combingdo del 10% de GGEFS come ingredients
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camanteso unto con el 205 de agregedo fino rmemplazada con CCA an el concraka
proporciona la mayer resislencia 8 la compresién v aa trecoitn, con 16,38%: v 13.38%
alos 23 dias, respeclivamente, Ademas, la densidad y b absonsdn de agua del concrelo
s& redh|eron con dosts crecisnies de GEAFS v FA en el concreto a kos 38 dias. Ademas,
al carbono ¥ la snergia incorporados famben 55 redujsnon 8 medida que EI..II'I"B-I'w &l
cantenido de reamplazo de GEBFS junto con CCA an al concrato. Sa conciuye que 1055
de GEEFS v 30% de COA son ks porcentajes oplimos para aplicaciones estruciurales
para reducir &l uso de camento, asi coma el costo ded proyecto (pag.422).

A nival kaeal

Cels y Gorzales (2023), digedio de hormigon utilizando escombmns oe pavimanto rigido,
Fizgien San Martin. En eate provecto de s se egtablecld que e caractarksbcas fisico-
mecanicas oel agregadn grandeg recidado, malerial lino (aoena de Cumbaza) ¥ malerial
gruess (roea de Hualaga) conclupendo que eatos maurmos estén dentro de las
especificaciones técnicas descrias en la nomma ASTM. al realizarse & calculo de la
dosficacion empleando el Matedo ACH para la formulacatn de la mezcla con Fe=1?s
kpcm2, =& logrd como  resuliado guwe la relacion CAAPYS es aEI |
boles’@ 4lpiad!3 200ied P26 104, de |2s cualos ce realizason 15 probetas con un curado
de 7 dias las cuales alcanzanon una resistancia promedic de 153.04kg/iom2. 15 probedas
con un curado de 14 dias, hﬂi‘an:h una resistencia media de 16631 kghem?, y &0
probetas con un curado de 28 dias con una resstencia promedic de 170,60 kgiom?, bo
cudl represenia un B7.4E % de su resistencia total, concluyendo que le dosificacida
prasemw e optima debide a que la desviacion estdndar es <005 y Para crear la
mezcia con Fe=210 kgiemZ, v logrd como resdliads gue la rEIEm&IH:rNPM-. eg de 1
bolsa Bdpled2 SOpled20 504, e realzaron 15 probetas con un curads de 7 dias
ando una resiziencia promedio ge 133 65&0/omi2, 156 probetas oon un curado de
14 diaa con una resistencia promedio de 158.59 kglom® y 60 probetas curadas por 28
digs con ung resislencia de 188,11 kglom® reprasanta un 89,58 % de su regstantia iofal,
concluyends que la dosificacidn prasentada no es Splima delbede a que la desviacion
aslandar &5 =005, por ko que S8 necesitara un majusia la dosiicacion (pag. 14}
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2.2. Fundamentos tedricos

2.21. Propiedades fisico mecanica

Agregnda fing

Le Ofcina de Documeniscion de la Secretads Técnica General del Minsteric de
Desarralio (2010, indica que el agregads fing @ arena representando la mayvor parbe del
peso del homigon, los andos deben cumplir clertos crgenios de composiceln guimica,
tamano vy forma da parficula, ssgun normativas coma la EHE, Eurcodiga o ASCESEI

2211, Composicién del agregado fino

De ascuerdo af principal siio de & indusira guimica ¥y provesdores en Sudamsnca,
México v Espana [QURICA ES] (2022}, o agregado fing es1d consiiuido por arena
natural procoedanta de cantesas de sluvidn o arena de produccion aridicial. Lag particulas
deben tener preferiblements una forma @8 forma globular o croular, excluyendo
elermenios ategados, aplanades oelipticos. El arido natural consisting en astillas de mea
limpaas, duras, dansas ¢ durgoerss. Por om lado, tambidgn puedan ser mcas divididas
an capas, granos plance o alargados no deben utdzares para la produccidn arlificial de
agregados finoa, Independisntamentz del equipo de procezamiante ullizado,

2212 Calidad del agregado fino

Para las Tecnologias ded Concrsto (2021). hacs referancia al matsnial delgado o gravilla,
gue debe adhenrse a te3 nomas cefinidas en 13 regulacikan, mejor dicho, noe gebe Inchlr
barm, sedimands, sustancas alealinas, mica, compuashes organons ni ofros alamentos
perjudiciaies,

El limite maximo en peso para la presencia de componentes pedudiciales no deba
superar s siguientss valores exprasados an parcentag del peso:

Tobda 1

Forcenifafe o sustancias darings en agregadas, e
Sustancia Merma Limnitar Mawima (%)
Malerial para ol lamiz N° 200 ASTMC 117 3%
Malpsinbas liparcs (ASTM C 123) 1%
Aglomaraconas de arcilla ASTMC 143 3%
Sustancias dafimas - b

(ASTM & 88, métods

Phecicla por matasiz acitn 10%

MAzE01)
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2213  Granulometria de agregada fino

FPara Anguia v Guera (2019), s el mabens fing pam consiruccion se obdiens de la
descompasicion de rocas, esie matensl, se fifire a Frawés de una criba de D51 mm,
indapandigntemants de ai a5 de origen natural o fabricads y sa refiena en al da MNU200
(T4 uﬁ acorde a la nomea MNTP 400.037.
Para el Minislerio de Vivienda Construccian y Saneamiento (2018) la evaluaciin de s
granulometria, Consiste an examinagr la disposicion de las vanadas dimensionas de
particuias dad agragado,
El materal fing dabe satsfacear bos slguiantes cribenos:
Cerand limgid, prelerentemente Aanguingg, dund, Genso i curacen
Ein cantidades nochas como polvo, gumaos, elementos quebradizos 0 DiEndos,
caguisios, ; arras, dcalis, mabens organica, soles o ofros componentes dafirmos,
Calificado dentro de los rangoa especiicades en la NTP 4000037, Es aconsejable
Considedar [0 Siguients:

1.La digtribucisn de tamafos selecclonada debe ser deslments confinua, con
porcendajes ralenkdos en las malles N° 4, NT B, N® 16, N 30, N 50y N 100 de | sens
Tyler.

2. El agregads no debe exceder o 45% de relencian an cualquier par de famicas

coneseeutivos,
3. Gensralments, & aconsel que la dstribuckin de famaios estd dentrode os limites

giguientes: MTP 400.037.
El mataral fino debs estar comsctamants graduada en al rangs entra bo fino Y 0 greesn,
¥ debe alcanzar la siguients disiibucdn de tamanics,

PORCENTAJE DE PESO (MASA} QUE PASA
M

TAMIZ  I[/MITES TOTALES c*
9,50 mm 3/8" 100 100 100
475 mim NE4 95-100 95-100 BS-100
2,38 mm N°8 B0-100 80-100 B5-100
1.18 mm NP1G 50-B5 50-B5 45-100
{0.60 mm N30 25-60 2560 25-80
0. 30 mm NS0 10-30 10-30 548
0. 15 mm NE100 2-10 2-10 0-12*

Flgua 1
Granuametria del agregsds fing
Faamla: Tomads de NTP 400057 2014
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2214, Modubo de fineza o finura

El modulo de finu, de scuerde oon las regulacones NTF J34.045 v ASTM G 135
gefaten el famano prncipal de las particulss en un agregado. pero no reflejan i
distribucain todal doe astas, coms manciona Baega [2022),

Senun As Mormes ASTM y Guka de Laboraiono Construceion | LG& [1996), & medida
de finura esta invarsaments cormelacionada con o Emafio de la superficie; por ende, la
necesidad de agua por supsdicss disminuye con un incrameants en la medide de finura.

Hespacto al aﬁgmc- fino, su calculk provensa del analiss de lamano de paricula,
asumulando ¥ sumando los porcentajes relenidos en los fitros N°4, NEE, NT1& N30,
MS0, N*00, ¢ luego esta suma 52 divide satre 100,

% Ret. Acuan. Tamices(N4, NB N16, 5§39, N30, N100)
= I0a

i

M.F
Para gl agregado gruess, el andlisis granulométrico se hooe sumands ks parcentajes
retenidos en los lamices de 1%, 34", 38" v N°4, mas 500, y dividisndo e total entre 100.

_ %Ret Acum Tomices(1,3/4°3/8 N4) + 500

{d
100 ;

M. G

2.21.4.1. Densidad

Sagin ia Morma Tacnica Pervana [MNTP 400.022] (2013). el agregado fine deba cumplr
Caoey Chenlng critering,

= El madule de fineza debe manianerse dentro de un ramgs aa-p-u:%n an relacion
Gon las progorciones del concrelo, v & excede este [mite, pueden hacerse ausies
en las proporciones oe la mezcla para comenir [as variecones en |a gramsdometria,
sin reducir ¢l confanido de cementa

« Bl agregado fing no debe conbenss mabens organicas, segun los requisios
establecidos.

Sa pamnite o uso da agragado fing qua nd cumpla [0S requisiias s Su coloracdn as por

ceeras particudas v os mortarce hechos con & Henen al menos el 955%: de la resstancia

de morleres smilares lavados con hidrogde de sodio,
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22.1.4.2. Dengldad de maga.

Seq0n la Noamna Tecnica Peruana (2015), Eﬂﬂ'lﬂ medicta de ciianta masa esia comenida
an unE unidsd da wlunﬁn da una suslancia, Par el Agregads Fino, se calculamadiants
la siguiente axpresion: Para ¢ agregada fina, s¢ caldula asic

Wmy
—— i
Pem T Vs
Donde:
Wme: Musstra seca 105°C.

5: Muesira saturada superficalments
Va: Yolumen liguido afiadido.
Se delemina el Agiegaas Groeso oon la siguiene Mamula,

Wy
Fe m = ——— L]
5 - Wma

Dande:
Wms: Masa desacada 105°C.
5 Mazsa alme saturada.

Wima: Masza agua satumoion
2.2.1.4.3. Densidad de masa en estado oe saturaciin superlicialmanie seca;

Para el grupo Inganiaris v Conetruceion (2021) y la Morma Técnica Peruans (2013),
hace referencia 8 la densidad de b masa, & menss gue se considens el ligusdo presente
Bn s poios permeables, especiaiments 2n lo oue respecta al agregado fino. se estima
emplaando la siguients ecuwacion;

5
i t® (7]
Fe.miS 5 5) !

Donde:

B: Miasa ambsenial salwada

Va: Capacidad de liguido.

Para Agregados Grandes, g calculs asi fammula:

Pemi5 55 = i 8

5 — Wima
Do

&: Masza salurada suparficialmente.

Wma: Violumen liguido afedide.

2.21.44. Peso especilico nominal o aparente:

L densidad aparente, segim la Morma Tesnsa Peruana de 20713, es la comparacion
entne &l peso de un material por volumen y &l peso de agua destilada del mismo volumsn
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A una tempsraturs constants, Para matenales séboos, & joma en cuanta la poncidn no
permaable.

En &l caso del maderial fing, se esfima wliizando la expresion siguiente;

Wms
Pea= i
G -va - 5- Wms)]
Dordes:
WWmes: Miasa desecada 10570

5: sso ambiantal saturads.

Va: Velumen liguido afisdidoe.

El calculy para & Agregado Grieso se realiza a traves ¢ esta femnula:
Wms

roes ==I i 8
Pe.n Wms — Wma

Donde:
Wms: Poso socndo a 1066,
Wimeaa: Peso sajurado

22145 Absorclan.

La absprcion s& refiese g oo 108 agregados Bensn espaccs al SUmenginse en agud
durants 24 hams, 56 calcula como o aurmsnio porcentual ds masa comparado con la
mueatra seca incial. Es cruciad pers sustar mazclas de concreto v afacts aapactos camo

adherencia. resisliencia a la abeasion y resstencia a cicks de congelacion v

descongelaciian Si determing mediante ia siguieie Fmila:
5= Wms
Abs = k109 ¥
Wims
Dande:
S: Muesira humedsad supericial

Wimds: Muesin deshadralada,

2.21.4.6. Absorcldn. Humedad residual (NTF 400.010, ASTM C-70):

La canlidad d& Bquido pressnte en & matenal s& dendmina conlanido hidrico y 56
represanta Como un porceniaje de la muestra desecada, conockde como porcentags de
humetad, Esle porcentaje pusde varar en redacion al poreantae de absorcida, Los
agregados pueden preseniarss en divarsos  estedos  como  desbidratados  aa
labaratenia, aireados, con saturacion superficial paro secos v en astady humedo. Para
la mezcla de los ingredientes del concreto, se presupone que el agregado esta en
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condacion da sajuracidn superfical sin bumadad sxlarma, &8 decr, con sus poms
repletes de agua, pero sin umedad en su supedice.

La cuantficacon de la hamedad se malica usando esla eoustion

A-B
Wig = m K100 i

Donde:

& Masa con humedad,

B: Masza gin humedad

Fi. Densidad unitaria (NTP 400007, ASTM C 209): Pese unitand: masa seca necesana
para un volumen especifico. Tambén se conoce como densded de masa y == uliliza
para convedir entre canlidadses de peso y volumen. Depende de las dimensiones,
condiguracsdn, disposicion de particulas ¥ nival de compactacin.

2.2.2, Diseho ﬂe?mcmu

22.21. Disafiode mazcla,

Segun Lao (2007}, el ciaeno de mezcla en e concrato implica eslecconar [as cantidades
relaleas de los majenales gue consttuyen un wolumen cabics, sienda un pmcese de
eleccion de los ngredientes mas aproplados ¥ sus combinacionss mas convenlentes v
erondmicas para obiener un products con adecuada rabapbilidad, sstado sn curar
consistencia; & curar, curmnple de acuerdo a las exlgenciss indicadas por el planficedor
¥ especificadas en s planos o espegiliGaciones de rabago

Al digefiar &l concreta, las geoporciones 2 hasan en las caracteristicas necesarias
sagim Bl nganiens estructural {Gusrrans y Rodquis, 2A015),

L== caracierictices ded maberial fresco. lag cualss suelen =er asiablecides por el
ngansarn ¢a estructuras segin al Bipo y las parlicularidades de la conginioeon, asi
Gorm las bednicas de wardido wlilizadas,

El costo por wnddsd da valumen del hommigdn.

2.2.2.1.1. Etapas en la elaborackon de ta composiclan.
Sagun Peraka (2018, detalla:

Establecer la restatencia necasana.

Eleccitn e la demension manima estandas ded agreqado griese: Frecuenigmenis,
los atnibuios de las edilicaciones v 123 limitaciones de produccion, ranspors
codocadion influyan an la madida maxima ded agregade. B! agregado griaso no dabsa
solrepasar el 20% del mends tamario entre las suparficies dal encofrado.
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2,23 Concrato
2.231. Elconcreto.

Oisorio (2022) destaca que & concrelo es1d sendo smplaments uliizado en fodo &
mungio dabido & su facilidad de colpoadidn v moldesdo, asl como a sus shlidas
caractaristicas fisicas y mecinicas. Esta popularided ha gensrado un gran Interés en
irvesslagar i mejosar sus propiedades mecinicas

Misniras que, para Yafez EDNL &l oonereis viene & sef un Sficio fabrcado ge
compone prindipalmeanta de una mezcia de des alementos; agregados ¥ pasta, La pasta
g5 resultada de la raaccidn entre cameanta Porland v sous. Esta pasts sa wiilize para
unir 105 Agreganos, (ue CONGISTEnN e anena (agregado fino i piedra filrada (agregacdo
gruess). Esios agregados crean la estruciura prncipal del materlal y, al endurecsr, ==
convigrien zn una roca arfificial,

La cabdad de la mezcla se basza en la calidad de los componentss v an su interacclon
(Cadena. 2014, p.1 1), pUBsio g E5I05 300 105 CeMpONEnTes,

Fara Abanto (n.d.p, enun concreto bien preparado, cadacomponents del agregado esta
complelaments cubicdo por la mezola (cemente y agual, v boedos s vagios enire los
coempanentss del agregado estan completamants Ooupados por 588 meazcla.

Mezcla de concrelo = Cements Parland « Malerisles agregados + Aire + Liguido +
Sustancias aftadidas.

2.2.32. Caracteristicas del material de construccion.

Propiedades importantes del concreto incluyen su faclidad de colocacidn, compactaciin
unifgdime, TesESIencia en e lemgo, capacidad de permaaciin, resistencis inicsal, caor
generadn dumante |3 hidmtactn, mesa, fiomeza y consistencia v la durabiidad son
aspectos clave dal concreto (Mevile, 30148, pl 58).

SBaglin el (Centro Mexicano de Cemerto v Concreta, 2004). =e |dentdican cuatro
casacteristicas Jundameaniales,

Manepbilidad. CorsBiluys una caracterislica crucial para rumarosas aplicationss
espaciicas. Esenclalmente, parmite mezclar faclimente los componentes v la mezcla
faread pumsdien ser manejados. ransporados y colocados con facilidad s gue se perda
g2 uniforrnidad.

Longevidad. El matedal debe registir la exposicidn a elemantos, productes quimicos §
disgasie duranbe su wida obl,
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Imparmaabilidad, Prevenir la antrada de agua & redudic el ligusdo an la mezcla
Fuerza, Le lorakeza es una propiedad fundamentsl del material de construceidn gue
sushe 5o objete de atencion v se evalia comonmente medianie ensayos de resisiencia
maxma & la compresion de la mussia. Debido & que & hosmigon flende a ganar
resistendia durante un periado de liempa mas &n lBrmings generales, la capacidad ds
regéstic la compresidn a loa 28 diag ee el Indicadar principal de ests caracteriatica.
(Fredenchk, 1952)

2.3, Definlcidn de tdrmino: basicos
Cemento

Es &l matarlal conglemerants por excalencis, sendo el componente prncipal del
hormigén v de alguncs mortargs, (BECOSAMN, 2020)

Concreto convencional

Concrelo wlilizedo en estnecturas sin reluerzo adicional o con mencs del minimo
necesarn para el harmigon armado (Mendez. 2012

Concmto endurecido

El concreto que ha adqguirido propeedades como |2 resstencla y durabilidad (Méndez,
20124

Curado ded matedal

Proceso de tratamienio apicado al concralg, mortara, u otros, (Mandsz, 2012)

Disefio de mezcla

Disefar la mezcla implice caliuiar las propieciones @l conciefo para obilener 0%
megores resyltados (Mandez, 2012,

Praobeta o muestra de control

Un ejempiar representativg de cualguser sustancls o materal se toma con el progdaite
de evaluar su elasiicidad y resistenca (Méndaz, 2013),
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CAPITULO il
MATERIALES Y METODOS

3.1  Ambito de la Investigacién
3.1.1 Contaxio de la Investigacion
aj Nombre dal Proyecta

Propledades fislco mﬁmm del agregado fino ¥ grusso del rio Huallaga localidad
Bedlavista para disaho de concreld Mg = 175 kg'om? ¥ e = 210 Kglem®

3.1.2 Ublcaclén geografica del proyecto.

La inictativa e Incaliza en la Zona de San Martin, dentro del teriiono provincial de
Ballavista, an el distnio homdnimg, dentrd del area urbana,

Ubicacian Geograiica

Caeparamanto : San Matm
Provincia : Ballawisis
Distrto ; Bellavizia
Locakdad : Ballawisia

Aitiud . 287 mzmm
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Figuera 2

Wias de arcesn

La localdad de Bellavista se lcﬁallza en &l distritp de Bellavista, perensclente al
munacipio de Belavisia, ubicado &n &l departsments de San Martin, donde s levh a
cakbo el proyscio da investigaciin. Se encuerira una distancia de alrededor de 98.4 Km
por wla terestre mediants la carreiera A" Femande Belaunda Teary i 58 1eCorme @n un
tiempo de 70 minutes de Taragoto a Bellavists.




Toabda 2
Wiz o accese § 13 focaiidad de beldavisia
Medady lonains pomiedc. Tiede  Ssds
g i Trames Transportes  { Km ) vis de b via
lannrrth
: Tarapaio - VahicLio a4 20 asfanada  Feguiar

Belmasia

Total 6.4 T0 minuios

Enllrna de Belavista es tropical, con menos {luvias en Inviemo gue en verano,
18
31.3 Periodo de Ejecucidn
_
El procese de i ejecucion de fasis fue en & meses

314 Autorizaclones y permisos

Se requind aprobacidn del responsabie de B (FICA) para ulilizar o centro de
investigacion de Terrenos y Supsrficies de la FICA-UNSM y poder realizar los analisis
de ks agregades v la rolura da probetas.

3.1.5 Control ambiental y protocolos de blosegurdad

Cuande s& menciona la gestion ambiental en & comexlo construccion, se tata da
gestionar &1 ambiente interno de wna estructura al gue estin sustns & personal de
traba|ao, major dicho, 1a calidad def ambisnte. en refacion a las mditiples Las normativas
varian segun la acthvided en la conatrocciin,

Es esencial supervisar @l entomo laboral y adaptasse a siluaciones desalianies para
realizar la supenision ambiantal an e lugar de trabajo,
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La adecuada admnistracion dal madio ambienis contribuya con el ahorm de racursos,
racionalizandolos desde au uso, ¥ cumplimiento cumplr con la normativa de
GonsEriacion del snkorno nos permile preven  posibles sanciones por no cumplic con
esias responsabilidades amblentales.

En la obwa. &5 necasanio aplcar accionas de regulacion amblental, enfocadss en evitar
imgachos ecologicoos, conseoencias adversas y paligros que puedan prosocan danos &
Individuns, & entorno natursd o a bisnes duranie la realizacion del proyects.

La segurdad blokgica Involucra medidas preventvas para controlar rlesgos laboralas
por tactores Deokkgecns, lSiCos O quimicos, evitando COnSeCuencias adversas
garantizando la seguridsd en los procedimientos descritos ¢ el producto tinal no ponga
en pelgro segundad, para empleados saludables,

316 Aplicacion de principlos éticos internacicnales
Los investigadones aseguran habse ssquado prncpios sticos &n al ashido, indluyando:

Credibllidad v autemticidad: La informacion obienida durante & desamolo del eshudio
sa preseno tal oomn 8 recalecth, de manera que he sido manipalada &n benefico de
los aubenes, lo qus garantza & legiimidad del astudia ¥ garantias &s aulenficidad

Legitimackin: Eswe astudio respetd el derecho de propedad inteseckual, asmismo S8
cdd las contribuciones lecncas y defindonas de varlos autores de acuerdo con las

normas APA,

3.2 Sistema de varlables

Sa o v a8 concepiuallzd las varables de estudio con respecio a los dal estudio.
3z iahle Independiente:

¥ Analisis da las propiedades fimco- mecanicas do o5 agregados

322 "nfalld:lh Dependienta:
¥ La resistencia de concrelo e = 175 Kgice® ¥ Fo= 210 Kglam®

Tobin 3
Objetivo especifico N® 1; Delerminar ks progsedades lisicas v mecénicas del
agragada fino y grosso de & cantara del rio Huallaga (Bsllavista),
Variable Medio de Umidad de

abstracta i regletro medida
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La edasticadad, plaslicidad, malaabilidad,
Progiedsdss  ductilidad, dureza, tenacidad y fragiidsd, Opeeryacén

(15 g determinan el comportamionto de 5198 fincia
mechricas  Bajo la accion de fuergas exlemas ) Dizaldemica,
de los continuas o discontinuas, estaticas, Ficha de
agregados.  dinamicas o cicicas que Se ejercen obsanvacion
sobre ellos.
Objatlve espacifice N® 2: Determinar & mddule de fineza del agregsdo fing ¥ gruess,
Varlable Medio de
Variabdl rat
absiracta A registrs medica
Indicador dal grosar Obsarvacion
Misdulo de precominante de las porficulas de  HeCE. e
fingza o finua un agragado componentas de ts Y s de
basura eseckrdnion rogisto

_uhinﬂw especifico MN° 3: Realizar lof encayos para preparar oonirais fnc =175
kglomn® & o = 210 Hofem®™ usands e agregsdo fino y grueso def o Hua¥aga.
iBellavista) .

Varlable Medio de
o ‘Variable concreta raglatro Unidad de medida
uwal de inlluencia de la
resistenc de harmigan
Latonalezegyel fe = 475 Kglen? Observacion
matenal as da directa Catos recolectados
fc=175 y e = 210 Kgicrn? de ks instrumentos
Kalem®yfe= i 58 obtendra con gl S respecives.

obgary
210 Kgiome. wsn del concrels del nig i

Huallaga comes

ACFregaca,

.13. Dizefo v nivel de ks Investigacion

Categoria ¥ grado de |a investigacian.

Esie estudio en particular curmple con bos eriferios metedaelbooos de un estudio aplicado,
puesio gue se ullizarcn sabares experdmentales vernficados con 2l fin de emplearios en
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el anaisis de durabdidad del harmegon e = 175 Kgfem?® T o =210kglem®, para detarmimsr
5 pale agregads fing ¥ gruess es aple 0 no para edlicacionas.

Nivel de Investigacion,

Da acuerds 8l objetvo que pessigus ecte al estudio, redne las caracteristices de un
esludio apbcatwo v cormelativo.

Pobtacidn ¥ muesira
Pablacion
La pobiacidn conssste an agregados fino y gresso el rio Huallaga en Baflavista.

Muesira

La muesira &5 08 una cantera dal rio Hugllags en Bellavisia
Disefio analitico, muestral y experimental

Este frabalo sigue los reguisdos de una inveshgacdn expenimental, aplicando
COOCimeerins para resolver un problems especifioy (Rios. 2017, Ademas, uliliza un
disefo dascriptivo simple, adecuado para estudiar variables sin astablecsr ralaciones

anima allas,

Dinde:

La muaskra
A = Relacka entre & My O
0 = Rasistancia concrato e = 178 Kglem® y e = 210 Kglom?,
3.3. Procedimiento de la Investigacién
3.3.1 Actividades del objetivo especifico 1.
Detarminar las propledades fisicas y mecanicas del agregado fing y grueso de e caniera
dal rio Huallaga (Balawvista)

aj  Actividades y tareas




34

» Racopilar informacidn babliografica de otrag fuentes para comprender majos esha
proyacto de Investigacion.

= Se realizord la observacion dinecta del lugar,

= S& recogera las respectvas masstras 3 preparaciin del camps

b} Descripcion del procedimiento

Sa extraard maerial e las cantaras anies dichas sa o levara al iaboratorio donde g3
realizaran los egtudios respectvos.

= Granulemetria

= Limibe liquido

= Limil= plastico

ci Métodos de procedimlents y evaluacion de datos
= S registrard en una hoga de Excel todo los dalos v la infemdasEon recpdeciada,

3.3.2 Actividades del objetivo espacitico 2.
26
Daterminar &l modulo de fineza dal agregado fino y grueso,

a) Aclividades v laneas

s Ce llevard lag muestras & laborabonio respecivo.
*  Be electuaran los analisis

b} Descripcion del procedimiento

= DiMenida a muesira vy mediante l0s nespacisang ensayos en el [aboratono 8

encantrard al madulo de finesa gue nos eenvicd para disefiar el concreto reapactivo.
¢l Métodos de procedimisnto y evaluacion de datos

= S registrara en una hoya de Excel todo los datos y |2 Informacidn recodsclada.

333 Actividades dal abpptivo sspecitien 3.

1
Realzar log wsag.rm para preparar concreto e = 175 kglem® y fo = 210 Kgdom*? usando
&l agregadoe fino ¥ gruesos dal do Huallaga [Bafavista).

a) Actividades y toreas
o S realizand 8 mescla del concrelo,

b) Descripeion del procedimiento
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Una vez deanado &l concreio se preparara la mescla sa cokocara en las respactizas
probatas las mismas que deberin ser curadss ¥ ensayadas a los ¥.14.28 dias.

c) Métodos de procedimients y evaluacidn de datos
* B¢ registrara an una hoja de Exced todo los datos v la infermacidn recobkactada,

Factores a considerar en la producciin de concrato.

a) Respecto al agregado fino

* LEg parficulas deben gl Bmpies, angulares, sididas v gin materda organica nd
sustancias dafings

= La gradacion debe cumpdir con los requisidos eslablecdos

= El mdduke de lineza debe estar entre 2.3 y 3.1,

* El material debe estar e de matera onganica, comprobado mediante & ensayo
ABTM © 40, En case da no cumplin, pusds ser aceplable si las pruabas de
comgresion a ks 7 odias muesiran al menos wn 95% de resisiencia on comparaciin
con morberos estandar,

b} Respecto al agregado grusss

=« El material debe ser angular o semdanguiar, implo, duro, compacto, resisents ¥ con
¥ilra rugnsa. sin escamas nl pariculas Mandss

= L& resitencia & la nnrrpaaw del agregado debe sar al menos GO0 kgiemd.

* Su gredecion debe estar dentne de los intenvalos estableckios en la tabla de

requanmiantos obligalorios.
* El tamafo maximo del makris] agregade debe cumplic con una de las siqulentes

condicianzs:
» COrrespor wn guinks del menor famadio enlre las canmas de los mokdes.
=  Eguihvaler a UN 1ercao de 3 altura de las kosas.
=« [aebe sertres cuaros de la distancia entre las barras de reduerzo.

= S e requiere lavar ¢l matenal, e lavads delbre llovarse a ¢abo con agua que esbé
lire: e sustancias orghnicas, sales o solidos suspendidos,

ch En relacidn al agua:

e Elagua utiirada no debs inclulr arucanss, produchos relacilonades, nl compusesios da
potassn o sodio

Al pplar por aguas no aplas parm consumo, s debe ovaluar su calidad con pruchas de

laboratodo,
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o La detemninacidn de las cantidades para la composicién del hormgdn 2e apoyard en
halizrgos oblenidos al ullizar o agud de b fuente seleccionada en la preparacion Gl
concreio.

Componenizs a emplear an la preparacion del conereto

i, Cement

El pemento 58 fprma a partir de una combinscidn de caliza y arciia gue ha sido somedida
& caleinacion y postarorments triwrsds. Cuando establecs contacts con al liguida,
mezcha liene b capacidad do enduretense, Bl proceso comienga con la mezck inicis de
cafiza y arcills calcinadas g2 lama clinker, ¥ se conviere an cemento al agrepats 'Pﬁtl.
o que parmite gus la mszcla fragie v 58 sndurezea, &l combmar camsmio con
BOfegados Como greva Y arena, junlo con agua, 2 o una mezcks urdonme que e
endurece con & biempo, convieliégndose en un mabenal salido conocids coma hormpda
o concredo, ampliamente util zado en consreceibn e ingeneria civil

Varledades de comento

Cementos Portland sin mezclas
Estan compaastos printipaimanta por Clinkar Porland y waa canlidad limitada de
sulffato de calcso (yesa), Segin B3 mormativas técnicas, se dividen en;

* Tipo |: Para aplicaciones esidndas sin requisiios esm-e:ialeam

= Tipo |I: Ltikzado an apliceciones ganerales, sspecialiments cuando sa necesita
mgdarada resstencia a las sufatos ¢ una ibgmcion moderada de calor durants la
hidrataclon.

= Tipo 1 Ernpleaco cuanda se requisren allas resistancias inicses,

* Tipa IV Liilizado cuands se necasita una baja liberaciin de calor durants ia
absorcitn e agua.

= Tipo V! Usade para cblenar gran resistencla frante a los sulfatos.

2. Agregados g
El agragado son particulas Inorganicas dentro de los estindares da la MTP 400:014,

forma la fase disconfinua dael concreto, ocupando cerca del El 75% dal espacio en un

culsd de hormigan

En cuanhs a la desoripoidn lisica de los agragados, 5@ incuyan tamminos como:

= Tamafwo maximo: Este es el tamafo mas grande 92 paricula gue se encuanits an
i rsesira de agregad, v 100as 1as particulas deben pasarn por ese laimiz

= Tamana namiinal miaxim:
Es =l tamafic minsmo de tamiz donde se reflene uns particula
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« Médulo de finera: Fue propussto por Duff Abrama en 1925 v s utiles pers
determindgs la fineza promadss del material basdndose ¢n su gramdometria. Se
calcula meadianis una exprasion matematca:

DodAcwmulado retenicdas(1 104%, 3,47 387, N4 NUB NELE, NO30LNG0, N100
o) 1l

El agregado fing: Sa define como agusl qua pasa sl tamiz des 38" y an el tamiz M* 200
ﬁt ratizne la grava de rocas fragmantadas.

El agregado grueso, Relenido en tamiz N4, peoviene de rocas y se divide en pecdra
chancada y grava.

MF =

175 S bd TN S
ITRAN T

B e .
Tt i

B e el e il | e | e Al | Ew 1

g HEmwialiien 1 - LT L L

S E L

Figura 4
Mecag|®adas da gmr-.llcrnmria para el matanal peiran &8 mayar tamans




Tamiz Limites | % Pass por los inmices normalizsdos
Tatakes i bt | F

b +re e —
{48
475 mm 55— 100 o5 — 100 LT RO - 1000
[ R at B

EETT 65 - 10 8- 100 &5 - 1o B0 - 100
{ N8 )
138 mm 45— 100 -85 45— Iph =100
(M= 16)
050 mm 5= 10 25—l I5-R0 55— 100
[ Rl ]

i mm -7 | To—%0 S-dE S—H
250 30 )

T mm [ e I o L)
T L0 )

Flgura 5

Fetuesilos granuiomalicos para | agregada ino
Mata: Sa pusiten wsar agregacdc: luera de las gradecione s aspecilcadss 31 ashados callcascs garanilizan
la calidad dal concrein producsda.

3.- Suministro de liquido para el hormigan

El liguido utilizada en |2 preparacién del concralo puede 5e1 BOUA Bpta para CoNsUmo o
agua sin sabores ni olaras. Sin embargo, en algunas casos, S8 pusds Usar agua no
potabde i cumple con ciertcs requizites. En nuestro pais, es comln ufilizar egua no
polabke, especaknente en sonas rurales,

El analsls de las propedades dal agua para su uso an 8 cenposicion del hormigin as
assncial, ya que el liquido expsrirmenta una rsacs dn quimica con & camanta con & fin
de:

a) Generar gel

b) En su forma inicial, debe assgurar un manajo y asenamisno apromado.

e} Al anduracar, doba adouirir las cualidades y rasgos nagesaras,

Estandares de calldad del liquido

El liquido para la mazela da hormmgon daba seguir . NTP 339,088 v sar destmeants
potable. Las toleranciss méximes pars solutos y saks disuweflas en el agua verian segln
la nosmaliva

Aguss prohibidas

Mo 5a deben usar an hormegdn las aguas:

s Acides con pH < 2.0 0 con dcidos dodhidrico, sulfinco en = 10,000 ppm.

= Calizas, minerales, carbonstadas o de origen natural,

* De minas o residuns mineaos

= Con cisechos industriales.




= Con = 3% coruro de sodio o = 1% suflalo,

= Cnmafmm vegetacstn aculdtica, compuestos orgimncos, desechos liguidos.

= Con écido humico u ofros Acides erganicos
= Indu;rarujuazﬁnﬁ o producios afines.
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= Mayres nivelss de sales da sodio 0 polasio, sspecalmants 5 provocan fedcciin

Sleali-agragado.

= Con » 0U5% hidrixido de sodio del peso del cemento, 5 no causan endurecimiento

az.
1, Relacién agua —cemaento (a'c) en ol eoncreto

La proporcian enire agua v cemento es fundamental para la calidad del hommigdn, Una
mendd cantidad de ligudo en relacsn al cemanio mejora resistencta ¥ durabilidad, peno
dificulta la colreaciin, superable con plastificantas. Mas agua hacs & concreto mas

mangakde, ndependienta ded tolal de cemanto v liguido,

Riesistencia o Aelacicn agua-materisl

n bos 28 Dins. Conorobo sin Concrelo con

I:Efquﬂl‘l alfe incluide aire incluldo
450 [45) 0538 (0.58) 031 (0.3
00 (40 043 (0425 034 (034)
350 [35) 048 (04T .40 (0.35)
300 (300 (.55 [0.54) {45 (045
250 (25]) DR {0.51) 053 {05
200 (200 D70 QB 051 (0B
150 [15) B0 (0 79y T2 {0,710

Flgura §

Frlacain de pess amme agua v hormigon an la mezoa dasignada.
TABLAS UTILIZADAS PARA EL DISENO

Tahda 3
Sefantian 08 SEaniEmenio

TFD DE CONSTRUCCION

Tapatas i muros cimentacion

Cimentaciones simples, cajones y subestuciuras da muros
Viges y muoE anmados

Columnas de edificios

Losas y pavimenios

Concrald cickipsn

ASEMTAMIENTO
Maxime  Minimo
7 T
a4 ™
n -
4" i
3" 1
2" 1"
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Thaia 4
Vinm uriitanks o agua
Caloular agua an Lis'm3, segun 1amand maximds de agreqads v
Asentamianta consietanca.
a8 @ a2 1" 1% & = I -
ConcrElng sin aire incorporado
1"a2" 207 199 150 179 166 154 130 113
a4 228 218 205 183 i 1889 146 124
6'ar’ 243 228 2 X6 202 190 1Y 160 i
Carcrelos con aive incorporado
1% a 2" 181 175 168 160 150 142 12 107
3 ad" 202 183 184 175 155 157 133 118
6'a? 216 205 187 184 174 168 154
Tabla 5
Cantanide 08 aite Areaeds,
1""‘;2;:‘:‘::““"' Aire Atrapado
R ==
e 2.5%
3 2.0H%
" g 1E8%
5B I 1.0
i 0.5%
E 0.3
B" a2.EH
Tabla &
COoRanitn 08 aird MSoEaredn.
Tamafio Maxmo Total N
Herinal Exposicion Exposicion Exposicion
sUaAYE mderada saveTa
e 45 6.0 7.5
" 4.0 55 70
3ra 35 5.0 6.0
1 14 30 4.5 5.0
L= 25 4.5 5.5
B 2.0 4.4 5.0
i 1.5 1.5 4.5
B 10 3.0 4.0
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Tabda 7
Forcoitaie ce agangado ing (Mol Walker),

Agregado Redordeado Agregado fngular
E cemenk
Tamana Maximo Mominal del iﬂ'ﬂl'm 4 Factar cemento pxprasado
Agregado Grueso H;I s en sapos por m’
5 b i} B 5 L ¥ i

Agregado Fing - Modulo de Fineza de 2.3 a 2.4

T 60 5 54 51 6% &5 61 5B
i 45 46 43. 40 87 B4 &1 48
LS 1] 3@ 35 33 48 45 43 41
i 50 oM o3 4Y M & 40
172" 7 3 37 30 44 41 39 ET
o E]E 33 31 29 43 40 38 36
Agregadoe Fine - Module de Fineza de 26a 2.7
3 i1 62 58 5 75 Y1 6T a4
12 53 50 47 44 61 58 55 53
e 1 B a4 41 38 35 51 4B 46 &1
1" 4] g 37 35 48 46 44 431
12" 40 ar o 3n 33 4r 44 & 40
i a7 35 33 32 45 41 40 g
Apragado Fing - Modulo de Fineza de 3.0a 3.1
an | 70 OEE B2 B4 BD 7B EES
e 55 55 53 50 YO 46 62 5
ane a5 A 43 40 57 B4 5] 48
1~ a7 4. 41 38 55 52 49 df
rafa a4 41 38 35 52 4% 46 41
i) 4l 38 I 4 49 8 4 a2

Fara disefiar @ mezcla se uliizo el Méiooo FULLER

METODO DE FOLLER: (Del Blog del Inganiem Civil)

Esie enlodgue 58 usE cuando los componenies no s ajustan a kb Norma ASTM G 33 ¥
an marcas con una cantidad supariar a 300 kg de matksnsl mmﬁnh par matna cubics
o cusnde el temanho médmo los elementos gruesos oscia entre 20 mm (34 de pulgeds)

y S0 mm (2 pulgadss).

Aelasin: alr == Z- KB +05
o =
Do
K, Faclor que depents de la lorma del agregadn. De 00030 & 0.0045

para piedra chancads y de 00045 a B.0070 para piedra redgondeada
K_ - Fesistancia promadio reguenda
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Estimacion gl voluman da cemants regquarnido

Fera calcular 6l cemanto, divide la cantidad de sgua por k8 relecion agua'cemenio.
Considera  1as especificacionss minrmas del grovecio, Eslos requisios pusdsn
eslablacsessa para garanlizar un ogroe en un resulitado adecuade, una suparfice de los
elemanios con clarda calidad o la manipulacién dessada.

Comitenido de qgsar de sweor faokn I.Irllu"m 'y
Relorida afc | pam f° o

Cosmtenddo de comemio i bg f i jm

Covear rrpliller e et g

Vsl gramny v il (o | o=
. o . P'-mrrpn'r.rln'n-drn'rrmrrrmql_q-j'm'p

Calgula de la canlidad de agregado grande y agmgado pegueio
METODO DE FULLER:

Ley e Flblar, ,
Dromedi

% que pasa por la malla d.

- Abarern de o malla oe relerencia

£ : Tamafio maximo del agregadoe grssso

= NNl [ 1D

La relaciin entra arena y agregado se datemina gréfieamenta de |a aigulents maneara.
Sa construyen graficos de granulomelria para ambos tipos de Ardos.

El diagrarma muesira 1ambsan la curda de Faller, comnooda como Lay de Flller. Se traza

uni linea verbical wsando la mala N® 4 Que cruza ks cumvas on bes punlos espeddioos.
Estos punos sa definen como.

A La proporcion de materlal mas delgado que airaviesa el lamiz ndmern 4.

B: La proponion de matarial grands que atraviesa of Lamiz N& 4,

C: Bl walor optimo de matenal que cuza la aberbura M° 4 en relacion al volumen abseduto.

Si dafinimos:
a, El poocentape en wrmings de volumen ipfal gl matarial ing @ la combinacion de

agragados.

b: El porcentaje en Erminas de wolumen fotal del material gruseso en |8 comidnacion de
agregados,




AMALISIS GRANULOMETRICO
PR T e B L 3 ___fm .t
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E B I| ] ™ ! I
ggrHH—% | .
Z { N -
£ o = 1 ! -
; =k ey ! "
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BIALLAS ¥ TAMICES AETW
Figura 7
Watoda de Flkar,

En lz Figura 7 2 eateblecan las proporciones o8 agregads fing y onesan por matno
D e corTeld. Evlonces:

o = g x100

Varl traad v arg e paaver = | — (VL g + Vol aire + Visl. cemenir )

Vol aprepado Taolm )= ﬁ.l el ermand o g posidios ian” )

Vi dﬁ-”:hlﬂ- e - % vVl tenad de aprepadogd m” )

Usando a y b, calculamos e volumen de agregado fing v greesa por mets clbioo da
Fyaar i g

Pranagrepade foo by ' i = (Vol oprepado fuo i Peroenpectficodel g, o)

ﬂlﬂq’;{rwl‘l s el g n1‘ = i Wind g O TR | .Hr*lr'l,!1 |_,‘|.|_r|.|.ﬁ'| @ A




CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1  Resultado del objetivo especifico 1:

Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del agregado fino y grueso de la
canlera del rio Huallaga (Bellavista).

Resuliados obtenidos - ﬁnmturh:
g electuaron pruebas en ks agregados exiralidos de ke caniera del rio Huallaga con &
propasio da desarrollar las mazclas do conarabs, Lo analiss se ajecutaran an af cantro

de experimentaciin de Ingeniers de Terrenos y Gulbbertas de la FICA - UMNSM.
Estos resufados s2 praserdan a8 continuacion;

Figurm 8
Agregacs find ¥ gressn
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Figura
Aniisls granulomebico por amezada (Pase nklal seco 1000 gr)
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Caracterizticas fisleas del agregado fino:

Hgir.?.m:aw dig las gralvacpnes oe lvs propivdades Usicas ¥ mecdnicas del Apeegaco Daeigado
D pebdn L edsmel Agregade Fing
Volumen Sualte por Linidad kgim3 TIEE 00
Valumen Compacks pos Lnidad Kgimd 156300
Pesc Volumatnco GriGrmd 264
Paso Volmatrico Semi-Seco GriCmd 26E
Valumen Aparento GrGmd 271
Fropancion de Absoricn “a 055
Grado de Humedsd g 0a
Coeficients de Gramdometria | ©G ) 126
Forcentsie gue airaviesa el amiz AT 200. e oo

Loe resultados indican que & arido menudo de la explotacion Rio Husliags - Bellavista
cumple con las especificaciones de |a Normativa Tecnica 400057 para agregadas en
condrals, con una racoon manod al 5% pasande a fraves dal tamiz M= 300y una gurva
granulométrica que se apesia al uso granulometrion M especFicado gn la norma.
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Caracteristicas fisicas del agregado Grueso

Tabida 9

Evalusnionss o2 Isg figicas ¥ mecamcas dal

Deacripelan Unidad Agregado

S Fing
Wiluamen Saein por Linidiad Kgdmad 1484.00
Volumen Compacts por Unidad Kgim3 1604.00
Pesn Vialurnétrioo GrCm3 26T
Peso Vouméineo Sermi-Secn GrCma 2.70
VYolumen Aparenis GuCma 273
Proporcion de Absorgiin % .78
Grado de Humedad % 1]
Coaticiante da Granulometria [ CG ) (]
Forcentaje que alraviess & amic N7 200 o 0y

Fuanie" Elabaracan propia

El agregado gruesos de kA canlera Fio Hueallaga - Belavizia salisiace las eapacificacionas
de grarubemetria conforme a las regulacionss NTP 4000037 v ASTM C33. La saleccian
de digfAbucisn para tamanog Gebs ser uniloane y alcanzar 1a densadad maxima gl
hormigédn, manténiends al rnrsmtldiampu una krabagsbiidad adecuada pars las
condeciones de colocackin. Adamae, no debe habar mas ded 5% de matesiad retensda an
gl tamiz de 1 % pulgadas vy no més dai 6% que atraviese &l tamiz da 4 de pulgada. Ei
agregadn grieso oe esta canbera Cumges con estas especilicacionas, inchuadn e malenia
que pasa por &l famiz M 200, que as infenar a1 5%, ¥ 5w curva grangicmetaca s
coharents con el usa granulométrico M especificado en la norma.

4.2. Resuliado del objetivo especifico 2:

Calcular el Indice de finoza ded agregado fino y grusso.
4.2.1, indice de Finura del Material delgado

El indica de granulemetiia es una métnica a indica e =mafio principsl de pariculas
B un Agregado. Segin @ mdduio de fnura aurmenia, B superlicie especifica el
agragado disminuya, Esta influye en & voluman de agua requerido para ablener una
mezcia do hoemigon adecusds por area superhcial en el agregads,




49

Las sustancias daninas na deberdn axcedss sl magdamo porcantsge an paso astablecido
an ks siguientes valoras.,

Se calcula el moduln de finura sumandn oS porcentajes retenidas y dividiendo por 100,
El poraantags ratanido as al complamants dal pomertaje que pasa por & tamiz

Los tamices gue S8 requisren utifzar para la evaluacion de la determinacion ded
coetlcients de finesa del material granuledo delgado imvodacran lag mallas M° 4. B, 16,
a0, 50y 100, wtilizando la formada;

i, Fug retenide aeumulodol K54 + N8+ ¥°16 + NS0 + §°50 + N0 100)

Wy L0
Tatda 10 _
Dalermninacion de ndice o8 Finurs ded Manena! Wentoo
S Porcentale 9
Maltas m‘“’a Retenido E"“”" Hons ”Ifl';d . Poumulado
[gra] 2] FPasarnte [Fa]
TR 8,525
| d. 76l
N8 D 360 100,00
N° 16 1,180 0,20 0.00 0.00 100,00
N 40 0,600 2 70 0.30 030 8870
N" 50 0,300 376,40 37,60 37.90 8210
NE1OE 01RO BT S0 4880 88 70 1330
=P 100 L] 132 80 133 1 00O a.0a

T retenido aeumulodol N4 4+ NP8 + N716 4 N30 + NU50 4+ H0100)

MF T

_ B+ B+ 0+ 030 + 3790 + BETD  124.590

L Lon 100

= 1.25

Dentro do las Atrbuios Fsoos del J-wcﬂuﬂ Delgads (Analsis de Granulomeiria por
tamizado (ASTM C 33-83), revela gue 8l Indice de Granulometria del Agregado Fino es
1.25.

422 Médulo de Fineza del Agregado Grueso

El agregado gniaeso debe oonsisiic en pariculas que sean limpias. preferibiements de
formia angular, resistentes, CoMpacias y cin Una exiura ugosa.
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e
Para calkcular al madulo de finura gel agregado grueso, =8 avalua su granulometria
sumando loa porcantajes retenidos &n iamices de 1", 36", 3/8°, y N, y luago =8 agrega
200, Esta suma se divide enire 100,

Tahia 11
Calcute del indlce de Gramwosidad diel Mareral Gruesa,
FPorcentale -
Abertura PR Relencion  Aelenido Prrcentze
Mallas [ Fiatanidp ) Arirniiad Acumalado
|ors] [%] Fasanta [%]
B 50,800
W 33.100
™ 25.400 100000
g 19.050 B 00 3270 Jg G700
®r 12,700 400,00 24.70 G140 24.640
ag" o 1 700,00 850 130 #A.70
"4 4780 11 20.00 2410 8540 4860
N 2.360 780.00 4.0 100.00 0.00

ME = T % retenido acumulade] 17+ 3747 + 3/8" + N°4) 4 500
) 100

— {0 + 3270 + TLI0 + 9540 ) + 500 6599400 —
- L0 T

Dentro de las caracienstices lisicas del agregecds gneeso (evaluado a fraves ded analisis
granulométrico madianie lamizado segin la norma ASTW © 128), de acuerdo con los
cakeulos realizades, El indice de Granularidad del Material Grueso es 5.99,

4.3 Resultado del objetivo especifico 3:

1
Realizar los ensayos para preparar concreto fic = 175 kglom® ¥ fo= 210 Kglom®? usandio
&l agregads tno ¥ gruess del do Huallaga. (Bellavista)

Pruebs de fusrza a fa compresicon

Daspute de haber elaborado |a caracterizacion de los matarales en lag nstalacionas
de estudic de terenos y superficles de la FICA-UNSM, se llevd a cabo la planificacion
die la comiinacion para estabiecer s canlidades de l0s componentes i Hﬁﬁzﬁ L]
dosficacion y la combinacidn de camanto ¢on. capacidades da presion da fia = 175

Kg/'Gm® v T'c = 210 KgfGrrP.
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Elaboracién de cilindros de cancrato hidraulico

Después de completar B plenificacin de la combinacicn, =& prepararon les clindros
hacsends uso di los sowipos apropiados pam la comecta elaboracion de las muesims
de concralo., para este estudio s2 elaboraron muesiras para ¥, 14 y 28 dias pama cada
una de las dosificaciones

Loe mioktes para log clindres wlllzados fusron metdlicos de didmetno de 67 (1 S0mm)|

altura 127 {30dnm).

El procedimientn de preparacion de la combinacion v 1a capacidad de soportar fuerzas
de compreson con vakres considerando el Factor de seguridad s encuenira en &l
Anexe M° 04
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CONCLUSIONES
Conclusion del Objetivo N° 01

 Segun |os resultados obienidos, o material delgado h:.'u:lu de la canfera Fio
Huallaga Bellavista cumple con las condicaones establecidas en el Estandar Téonloo
400,037, rEtnatciones estandarizadas pas componenies &n aomigan) en relaciin al
alermsantao gqua pasa par al filkea M 200 (menos dsl 5%) v 18 distribucidn da tamanas del

agregad dedgads se ajusta a la clasificagion granulamédnca M de dicha norma.

= Segun ks resuftados, el material gruess de la cantera dal R Huallaga - Bellavista

safislace los estdndares definidos en k& Aegulacidn 400037 [MATERIALES
AGREGADDS. Mormalivas estandarizadas para  elemenios en hosmighn)  en
coeniponentas en Foamnigon) en kb concemiante & components que pasa por al filtno &°
200 {rmenos del 5% i la forma de su dstribacion de lamanos se ajusha a la clasificacion
granulométrica M de la msma noma.

Conclusion del Dbjetiva N° 02

» Elindice de fineza de una arena lddnea para |a produccion de homigon se encuanira
dentro del Fango die 2.3 & Un valor nderor 3 2.0 2efala gue [a arena &5 de granos fnosg,
migniras que un valor ce 2.5 S8 considera qua la arena Beas una finlra media, Por alro
lada, unéu.iur superior a 3.0 supere gue la aena &5 greesa; po b lanle, & arena
ulifizada &n nuesira nvestigacstn por fanar un madulo de fineaza de 1.25, &5 una arana
Tina.

= Al analizar la distribucidn da tamanos del matsral fing de la expdtacin Rig Huallaga,
s& nota que no 2alisface con los mangenes definidos por 18 nomnative (NTP_A00.037) v,
por consiguience, no s S0ecuado pars 1a preparacion ded hoomigon. Su s o lineza
g5 dal 1.25 y i arena 85 demasiade fna vy no salisface ios mquisites de la nomna

= El cadculo del indice de finura La diswibucidn de dimensiones de los componentes as
un glemento asendial a tensr en cuenla al slBborar la 1Grmula de la combinacion de

hyarrmi g,

«  El normern gue represeata la inura 1 ﬂﬂrﬁﬂﬂflﬁliﬂﬁl I agregaddos, sin paticulas
grandes, ee ventajoss para minimizar |a segregacion en la mezcla de concralo, io gue
ayuda @ pravanir un conarato de baja calidad v fragil dursdaro,
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« Lz bajs granulometria de los soregados mejora b trabajablidad de la mezcla, slendo
un aspecto crucial para la caldad del harmigan,

Conclusion del Objetiva N° 03

» Loz resultados de ba rotura del espédmen da 6 212" & los Después de 28 dias, 8

AlCANEE UNa resislencia para disenos de T de 175 Kglem2, el ousl e5 E.II.T.‘E ko, esig
valor se diide entré el drea del espdciman que es igual B TET A8 cm® nos da un
resuliado de 174.96 kglem?® ¢ si desen ol resultado en 3 solo se Gvide entre Fe de
disefo que es 175 kgiom® v nos da come resultado final de 99.97% v =i redondeamos
al entern posiivo es 100% I gue con leva a conclulr gue el disefio obenido cemple con
al pdetivo trazado

w Lo= resuliados de ke Ejra del egpécmen de 6" 212" & ke Despuds de 28 dias, za
alcanza una dursbilidad de diseno de I'c de 175 kgfoma, el cual g5 e 3&.5% kg Esbe
valnr se divide entre el drea &l papdeimen que es igual a 182 41 om® nos da un
resullado de 21325 kglom?® v si desea el resullago an % solo se divide ane e de
disedho que ea 210 kgiom® v nos da como reguftado final da 109 5424 y =i redondesmos
fl enbera posiiive es 102% o gue con Teva a concluir gue e dsefio obienido cumple con
al oheetiva razado

s Los resuliados de k& rotura del espécimen de 6 x12° 8 los Después de 28 dias, 58
alearza una fuarza de calouks E e de 175 kglem2, peno al ralarse de una resistanca
requerida por norrna e suma el factorde sequridad que este caso as +70 kg siendo
el deefio para un o requendo de 245 kglom?, v Bl resultaco de la rotura es daé‘.i.ﬂm
kg, este valor se divide entre & amea del espacimen gque es gual 8 181.468 om? nos da
un resutado de 242,37 kglom® y & resullado en % solo se divide enlm 1 ¢ de disefic qua
s 245 kgfom® v nos da come esuliado final de S8.92%, es deir 99% 1o que conlleva a
concluir qus 8l disano obtanido cumpks con al chjstivo trazado,

s Loa resuliados de ts rolura del espécimen de & 2127 8 los Deapués de 28 dias, ga
alcarza uha fuarza de calouls E e dg 175 kglem2, pamo al fralarse & una resislenca
requarida por NommaE S Suma a&ﬂnr de saqurldad que este caso as +70 kg siando
gl desadio para un Tor requendo de 280 kgiom?, ¥ el resullado de la oiura Eﬂ-ﬂla.?ﬂfﬂ
kg, Bste valor se divide entre e anea el espboimen gue es igual & 179.08 cm” nos da
un resultado da 283,33 kglem® y of resuliado an % solo se divide entre o de disefio que
g8 280 kgom® v nos da coma resditado fnal de 101 19%:, a3 decir 104%: o gue con lleva
a conchisr que @l diseds abbenido cumple con & objeten razado
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RECOMENDACIONES

Los agreqgadoes deban sor limpias v no deban incluir fragrentos fragiles, delgados,
md sustanciss como aicslis, aceite, carbon, humus omatena organica.

Es ssensial conocer las propiedades printipaies 3 agregade antes de usale para
asegurar un buen plan de combnacion del concrato.

54 dabe taner en cuenta & lugar donde se encusnira para poder t@nar un wss
agecuado de los materlales pétraos,

Estara compuesto por fragmentos Angulares, limpeos, solidos, resistentss y
nigosos. ain material escameso o particulas blandas,

5i g5 requiera lavar el malerial, se dsbs usar agua que &sie libre de sustancias
oaganigas, sales o siidos en Suspension,
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Propiedades fisico mecanica del agregado fino y grueso del
rio Huallaga localidad Bellavista para disefio de concreto f'c =
175 kg/00%y f'c = 210 kg/00?

INFORME DE ORIGINALIDAD

224 206 2 144

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

hdl.handle.net 50/
0

Fuente de Internet

.

Submitted to Universidad Nacional de San 2
Vd %
Martin

Trabajo del estudiante

=)

repositorio.ucv.edu.pe Z‘V
0

Fuente de Internet

e

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 1 o
0

Trabajo del estudiante

-~

Submitted to Universidad Nacional Federico 1 o
Villarreal :

Trabajo del estudiante

e

repositorio.uss.edu.pe 1.
0

Fuente de Internet

repositorio.ucsm.edu.pe '] o
0

Fuente de Internet

=




Submitted to Universidad Catodlica de Santa

Maria

Trabajo del estudiante

(K

Submitted to Universidad Andina del Cusco

Trabajo del estudiante

(K

Submitted to Universidad Alas Peruanas <1
Trabajo del estudiante %
repositorio.unc.edu.pe

Fuenpte de Internet p <1 %
repositorio.upn.edu.pe

Fuenpte de Internet p p <1 %

Submitted to Hudson Valley Community <1 o
College
Trabajo del estudiante

Submitted to Universidad Andina Nestor <1

%
Caceres Velasquez
Trabajo del estudiante

Submitted to Universidad Ricardo Palma <1
Trabajo del estudiante %
repositorio.ucp.edu.pe

Fuenpte de Internet p p <1 %

dspace.unitru.edu.pe <1
Fuente de Internet %
Submitted to Morgan Park High School

Trabajo del estudiante g g <1 %




Submitted to Universidad Peruana Los Andes 1
Trabajo del estudiante < %
repositorio.unj.edu.pe

FuenptedeInternet J p <1 %
tesis.ucsm.edu.pe

Fuente de Internet p <1 %

1library.co <1
Fuente de Internet %
distancia.udh.edu.pe

Fuente de Internet p <1 %
repositorio.utea.edu.pe

FuenptedeInternet p <1 %
repositorio.unprg.edu.pe

Fuenpte de Internet p g p <1 %
upc.aws.openrepository.com

FuEntedeInterneFt) p y <1 %

Submitted to Universidad Continental <1
Trabajo del estudiante %
repositorio.udh.edu.pe

FuenptedeInternet p <1 %
repositorio.unap.edu.pe

FuenptedeInternet p p <1 %
repositorio.unsch.edu.pe

FuenptedeInternet p <1 %




www.dspace.uce.edu.ec
Fuente deInteenet <1 %
wWww.scribd.com
Fuente de Internet <1 %
Marcio Rodrigo da Silva Monteiro. "O uso de <1
. . %
indicadores de desempenho na avaliagéo dos
servicos prestados por uma biblioteca
universitaria", Universidade de Sao Paulo,
Agencia USP de Gestao da Informacao
Academica (AGUIA), 2023
Publicacién
WWW.repositorio.unasam.edu.pe
Fuente deInteprnet p <1 %
Submitted to Universidad Nacional de San <1
L, %
Cristobal de Huamanga
Trabajo del estudiante
repositorio.uap.edu.pe
Fuenpte de Internet p p <1 %
repositorio.ucc.edu.ni
Fuenpte de Internet <1 %
Submitted to uncedu
Trabajo del estudiante <1 %
docplaver.es
FuenteejeIXCernet <1 %

B
o

html.pdfcookie.com

Fuente de Internet



<1%

vsip.info

Fuente de Internet <1 %
repositorio.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet <1 %
tesis.unap.edu.pe

Fuente de Internet <1 %
doku.pub

Fuente de Internet <1 %

eprints.ucm.es <1
Fuente de Internet %

repositorio.uancv.edu.pe < 1
Fuente de Internet %
repositorio.unsa.edu.pe

Fuente de Internet <1 %
repositorio.upla.edu.pe

Fuente de Internet <1 0/0
www.docsity.com

Fuente de Internet <1 %

Excluir citas Activo

Excluir bibliografia Activo

Excluir coincidencias

< 10 words



