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RESUMEN
Andliske comparativo de las propledades mecinicas de muros de albanlleria
adharidos con Messa DunDun y mortaro tradiclonsl en las construcclones dal
distrito de Tarapaio

Infroduceion, Bl avance ds la iscnologige en productss de mampostena ha sido
fundamental para satisfacer B crecients demanda en el aector de la construccidn,
esendiales para mejorar & endimiento. b eficenca y la durabilidad de las -:slm::m-..
y ask cumplir con los estandares v demandas actusies. Objetivo, S& determing s
propiedades mecanscas de muros o albanileria adherdes con Massa DunDun y
modtars radelonal en IawnnMMmlnnaems diatritc de Taragoto. Ublcecion. B! presente
brabsjo de immestigacion se desarolld en la escuels prodesional de ingeniera civil de I
Linivarsidad Nacional de San Kartin, con matenakes de cunﬂunxltln reprasentatos del
distritc da Tarapoln, Protedimientos, S idenbificaren las propéedades fsicas -
mecéninaadal::ammhlm utlizados en la elaboraciin de los munes de slbarileria se
empand b resishencia a la resain de pilas de albadileria adbeddos con Massa
CunDun ¢ morters Fadcicnal ¥ el costo de elaboracian de los muros. Los especi
hugron elaborados congidarando un sola fipo da kdrillo (Ladrillo King Kong fipe V). Las
pilaz ¥ ks muncs elaborados con morteno pjim-uwda.asa CunBun fusron realizados
sapuenchy las recomendaciones ﬂ%mﬁﬂﬂlﬂ. migniras Oue B pElEs ¥ muns
alaboradas con morten fradicionsl sagun b Norma EOFD. (2020)  Resultados. La
resislentia a la comprasion enlre las pilas de abanileria adhsendos con Massﬁlunﬂun
y morteny tradcional presentan diferencias signficativas del 5058 3 (3227 kgloma y
5. 13 kpiem2. respecivamenta). El cosio de la elaboraciin de o8 muns de albanilena
adheridas aon Massa DunlDun presantan un ahorro de 10.51% por m2 can acto al
marterd fradicianal (SM104.98 v 5 1173, respectivamente), Conclusionas, milas
elaboradas con mortsso tradiclonal cumplen con naquarlas mitnimos gus exige la Moma
E.OTO comd elermanto estuciural por ko contraso, &8 pllas elaboradas oon monenn
poliménca Masea OunDun ne slcanzan las resistencas minimas, por lo tanto, soko es
ndcmmpwmumsmm por la baja resistencia ol compresiin que presenta,
En cuanio a coslos unitarios los muros de albafiilera adheridos con l.-hssua.lrﬂun son
m&s ecOnGMICOs @n COMMpEreRCon 8 los muros de albandedria adhendos con Moben
Eﬂnh:mnl porgque disminuye 8l cesperdici de materisles y mejore ol tiemps de
tonstnictcn de murctes de albafierna.

Palabras ciave: Propiedades mecancas, mums da albafilaria, morero convencional,
moatarn podmenico, oosto.
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ABSTRACT
Comparative analyels of the mechanical properties of masonry walle adhered
with Massa DunDun and {radifional morar in the constructions of the district of
Tarapoio.

Iintroduction. The progress of technology In masonry products has baeen fundamental ta
salisty the growlng demand in the constucton seckor, essential o improve e
performance, efficency and durability of structumes, sod hus mest the ceresd standards
and demands Cihgectiva. The mechanical proparties of masonry walls adhared with
Massa DunDun and fradibional mortar n the constructions of the district IE'H'MD VRETE
detemmined. Location. The present research work was camed out at the profesaional
szhool ol civil enginessing of the halipnal Univessily of San Hanln. With CoMnestrciane
matarials mprasantafive of the district of Tarapoba. Procsdures. The physical-machanical
propartias of the materiale used in the slabomation of masonny wals were identified, the
compresaive strength of masonry piles adhered with Massa CunDun and fraditicnal
modtar as wed as the coal of elaboralion of he walls were cpmpared, The Specimens
ware mada considanng anly one typa of brck [King Kong bk type 1Y), Tha pikes and
wialls made wilh Massa DunDun polymerc mortar were made eccording to the
manulaciurar's recommendalions, while the pdes and walls were made with iradibonal
meaatar acconding o Standard E.O70(2020) . Aesulis. The comgaesshe sirength between
the magonny piles bondsd with I'ﬁms-a CanDuin and tradibonal mortar showsd sigrificant
diflerances of 50.55 % (3227 kglem2 and 6513 ky'em2, reapactively). Reosults. Tha
comnprassive strength between the masonry plas adhered with Mﬁsa DunBun and
traditional mortar showed signilicant differences of 50.55% (3227 kgicm2 and 65.13
kglema, mspecivaly]l, Tha cost of tha elaborabion of fha masdary walls adhered with
Maszs DunDun shows a saving of O8.45% par m2 '.tﬂ'l respact to raditional morisr
(BHO0T40 and 57 11731, respectivaly). Gmluw:sd’ha piles made with iradiicnal
maoftar comply with the minimum requirements of Siandard EOFD &8 a struchursl
alarmant; gn tha other hand, the piles mada with Massa DunDun polyrnenic mardar do not
reach the minimum strengths, therafors, itis ordy suitable for non-load-bearing walls due
bo Bt low compressive strength. bnlerms of unid costs, masonry walls adhensd with Massa
OunDun are mose econcmicel compared to masonry walls adnered wilh iraditional
maetar Bacauss il redudes the wasta of matadals and improves the construcfion tima of
masonry wakls,

Kaywords: Mecharscal properties, masonry wals, conventional modar, polymeric
modtar, cost.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

A nivel mundial, uno de kos malerales basicos que se reguiere on las ediicaciones os
#l moriero lvarez & Ontiveros, 2008, p03), cuya uncion principal es proporcionar una
mayar adherencia 4 k&5 unidades de mampostaria, kb gus 58 consigua con busnos
materizles, buen deano, y we busna dosdicacion [Maia, 2012 p.39-44). La blequada
tonstante de innovacaen y el avance de |2 fecnolegia, han provecada a evalucidn en su
LTSN, lecmpogia de fabricacion y disfribucidn. esio fa levado a ia produccién de
producias mas tscnificada [laimas at al, 2019 pod-02), lo qua pammita |a satsfacar (as
nuevas demandas ¥ expectativas de los consumidonas, contribuyendo @ meorar |a
calidad, raﬁiez y costo, permiliendo adapiarse al cambio (Rodriguez, 2004, pO7-A7)
Ia! como el morters Polmerics Massas DunDun, producto 3 base de resinas polimaricss,
cangas minerales, agua y adilivos especiales, no contiana cemento an su farmaasiaon,
ademds aa presents an wnda formea ligta para au oy facilita au aplicacdn (Conte Group

5.8.0., 5 L1

La aBanikria en al Pen cusnda con normas v requisiies lundamantaliss gqus garantizan
la calidsd v seguridad de fas edificacienss, estin esfablecidos en la Moma E.Q70,
[2020), su efectividad depende de su aplicacian ¥ cumglimlento, sinembargo, la mayada
de viviendss son Inlormales (IdenCiy, 2018), disefadas o construidas poe personal no
capagitad, ks cuakes plaboran mezclas de concrato ¢on proporgionss imsgulines qua
alectan la adhemncia de bos eemenios de albafileria, provocando lisuss en la
astruciura

En el disbrite de Tasapota, of crecimiento de la constructicn van avments a gran ascla,
(Gobiermno Regional de San Manin, 2099), las estuciwas deben cumplic con las
resisbencias lisicas y mechnicas espscifcadss &n la nogrmatva, para al narmal
funcionamsenio de les estruciuras. S embargo, la realided en B construccisn es ofra,
afectando |a calidad y € costo de [a obra.

El presenta trabajo deinvesligacion imﬁ:mﬂ mata establecar un analsis comparativo

de las propiedades mecanicas de munos e albanileria adberidos con Massa DunDun ¥
mortern radicional Bn las constuccionas del disirko de Tampoto, para comprobar si [as
nuevas tecnologiss para o muns de abhafilerla paeden solucionss 0s problemas
aristanies an la corgtruscidn da muras

En concordancia con la problematica descrida. hamos planteado como problema ganeral
la siguente iMerrogante: ;Cusles son lag propledades mecanicas de rmuros de
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albanilaria adhanidos con Magsa DunDun ¢ mosro tadicional an las construccionss del

digtrito de Tarapoba?
Aespecto al nerogants antenor, nos planteamcs & sigulenie hipdtesis: Las

propiedades mecnicas de muros o albafderia adheridos %Massa DunDun v
mostarn iredicional de las construcciones del distrite de Tarapoto, se encuentran dentno

di s parameiros de B noema E, 07D del Reglamento Naconal de Edficaciones,

S wvo come objetive general: Determinar las propiedades macanicas de mumns de

albafilada adherdos con Masaa DunDun v morters Lrad::lnnaﬁ«n las construcclones
del distrito de Tarapoto v como objelivos especiicos: Bentilicar las propiedades faicas
- mecanicgs de los materisles utilizados en lz elaboracon de los muros de alnafilera;
idenbficer la resistencia a la compresan en pilas de ﬁu:r'lh:riu adhendos con Massa
OunCiun y marsm iradicionsl: comparar el costo de la elaboracsdn de los munos de
albanilaria adharicdos con Massa DunDuon y morksns adicional
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1, Antecedentes de la investigacién

2.1.1 Antecedente a nivel Internaclonales

Silva (2012}, de la Universidad Teonologica Fedeml de Parand, Brasil, an su tess
‘Evaluacion y comparacitn de las propiedades mecancas de un morleno praparado no
camental para  albafileria con y o o@n juncdo estruciural frente a marderos
comvencorales’, tlene como obgethe evaluar las propiedades mecirecas del morero
san gemento, morero industrializado v preparade in sil; mostrando os cosios de usar
al mortero podmérico a diferancla de los mofteros convenclonales (p 16): concluye que
gl morters podimérics a5 24% mas acondmices por cada m2 y producen an promeadic un
B5% mas gue los oros maderos de asantamisnto.(p. 78).

Aamaio et al. {201 7], en su imvestigascion "Estudio dal morero poliménco de aganiamianto
de boques v ladrillos segim los aspectds Bomcos, econdmicos, oomarciaiss ¥ ¢lima
organizacional®, tene como obvetivo eatudiar € maorero polimérco en subsistema de
saflado da marnpostarfa. aplicando encuestas direakss con trabajadonss, arquiteeios,
ingenleros cadles, contacto con hienda. producto iebricantes, por pruetas y composicion
de costes, (o O1); conduye que el moderd poliméricd cumple con las especicaciones
técnicas, reduce el costo de construccion en 3601% por m2 ¥y 33% &l tempo de
BlBCUCION, A pesar da ventagas aun no esta consolidado an las obras, uno de los
tactores as la meduction de meno de obda an la constreeckon.(p. 13).

2.1.2 Antecedante a nivel nacionales

Ezcandan (2019}, de la Universidad Macional Hermilio Vakdizan — Hudnuco, en su tesk
“Analiss compaative de la esiskenas & compresion axial en ks pilas de albanileria
&NIEII‘IIjEI la Masa DunDun frente a un morteno convencaonal en & distriio de Heanooo”,
tiana como hgative realizar gl analisis comparativo do la resistencia a comprasin axial
de las pilas de albafilerfa wtlzands & Mesa DunDun fremte & un moreno
omwenooral(p. 07); en b gue conchye "Cue @ elacon enbe |85 resisbendias
caracteristicas a compresion axial de las pilas de albafileria es; fm [Morero
convancorai= 47,32 kgiom=) v Fm {Masa DunDure= 16.91 kglem®), (p, 128

Drawila el al. (2019), de la Universided Privada del Mome = Trujillo, en s iesis "Anakiss
comparalewn de costos y propiedades mecanicas de mureles adhendos con Masa
DunDwn, mordern fradicional y moedes seco predosifcad s, tisne como objetivo realizar
gl andallss comparativo de coslos y propledades macanicas de mureles adheridos con
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Masa DunDun, mofeso tracicional y mortaro seco predosificada (p &7 ef la que
concluye & adhererte mas econdmica, para la elaboracion de un mure de albafilera de
1 m® es con Masa DunDun de 3/ 87012, permiiendo wn ahorro ded 4,11% con respescto
al mortero fradicinal de 5/ 90 744 ¢ morero seco pradosificado da 50 B9.318. Las pilas
alaboradas con monern seco predaesificado alcarzan un 15% mas ('m=72.40 kgicm®)
de registencla a la comprasidn {fm) en comperacidn a las conatrsdas con mortens
bradicional (Tm=§4,05 kgiom?®), mieniras gue lgs reaizadas con Masa DunDun solo
obhwviaron el 2% de la resistencia a b compresian (fm =38 76 kg'om?®) en mlaciin a
las hachas con moren tradicional, (p. 168-171),

Laguna & Willalane (20200, de la Ussversadad Privada Anlenor Oemego, en S50 8sis
*Andlisis comparstivo de las propedsdes mecanicas de protolipos de muros de
albafilera empleands mortere radicional ¥ la Massa Dun Duen®, fiene como objelivo
realizer &l estudic comparativo de resistencda & la compresin axlal v a la
Cmpresida ERoOnal en pias ¥ mureles de albafilerss eErRing oon Morens
tradicional ¥ Massa Cun Dun (p. 02); an la que concluye “El adharenis mas econbmico
para la consfrusckin de mures de albafileria de 1m?, es la Masa Dun Dun con un ahamo
dael 10% con respects al morers tradecional (S0 7433 v 8/ 82 38 respeclivamente). [as
pilas elaboradas con Massa Dun Dun 2 cordones con esisiencia de 12,76 kglem® | con
3 pcordones de Massa Oun Dun 17 7Tg'om® y la resistencis ala compresion con morero
tradicional de 65,45 kgfom®, (g 100-104],

Vargas (A7), de la Universidad Nacional de Ingsassria, en su desis “Analisis
comparatvn de gz propsedades mecinicss del modero fradicional v el morero no
comwencoral en munetes de albafileri”, Bene oomo objelvo realizar el eshadEo
comparativo de las propiedades macanicas an piss y murstes o albafileria elaborados
con marberns fradicional y los mortares no convenconales con ladhlios King Kong Tipo
V- unidad sdlide | Tipo A); King Hong Tige [V-unidad hueca (T B); v Panderata Uise-
casificacin NO estruchural (Tipo Chip. 325 concluye que las pilas con morkero
Arpamas=sa para Bloco ¥ Massa Dun Dun alcanza bajas ressencias a8 comprasidn con
respache al mortene bradicional. La nesistencia a la compegsion utdizando unidades tpo
B en lzs pilas de sbafilers a los 23 das con Mortero trediconal es 71.93 kglom®,
Argamassa para Bloco 27 40 kgiom?® ¥ Magss Dun Dun 4043 kgiom® (p. 156-158),

2.1.3 Antecedante a nivel regional
M S8 ha pOckdks regisirar raheees relacionadng de este ipo en Bs Univessidades ded
madia ni én la Universidad Nacsonal da San Mardin — Tarapoba




2.2, Fundameantas tedricos

2.2.1 Unidad de albafiileria

2.21.1 Caracteristicas generales

Sa dencming ladnllo a eouells umdad cuya dimensidn v peso parmiés gue Sea
manigalads con una sola mano, (Mooma E.070, 2020, p.18),

2.2.1.2 Clasificacion para fines estructurales
Tabila 1.
Clage de unicad dé aliafilena pars fines osinckvaiss

Clase de unidad de albafileria para fines estrociurales
Vasiacion de Ia dimenglsn Resistencia caracteretics 3
Aol compresien
Clage Hasla Hezla Ilds e (MR Fh minimo &1 MPa [HMm.:_.]
1M mm 150 mm 150 M en mm
i ) soiore drea broula

Ladrifio } +B % B &4 10 4,850
Ladrilla 1 +=7 =i =4 g B,B[7D)
Ladrifla W +5 24 oL B B,3{aE]
Ladrifin IV t+4 &3 t 4 TR0 3
Ladrille v =3 =2 =1 2 17 B 180
Blogue P! 4 R tE 4 4,550
Blodpue NP +7 + 0 T | B 2,020

Fimner o E 000, oo, poia
i1} Blogue u=ado en la construccion de murss podtantes.
(2} Blogue usado en la construsoion ds mures no portanes,

2.2.1.3 Prucbas

A} Muestreo. - El muesireo serd efectuvado a pie de cbra. Por cada loba compuesio por
nazia 50 milares de unidades se saleccionand Al 82ar una muesira de 10 unidaodes,
solbre laa que 86 efectuanin las prusbas de vanacibn de dimenaiones y de alabec. Cinco

die estas unidades se ensayardan 3 compresion v las olras @nco a absorcin, (Mooma
E.07T0, #2020, p.20).

B) Reeistencia a la compresidn. - Para la determinacion de le resistencis s la
cosmpresidn de las unidades de albandesia, se efecluaran s ensayos de labosatono
corrgspondiantes, de acussdo a lo indicado &n Bs Mormas NTP 35889 613 y 338,604 La
resistencia caracteristica a compresion axial de ks unsdad de sfbafileria ('D) se obtendra
restanda una desviacion estandar al vabor promedio de la muestra, (MNeoma E.O70, 2020,
.20

C) Variacien Dimensional - Para la determinacion da la varagidn dimensonal  da las
unidades de albahieria se segud el procedimients indicado en las MNomes NTP
308,613 y 390604, MNorma E.070, 2020, p.2a),
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0) Alabeo, - Para la determinacian del alabss de las unidadss de albanileria, 58 seguird
al procadimisnto indicado en la Morma NTP 358613, (Norma E.070, 2020, p.3d).

F} Absorcidn. - Los ensayos de abeomidn s2 hardn da acuerdo a lo indicado en las
Mormas NTP 399604 v 3891613, La absoradn de las unadades da arcilla ¥ silico
calcAraas no serd mayor gue 22%, El bloque de concreto clage P, tandrd una abearcibn
nomayor que T2% de absorcn. La abgsorcicn da bioque de concrebe NP, no send mayor
que V5% (Morma EOF0, 2020, p21).

@) Area de vacios

Es fundamental conbcer & porcanidje de vacios de la unidad de albanileria, para
cizsificada. ya soa comd unidad adlida o husca. Para la determinacion del &rea de
vacios de las unidades oe slbafieria. se efectuara los ensayos de laboratons
merespondientes, de aciendo & b ndicado enlas Mormas NTP 350,613, (Vargas, 2017,
p.56)

Unidad de albafileria hueca: Unidad de albefilera cuya secckn fransversal en
CARiouEss plano parabels a e superficie de assento Tene un area eguvalanie menor gue
al 7 dal area bruta an &l mismo plang, (Morma £.070, 2020, paE),

Unidad de albaillerda solida: Unidad de albafilerla cuya seccin fransvarsal en
cualtuies plang paralelo a la superficie de aséento tene un Area igual o mayor gque &
0% dist area bnuta gn al misma pland, (Morma BE.OFD, 202300 . 16)

2.2.2 Mortero

Mortard as mezcla de un matedal aghdinanta (eemente porland v olros camentantas),
un rmaterial de nelleno |agregado fine o arena), agua y eventualmente aditvos, gus al
andurecersa prasenta propiedades guimicas, lisicas v mecanicas similares a las &
concrely y es amphsmente utlizado para pegar piezes de mamposteria en la
conghrugcsin de muros, & para recubrirlos. cuye caso 58 ke conoce como pafiate, repalie
o reenque, (Sanchee, 2001, p20E3).

El moremn es una mezcla de materales que se utiliza para uner ladrilios, pedras o ofros
materiales de congtruccedn. La tuncsda principel dal morero &5 proporcionar adherancia
gnine oS maledaies, o gue permile gque 13 paded se manienga unida comd un sskema,
El martem fambién proporcicena resistences & la parsd o 15 seda confra la pensirmcdn de
humedad, {Mola, 2012, p.34)




2.2.2.1. Componentas
e acuerdo a la Morma E.070 (2020, componentes del mortene son!
a) Los maleiales agiomeranbes del mociero pueden ser;

= Camanio Portland tipo |y IL MTP 234 009, (p.21).

s Cemenin Adcionado IP, NTP 3346830, (p.21)

s Unameazcia de cemenio Poriand o cements sdiclonadoy cal hidrateds nommalizada
de acuards & B NTP 338,002, (p.21).

b El agregado fng serd arena gruesa nabural, Boee de matens ongemica v sales, con las
caractaristicas mdicadas an la Tabla 2, (p21).

Tabia 2.
Granuitrnedra de la arsna graesa.
 Granulomelria de la arens gruesa

MALLA BSTM % OUE PASA
M 4 (4. 75mm} 100
M 8 (2 36mm} B5 A 100
W96 01, 13mm) Tl a 100
W 30 (0, BOmm) 0a7s
W 50 (0, 30mm) 10435
BT 100 {0,15mem) 2415
M 200 (0,07 Somi) kenos de 2

Fuenbs Momma E 070 126200, (0211

s Nodebers quedar retenido mas del 50% de asena entre 9o mellas consecivas,
(R 22),

=  El module de fineza estard comprendido entre 1,6y 2.5, (p22).

= FEl porcentaje masimo de particulas quebradizas ssm: 1% en peso, (p23).

= hodebera amplease arena de mar, (p.22).

En geeral, odas las arenas son aplicables en la elaboraciion de madero en kb medida

e gue satisiagan los requisitos Rsiens de 12 granulomaina que se senala en e iebla 2,

o g obra granulomstria que 8 puada resullar ssoesible, sempra y cuande sa vadifigua

su satisfactoria adeceacidn a las carscteristicas dessables dal modters, (Gallegos &

Casabonne, 2005, p.152)

¢l El agua sera potabde v lbre de sustanclas deletéreas, Acidos, alcalis y materia

organica. (22

2.2.2.2 Clasificaclkin para fines astructurales

Segin s Norma EOTD (2020) los maderos se clasilican en i

F: ampleadc en la construccida de (o8 muros portanies, [(p.22).

MNP wilizado en ks muros na portantaes, (p.22),




2,2.2.3 Proporcianes

Loe componantes dal madtero tendrén fas proporckenes volumsirices (en estado auela)
indicadas en la Tabla 3. (Morma E.070, 2020, p.22):

Taibda 3.

Tipes de morere

Tipos de morters
e
Tipo Cemenio Cal Arena Uscs
P 1 Dat Iad e Muros Poriense s
Fi 1 Da 12 445 Murgs Poriania s

e SRl : AE o' i s b3

Fusnie Morma E 070 (2020}, P&

« S podran emplear ofras composcionas de mortanos, moraros con cemanios da
alsafileria, o motaros ndustiaiee lembolsade o pramezcledo), sempre y cuando
ks ensayos de pllas y muretes proporclonen resiatencias iguales o mayores a las
especilicadas en oS plancs ¥ se asedquie |3 durabdicdad de la albaiileria, {p.22).

=  Da ne conlar con cal hidmiada nomalizada, sa podra wilizar morlere sin cal
reapatands las proporcionss cemanto-arena ndicadas en la Tabda 3, (p22),

2.2.2.4 Engayo de compresion del morero
Consisie en preparar probeiss cibeacas de Som oe lade, vaciadas en moldes y curadas
duranta 33 diss en sgua. Este ensaye fene como finalidad controlar la calidad del
moster, E3 conwenients qus la resslencia a compresion del mordero y b unadad sean
semejanies, a fin de edtar su lalla por aplastamienio y iratar de dar homogenasdad a la
albanileria, Por esta mzdn se recomisnda ulilizar marters 1:3 6 14 para edificacionss
de 4 & & piega, (San Berolomé et al.. 2018, p.71).
Tabila 4.
fnfusncs da b cal an ke resislencia del moriero

Influencia de la cal en |2 resistencia del mortero

Mortera
Cemants Porland Cal Arena Rasistencia (Mpa)
1 o 4 17,5
1 1 4 6,5
0 1 A 04

Fuanie: Gallogos & Carabanrs {2006]. 2 156]
2.2.3 Morteros Poliméricos: Massa DunDun
Maza adhestva a base de resings polimércas, cargas minesales, agua vy adilikos

espodiales, Mo confiene cemento ¢n su formulagion ¥ esta st para su uso, (Conte
Groupsac., & f)




2.2.3.1 Propiedades y ventajas de la Massa DunDun

Tabida 5.
Fropladades p wanlsias oa s Massa Chanliun

Prapiedadas de ia Masss Vantajas de & Massa DunDun
. DunDwn - S -
s  Densidad: 1,85 glem? «  Colocacian a una velaodad de hasta 3 veces mas ripsdo.

= Twempodo cwado; 7Ehrs, = Memor costo por metro cuadrade de paned
Daponcks semparaturay »  Economia eq meacls paem reviipe.

Hiiniedad a Mo geaera despesdicias, as mas limgio.
= {oloe Gaig = Es més ecobigicn.
= Apariencia Fastoso = S ofliens Unmanar peso en al murs y cams

COMEE Iancka LG Menoe carga estructural,
Fuenier Gonle Group 8 8.0 3.1

2.2.3.2 Rendimiento
Tabda 6,
Bardvmvers's o Maessa Dol
Rendimients Sachet de 3 kg

"Ladrilio pardenela 2m?

Ledrilio King Kong 1B huecos 2

Bloquein de camanta am?

Ladi®o silico calcanea am’

Fuenier Conle Geoup s ac. 45 Lp
2,2.3,3 Aplcacion
Segun Cante Group s.a.c. 5. L)

= Fecomianda gque la primers hilada del muroe eea asentada con morene radicional,
i nivelar las deformaciones gue existen en el suslo,

= Ss aplica dos cordones de aspasor de 1 om de Massa DunDun sabre |a supsriices
de asentamiento aeizontsl, en una aplicacion condinua.

= Do indica b aplicackin de un tercer hile adicional en caso de gue existan problemas
geomalicos que alteren cualguier superficie e contacto antreé ladrillos o entra
tadrdkoz-asiruciura.

s La apicacion adicionsl en juntas vedicales represents un incremento de la
resistancia asiructural del tabique v sana indicadn especilicaments para el contacto
tabique-gistema estructural de la edificasin, ¥ en casos excapcionales de cargas
ng onvencionales que reguisran ingremenia de la resistencia mecinica cerdificada,

= S aconseja no dejar pasar mas de 10 o 15 min para la codocacidn de las unidades
e mghantleria despues de habar aphcado & moraro polimericon.
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2.2.3.4 Curado

El sacado inicial da la Messs DunCun se produce entre laa B ¥ 12 horas, an la cusl el
batsgue adguere una ressbencia apta para la eenlinudad en la allura de elevetion. La
resistencla y curado final se akanza despwés de 72 horas, (Conte Group s.ac., s )

2.2.4 Albaiileria

La albafileria 85 un sistema de comstryccion que resuka de la supsmposicdn de
unidades de albafilaria unidas entrs 5 por un modero formands un conjurto manalilico
llamede mure, (Abanto, 2007, p.13).

2.2.0.1 Aegistencia a la comprension en prismas de albanileria

El ensayd do comgeesion en las pilas de albafileria sinde para delermings la resistencia
a compresion axal (f m) refends al anea brula de la secoldn transversal, (San Baroloma
gt al., &g, p83)

La resistencia de la albahikeria a compresson axial (Fm) y & corbe (v'm) se delemingri
de manara empkica (recwmiendo a tablss o registros histdricos de ressencia de las
unidades) ¢ madania ansayos &6 prisrmas, de acuerdo & laimportancia de la edificacion
i @ la zona sismica donde s encusntre, segln se indca en la Tabla 7. (Morma E.070,
2020, p.2),

Tabia 7.
Metodos para dedermurar fm ¥ v'm

o WROUAE e AT LI o o
Edificios de 1 2 2 pisos Edificios de 3 a 5 pisos Edificios de mas de 5§ plsos

Aeskstencia
Lona Sismica Lorma Sismica fona Sismica
caaclrRlice 2 1 3 2 1 3 2 1
if'mj) & & . B B & B E B
fu'mi) A A A B A A S E &

Fisnin Horma E OO0 |20, |pad]

A Oivlenica de manera emnginca conciendo 1 calidad del laddilo s del monigm, (Nonma
E.070, 2020, p.289).

B: Daterminadas de log ensayos de compresiin axial de pdas y oe cenpresién disgonal
de murgies medianie ensavos de laboratono de aopende a lo indicado en las NTP
385 605 y 389 621, (Morma E.0F0. 2080, p.2a).

Los priamas podran ansayares & menor sdad gue la nomens] de 28 dlas, peno no menor
de 14 dias: en gsle caso, la resislencia carscienslica se oblendrl ncrementindose por
Ios factores mostrados an b Tabéa B, (Morma E 070, 2020, p.3d)




Tabda B.
fncramento de fim p wiet por adag

Incremanto de fm y v'm por adad

Edad 14 ding 21 ding
Loxdribios o arcills 1,48 1,05
Cendin Bloques de concreto 1,25 1,05
Pilas Ladrifiog ce arcilla y 1.40 1,00

Bloguaes de conoein
Fuanic: Morma E 070 (2020}, |p 0]
En el caso da no malizarss ensayos de prismas, podra empsarse 105 valores mostrados
an la Tabla 9, comeapondientas a pilas y muretes canstruidos con morte 1:4 (cuando
la unidad &5 de arcilla) ¥ 1: Y= 4 (cuando | matena prima es silice-cal o concrela), para
piras  unidades w oo fipo de morero ge tendri gue reallzar e Bnsayos
respecivos, (Morma E.070, 2080, p.30).

Todda 9.
Resisiencéy caractanianca o2 im shaiferis

Resistencia caracteristica da i aibanderis mpa{kg/cn?

Materia Prima  Denominacion Unidad fb Pilas f'm Muretes v'm
Arcilla King Kong Artesanal  54(58) 3,4(35) a.505,1)
Kirg Kong Industial 14,2 145) 6,4(85) 1, 808,1)
Fisiilla Industrial 21,1{216) 8,3{85} 0,908,2)
Silice-Cal Wing Kong Mormal  15,7{180) 10,6{110} 1,0i8,7)
Dédalo 14.2(145) 8,3(35} 1.003,7)
Estandary macano(’} 14,2{145] 10,5110 0,309,2)
Concreto Bloque Tigo Py 48(50) 7,074} 0,318,5)
BAIBS] 8,385 0.9(9,2)
7A(TS] 49,3135} 1.009,7)
B3(B5) 11,6{120) 1,1(10,9)

Fuente: Norma E 070 (2020, |p20)

(™) LHilizacos para la construccion de Muros Amados

(**§ El valor Tb e proporckns sobre el dres bruda en unkdsdes vacias (aln grout),
miniras gue las celdas de las pilas v muretas astén lotalmenie rellenas con grout de
Fo=13T#Mpa (140 kglom®). Los valores Tm ben sido obbenidos comdemplando los

cosficiertas da carrecoion por esbellsz dal prsma que aparneca anla Tabla 10

Tabdn 10.
Facfores de cormeocidn de f'm por esbeller
Faclores de correccitn de Fm por esbelez
Esballes 20 =5 a .0 4.4 &0

Factar 073 a0 0,01 096 098 1,00
e R B s Lk e ckif b= i bl
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La resistancia caracieristea Fmoen pilas y v'moan murstes 58 obbsndra coma el vakor
prormeadio de la mussiia ensayads menos una vez la desviaciin esténdar, (Morma E.O7,

2020, .30,

2,241 Farmas de falla

Falla de agrietamdento vertical. - Es una grieta vertical en la cara de manor dirmensidn,
[ue caona unidades y morens, producida por raccedn denida & 13 eapansin lakesl
cavsada por la comprasian apicada, (San Batokama et al | 2018, paEg).

Falla explosiva. — Son indeseables por ser fragiles v esplosivas, esta falla se presenta
por g general cuandn se ullizan unidades hoecas, Foe [0 genedsal, g sllas an las pilas
aparacen de farma broscs, dado que se bata de matarisles fragilas no redorzados, (San
Barbokema of al., 2018, p.BE|,

Apiastamiento local. - Para unidades de bajs resistenci [por e@mplo, [adilos King
Kang Artesanal, por lo ganeral, la falla ocwrre por aplastamienio local de Bs unedades,
|San Badolome ot al,, 2018, p.87),

BAplastamiento por flexidn o panden - La fa¥a por splastamients en una Zona
lncalzada de la pila, o aplastamisnts por pandass da la pila, tambian puede ocurrr
cando exislen eledos disinios a los de compresion pura, pariculammente cuando
aparecen componentes de flexion {pandsc), |San Bartolome et al | 2018, p.&7)

Fgura 1
Foemas de lallas
Fuenier Cura Bawdn of al (2023}, |p 3050

2.2.5 Precio unitario

El preco undario dentre de un presupuesio, &5 el valor gue fiene una unidad de obra,
para un fugar detsrminado &n circunsiancias proplas ¥ se justifica mediante un analisis
de precios unilarios de una unidad de obra. Un anafsis de precios unitano consta de
mane de obra, matedasws y equipos, |8 suma de asios tres renglones tambdbn o
denoming costo direclo, (Camars Pervana de la consbrucsidn, 2014, p a),




CAPITULO I
MATERIALES ¥ METODOS
3.1. Ambito y condiciones de la investigacidn
3.1.1. Contexto de la Investigacion
3.1.1.1. Ublcackin politica

Faig ! Pan
Ragion ] San Martin
Departamento d San Martin
Provincia ! San Martin
DHgdrite H Tampotn

3.1.1.2 Ubleacion geogrifica

El amibito de esludio s2 encuenira ubicado en el nore-este dal Panl, enire los paralelos
B 29 16" de atitud sur, 721" 357 de loengiiud oesle @ Aldud de 333 manm, de acuerdo
al sistema da coordenadas geograficas UTM

Figusrs 2
Mapa de Ubicacion oe |8 2ona el proyecio
Foenix Muricimabdad Prosincial da San Maran




3.1.2. Periodo de ejecucion

Inbcig: Tarapots, 09 de abel del 2022 (Fecha de la Apobacion de desanolio de less;
Refarencia: Rescluckan M 084 2022-LMSMEIGA-GR-MLLY

Terming: Tarapoio, diciembre ol 2022,

3.1.3. Autorizaciones y permisos

La Unnsarsadad Macsonal de San Marin sxpedia la Resolucen N° 084-2022-UNSMMFICA-
CF-MLU, el 09 de abrl del 2022 indicando an el articule 1% do 8 Resclusion
mencionada, la sdorzacion de ejecutar of trmbajo de investigacion titulado *Andliss
compamaivo de lss propledades mecanicas de muros de albafderia adheridos con
Massa DunDun y mortsss radcional an las consinucdonss dsl distrite de Tarapota”, en
el articulo 2° mencions que “Tienen un plazo de dos (02} afioa para culminar el desamolio
v sustentar su Proyvecio de Tesis",

3.1.4. Conirol ambiental y protocolos de biosequridad

Sa adoptaron medidas de control ambental de los resduos sblidos oererados a o lergo
el peodesa de rwesEgarain, se uliiZarcn Conemsiones Dara s reoeccitn emporsl ¥
digpesicadn final en los sitios correspondienies,

Loe protocolos e bicseguridad gue se siguisron dentre de la investigacion,
considerantdo que ninguno & los ensayoes reouind la manipulacian de quimicos u ofros
raaclives, pam las aclradades realizadas en el Whoratorio g concratn, sa wilzaran
guantes de ceen para la manpulacion del homa,

3.1.5. Aplicacidn de principios éticos internacionales

Los sdores de la presente investgacion declarsmos gque s& respeld s prindipios dticos
generalas de @ Investigaciin, particulamments: Resgeto por las personas, Justicia v
Honestidad. La iwesligacin =2 realizd de manera responsable no se omiieron,
modilicaron o elminaron dates para |ustificar los resultados, ademas, e scredith
sapmpre al auter mediante una refergncia bibliogrifica de ks libvos, normas, revistas ¥
paginas web de donde se extrajp I informacion v se verficd mediante el soflware
Turniin,

3.2, Sistema de variables

31.2.1. Variables principales

3,211, Yariable Independienie

Muros de albahileria adhendos con Massa DunDun y muros de abariilesda adheridos
con Mortaro Tradicional,




3.2.1.2. Variahle Dependiante
Propiedades fisécas — mecanicas de kes murose de albafiilesia.

3.2.1.3 Operacionalizackin de g variabies dependientes
Sa malzd B desgaipeidn da las variablos abstractas v conaratas:

Tobda 11,

Dascripeitn e vanebles par cinds olietva especifico
Objetive especifico N° 1: Idenlilicar las propiedades fisicas — mecanicas de los

{ I'I'EHEI‘IH! ulilizados an la elan-urq_nmnda loa murcs de albahileria.

T 2 Pyt St e et Ve —
e s SOOI i il do medida
‘Wariakiliad = Rpgl de amn gracuekia
demenisicnal - dem. Cm
Lacirila = Fomass de laboratoric
: s Fogla de arara gracuada
I'l::::::,l::lab&l} Tem. M
; *  Formatos de laboratorio
& Regla de acar graduada A0am
= CEndro graduaco de 1000 L ¥
Ensayn da 8001
poroaniajo da = Balanza digtal, capacidad de Ha
vacios - Ladrillo 15 kg con una apFoemacdn de
(r&g
» Formatos de laborstono
« Halareza digial, capacidad de
Enam da 14 ky :m;l: :||:l|:|p::'rn|:ﬂ'| de
sheornitn — %
. . Ladrito 0Eqg.
Frapesdades fisicas & Fommaos de laboralono
de los maleraiag & HEabireza dighal, capacidad o
utilzados en la Gomankio de 15030 g m-Tna aF::airlaﬁh
alaboracsdn de los humedad - da 0.1 g L
muras de albafderia Agragania Forrnates de laboratorio
Balarza diglal, capacidad de
Pasa aspacition :'ﬁ' LG s HpspaLacn qrie?
v Abe eeitn - 8 .
Agragada Frasen veluméinco con a
capacdad de 500 om? (hola).
Foermatos de labaratoro
Balarza diglal, capacidad de
Entayo é EEEI;IF GEPD LN ApE D pemaci O
. tg
E"’"“'“r'"“ T a Tamices MBT, NP4, N°H, NP6 *
Agrega AP0, NFBG, N°100 y fando.
Fremaioe de lsborsionn
E:;}"r‘“m Varila da aoero B
it redonceads de tEmm de Kgim?

_Agregado

dEamatre y B00mm do longiud.




a

Balarza dighal, capacidad de
P00 1 o UNa AN xEmasion
ga 0. g

Rscipeante clindnco melasoo
coN ases de cepackied 111003

Masse DunDun =  Chservacdn ool producio Sachel
Engayo o
: baquina de compraadn axlal
pieda cOMprEESn - Kglern®
:l-r:cmt::;a 2 me':;ﬁ »  Forrmatos de laboralono
rnatenalag utllzades Ensavo da = hiolge tiphs cuba de acern
an la elaboracion de s ¥o b Tincado de SxSxSecm.
IS miros oe mnﬁ s Prensa de coOmeresiin para Kgitm®
aloarileia. AT rotura de concrata

Formatos de aboratoro

Objetivo especifico N* 2: Identificar ka resistencia a la compresidn en plias de albadéeria
_idl'lhiﬂ_ﬂ_l._ﬂ I.Eﬂn DunDun y rl_'ml‘lim trh:_i-fiiﬂlﬂ_l-

TR T - kg Tridde

Variable atwsiracta T Medio de ragistro P
Rosisiencia o la
L mr!:dl: e s Ensayn de s Premga e comgresan para

£ Compresidnen  rotura de concreta. 3
de albafdaria . Kigicm®
adh e can M Fdaz & Foernatos do laboralors
DunDuin
|

:':::5 E: :rﬁ:ﬁ: Enzayn da &  Pronsa fo cOMgEressn park
de -uJF;al’ﬁrit Comoresan &n rabura de consrela. Keifri®
atlhinditon van Filas & Formawos de laboratorio

_monern Iradisianal

Objetive eapecitico N° 3: Comparar al costo de in elnboracion de los muros oe albanierin
adheridos con Masss DunDun y mortens tradiclenal,

‘Variabl=

Variable abstracta
DARETINE:

Coalo de bos murgs de
albaileria adhandos
[atale] mariars
Yradiciouial,

Coslo e ks amuras de
aloafileria  adhandos
(4]} moriers -
raduonal

Urnidad de
Medio dé regisira
Memoria de caioulo da m idia
randim=Emo de la mand 42 obra
Mamosia do caloule da cosbos =
umilanices,
Memnmia da chloulo da il

rencimeenic de |z mang da
(sa] - 8

kemcria da chloulo g8 coshos
wn s,




3.2.2 Variables secundarias

Los sigusenies son 105 pardmeiras de conbrgd considerados duranie s nvestigaciin, B
takidad de materales ¥ nommas legalas:

3.2.2.1 Calidad de |os materiales

Los maleniales a ermplearss en la construscion de murs de albadileria adhendos on
moterd fradicional ¥ murnos de albafilerfEa adhendos con Massa Dunlun deben curmpdic
con lo especificado en la Norma E.OT0, mencionados en & capitula 0l Marco Tebrico
dal presents trakap de nwvestigaciin.

3.2.2.2 Normas Legales

Reglemento Macona! de Edficaciones. EOF0

WNTF 333613 Unidades de sbafdera, meindos de muesirec ¥ ensayo de ladrllos
de arcila usados en albanilaria

HORMA E 070 Albanileria,

WNTE 330083 Suelos. Oblencidn en lsboratonio de muesiras reprecentativas
(cuarbaq).

WTP 330,185 Agregados. Mélodo de ensayo nomnalizade para conlenido de
humedad wotal evaporabls de agregados por secado.

NTE 400022 AGREGADOS. Método de ensayo nomalizado para la denssdad, la
densidad relafiva (peso especific) y atsoraion del agregadao fino,

WNTP 400,012 Agregados. Anddisis grangdométnco del agregado fino, grusso y
gobal .

NTP 400.017 Agregados. Método de aneayo normelizado para determenss la masa
por unidad de volumen o densidad (' Peso Unitario™) ¥ los vaches en los agregadios.
NTE 334057 Cementas, Malodo ds ensayd para dstermmnar B résisienca a la
comgresitn da morteros de cemento porfland wsando eapecimenss clbdcoz de
Efmm da lado.

MTE 399,605 Unidadss de albanilera, Malodo de ansayo para | delsrminacan de
In resistencia en la campresion de prsmas de abanderia.




3.3 Procadimientos de la investigacion

Tipo y nivel de investigacian:

Sequn su proposito la presente investigackn es aplicada, ya gue busca amplisr os
conccimeantos adquindos de la teorla existente, utilizasdes y conrastandolos con la
praclica

Sagin su propdsilo el nivel de mestigacikn a5 descripbva, ya que 58 oblisne Bs
caracteriaticas de los materiales para |a elaborscidn de muretas, morten ¢ pllas de
albariileria a partir de los ensayos reallzados en el leboratoro de concreato.

Poblacién y muestra;

En la presente invesfigacon, kb poblacion son las construcgiones de murgs de
albafileria del disbmo de Tarapoin.

La muestra @& la prasgents investigacisn son 12 pilas ¥ 12 mums slabarados con
unidades de albadileria de arcilla adheridos con Massa Dunlun ¢ morberg tradicional en
ed distrita de Tarapolo.

Diseno analitico, muestral y experimental:

El disanio ¢a invastigackin &5 Exparimantal porgus hay B manipulacsn da las wanabdas
independientes “Murce de albafilerds adherdos con Massa DunDun vy Muros de
albanileria adberickas con Morterse Tradicional”, cuyas graduaciones producen un #fecto
an & vanabls depandiante “Propiedades mecanicas da los mums de albaniileria’

(=% |—=[o |—[ " ]

M1 Msestra & ulifiear de la investigacion

Ensayos de iabaratorio

¥i: Variableg Independientes

Murgs de albafileria adhendas con Massa DunDun vy muros de abanileria adheridos
coen Miorlern Tradicional,

01: Resulindos.
¥l: Varlables Dependienies
Fropiedades mecanicas y cosio de los muos de albanileria
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3.3.1 Objetiva especifico 1: Identificar |as propiedades fisicas — mecanicas
de los materiales utilizados en la elaboracion de los muros de albaiiileria.

Actividad 1: Ensaye de las unidaoes de albafilena - Vasiabibdad damensional,

considarando B NTP 390613 (2017
Materiales, harramientas y equipos:

Regls de aceny: Graduada de 30 om,

- Ladrlo de arcsla: 10 unidades de Bdrillo King Kong 18 huscos de la marca Lark

EniBrng w SaC0s.

Procedimbento:

24 selescionargn 10 unidades de ladrillo coma muestm representaliva.

- S& raglizaron 4 medidas de largo, ancho ¥ allura de bs Bdrillos, desde al punto

midio de |08 borges que bmitan las caras.

S caleuld e promedio de las dimensiones: Largo (Lo, Ancho () y Athura (Hpb,

Se anctason las medidas ded fabricarte: Largo (LT Ancho (Al y Allura (HI).

S calould Yevariacion dimensional (VD).

Calculos:
PO EARGD = w
VD ANCHD = w
VD ALTURA = w
Donde:

L Longibed promediceicm)
An: Ancho promediofcm).

Hp: Alura promedialem),

Lf: Longiud de fabmica {emi).
Al Ancho de Fabnca (cm)

HE: Altura de tabrica [cm).

VI Vangdad dimensional |%)

(3.1)

(32)

(3.3)
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Tahla 14.
Ciiculs die da varaciia dmarseven de s amdindies ca slbadienia,

Espicimen  Lpicm} Apicm] Hplom) YD Largo (%) VD Ancho VD Alio

(%) 2}
L 2288 1248 903 0.09 016 -0.33
L2 2pga 1230 BaE £.30 1.60 023
L3 2288 123 BEE n.0a 0.86 022
L4 2280 1248 903 0.87 0.16 -0.33
L-08 2285 1280 94D 0.65 060 ERT
LB 2295 128 BOE 022 1.38 0.2
L1 ZE8A 1243 803 0.2z .56 0,33
LB 2286 1248 908 p.22 018 -0.88
L-0g 2288 1243 810 0.09 0.66 11
L-10 2295 1248 918 0.22 018 .67
' PROMEDID VD + %) o nan 087 022

PROMEDN) VO - (%) 0.00 0.00 0,82
{%] VD MAS DESFAVORABLE {+4 -) 0,30 057 062

Fussa El.ﬂﬂ-l':l-'..lﬁll:l'l:m-

Actividad 2; Ensayoe de las unidades de albafileria ~ Mobeg, consideranda @ NTP
9613 (21T

=  Maleriales, herramientas ¥ eguipos:
- Regla gs acert: Graduada de 20 em
Ladrillo de arcilly; 10 unidades de ldila King Kong 18 huecos de la marco Lk

eribems St

= Procedimiento:

- Be seleccionaron 10 unidades de laddilo como muestra representativa
Concavidad: Se colecd una regla metilica de 30cm diagonaiments & lo largo de la
Garada asierie del lndnlle, para medir la distianca donde 5¢ ubasa la Besha mémirma,

- Convexidad: Se colocd una regla metdlica de 30cm diagonstments 8 lo lago da la
cara de asieno del lsdrillo con las esguinas aproximadaments eguidistanies de |a
superfice plana, s midio & dislancia de las esquinas v 50 selecoiond la mayar
distancia.




ar

Lainformacidn ga prassnia anla tabla 15;

Tabla 14,
Aesuilados del ersayt oo alabeo de las wiidadas de abaritenis.

Espécimen Concavidad Maxima {mm)  Convexidad Maxima {rmem} VAl mds
Carn Sup.  Carainf,  Cara Bup. CaraInd,  destavorable imm)

L-Cn 1.E] [ i 000 0.00 150
L=[c2 1.0 [T ] L ] 1340
L-0a3 1.50 200 000 0.00 200
L -G .50 1.50 000 0.07 1.50
L-05 0.0 1.50 2000 0.0 200
-0 1.540 .00 RN 0,54 1 .50
L=G7F 1,50 CLgn R ] 0.0 t.50
L-(8 2] [ [ LU0 0.00 200
L=Cr 2 [} 1.50 o 0.Cx] S0
L=10 2.0 Q00 R0 200 .00

PROMEDIO 1.70

Fusn e Elabaraten proga

Actividad 3: Ensaye de las unidpdes de abafikeria - Porcentaje de wvacios,
considerando la NTP 389613 (2017)
Materiales, harramlentas y equipos:
Regla de acern; Graduacds de 30 cm.
Cilindro graduado: Clindro de wdhio con capacidad de 10031 y 500L,
Fiypeed: Lina hoga de caduling con superlicie dura ng menor a 081 mx0.61m
- Agrag=da fing: 2150.50 g &5 arena impid ¢ 5868
Balanza digital: CGapacdad de 15 kg con una agrakamacion de 0.5 g,
- Brocha- de carda suava.
Ladrillo da arcalla: 10 unidadaes da ladila King Kong 18 hustos de la marca Lark

enilems ¥ SeC0s,

Procadimiento:
o seloccionangn 10 unidades de ladhlle como muestes representativa
S mecheron Hargh, ancho v alurg del s, tal como en el ensayd o8 wERBEcon
dimensaznal, para el cakculo dal volumen dad Bdnalio, products del promedio de las
dimensiones.
S Hend dos protetas 1000 Ly S00 L e manera gue 1a arena caigs Brements ¥
g regisih el peso.

- Sobre una superficia plana se colood una cartulina y sobre ella el ladrillo.
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Ea rollenaron log alveolos permitendo que la arena calga lbrements, se nivald la
arena en les pedoraciones v con una brocha se removid tedo el exoeso,

- Ge levantd & Radrifo, dejando caer |a arena de ks alveolos sobee B cafwdina y 58
registnt &l peso.

Caloulos:

Yolumen de arna en alvéalos

V alpeslos = S 11500 (3.4)
Donde:

W oalvedios: Volumes de amena en akeoloscm)
W alvsolos: Peso de arena an ahléodos|g).
W arena; Peso do arena contenido en probota de 1.5 L.

Winlurmen de lABdrilo
¥ ilpdriln =Lpxdpx Hp [5.5)
Dionde;

Lp! Lomgiud promedinlcm)

Agc Ancho promedic(om),

Hp: Altura promedaadcm).

W ladrllo: Volemen de laddiolcm®).

Parcantaje da vacios

¥ nfmecfos
¥ iadrifia x100 I:E.E:I

Donde:

4 Porceniaje oe diea de vaciog ().

¥ ladrillo: Volemen da laddla{cm?®).

W alpgaios: Velumen de arena en akgalos(cm)

W=




S& prassnta la informacion oe Ios obyjetivos anla tabla 16:
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Tabla 18.
Aesailados del ersape de porcemaje de vacios oe s wudlades de albalilens.
P29 Pesa de Vel
o ke o g o, Volumen :L“"" Purcentaje
Especimen (em) (em) (em) &rena ANSOIOE e Argna Ladkilla de Vackos
en 1.5 {em’) [}
ial {em’}
[1:]
L=t1 2288 1248 900 EIS050 153800 102 258472 41,47
L-o2 2203 1230 684 25050 1573.00 108718 253271 43.32
L3 A58 1298 RS 5050 194900 10F5EE  2n5iV4 4213
L-04 22.80 1248 BO03 HEDED 168200 111044 2EG9.43 4322
L-05 2[5 1250 B0 25060 164800 107875 26B9.19 41.54
L-0s 22085 1233 BS9 25050 154600 107335 254110 42,44
L-07 X205 1243 0.03 250B0 1617.00 106813 2B7E.Q7 41.08
L-0| 2205 1248 00@ NS5050 156451 108135 2600L6G 41.96
L-0a 2208 1243 910 NBOA] 153300 10BAZD 250434 41.14
L-10 205 1248 915 NBDE0 1ERT.O0 1134BRE 262071 43.30
FROMEDIO 4315

Wi b L s atn ey

Actividad 4: Ensayo de las unidades de albafilerta — Absorciin, considerando & MTP
s (T

Materiales, herramlentas y equlpos:

Balanza digital: Capacidad de 156 kg con una aproximacsdn de 0.5 g,
Ladrilln e arcida; 5 unidades de adilo King Kong 18 huecos o 1a manca Lark
enftems ¥ sec0s,
- Homo: Cagaz de mantensr una temperatura uniforme de 110°%C + 5°C.

Procadimiento:

o6 sekcaonagn 3 unidades de ladsillo como muesira repressalatva,

Se spcaren l0g [addilos en el hormo duranie 24 koras y se dep enfriar por 4 horas,

para posteriorments pesar cada und da alks.

- Be sumengld parcia'mente durante 24 horas en agua limpda, se retind v limpid el
aua de los ladillns con un pano para registran el peso de Rk especimen
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Chleulo:

[i W radwrada—Wares el 0G]
o - (e e 37
Donda;

254 Porcentale de abaonclan ().
Wsaturado: Peso del ladrllo saturado, despuss de sumergiio 24h en agua (gl
Wsenn: Feso del laddio saco ()

S presenta la informecidn de los resultados oblenidos en la tabéa 17:

Tabla 17.
Hesuitado del ensapo de absarckin ge las vnigaces de albarileria

Peso Ladrillo Seco Peso Ladrillo Porcentaje de
Esfpifinon {a) Saturads {g) mmarm
a1 2. B85 00 117
L0 2F15.00 3401 50 =
L-03 278000 3076.00 11 45
L0 284000 949 00 963
L-1% 228 AT 0 e

PROMEDIC 1110

Fusnia: Elsbdgisiatn progs

Actividad 5: Ensayo de las unidades de albefileria - Compressgn de las unidades,
considarandas la NMTF 300613 [2017)!

Materiales, herramientas ¥y equipos:
- Regla ds acern: Graduada de 30 cm
Balanza digital: Gapacdad de 15 kg con ung ageomacion de 0.5 g,
- Ladrillo de arcil|a: § unidedes de ladrllo King Kong 18 huscos de la mana Lark.
- Homo: Capaz de mantanar una temparatura uniforma de 110°0 £ §°C,
- Pransa para concreto: Prensa de compeesion para rotwa de concrato.
Flaca de acero: Oos placas o8 acerd 30 cmxis cm.
Yoso: Bolsa de vesa,
Cemento; Cemanio Porfland
Badikgio: Hoja de acens 7 con recubnmignto dal mangs de plastico.
Mivel; Mivel manual con 3 burbagasi0® 45° v 507




41

Procadimianto:

S spleccionanon 5 unidades de ladilo como muesia represeniatva,

- 5e secaron los ladnlkcs gn el homo dumante 24 horas y 88 dejd andriar por 4 horas.
S micharon largo, anchao v atura del ladnily, tal gomo an el ensaye de vanacion
dimensienal, pora el caloulo de! area del ladrills,

S fealizd & relrentado e las unidades de albanileria con yeso. Cementa ¥ agua
e ambas caras 9o las muesiras con B finalidad de nvalar y reducr impariscconss
el ladeillo, posteromments s dejo sedar por 24 horas,

En |a prensa para concreto calibrada se centrd el Railko ente dos placas ode e,
ga aplich carga Constanie No Mands de un minuio nimas de dos minuhos.

Calculos:
Resistencis A la compeasin dela unidad de abaniferia
=
F-'h = = IE-E']
Dande:

F'b: Resistencia a la comgpresion de & unidad de albafilleria (ogfcm?).
F: Maxima carga indicada en la maguings ds ensayo (kn o kgl
A: Promedio de Area bruta de |ss supedicies de contacio superior g inferor (cm®).

Desviacidn estandar

DE = ,JIEIH'FJ"'"T;’_‘I",”“‘"*'""": i=123..n 3.8)
Cionde:

DE: Desviackn estandankgicm).

Fhi: Agsistenca & la comprasion & la unidad de albanileria individual (kgiérm?),

F'b prarmadio: Promeadie de la resistenca a la comprasda de las unidades de slbatilleria

[kgfome].

Resistencia a la compresidn caracteristica de la unidad de albanileria

Registencis o le compresihn coracterlsitos = F'b promedio - DE {3109
Dionds;

DE: Desviackan estandankgicm?).

F'b prarmedio: Prormedie de la resistenca a la compressén de las unidades de albafideria
(k@'ome],
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Lainformacidn obtenida de s resultados sae presanta an la tabia 18:

Tabla 18,
Cornprasitn de \as whthadas oe atbahileria.

Carga Mazima b
Espécimen Lpicm)  Apfomp  Hpicm)  Areafem?®)
KM Kg [Kgdem®)
L-D#} 2za8 1233 898 FHZAT  4P08F  4210F 15165
L-a7 22565 12,43 9.03% ZREZT 42327  4XIE0B4  151.30
L-Cd 2295 12,46 4,08 FA6 .47 4314 4T 156,34
L0 22948 12.43 910 HE B A3E38 44494659 166.7H
L-1d 2285 1246 915 28642 40882 4183757 14558
Promaddio (Kgiem’) 152.13
Desviacitn Esidmdar +.33
Cosficlenta Do Variacion 2485
Compresion Caracteristica b -|Kg.|’-|'.-r|'|’] 147 80
Fusmla Eleboiesta gropu i .
15000 147,80
o 14500
‘E 14060
ki
£ 13500
E
§ 1300
£ 125.00
12000
Morma EQD Fesistenda caractesistica o compressdn ded
ladnillo King Kang
Figura 3

Comparacitn de 1% caractaristiea (kpiom® de e unidades do alparitdeda,
Fusiibs: Flsbamcain props

Actividad 6: Ensaye de los materlales ded morero - Conterido de humeded,
gonsderands la NTP 339,185 (2013)
Materiales, herramientas y equipos:
Homo: Capaz de mantenar ung emperatura unifgrme de 110°C + 5°C,
Agregada fino: 500 g de aena grugsa,
-  Balanza digital- Capacidad de 1500 g con una apreeimacidnde 0U1 g
- Qucharim; Da tamaid comaanienta pam Banar &f recipionts con ol agregada,
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Recipients: Recdpents gwe no sea slectado por e caler y con suficlente capacidad

para contenar ln muesira sin dermamer sa,

Procadimiento:

S selacciond una mussta repressntaliva $e 500 g de agregado fino en estado
ralural eom el métods del Guartea ¥ en un mdipiente se colocad la muestra en el

harno durante 24 horas, msullando de la muesie seca.

Caloulos:

_ [iwm-l et
= MR

Wl

Dionde:

ApH: Conbenido de bumedad (%)

Wm- Peso da la muesira en astado naturalig).

Wms: Paso de la mussira seca (g)

Los resultados cbhtenkdos B2 presentan en | tabla 15

Tabla 189.
Cortleviichd o humeadad

1311

Descripeian Unidnd Muestra 1 Muestra 2 Musstra 3
Pasn o [8 MuesTR en estak nabural K 500,00 500 00 ~ EOD.O0
Pagn o0 ia muasi se00 8l homda . 452, B0 483.30 483,00
Fazn de apua pardida . 17.20 18.70 1700
Contenids de Huemedad o 156 148 352
Fromedio e 351

Fu=nis Clabomcion pops

Actividad 7: Ensayo de iDs matenses o8l monenn - Feso especiioo v absorcion,

considarands la NTP 400,022 [2013) ;

Materiales, harramlentas y equlpos:

Horno: Capaz de mantanar una empematura uniforme de 110°%0 + 5°C,

- Agregsdo fino: 1000 g de aena gruesa.

Balanza mighal: Capacidad dr 1500 g con una aproximacion ae 001 g

Fraseo volumeédrion; Ervase de vidrio en ol cual b meesta de agregads fine puede

ser introducida con capacidad de 500 om? {fiola).

Barra compactadora: De metal con masa de 340 g + 15 g vy una cara plana cireular

o apisengmionto de 256 mm + 3 mm de didmelno,
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Modde metalics: Forma da un tranee de cana $e diametro intenor en la parte supedor
40 mim + 3 mm, didmetra inbenos en la pare inferior S0 mm + 3 mm ¢ allura 75 mm
+ 3 mim y espesar mindimo 08 mm
Cucharon; De tamans comanianta pam Hanar a recipiants con gl agregado,

- Redpienta: Redpents gue no sea afectado por el caler v con auficlente capacidad
i conienar B muesina s8N derraman e
Bandgega: Recipienta e plancha galvanizada de 36 x36"'«3",

Procedimienio:
54 selacoiond una muesira represantativa con o mélodo ded cuartes y én un
reciplenie 2 colocd i3 muestrs en el horno durante 24 haras, se enfhid v g8 pesd
1000 o

—  En un recipisnte 58 agragd [a muestra y sa cubnd con agua, pama saturar la muastra
duranta 24 horas.
o refind el exces0 de agua con cadado pasa evitar la perdics de Tinos, S8 exlendid
la muastra an wna bandeja sxpussia a una corrierts suave da sie cabanta v s
mawd con frecuencia garantizando @l secado homogénac.
Comprabacin s hurmedad sugesficial: Se colocd b muesta en o cono metasico
toncocdnico lenandola hiasta & tope y 58 amoriond matarial adicional por ancima
de la parte superior el molde, luego ligeraments o aplsond al agregado con 26
oodpes con la bame compactadora, dejandoda caer Bbeemante bajo fa afraccion
gravitaloria, se levanio o molde vericalmente, sl & agregado consarva sy Iema
conica indica gus contisne humedad, 58l agregado presenta una ligera caida de
su forna cdnica indica gue legd a un estado de suparficie seca, Se salacgionaran
500 g el materal saturado supsdicial seco WMSE5).
Se [lend la fiola con agua. se mirodujo 500 g del matensl saurado supericial seco
[WmEES) v sa llend de agua adicional hasia aprosimadaments el 9% da la
capacidad de la finla de 500 cc, luego e agid manuslmenta la fiola (rodar) para
ediminar las Durbulas de aire visie durante 15 min a 20 min
Sa dajo reposar, pasteriormenta sa llent & tolal de la capacidad di kb ficda (S00cz)
con agua y se determing e peso.
Em un recipiente 2 exrap el malerial ¢ ia fola v se levo al homd por 24 horas, se
enfridy 54 pesd 15 arena secads al homa (Wmsh)j,
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Cihleulos:
Peso especifico de masa

Pu:%xlﬂﬂ (312
Donda:

Pe: Peso sapecifico de masa (glem®).

Wash: Pesode la amna secada o hoora(g),

¥ Volumsan de & fiala (cm?).

Va: Paso del agua afadida ala fiola (g) o wolumen del agua afadida ala fiola (err),

Peso especilico de masa Salurada superficialmente seca
PeS5S5= 1100 (2,13
Donda:
FeSS5: Peso especiiicn de mass Saturada superficlalimente seca giom?),
WmSES: Paso dal matanal satirado suparficial saco (g
Vi Volumen de &a sk fom’),
%a: Peso del agua afiadida a la fiola {g) o volumen del agua afadida & la fiola (cm®).

Wm3Ess
(FI=va)

Pasa especifico aparents
il x100 3.14)

Pen = ¥ f=¥ni-[500-azal

Dondea:

Paa: Puso especifico aparente (e},

Wash: Peso de s arena secada al homol{g)

Wi Voluman de & fiok (emd).

Wa: Faco del agua afiadida a la fidla (g) o wolumen del agua afdadda a la fiola {cm).

Porcentaje de ghsorcion

A by = EERAR) L 500 (3.18)

Wush
Donds:

“eAhs: Porcentape de absmcion (%)

Wash: Peso de la asena secada al hosno(g).




Los resultados chtenidos so prasentan en |z tabia 20
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Tabla 30,
Pesp especilice y ehsoreiin

Description Unidad  Muestrai
Paeo de ba Areng 555 o A00,00
Peco o8 8 Aena 555 + Feao o8 A fiola + Peso e agua ar 964,20
Pazn e 3 ficka or 157.00
Feso dal Agua Tt 30720
Pazo de b pena seca e homie ar £EE. 00
Waluman di la fiola {V) em? 50000
'Poso Espeaifien da masa (Pe) griem® 2.58
Peso Esprcifico de masa 5.5.5.(Pa555) arcm® 259
Peso Espeaifico Aparents (Paa) gricm? 261
Porcantaje de Absacsion (%A] % 0.4

Fusnis: Clsbomeon propin.

Actividad B: Enssyo de los materiales dal mortere - Ersayo & granulomstris,

considerands la MTP 400.042 (2001)

Materiales, heramientas y equipos:

Hormo: Capaz de mantersr una temperatura uniferme de 110°0 + 5°C,

- Agregsdo fino: 1000 g en estado natural.

- Balanza digital: Capacdad de 1500 g con una apraximacsiénds 01 g

- Cuchardn: De tamafo comaniants para lenar el recipients con &l agregado.

- Recipients: Recipante gus no sea afeciado por el calor ¥ con suficiante capacidad

para contenar la muasira sin derramarse.

Tamices; 3837, W4, N°B, N°1G, N30, M50, N°100 v fonda,

- Agitador Mecanico de Tamices: Agitador mecanico impartira un movimianio vertcal

o katerad, causando el mowimients de las pariculas en diferentes diecciones,

Brocha: de cenda suave,
Fapel: Una hoja de papel alicio

Procedimiento:

Ee selecciond Una muesira regresentathva de 1000 g con el métodn del cuaneo, en
un recipients e colocd & muestra en & homo duranie 24 horas y g2 dejb aniriar,
Se lavd la muestra con fa ayuda del tamiz N® 200 hasta que el agua s2a clara y en
N fpcipedTe S8 GH0CH B muestra en e homnd duranie 249 hidas
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Ea selecciond BO0 g e ordend vy coloct en el agtador los lamces an forma
escenderte 3187, We4, WNRB, NP16, NP30, NE50, N™100 y fordo, S5e deposta la muesima
en &l lamiz supsdor y 58 zaranded duranta 15 min.

Se pagh el matenial retenido an cada amdz.

Caloulos:
Paorcantaje da paso retenidao
. AwEn
HWlWr = Tiwr xl00 [3.16)
Dionde;

Y Porcantais de pesa ratanido (2}
Wi peao retenda en un tamiz (g)
Porcentaje de peso retenido acumulado
Balrn = (%W + (SoWro)l — 1 [3.17)
Donde:
"o Porcendnjo de peso retenido acumulada (%)
“:\r- Porcentaje de pesoretenido ()

Porcentaje qua pasa
HWp = 100 + Hi¥ra 218
Dongle
Y Porcenta)s qua pasa (%)
YeWra: Porcontaje de pese retenido acumulado (%4),

Midulo de fimera
CiWra ;
HF = o (319
Donda:
MF: Midulo de fineza (%)
“chrar Porcentzye da peas retenido acumulado ().
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Los resullados se presantan an la taba 271:

Tabla 21.
Aesailadn dal srsays de andlsis granumsiic e & areva muess.

Paso Inkelal Saco (gre): S00.0 - -
Tamiees Abariura Poso %Aetenido %Rstenido % que Especificacionss
ASTI enmm, HRetepido(g) Parclal  Acumulsdo Pesa  MTP S00.037-2001
am” 2.525 0.0 Duga el 1es 100 - 100
N 4 4, FE0 0.1x] 0u0a Qo 0og 9% 100
[l 2380 1.40 D26 Q.38 = (2 100
M= 16 1180 .10 B2 830 ®.r 5d 85
H™ 30 0,600 ARER T 2z 28,52 Ti5 25 i
N® 50 0.300 2R A 5119 T80 211 5 an
M 1060 0LED TE.BD 16.360 a5 X 4.8 a 10
Fando - 24.00 480 100.00 0.0
Total - SO0 00 1 0.0
Fusie: Elabamecen s
T Peso Hetenlde acumuloda
MF==
104
MF=)!
I = ERERA CPOA DA TRE A
' _-=""--._ -J‘
w oy = . e
3T 2 .,H. I
. .‘:1 |..“ \ - .-
Liiaam )
] : Y
! L NI
# oy L LY .
! =t
[ R

Figura 4

Curva granuiomealirica de la arena gniesa.

Fuiedi ber. Elidodi ritiden i
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Actividad 9: Ensayo de l0s matariales del mordaro - Paso unitario susho y compasctada,
congaderanda la MTP 400047 (2011) ;

Materiales, herramlentas y equipos:
Balanza gigital: Capacdad de 10%g con una aprodimacin de 0.10.
Hormo: Gagaz de maniener una emperbura uniferme de 110°0 + 5°C,
—  Warlla de apisonado: Varilla de acar liso redondeads de 16mm de ddmatng g
g00mm de longitud, con ambos extremos de forma redondeada tpo semiesiénica.
- Recipientz2 metalics: Recpients cilindrico metdiico con asas de capacidad 1/10p3
con pared intanar lisa y suparicia continua
Cuchandn; De tamaio comvenienta pam lenar &f recipionts con &l agregada,
- Agregado fino: Arena eeca de 125% a 2009 la cantidad requenda para lksnar &l
reciplants metalico.

Progedimienta:
Se selecciond Una muesira representativa de 10 kg oon & maksdn dal cuartads y an

un meciplents e colocd & muestra en el homo duranie 24 horas y g2 dejb aniriar,

- Be pash el recipiente de 110 p3 vacio, saco v limpio (Wr).
Pesn unitario suelio: Se Bend el recipienia da 1/10 p3 con & cuchesan, descargands
&l agregads fine desde una aliura gue no exceda 50 mm, s& enrasd con la varilla y
=& pasé el recipienta mas el agregada.
Peso unliano compaciado: Se Nent el recipients de 1/10 p3 en tres capes La
primara capa a 143 98l wolal, e niveld con los dedos w 58 apisond la capa con 25
oodpas con la varila de spisenado. Le segunas ytercen capa e llend como se hizo
con la primeara, ia dtima capa se llemd por encima del recipante para posteriomants
Enragar con la varnila. Se pesd el recipents mas & agregado.

Calculos:
Paso unitario seco y peso unitario compaciado

PUS o PUE =T (3.20)
Donde:

PUS: Peso unilario secolkgm™)

PLIC: Paso unitario compactado{kgim?).

Wim: Paso del recipente 1/10p3 mas el agregado (kg
W Peso del mecipiente 141003 &g).

¥, Violumen ded recipenta 1/10p3 (m).




Lo resullads se asentan an las rablas 22 y 23,

Tabla 22.
Hezuitado dal ensays dal B LS do i areng griasa

S0

Descripeion Unidad Hul;ml Huﬂ:m HH;I‘ITI
Paszo ce Musstra (Wi + Peso de RBecipsania (Wr) kg 53 555 had
Fash e Racipients (W) kp 1.70 1.7 1.70
Pasn g Sysstra (Wm) kg 283 EYL] B4
Walman ded Becplieie m D02 DGRBS DoowmE
Peso Unitario Sualio (P.ULE) Il:g"rrr"' TABA16 13IBE2S 13E1.70
Promedin logim® 1361.70
Fusnis Clabaiscin prope. =
Tabla 23.
Hesultado el OLLC da g arvena gruasa.

Mu=sira Muestra Mu=sima

Descripchin Unldad 3 2 5
Paso g Muastra (Wmi + Peso de Recipsante (Wr) kg 5.67 595 5.64
Paso e Raciclenta (Wl kg 1.70 1,70 1.70
Pago g Muashra [Wmi kn 437 4.3k 4.0
‘ialiman ded Recipiente m? Q00282 QooEg:E 000282
Poss Unitario Compactads (P.UC.} Pl:g.l'mEI 1614.18 151084 1521.28
Promedio logéfm® 151537

Fusnis. Clsbormecion props

Actividad 10; Ensayo de los materiales del mortano - Ensayo de compresiin de cubos

die modtenn, conskderando [a MTF 334 051 (2301.3)

Materiales, herromientas ¥ equipos:
Regla de acern: Gradusds de 30em.

Modde: Molde triple cubo de acero zincado de Sxbxsdm con platinas de 25" v 347,

PEIMDS COn mariposas para desmoldar.

Compactador Madera de seccitn 13 mm » 26 mm y longiied 160 mm,

—  Tangue de curado: Construids con materal anticoross. temperatura del agua

23°C £ 2%C, comliene 3gA de hidroxido de calci (NTP 334.077).

Frenza para concrato: Frenza de compressen para rofura de conerato.

—  Cemento: Cemenio Porfland.

Badilein: Hoja de acems T con recubriméenio ded mango de plasticn
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Mivel: Mol maneal con 3 burbajss (07, 45"y B0%).

Cuchanon; De lamadio comenients paa lenar e recipiente con @ agregado,
Bandajn: Reciplenis & plancha galvanizada de 36" %356 137,

Agregeda fing: Arena gruess, conlidod nocesaria pamm wna dosificaciin 1:4
[ camentocarena).

Procedimiento:

—  Be armd 2 malde y sa cubrid la parta intema con grasa ligera.
Se prepand & mezcla con dosficscion 1:4 [cementocanens),
Ea llant los trea cubos ded modde con 3 capas. La primeara capa 1.3 dal molde antea
150 seq. finalizada la mezcla, se apiBond con 32 golpes (4 etapas de 3 golpas), 58
compietd las 4 elapas de compactacion anies de continuar con e oubo adyacente.
Sa lland una sagunda i tercem capa como 58 hizo &n la primsa, B oltma capa sa
llend por encimg del medde para posterorments enrazar las carss superiores del
cubo.

- B desmoldd los tres cubos a 24 horas e inmediatamanta se colscaron en &l lJngue
de curado.
S reafizanon 3 especimenss a una misma adasd (3 dias, T dias y 28 dias],

- My
i ™ 5
" ] % [
; 2 5 A 8
‘ B T 3 b
w1 1] ., 3 B
s ] ” ""-.& 3
H 1
5 " 5
im iy o Capaa Jids: ¢ d1n Lol
Figura 5
Orden ded apsonada en ol molder de Ies especimanes de ensayo
FusnlE NP R4
Calculos:
Resisiencia & la compresian de morters usando aspecimenes clblcos de S0mm
flom=3 (3.21)
Draredes,

fom: Aesislencia a B compresidn de martero (kg'me],
P: Carga aplicads (kg).
A Area bruta del espéciman(om?®).
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Desviacidn astandar
DE = HI'?LL-’T‘.’!‘_';{:,__",‘_:"I_.IFE?“_‘E.‘?_":- =1.23...n [3.22)
Donde:
DE: Desviackn aslandankgam<),
fomi: Realstenca a la comgresidn de morten individual (kgim)L
Tem promedio: Promedio de |a resistencis a la compresion de mortero (kgom?)
Resistencia a la compresion caracternistica de pilas de albadileria
fesistencis @ da compresion coracteristics = fom promedio — DE 323
Dionds;
DE; Desviacikm estandankgiom?),
fom promedio; Promeadio de laresistencia a la compresion de mortens (kghom )
Los resultados parmilen alaborar |3 1akia 24
Tabla 34,
Aesaitado dof ensap do compresion on cubos da morkers,
i Rasistencia s i hnin Cosl Resistencia a
Ensayo Area Carga  Corga Das, ~O% compresidn
[dia) Lem A em® KN k) compresion  reslstencla Est e cieriat
cm {giom?) compresian T war, Fem (kglom?)
3 .00 500 2500 Z3.80 2417.54 96.72
3 S 500 2500 2415 2443.36 57.73 BR.31 195 1498 9636
3 5.0 500 2500 24.83 2612.05 10040
T G500 500 2R00 38322 388673 158067
T 5.0 500 2500 390 385575 15823 155.37 253 tEB 152. 74
T 5.0 5.00 2500 37.86 38303 183.21
£ 500 500 2500 4541 455493 163,77
Fas) G000 500 2R00 45713 45658 TS TdE.01 213 1.7 174984
24 G.00 500 2500 4435 445064 17964
T
- DM 00 IBE.F3 1?9_&5
o
'i % EE 10,000 -f’"'rﬁ.
i3
= E§ £.00
'E E =, a 3 a a i 15 Ll 21 24 Zr b i
i Ndmero de dias de ensayo
Figura &

Resislencia a comprasiin en cubos da moslaers
Fuanio: Elabomoion propa




B
2

17858

3
S

=
2

:
8

Resistencia & compregsidn (kglema)
3
=

53

177.60
2B 21
Gelagos, H., & Casabonne, G Cubo afabaracs con monern
{radiciaral
Momaro de dias de ensayo

Figura T

Comparacién de resutacdo de las resislencas caractarisiicas alcanzadas en cubos de monem
pama cada dia

Fuamia: Elsbo mcion propin

3.3.2 Objetivo especifico 2: Identificar ka resistencia a ka compresion en pilas de
albanferia adheridos com Massa DunDun y mortero tradicional

Actividad 1: Ensayn B resistencia a |a compresion en piias, considarando la MTP
SO E05 {2013}

Materiales, harramientas y equipos:

Regla d& acero: Graduada de 30 cm.

Ladrillo e ancilia: 36 undades de fadrilo King Kong 16 huecos da la manca Lark.

Homa: CGagaz de mantener una emperabura unifgrme de 110°%6 + 5°C,
Fransa para concrato: Prensa de compeesian para rotus de concreto
Flaca de acerd: Das placas &6 acens 30emx ) som,

Yeso: Bolsa de weso,

Cemento: Cemanio Porfland.

Agregado fing: Arena gruesa, cantided necesara pasa una dosificaclén 124

[esmenio; arendal,
Massa DunDun: Masa adhesva & base de resinas palimencas
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Badilejn: Hoja de acam 7' con recubrirmdento ded mange de plasticn.
Mirvel: Missel rmanaal con 3 burbagas (05, 457 v 907)

Wincha:! Cinta matrica de 5 m con Botn anca ganchs oe acenn.
Brocha: de cerda suave,

Bandegs; Fecipeenie de planche galvanizada de 368'<368%x3°.

Procedimiento:

Mademn tradcional Se nivels |a supericie ¥ limpss 1as impurezes del ladhls. Las
pilas se conformangn de 3 unidadaes de albaddaria, 58 prepam la mazcla con
dosificacion 124 cementocarena), se asentd el ladhille con |untas de 1 -1.5 cm. El
ensayn Sa realizo a la edad de 14 dizs y 28 dias. Se midid lango, ancho v altura de
lag pilas de siatileria para ¢ posterior cdlculo del area de fas pdas de albarilers.
Un dia anfes de B rodura sa realizd ¢ refrendado de 25 gilas de albadileria con
YES0, Cermenia ¥ agua en ambas caras de las muesiras con la finalidad de nivelar
reducir imperfeccionas del tadhide, posEnormente s dejd secar por 24 haras. Enla
prensa para concreto cabtbyada se centrd |a pila de sihaniledsia entre dos placas da
aoergy 5t aplict cama constante no mends de un mmado i mas de dos manuics,

Mostero no wadicional (Dunlun): S& nivelb la superfize y limpeas 125 mparezas dal
ladrily. Las pllas sa confommaron de 3 ynsdedes de albaflena, se aplcd al producio
en &l parimetro &6l ladrillo con cordones de masa dis un centimeto de espssor, E
ermayo se realico a la edad de 14 digs v 28 dias. Se midic lango, ancha v aliva de
las pilas de alhatileria para 2 postarior calculo del area da las plas da albanileda.
Un dia antes de B rodura s realizo & refrendado de (as plias de slbadileria con
s, cernenio v agua en ambas caras de las muestos con o Snalidad de nivelar
reducr mperdecconss del ladsflo, posieriormmends se dejd secar por 24 horas. Enla
prensa para concretn cabbrada se centrd |8 pila de albafisria ene dos placas de
Bcarg, ¢ s& aplico carga constante no menos de un miouto Nl mas de dos minutos.,

Caloulos:

Resistencia a la compresidn de pilas de albanilaria

flo=1 15.24)

Donda:

T Resisiencia a la compresion de pilas de ataniers kg'me),

P: Carga apliceds (kg).
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&: Araa bruta del espaciman (emé)
La Momma E00D {2020) indica que Tm se mafiplica por ledtores de corecsion,

Tabia 35,
Factaras de correesiin oo M por ssbollos

FACTORES DE CORRECCION OE fm POR ESRELTEZ

Esbalter A0 25 340 4,0 4.5 &0

Facto 073 080 a9 0,85 D.Aa6 1,00
Fusen . Morms X070 20200

Tabla 3,
ircremerio o Pm v w'm por edad

Edad 14 dias o glag
WIS hoaien oot L5 105
P doqueecsconcew
Fusnie: Morea E.070 2020
Desviaclin esténdar
OF = IE."‘.""nu-.l;‘:llt:l'-:-llw-.r-!-'.-:-el i=123. .n i
Donda:

DE: Desviackm estandankgicm®),

Tmi: Resastancia a la comprasion da pilas oe albafdaria individual (kgime),

' promeadia; Promedio de la resstercia a la comprasion da las pilas de afbafileria
[ka'om|.

Resistencia a la comprasidn caractaristica da pilas de albanilaria

fesistencin @ de compresion coracteristicn = F o opromedio — DE |2, 28]
Donde:

DE; Desviackn sstandankgiom?),

frn promedie: Promedio de la resstencia 8 la compresidn de s plas de albafdena

fhgfamd],
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FLtREH 4513

E11S

§5c~m &
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% 320 e
ﬁ 30,00 . 7
w2000
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E 10,00
.00
0 14 2n

Mumers de dias de ansayo

—=—Fila elaborada con mortang madciona —+— Pla elabwrada con Massa Dunfhum

Figura &
Rasisiendas carclerislicas alcanzadas por plas da aadikeria
Fusan i Elabo mcon ohopi

000 B5.00 BSA3
B0, 00
50,00

A, 0

ol 00

i D

1000

F'm caracteristica | kgfem2)

.06

28 2R 24
Fila alab=irada con hasss Meorma E.0F0 Py plabarada oon
DunDun maorsars fradickanal

Mameno de dias de ensayo

Figura 9

Comparaciin da 1'm carscienistica (kgicmt) de |88 pdas de albafileda adherdas con Massa
Dundun y marieeo radicional.

Fuanie: Elabamoion propia
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18.00 14.70
e, 14, CHE
12.00
TGO

.00
a.0n
4.00
.00
Q.00

Rendimienba (m2'dia

Mura plabarade con moetans Muro elabarads oon Massa
tradicional DuriCaun

Tipo de adherencia

Figura 10
Comparacitn de mndméanbas oe los mures fa afbadileria adbaricos con Massza OunDim y

moniern iradicaonal.
Fresn s Clabarssson propHs.

Actividad 2; 5o colizd, calcule la cantidad de mateniales y e realizd o andlisis costos
unitano de la elaboracidn de o= muros de albafilerla con Messs Dunlun v modero
tradicional

Cantidnd de ladrilla por metro cuadrado

. L
Clodriilo = TR (3.27)

Donde:

Cladrilky: Canfidad de ladeillo {undim?)
L: Lomgidud del tadrilo colocado {m)
H: Altura ¢l ladiille colecada im).

J: Engeasor dela junta {m.

Yolurmen de muro por Tmetno clsdrado

Viomre = 1lxlxd {2.28)
Danchs,

Wimwero: Yodumean de muroim®).

A Ancha del ladrilln colocantodm)




Gl

Valumen de adrilla
Vladrille = CladrilloxlxAxll (.28
Donds:

WViadrilio: Velrmen de ladrillofm®).
Clagrily: Canfidad da ladrllofundim?)
L Losnegbud del ladrillo oodocado|m).
A Ancho del ladrillo colocadiodm).

H: Adiura ded ladiillo colocadoim).

Yolumen de morters en m? por m* de muro de ladrilke

FM = Frriere — Fladritlo (3.300
Danda:

Wii: Violuman de moreno de miune (mdfm?).

Cladrilla; Canfidad de ladnllo{undim?)

Weraro: Vodumen de muro(m?}.

Viadrilio: Volirmen de ladrillalm¥),

J: Ezpesor de la juntaim).

Cantidod de materiales

Tabla 2.
Camiidad do makerinios par P de markan

Cantidad de materiales por m? de mosiero

Proporeién Ralacién alc Cemanbo Argna Agua
{bolsa) {m?) {Witros)

11 0.2% 233 .66 205

182 043 B2 .85 L Fi

143 0.57 11.2 .96 &re

14 0Fe 6.8 1.00 Zr2

15 .85 .4 1.0% 250

148 1.00 6.3 1.a7 254

17 1.14 BB 1.10 287

18 1.20 4.4 1.1 258

Ha so considera porcaniaje ta despardicio
Fusnte: Cimara Pemora oo fa corsino kin §3HE)
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Tahla 0.
AeOespandien promsdio
Dbessi il pizisin aDesperdicio promedio
Mercia mra concraio 5
Martara 10
Ladrillo para mura 5
LedrEn para fecha 5
Logeia pera peads )
Maydlica 5
Clavos 15
Madarh 10
Bizara da rafuarzo
@ 3
@R 3
2 5" 7
& 34" a
21" o

Funis Gamrs P o S porine i ETHI

Camanio: n r W ¥ % Despsendicio
Amana; nx YW x WDespardicis

Agua ;nox YW x SeDesperdicio
Ladeillo: Cladrifo ¥ =sDespandacio

Dande:

n; Canfickad de malerales por ' de morteso segdn proporctn,
Clagrilla: Cantidad da ladrillof undim?)

Wii: WVolumen de meramo de miune (refme).

Costo de matariales

M = Pmx(

Donde:

M: Costo de matariales.

Pm: Frecio unitano del matanal.
C: Cantidad de matanal,

Costo de mano da abra

_ B
HH = 5

Donge;

HH: Gantidad horas - homibrs (hh).

M: # da homiras qus componen B cuadila
R: Rendimianta.

Mo = {llxNePmo

{3.31)
(2.32)

(3.33)
(3.34)

3.35)

(3, 36)

[3.37)
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Donda:

Mo: Costo de mano de abra

HH: Cantidad boras - hombre (Bh),

N: & de homibres que comipansan B cuaddla

Pma: Precio urilario de mana dg abra

Coato de herramisntas manualas

fm = KxMQ [3.38)
Donde:

Hm: Harramiantas manualas,

K: coglicierte segln expeniendcid, waracion de 2% a 5%,
MD: Cargo unitario por mano de obra.

Reemplazando valores:
Cantidad de ladrillo por m* con morero tradicional,

Reampazanda vakires en @ ecuackin (3.27) -
| |

. 0 = - —_ = J
Clacriflo’= 03 a4 ] (009 + 00L5)x(0.23 + 0015 o7 wed/m
Cantidad de ladrillo por m* con Massa DunDun.

Recmplazanda vakores on B gcwaciin {3.27) -
| L
Cladrilin = - = 46,15 1o d /m?

(L JIatH+ 1 (000 + 0.0031(10.23 + 0.00F)

Volumen de muro par Tmetro cesdrado
Reamplazando valores en fa ecaacion (3.28) -
Peanure = lxled = 1x120.125 = (L1725 m?

Yolumen de ladrille

Reamplazando valoras &n B ecuacidn {3,208 -

Fladrille = CladrilloxLadxl = 3R.87 0012550095023 = 0.1 m*

Yolumen de mortere en m? por m? de muro de ladrille

Reamplazanda valoras en @ ecuackin {4,30) -

VM = Fmure = Vladrillo = 0,125 = 0.1 = 0,025m" /m*

Cantidad de materiales

Reemplazando valores &n kB ecuacian (3.31), consderando ta Tabla 14y 15

Cementa: 8.9 7= x 0,025 52« 1,10 = 0.24 bolsim?
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Reamplazanda valoras en @ ecuacian {3.32), congidarando la Tabda 14 ¢ 15
Arena: 1=z 0.025 = r 1.10 = D.0S M

Resmplazanck vakores en B ecoacion (3,35), considerando ba Talbda 14 9 15
Agua: 272 — x T x 0025 x 1,10 = 0.01 mifm?

my - lEoli

Reemplazanda valores en B ecuacidn £3.34) -

.

Ladsiflo con moriena tradicional= 38,87 N 1,05 = A0B1 undfme

Lackilo con Massa DunDun = 46,15 "ﬁ A 1.05 = 48,48 undim®

Los resultados se presentan an la labia 31 y 32

Tabla 31.
Anadsis 09 costas UNWaras an Mo oe Bdiila King Kong 18 hwecas de 8008, ¢ 8 T4

Parlida  Muro de |50rio King Kong 18 huscos da soga. 5: A 124

Rendimiento 8.50 Unidad me Costo uniario S/ 11731
ems Descripcion  Unidad Cusdrilla Cantidsd  Precio 5/ Parcial &
4.0 Manodeobra
1.4 Operasic hh 1 123 2615 32,16
1.2 Pedn hh 0.5 oue 186 11,58
43,59
20 Materiabes
24 LacrBo und. 4081 1.55 £3.26
22 Cementa B 024 30 7.2
23 Birena md 0.03 &0 1.8
2.4 Agus me 0.0 5 0,05
7231
10 Equipas
a4 HOmMONa o g 3 £3.60 1.31
manud ks
1.31

Fusmie Flabanssan frogin




Tabla 32.

Gd

Arubisis de costas antanas an men de acoilo ding Kong 18 huvecas o sogar, Mirssa SunCon,

Partida  Muro de ladiillo King Kong 18 huesse de soga, Massa DunDun

Aendimiento 14.70 Uniddad w2 Costo wnitaria 57 104,08
Hams Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad Erh Parcial 57
1.0 Wl ad o obra
1.1 Operann hh i 0,04 26,145 1412
1.2 Pafin fh 05 0LEr 186 &2
19.14
2.0 Materiales
21 Ladrika wnd, A 46 1.5 7269
22 Mezaa DunDun e, ns 2516 12.58
85,27
3.0 Equipos
Hesremanias
1 16,14 7
4 R “ehvio o 9 0%
057
Fuanle Elabamein propa
S 13000
" £/ 118,00 2117
E & 116,00
5 S 114.00
E‘ 5/ 113.00
s :
& 110,00
S 108,00
& =/ 10800
£ 50 104.00
5410200
810,00
SEA 0D
wrp cia ladrlio king kong 18 Mo ca ladrila king kang 18
hussns de soga, GA 14 haieoos de soga, Masss DunDun
Tipo de adherencia
Figura 11

Camparaciin de castos de s mures 9e albadileria adbandos con Massa DenDen ¢ marieso

fraidacsonal,
Fusni e, Elibanssln gropu




Costo de mura por m2

Figura 12

= Wurn da ladrilla king
kong 13 huecea da
sega, Cof 1

« Mure da ladrlla king
kong 18 huscos o
soga, Massa DunDun

= AR de ool o
elabaracorn oin Messa
DamDum par m#

Diferencia de coslos por me de los mures de salfieria adherdos oon Masss DunDwn ¥

marero Iradicaral,
Fun b Elabois i o
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Objetive espacifico 1:

Descripchan,

Se dentiicd las propeedades fisicas — mecinicas de los maleriales vilizados an la
elaborackn de los muos de albafileda del dsiiin de Tarepoio. & condinuadcin,
presentd & resumaen de ios meulEdos;

Tabla 3.
Hesumen o8 05 ensaprs o8 35 widacdes de abaniania,
Resistencin
Varacidn de [a
Descripeion dm:ﬂﬁn ) Alaben frea de vacios Absorclin caracienistica BIHHF'T::'“
fmm) ] [ %) a compresion HTF"B E 070
H A L b Kgfem®)
Lok
King Korg 4215
harca D&2 687 030 170 11,10 14780 I
1};::&;2 LIMIDAL
HUECA

Fuiie Eli.l.llﬂ.'!'.ﬁwﬂ J
Tabla 34,
Aesamen de o ansaes do iF Srana pruesa,
Descripcian unidad Resultado
Contanid de humedad R a5t
Pezn Especilico de masa [P} giom? 2.58
Feen Especilico de masa 5.5 .5.(Pe555) giem? 2.5%
Pasn Especifico Apararte {Fiea) gem? 281
Porconizpe de absonan [Ty 0 4
Meduda de fneza (M.F} " 2.1
Pagn umitarn sueis [P.L.S] kyim! 1361.7
Pa=n nitaen compactada (P kgim! 151547

Flesslencia a compresion caractarnistica sn cubas die marters 2 28 dias ﬁ[p'n:m- 17588
Fusnie Elnbameiin props
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Digcusitn

YWarlacidn dimenslonal largo de las unidades de albafileria: La Tabla 33 muestra el
mesuliade abtenido del ensaye de variaciin de largo del ladrillo de §.30%, s¢ encuenina
deniro de bos parametios que eslablece ia Morma EOFD (2020] gue esbipula gue la
maxima vanacion da lasgo del ladnlio King Hong tipo W e 22 %,

Yariacidn dimensional altura de las unidades de abahileria; La Tabda 33 muestra el
mesuiEdn obenido ded ansayo de variacion de atura ded ladrillo de 0.82%. s8 encusenira
dantro da los paramatros establecidos en la Morma EO00 (2020), gus estipula que la
miéxima varaciin de alura ded ladrillo King Kong tipo IV e 24 9.

Yariacion dimensianal ancho ce |as unidades de albaflleria: La Tabla 33 muesira
@l rasultado oblenide dsl ensayo de varacdn de ancho dal ladrille de 057, se
encuantra dentra de los perametros considerados por la Momma EOFD (2020). que
eslipula gue la maxima variacion de ancho del kil King Komng o 1V es 25 %

Alabeo de las unidades de albafileria: La Tabk 33 muesira el resultado obterids dal
ensayo de alebeo da 1.70mm, &l valor obtenide esta dentro de los limites que establece
la Nomna E.00D (2020), gue establece al ladillo de albanilesia o |V dede prasentar un
alabeso maxime de 4mm,

Porcentae de vacios de las unidades de albafiileria: La Moana E.O70 (2020) indica
que una unidad de alkafileris se clasifica om0 huech cuando esle presenie un
porceriam de vacioe supedor al 30%%, la Tabla 93 muesira @ resultado obtenido del
ensayd de porcentaje de vackas de 42.158%. por lo lanks, s fata de ung unidad de
abarikeria husca.

Porcentaje de absorclion de las unidades de albanileria: La Tabla 33 muesta el
msullads cbienida del ensayo de porcentaje de absoreidn de 11.10%. de manera que
&5 menor & o estipulado por la Moma EO0T0 (202300, gue indica gue la absorcion de las
unidades de srolla no Serh mayor que 229,

Resisiencia a compresion de las unidades de albafilera: La Tabla 33 mueestra el
resuliadn nbtenido del ansayo de resisiencia 2 |a comprasiin de 14780 kg'cm?, por o
fante, saq0n (& Morma E 070 (2020) se clasdica como ladefe ipo Y, (3 recisencia
carscteristica a compresién minima as 130 kglerm®, lo cual nos ndica que sa obiuya un
mesuladn supeion @ o minimo requendda pos la Naorma E.070 (2020,




aa

Granulometria: Sagon la Morma E.070 {20230, 8l analisis granuiomatrics pams o arens
giuess debe dar come resultados un madulo de fireza comprendido entre 1.6 y 2.5, La
Tabla 34 muesira el resullade obiendo del ensaye de granulometria un mddulo de e
2.1, 85 decw se encusntra an el mngo eslablecido por la Morma E.070 (2020). Asimisma,
&n la figura & se pusds visualizar la cunm granulomstrica, obteniendo an &l tamiz N6
¥ MO0 walones mayoras gue los limites da gradacidn indicados eatipulades por [a Morma
EOTD (2020). es decr existe mayor canlicad de Tews, aun asi, segun Galegos &
Casabonne (2005) podrd ser utfizado si 58 verfica su satisfactona acecuacidn a las
caractarisicas ded morara,

Resistencia a compréasion en cubos de moriera: Segon a Norma E.070 [S30) el
fipo de mortens por su dostlicacion 14 es P2 y uso apio para muncs portantes. La Tabla
34 muasia el resufiado obtenado dal ansayo de msistencia a la compresion en culxs
de modero & koe 28 dias de 179 8Bkgiom” [17.64 Mpa), por b tanto, segln Gallegos &
Casabonne (2005), & res@enclia caracienshea a compresion minima es 175 Mpa
(178.45 kgiom®), o cual nos indica qua se obhuvo un resultado supanor & 1o mindmo
raquarnda,

4.2 Objetivo especitico 2:

Descripcion,

Saidentificd la resistencia a la compeesion en pilas de afbafi$eria adhendos con Massa
DunDun y mofesn tradmcional en & distiin de Tarapofo. A conBnuacion, presento el
msuman ¢ los resullados:

Tabla 35.

Hesumen o 05 ensapes oF iesshencd 8 campresan o0 pfas os albadiara por cada o,

f'm carpcteristica
Tipe de muestra Ensayo [din) e}
Fia edaborada con monisrg tradiconal 14 51.15
Fia elabarada con Magssa Dunlun 14 320
Fia edabarada con monsrs radiciana| =4 A5.13
Pia etaborada con Massa Dunlun =8 s g

Fusnia Flnbamcen proqn
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Discusitn.

La Tabla 35 muestra & resultaco obtenido del ensayo de resistencia a compresion
ensayadoe 2 los 28 dias en pilas de albafileria con Massa DunDun de 32,87 kglom?®,
signda 5065 % menos resislents que las pilas de sihafiena adheridas con mademn
tradicional de 65,13 kg'cr®, sagon la Morma EOF0 (2020 & resistencia caracieristca a
compresiin en pllas de ladrilloz da arcdla King Kong Industrial minima es 85 kgiome, al
valr oblenido de las plas sdherdas con morters tredicdonal estan dentro de ks
pRMMEIeS que estabiece In Mooma €070 (20200, & diferencia del vaslor ohiendio con
las pelas adheridas con Massa DunCun que no cumple, al mortero polimsnico Massa
DunDun pusdsn s& usados an menas no portandss por 8 Ba@ resislencia a la
compresiin gus prasanta.

Bl mods die falla gensmdo an s pilas da afardaria adbaridas con mortsno adcional
of grictas vedicales v con Massa DunDun falla explosiva segun San Badoleme ef al,
[Z018]

Compamando ks resultados obisniges en ia presands tesis con las mvesiigacionss da
Escandton (2019 en o cual conchuys que la ressioncia & la compresion con madem
convencional es 4732 kg'om® v |a resistencia a la compresidn con Masa DunDun es
1691 kgdomé. Davila ef al. (2019) obiuvo gue 18 ressiencla 3 @ compresion con mofen
tradicional a5 84.05 kgom? v con Massa DunDun &5 3976 kglem?®, Laguna & Villalana
(2020 dederming que B resisioncia g la compresion con 3 cordones de Massa Dun Dun
&5 17.77 higiom® y con moreno redicional es 65.45 kgéicm®. Vargas (201 7} seftald que la
resiziencia a 3 compressan con morters radicional es 71.98 ky/cm?, ¥ Mazsa Dun Oun
&5 40,43 hgfom®. En ol presants astedio se prasanta la resstencia a la comgrasion en
pias de albafilera adbeidos con Massa DunDun de 32 27 kgiom® v pilas elaboradas
con maortar tradicional da 85 13 kglom?®, estos datos musstran gue las pilas elgboradas
con morters tradicional prezantan Mayor resisiencia a |8 cCompresion an Comparaciin a
bas pias elaboradas con Massa DunDun




o

= i) 71.9E

0 65.13 5. 45 B 05
§ 3
= 4732
B 30,7 a0.8
3 e 32,

30
E o i 16.91
- Wl |
i o

Fragenta Lapuna Escandén  Dhavila Carmanza Vasgas Gondilio
mvastigacion  Maurkcen, LA, & Mastal (2015) & Ramiraz [20173
(2023 Vidalane Asma, Cabas (2015}
VA 202
Auboras

mPia alaborada con Massa DunDun (kplemad)
mPEa alaboracta con manen radicional (kgiem?)

Figura 13

Comgaracisn oe 1'm caradcied shés 1h|;|.l'|:rr'|":| %8 pigs de albaf@adnis Soeridos oo Ma38a
Drundum y manteeo tradicional de la presarie nvesligacion con Bs svestigacionss
aniBcEdEIieE

Fusnls: Clsborecaon popn

4.3, Dbjetive especifico 3:

Descripcian,

Se compard &) costo de 1A elaboracion de los mums de albafersa adherdos con Massa
DunDun y mortero bradicional en el distiio de Targpoto. A continuacion, presanio el
Tesumen o los msultEadog,

Tabla 35,

Heumen dal rendvrienio do slaboracicn oo munas ge Kbl oria aohondos oon Wasse
Dl p mosiero Iradicional (i)

Rendimients {m?dia).
Muro atabarafo con mares iradiccnal a.50
Muro staborada con Massa DurDun i

Fusnis Elsbarecen orops
Tabla 37.

FArsumsn fai cosio 8 aldharacion de mums de sibanvaris sahenoos con Masss Denban y
s frackioioial o e

Costa de mure par m?

Muma de Badrélo King Xong 18 Miecos de soga, & A 104 ST

Mum de Ediflo King Xong 18 uecos de soga, Massa Dunun, 5910458
Fuonie Elaba me i popa
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Digcusidn.
Tempo de constreccidn en muros de albafiileria.

La Tl 38 muesira el metd Geadsado de mueg de abanileria construddo en una jormada
lahoraf de ncho horss, & resufado del rendimEnto de los munas de albanilsra adhendos
con Massa DunDun es 14.70 méidia, el empo considerado &= deade a primera hilada
hasta el aploma de @& Gima hilada dal murste, sendo 44,22 % mayor gue los muncs de
abanikeria adhendos son modaeo Tradiceonal de 6.50 mfdia, el Bempo considerado
desde B preparacsdn del mortars hasta = aplomo de la dima hilada dael murate,
confimnandn ko expusste por Conte Group s.a.c (3 L) que & asentado de murms de
abaflleria con Massa DunDun genera menos residuos y sumenta la velockdad da
trabaja,

Andlisis de costos unitarios.

Compamando ks resultados oblenides en la presente besis can las investigacionss de
Divila et al. (2019) en el cual comncluyt que e oosta por m? de elaboracida mum de
abanikscia adhandos con Massa Dunlun es 5/ 87.012 aharrando 4.11% con respacio
ol morteny irmdicional de 5 30,744, Laguna & Villgfane (20200 detorming gue o cosio
o m* de elaboracion maro de albafileria adheridos con Massa DunDwun gs 5/ 74.33
con un ahorna del 107 oon respecin al moren radiclonat de 5! 82 38, En gl presante
aesiudio 5o muastra ol resuliass dal costo por m® de elaboracion mure da albanisria
adhenidos con Massa DunDun de S0104.98, siendo 100561 % mids econimico que los
muros de akafiileria adhendos con morero fradocional de 57 117.319, confirmando lo
expuesin por Conle Group s.ac (2 L) que el asentadn de munos de albafilera con
Msezaa DunDun es mance coatoao por meto cuadrado de parad.

4.4, Contrastacion de hipatesis.

De conformidad con los resaltados obdenidos en los ensayos realizades, quadaron
wentifcadas las propledades fisico - mecanicas da log matariales wtlizados para
ehboras les murgs de abanileria; de manema que al olectuarse los ensayos, segun la
tabla 36 e la resistencia a b compresion de plas de abanilecis adhendas con Massa
DunCun ¥ mortena tradicsanal con ladrillos Kng Kong 18H, sa pusde  decir que. no 58
legd a cumplir con ios parametres de la Nosma E.OT0 (2020) en cuanto & fas pilas
chiboradas con Massa DunDun, obleniendo menor resistenaia a la compresion que las
efboradas con modend fradicional, ES10 nos penmde inferir 13 negaciin de s hipdless
supuesta pam & imestgacion con mepects 8 B Massa DunDun, &5 decir, no son aptas
para sy utilzacion como elementos estructural,
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CONCLUSIONES

1, Se identiicd las propedadss fiscas — mecanicas de B arena gruesa (canfara ric
Cumbaza), Cemanto Porfland con dosificacion 1:4, monram polimérico Massa DunDun
¥ ladrilky King Kong 18 buecos marca Lak, clasilicacon Ted 1V, wnidad de albaideria
husca, ios resuliados obtenidos sinven como base de datos de les popiedades de os
matsniaiss ampleades an la construceion de mures de albarilaria ged distrito de
Tarapot.

2. Se ideniificd la resistenca a la compresion en plas e slbafderia adnerdos con
Massa DunDun y madsm tradiconal, os valores obtenidos con pitas de Massa DunDun
fueron mencres gue los elaborados con mortere radiclonal, los resutados concluyen
e 50k Las pilas slabomadas con moraro tradiclonal complan con los requisiios minimos
que exige la Morma EO70D (2020) come elemanto astructural .

3. 5o compard &l coslo de construccidn de 1 m? o muro de albafileria adheridos con
Masza DunDun v morbsns tradicienal, obtersendo major randemianto  manor cosio an
murog alaborados con el monero podmérico Massa CunlDun que e eleborados con
marters tradicional, los resultados concluyen que el mias favorable en cranto a costos
undanog &5 oz murgs de albahileria adhesdos con Massa DunDun penmilndons
ahorrar en cosles, 50 embargo no 58 recomisnda para murss potantss por 8 baja
rasiglancia & B compresin que presenta,
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RECOMENDACIONES

1, Lilizas maderos poimancos Massa DunDun para el asentado de aanillos de munos
no portantas pongue no SOpOrtan cargas

2. Uilizar mortsros poliméncos Massa DunDun por su f&cl wso, reduce el tiempo de
preparackn de la mezcla mejorando el rendimienio de mano de obra. mindimo
daspendicio de malarial ¥ mangs coste an compamcion oon & morters tradicional,

3. Lhilizar los mortaros poliméricos ia Massa DunDun con |a primera hilsda asantada
aon morero tradicional para nivedar la superficie da asentado.

4, Lhdizar ladrilios industriaies, ya que presentan menos vanscion cimensonal ¥ alabeo
pomue &l sspasor de junda de los morteros poliméncos Massa Dunlun es de 1-3mm,
para evtar desnveles en lo eaborcidn del mun de albadileria

5. Lmplar @ superlicse del kednbo al usar ins mortems poliméncos Massa DunDun
capacitarsa para reaizar ban al proceso conatructivo.

&. Raalizar al snsayo de |a compresion de muerates an fulums poysctos vinculsoos con
asle fama, eniendd an cusnla las medidas minimas exigidas por B Norma E 070 (2020),
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Declaraboria de autenticidad

MHosotms, Sandy Patricla Ve Mendoza, dentificada con DM N® 71012020 v Yurink
Hildebrando Pefia Lopez slent ficado con DRl MN* 76205088 bachilleres de b Escusla
profesional de Ingenierls Chil, FacuRad de ingenieda Cwil y Amguiectura de la
Univeradad Maconal de San Martin, aviores dal infarmes de imestgacidn thulsdor
Analisis compartive de las propiedades mecdnicas de muros de albafileria
adherdes con Massa DunDun ¥ monero tradicional en las construcciones del
distrite de Tarapots
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1. Lafess preseniada &5 de nuedna autaria

7 La redaccién fue mealizada respetandn lzs ofas y referencias de las fuenies
bibbograticas consutadas

A Toda b mifgrrmaciin gue confiens 18 less no ha Sdo aulo pagiada

i Losdsios presen@dos en iDsresiinons son reaies, nd han 200 siierados n oofisios,

por teo, @ idomaoon de eda investigacion debe consderrse comoe apode 3
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I3 Unsversidad Maoonal de San Martn
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Autor; Sandy Palbicia Yera Mendoza Autor; Yurinio Hidebrands Pena Lapez
DRI W= 7101 2030 DNl N* 78205038
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Anexo 4: Constancia de ingreso y ejecucion de ensayos de laboratorio
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Anexo 3: Formato de registro de ensayos de laboratorio
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Anexo 4: Panel fotografico

Fotogratia N1, Movilizacion de tadrillo King Kong 18 Nuecos y arena (cantera

curnbaza} a a Universidad Macional de San Martin.

RRAR T <
4]

* Fowagratis W2, Ensaye do

Fotografia W3, Ensaye de porcentaje de vacios de la unidad de
albane&nia.
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Fotogralia N™3. Ensayo de compresion de [as unidades de o enidad de sfbaneara.




Fotografia N8, Ensayo de granulometria,

Ba




Fnlngrd"n H‘11 Em.u-rn de compresidn de cubos.

89




an

Fobagpralfia M*12. Ensayn a Compreaidn an Pilas de albaiileria.

Fotogratia N3, Murgs de albafilleria adheridos con Massa DunDun y moriero
tradicianal.




Anexo 5: Otros documentos de importancia

ﬂc_l'bqum: nica

T wrL]

Mimn

Slis Scb e Lo s U FRa b LU el D, L B P
wlud y akiues ebeinbdy MO Coilless ORRETEE Wiowi
drrrslerion | wria b pew v

Aesgnuet: pan FEngTETe o lESiks §ocleoas e
T 50l W e MR

A juad gemihrpmain gm ekl p Sheges e

g arae o e e s e s
[ - g

[ T e e | ————

Famrmr w4 regrww re el
" o
R L e P

Ea by ChrsThyn nearls Sieems (o b Svancnis s
rhu rimd g rnfr sy rdem e o @ b s vl
mcbleg i Lo amcdayuris s s slevao 2n ds sty ded 1900

v iohuais” . bl cEnoE @ ST cian NS s o
woihoion. e scbmuca ok ies kil m oossliedy pe
S T s 8 L S

il koo ceriicana o Laanien 0 el iEngamE g
mwrgmie i Lyt Ly v i
S el B stiumsi b LS o aba orchowia oscen y
LA LD PP (TR0 R i e U e
- i brwrrmn or EE e e g e prEmep e
I e pain o vwesade ol el alecpid hauras
in wara ey pot b e s rscrrearekd b aliete i e
duscrin @ s ok TN det Tephuta 01 ol B dsl BHE La
b b i BTE T e sl ek ol e (T
enumnbict e Aok soortses § Selles de Radde
rftad s o LA Sl e o e ek s,

Vi i vl 8 Ll o ot (sl e e i b i, Ll
o8 EFrl FEE KR o R s ge TR Urw ierese
wan e o v prew vkl
L e et [0 e pum i oy vneie Fuss waie Fm
mETEriE W b e osdc, m SR |6 Soesns
il a1
B s veusisenls oo Bdl preciiseeien dm prei
frimmalal o grodde ceeslies ok ana SR IEETEr
e ¥ ried e re s mpdombn o res
e e el

PO
DemDun

Dn s oy rpm by v, soplorvamy o mas o ke sgryametes dee
SooiE, B P HEETI VTSl amin o e o
e I G T L g ST T e T
[EL T BFn ror neriew edooed, urrigeels e
defisnne ssperis fn o mprte, cerdasds aoa paresis
rremipcw, rpes mpbrseos ol mo de e FMess Codlle o=
S LEANTEL A TR B | YRR TR ETE oS, I e

g T L e
en e darrwiie scbis b nepetus s
TS SSIRTIIE (F P [ et a0 SOR

£ rprrripeey v srhmrEn Toréend en parrer oty de
e LRI 0 & il p L ons S, Do i
Iy el W TR TR L . el & e o

T mine wasssocr de un et Rl g o ora BT e e
e Lo | N i i T T 0 S et nks gl e Y L
o revias vim prklpp s ey lph A sl rphos

Pen deslen nEeclu e e g gen i g ssie- o o
Lo o e e g i Sl e ey p | s
nwim da lmrnrs reparsrbis an cdr, v oot oolmees
e B e e B ma il Blimas Torelir m Tai i

Dhavun e |

Rl st aldl b e T e e e
dwmeocn con Mow Lhelin mibl oraiesdes pas
e AT T F I PR PR TTEE S A S T e ] B

Coi lo snci{eiesit o Gl O ehdl, b eikia la s
seecmnr eoben b porim aetrsinr de grcin mm s g un
iyt sratren biaills L b il vk | By cpais pniinlaid
ur coreris mertErrerin pressm via | st g

s mplewnin wlinine & paldl Sl sl Ue
dtmrmrriie e b ekt o laied sl ldeigin v omd
oD e oETeTis pan bl e whigus e
e b B AP Ese . R O RaDS R AR e
LN O TR DY U (e i on e
PR EecEon e eacie o, s de el

Fn rad wmam e mccdfcsonses 5 b splicecion conspcenns
il b IR T RNTE oy el SR LR TN R e
ot vy mymlse de ierees oe Cunlkn Feu

| HWELES Y FLOMC

Ta e im gl greddeiaa e bpadserm p e
=ham duere = sleieson dal vecpa i noce @ aluscge
FHE N T LSV DN AW T e R, SR & T

Fard porerporen avsspornels Regres 4 dae e e
inediorords Nl WiEaTas iF mareals 18 apiacands oE el
Pl DS PTG COPwET N s b (oo 1 1§
sppanrice i W Durlim

S mopems b oy e L P b e T
ST TS Facirw e re ol rued datsle e edoenleree

Herraseris preae  Gals

Figrira 14
Ficha becriaca dis ta Massa DunDun

1
H.ll'ﬂ:!:r-ﬂmw!.l.n.[l.l:-

Emibomm e ns mnkai

Pebrrcm= em opfiade:

o




ficha técnica

can W mcecion de slererrm meidicie e cohmien
suttisdl jafuieog conjlaing de ales i g s Tecaii
= Emne rorTLgerts reeneT A e panwrnL ssigeds o
o P i L i bl g i) Rl

« Bl meoga ciel iwbeges o FowTpoceds s oS edeme
suirertrsl ol sl = b os ssslaw o b splioesiar o=
Sebginner [rae D wee b v i o, wogpa pis o eEEe e dm
thye corri i e e ol vk del letrlls oo el piec o
ik e e bt e Tl 16 gk e
L A - ey TR EhA e

Le asadiiebin oe & o i O |
Pl en erriecks e piwene e N Lol
nulamg g @ e e vy paben by i amieel o la
b it e e e T R Dl ST L,

Be (BudoE pEs s et Aol sl demils = i, o8
ki o w0 b edesnly de-sarna e e g b
LT W Tt e e s e e e

fie e w make 0 deale e e el o
RO 5 DA b TOUE0R A L R 19D DDA,
i Tdipadsnd (E@llecan e cartei we @l bk Tk o be dedheadas

AN EThs TRCATCI MaNEIT SEODGD 8 P e s
omrincts e T plyrn eyrie

0 o gearac or un oeen o exekers haos o coraon
galigitinal fiadtip b owiets il odn G dalels g
m vk whia b T I P P
= e s ST oo e o laindos. seneeres
I mErends o & prars kil Lo auees pooi
Fe s mel v babeedts @ cerie: Uel ialiass

Puy ol rnn re drasam ee o relers ickees e
“spmgedn #n Ddai levbinipks” geemElsl pEs W
mr e is eckeon | ae i e un e e craed e s rereaia de
SETECTD R R, e s e RN erce = o Oe
i i cor sl ded

bl i kel bymp

et (RO AR O NN TR TR i TR TR
St [ i e b denccen thivas de b6 oles a6
coceciralde mn @ raps O sopars o < DorDun Mwal
sr gy by capasrimrmoar nies

(=R e B LR L TR St R B B
NP EETETA O SLFTLE S o) W TR T e e
Ap b porticded o s ok

Py o i e i s G rrerlaed el sl

a2

[ s

Ex,rragim cne mm e ln kb ron Fe Ao Cundie e
b ey L ik vk e i o ok iah s welvmyarriey
du Valirssm tmed reem aliiur e

5 TN (R 0 ONDOT anarm Os i TE
AL . | et oe alhars o Lrs RS F-
& mam s zmeen o b Tooare n Fevess oo casds pecsids Be

BJLISTES DURANTE L& T

W vind ks ko hide e i Porarrsl b s
il dal bwkili & fols BB Jeives Sbabae aks
COMTBCCS, ST [ o R e B e s e 1T 1
rrdm

O wsiviabn o ml ol gaivmbaeton e jmiadean mibie By 17 oo
L ocesl © iebices schpass s eaEriarein @i pes B
rervirra sderd e S sk S elesreon

Lok i T W i s ol e b L gty e T e i
ol o ratickas o enaa

B iwrrpe on wreds pasis mr sleisdo s breon o lesipo
be DhOpe0s T Laden, COrCe inaR TOSODnOlOgRI0 ¢ (R O
Vi L] s s cagar el peaacn @ La s okl thicp e

Fera o oo e wboun shecs oo gan cege o
hrredid  thects.  prodiotls e e il -]
! T ™ it e i W e I g bl o Dyl
£ o 1 S R o B ke
e wiranrim secn. Ba opley suensl e e sl
L R § AN eE P e e O Gielec @ e @l
pEAris W #ronimd e sieds e trerie ur epas
rrerpee ol e o p e oreknores ieerades

ot £ Ak 0 COET B i EROCE el O K0k
(il ik oE Gd el eEtls Tld e e bk
epcmnnr 3 pacdaors schiE m @ecEsiEs mn epecal
=T LTl FEE b e
e g b sl i LpiiTia

L st b Vo sl iy n, ard a3 ool e o L e i
b il IO e s el g o o]
s el aplradkes

£l prachuric mn sbvirew wasa wne deEoom @ ae e de
arvnecin) £ tridce s dhreoolts e pirarko e betpe
inprin rhemy ey e prooasha nl preedie ops s el vey preeeke
e b b | T b e

L m—
e P P

HOD

L ] = = =
_#. TR e L T P e P P DR

By i e rgets [ o Egs il Seay pEmmad
T L R R . TR |

-
CONTS {&'sRour

Figura 15
Ficha bbcnica de la Massa DunDun

Eunndn: Comse Grows s.mo. (s 1)




a3

Dlntm Tu-rn-p !. hl.;rl: -.'li- Fl:ru

e (R

00 48
& -

anenldu
ro de la
FG[‘IS I'LIC(‘IDH

S N RS R N R

Figura 16
Inswucciones deuso o la Massa DunbDun

P ol S Gl 5 (5 i

|
3
1

Figura 17

Insdruccianes de uso o8 la Massa DunDusi.
Foares: Come Goup e = f )




MANLAL AT LADEILLC FING FOWE 18 HUECOS
CARACTERISTICAS GENERALES
Denominscion del Bien | KING KOMNG 18 HUECOS
Denominscion ecnica KNG KOG STAMOAR
5 CONITRUCCIDNES DE
Grupnicasatamis b I PORT ANTE
Cmensiones (mim) P LCerde Ancho | Lago
1] 124 iz i
Peso 2.7 Kg.
Linickades me b
Anexos adurios

Dascripeitn general: Es of dre fabricado oo ardlla moldeada, extrida v
puemads o cocda 8n wn homo Tpa ined de proosaa corinua

CARACTERISTICAS TECNICASL

DE LOS TP0E DE Ll.DR‘I.LDH_
Segin la Norma NTP 3888132005 - 335504 - J95 504 asie Mdilo somespobde

Tipo IV Resistencia y durabiidad altas. Apto para construcciones de
albatilaria en condcdones o saniclo ﬂ;url:l'!ﬂﬁ-.

CARACTERISTICAS FISICAS

segim NTH SEQIN MUESE
VARIACHIMN CE L& DIMENSION e | +20 - -l
Al ABETH {mmij 2 1
RESISTENCIA, A LA COVPRESON |Kg'am™) 133 0 Kp/ernd 217 . Egem®
AES ORCHON (%) <3 1280
EF LORESCENCIA WO EFDRESCEMTE MO EFLORESCENTE
SOTRAS EEPECIFICACIONES

-Procesa de fabrcagdn afamenie controlado
-Conbma de Calidad rigurnse en dos los procesos,
«PEso axacio

-Secado tradicanal

EL CONTEMIDO DE LA FICHA PUEDE WARIAR POR CAMEICE EN LD FROCEDIMIEN TS ©
ENLASESPECIFICACIONES DE LA NORMA TECHICA PERUANA VIGENTE,

RCTLLAC [FAOKN: FEERERD 3119

Paroeda P20 Foido Sailaiees Pueine Fedes = Lime T4 (081 7115302
Wi [T ala. coen. pe

Figura 18
Ficha bcnaca ladriio King Kong,

Frunria: Lindnlis Lark (2010)

Qd




Comgsin Fprimed Cpopsmans Tes o 0 mien =
th wrmrt o pormmer b bl ek e s
g o e e Gy ke

[EEH

T i ey b ey b ey —r—

B Leperm T TR gE T ORI IFEIEEE

ey

T | g —petr——
——ninm

® Eammir e s e e e -
[Fa T

A THELUTIE

e 6 6 0
e | |EaEr|| ftwel| b

b bt i L rren Heeedages Fyeames S WER T

BE UBRD

R N TR Dl

2wy e SRR
dibe i P L g

Figura 13
Ficha téonéca ded Cemante Facasmay s

Fusania: Carman s Pasaanee ol

Tabla 3%,

Crosks g hiova hambre en obnas de eciicadsion.

a5

THEH AFCOMEDRA

L T s e - S ]
ol i w mgp e e b poa v g b s i e
St Shbated e ar e h, e S e g
™

s

—
=BT TR IS
—
.,l::-'l-l-lplla

T wpr e e @ ondew e = an rr——
i, ey B 0 ) . TR e e

oy mmamm cithn p—— wimre e = mSme b
T ]

L ek T R )
e i el e RS

LB b L B L

AL COSIE RN ADTAES OF ALSATICHRABIENTD

-, far g s rm m ErE . G
[P ————Y

[ R L L ILLTRC = T

E [ 5 I amn e e =
(R

Lo

B A B e
STy e e e 1 AT

—

Bl W Ml D S TR D e O el
S T
bl EPL, R L L ML i T

v m poa i mrms om s anw mesk W
Bmrind -

B

., [ L T T =T
ey

COETO BE HORA HOMBRT EH DORAS DE EDIFCACHIR
[WIGEMTE AL 1 T EMERRD DS 1073

e | concern
REMLINEA L3261 IS D WISEMTE Jos)

= T -

_”"_ sy i 1 00 3070 i 1 B8 s s il | o 'e'__
FUNTE GRLILIT LR E i Lo i B e &

} e | g e ) W D 200 B WGLE pov ] i |
| BuB |iCVES ¥ BCHCFIONES SDOWALEE SS0MTLA N3 £ 11 ) i (]
L 208
il [ F]

I 1 |

fRT] | g |




anbasd

e

Boueiie _____ Dmide
DESCRIPCION | PUMIL]

e dexkiry dprec o »
b o bk

po. ol goee
=] 0. o) TOof

Fotogratia N 14
Calizackn de ko, areng gruosa y cement,

Fumnta: Consufions n Meirsiora s 2 S5 AC

Cotitacion de

a—
1‘_ A S S S SR T Pep——
- Ll B
‘.@. : :" - it vl

T A, v |

PERA LOPEE FURISID HILDIDRAHDO

LTI RS AN ) ¢ PRI G SHILCAT I [ A
LIN - PIF

]

a6

Horsds |  Porwe de fneds
[

mecriprizn 0 | UM | P Uni

& el

[

| Lk PEESEUTE CIRar RN LS CORTTCIGAS ¥ FOILITICAS OF W
Fh 3 A -

trd ket L ssiaies = Walor Wemis | e 130
Ity PRESENTE LOTIENLiom T L0 Probip0i COnr Do £ ELA FIEn wieh |_=||-|||\.] rm
WRLIDES D i [Ele Mg
-l BEREN

i

1 LA PRESENTE COWEERC] DR OOFSES0E L PO D ODOLUCRRES ¥
EFLPTSIUATL 1T (36 COIT P OGP, L CUN, FRTh P AT PP T P
R L O SCTERD himm e temomsoeon et i e, BEDSRDO O

Pl Las i SRR LA 8. L IRTE ) RGO

Tl P O oL L e B ] AR W W L L e e e el
v et OO B G Sal

LR T A DL O THT M DDA
el AL CRNTAEESTTNT TER0L = Dy

bl
5]

Lal b e

Folagrafia HHE.
Calizacidn de bassa DunDun.

Fugni: Come Group s.ao (s L)




Analisis comparativo de las propiedades mecanicas de muros
de albafileria adheridos con Massa DunDun y mortero
tradicional en las construcciones del distrito de Tarapoto
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