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RESUMEN

La siguiente tesis es el resultado de un riguroso estudio de rendimientos de mano de obra
en las actividades comprendidas en la partida sector colector, perteneciente al expediente
técnico Mejoramiento del sistema de drenaje pluvial en la parte alta del sector Colector Jr.
Peru del distrito de Tarapoto — provincia de San Martin — departamento San Martin,
gestionado por la municipalidad provincial de San Martin, observando la documentacion
técnica del proyecto se prosiguio a seleccionar las actividades a analizar. Posterior a ello
se hizo la recopilacion de datos de las actividades de la partida (SECTOR COLECTOR),
para asi recopilar datos de desempefio en formatos preparados que nos ayudaran a
cumplir nuestro propésito que es el de comparar el desempefio promedio de los
trabajadores en Tarapoto. Una vez obtenidos estos valores reales de desempefio se
procede a comparar con los valores obtenidos de la documentacion técnica. Llegando asi
a concluir que la fuerza laboral se ve afectada por factores como ambientales, la mano de
obra. Este analisis proporciona informacion relevante y objetiva sobre el estudio en
condiciones reales del trabajo en la construccion de este tipo de obras civiles. Lo que por
supuesto ayuda a realizar un andlisis de precios unitarios mas acorde a nuestra zona
geografica, lo que da paso a proyectos mejor elaborados en materia de drenaje pluvial, los
datos obtenidos del siguiente analisis de rendimiento de mano de obra en obras de drenaje
en la ciudad de Tarapoto, queda al libre uso de cualquier entidad u otro particular que
deseen emplearlo para los fines que crean conveniente, se concluyé que el desempefio de
la mano de obra estuvo cerca de ser el 6ptimo esperado en comparacion con los

documentos técnicos de dicho proyecto.

Palabras claves: Rendimiento y mano de obra.
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ABSTRACT

The following project includes a rigorous analysis of labor performance in the activities
included in the collector sector, belonging to the technical file “Improvement of the pluvial
drainage system in the upper part of the collector sector Jr. Peru of the district of Tarapoto
- province of San Martin - department of San Martin”, managed by the provincial
municipality of San Martin. The activities to be analyzed were initially selected by reviewing
the project’s technical documentation. Data collection was carried out on the activities of
the item (COLLECTOR SECTOR), in order to compile performance data in previously
prepared formats that will allow to fulfill the purpose of comparing the average performance
of the workers in the Peruvian jungle. Once these actual performance values are obtained,
they are compared with the values obtained from the technical documentation. This leads
to the conclusion that the labor force is affected by factors such as climate, workplace
design and labor. This study contributes to the development of pluvial drainage systems
infrastructure in the province of San Martin, since it provides relevant and objective
information about the study under real working conditions for the construction of this type
of civil works; these datas help to perform a unit price analisis according to the reality, which
leads to better prepared projects in terms of pluvial drainage. The data obtained from the
following analysis of labor performance in drainage works in the city of Tarapoto is available
for free use by any entity or other individual who wishes to use it for the purposes they deem
appropriate. it was concluded that the labor performance was close to the expected

optimum compared to the technical documents of the project.

Keywords: Performance and labor.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

1.1.Marco general del problema

Existe una falta de informacién sobre el desempefio laboral en los tipos de construccién en
nuestro pais y en diversas regiones, por ser una variable necesaria para la creacion de
presupuestos y planificacién de proyectos. (Padilla, 2019). La situacion actual de nuestro
pais con respecto a la informacion necesaria sobre rendimientos de mano de obra
especificos por region es muy deficiente, lo que condiciona expedientes técnicos mal
elaborados, no teniendo asi los rendimientos esperados al momento de la ejecucion del
proyecto. Se tiene en cuenta que estos calculos se realizan principalmente a partir de
tablas creadas para circunstancias de trabajo no explicitas, en base a nhormas generales
disponibles, sin tener en consideracion circunstancias especificas de los proyectos o
actividades. (Yap & Lee, 2019).

En nuestro pais, la Gnica referencia oficial para nosotros son los datos desarrollados en la
publicacién anual de la CAPECO, donde dichos datos se obtienen de la evaluacion de
Lima. (Temoche & Horna, 2019). Si bien el analisis efectuado en la region de Lima podria
usarse como referente para ciudades costeras, existe una variacion muy marcada con
respecto a los rendimientos que se puedan obtener in situ en las diversas regiones del
pais, tal es el caso de la sierra y selva peruana, que por las condiciones climaticas dificultan

tener resultados similares a los obtenidos por CAPECO.

Aliaga (2019) Si bien América Latina experimenté un desarrollo econémico en la década
de 1990, su productividad laboral no aumenté significativamente, por lo que la industria de
la construccidon no es inmune a este problema, parte del cual esta relacionado con la
productividad de los trabajadores. Un proceso que se refleja en el incumplimiento de los

objetivos de tiempo y costes.

Tomando como ejemplo al Perq, el crecimiento de la industria de la construccion en los
dltimos afios, gracias a la implementacion de diversos planes habitacionales y a la
inversion privada incentivada por el gobierno, ha mostrado resultados positivos en

promover el crecimiento de la industria en el nuestro pais. (Calderon, 2019).

Conforme el avance poblacional queda establecido en el distrito de Tarapoto surgen
nuevos inconvenientes constructivos, ya que el asentamiento de dicha poblacion sugiere

la construccion de nueva infraestructura de drenaje y saneamiento, para poder abastecer
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dichas necesidades establecidas. San Martin es una provincia caracterizada por las
constantes precipitaciones pluviales, tal es asi que es necesaria la creacién de 6ptimos

sistemas de drenaje urbano.

En este trabajo de investigacion pretendemos estudiar la productividad obrera de algunas
actividades comprendidas en Sector Colector, del proyecto en ejecucion.

El siguiente trabajo de investigacion tiene como finalidad recaudar informacion real
obtenida de la ejecucién de partidas en obras de drenaje urbano empleando como
herramienta principal formatos de recopilacién de datos para asi obtener las comparativas
necesarias y dar una correcta interpretacion de la productividad obrera en el desarrollo de

las actividades.

1.2.Formulacién del problema de investigacion

¢, Cudl es el nivel de productividad de los trabajadores en los trabajos comprendidos en

sector colector del proyecto antes mencionado?

1.3.Hipodtesis de investigacion

El desarrollo del Trabajo Investigativo “ANALISIS DE RENDIMIENTO DE MANO DE
OBRA DEL DRENAJE PLUVIAL DEL COLECTOR PERU, DISTRITO TARAPOTO,
PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN”, permitira obtener datos de productividad reales
en el lugar de Tarapoto y que posteriormente deberian ser empleadas en la realizaciéon de

nuevos proyectos que se ejecutaran en la region.
1.4.0bjetivos

1.4.1Objetivo general

Estudiar la productividad de los trabajadores en los trabajos de Sector Colector del
Proyecto anteriormente mencionado que permita a los profesionales de la regién San

Martin trabajar con rendimientos reales en sus futuros proyectos de construccion.

1.4.2Objetivos especificos

a) Interpretar la productividad de la mano obrera en los trabajos comprendidos en Sector

Colector en el proyecto nombrado.
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b) Elaborar tablas de productividad de los trabajadores en los trabajos comprendidos en
Sector Colector en proyectos de construccion de la misma envergadura en la Selva

(Tarapoto — San Martin).

c) Cotejar la productividad de la mano obrera en el sector colector que fueron recopiladas

in situ con las recopiladas de la documentacion técnica el mencionado proyecto.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de la investigacion

A nivel internacional

Asi mismo con Duran (2019) realiz6 un estudio de pregrado para evaluar los resultados
laborales en la edificacion de casas sociales en la localidad de Santander - Colombia.
La investigacidén realizada fue de tipologia aplicada de nivel descriptivo y enfoque
cuantitativo, el margen de muestreo incluyé a 54 viviendas sociales, en las cuales se
recogieron datos gracias a la observacién realizada por el investigador. Al final se
concluyé que, aproximadamente el 71% de la mano obrera demostré niveles 6ptimos
de productividad en la edificacién de casas en comparativa de los que desempefian los
mismos trabajos en zonas alejadas (30%), demostrando un alto nivel de desempefio en

operaciones relacionadas con acero y tanques aéreos. (pag. 80)

Asi mismo, Encalada y Calle (2021) expusieron una investigacion cientifica con el fin de
identificar cuéles son dichos factores que determinan el nivel de eficiencia de la mano
obrera en actividades de excavaciones de una construccion de las ciudades
ecuatorianas. Las caracteristicas de la investigacion utilizada se basan en métodos
cualitativos, métodos de disefio y analisis no experimentales, y la muestra corresponde
a 79 ingenieros civiles, usando como herramientas de recoleccion de informacion tanto
la observacidon como las entrevistas. Finalmente pudo concluirse que factores como
(80%), salud (50%) y estado de animo (40%) afectan de forma directa la eficiencia de

los trabajadores.

Como en diversos sectores laborales, las condiciones climéticas siempre han tenido
repercusion al momento de hablar de eficiencia de mano obrera. Si bien la notoriedad
de estos estudios a nivel de diversos paises no ha sido muy promovida, los cambios en
los presupuestos establecidos en los expedientes técnicos desarrollados, podrian ser

de mucha validacion en el sector de la construccion. (pag. 819-834)
A nivel nacional

Aliaga (2019) escribio su tesis para determinar el desempefio de los trabajadores en
proyectos de captacién de agua en la localidad Concepcion, en el afio 2019. La
investigacion aplicada sugiere métodos cuantitativos, disefios no experimentales, es por

esto que nos proyecta la realidad de la ubicacion prioritaria del analisis de los costos
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unitarios, concluyendo con “que una misma partida tiene valores de rendimientos de

mano de obra distintos entre captacion y reservorio” (pag. 122).

Igualmente, Mallqui (2019) Mientras desarrollaba su tesis de licenciatura presento el
objetivo de demostrar la ejecucidbn de proyectos de movimientos de tierras,
cimentaciones continuas, muros de mamposteria en la construccion de un cerco
perimetral para la infraestructura deportiva de un estadio municipal en el distrito de
Paocatambo de Pasco. Este estudio ofrece un enfoque cuantitativo, un disefio no
experimental y concluye que “los valores de eficiencia laboral recuperados del campo

fueron menos de un 20% inferiores a los determinados por CAPECO”. (pag. 108).
A nivel local

Cutipa (2018) elaboro6 su investigacién con la finalidad de encontrar el nivel de eficencia
de la mano de obra en obras de construccion de infraestructura educativa en la localidad
de Tarapoto, provincia de San Martin, durante el periodo 2018-2019. El estudio us6
enfoques cuantitativos y disefios no experimentales, en la cual concluye: “Incluso si se
tiene un buen plan de formacién para los trabajadores, es muy poco probable conseguir
un rendimiento laboral uniforme debido a la forma de ser de cada persona

individualmente.” (pag. 49).

Por dltimo, Julca (2022) El objetivo de su investigacién de pregrado fue analizar los
resultados del trabajo en proyectos de proteccidn contra inundaciones en la ciudad de
Piluana-Picot. El siguiente estudio utilizé un enfoque cuantitativo, un disefio no
experimental, y concluyé que aunque el proyecto cuenta con trabajadores capacitados
gue pueden realizar las tareas satisfactoriamente, deben tener el tipo de experiencia
laboral requerida, por lo que la construccibn casi siempre carece de personal

suficiente.(pag. 53)

2.2.Fundamentos tedricos

2.2.1. CAPECO

Es una sociedad civil con caracter profesional. Comunmente conocida por su
abreviatura CAPECO, representa y aglutina a todas las empresas y entidades
involucradas en la industria constructiva y tomada en cuenta como una entidad sin fines

lucrativos por su caracter gremial (Calderén, 2019).

La agencia inicié sus operaciones en mayo de 1958 y desde la fecha ha jugado un papel
importante en las actividades de construccion en el Per(; su principal objetivo es ser

fuente de empleo, impulsar el crecimiento de la nacion y elevar los estdndares de vida
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de la poblacion general mediante del sector de la construccion (Garcia-Salirrosas,
2020).

Sus bases mas importantes son el incentivo, proteccion, desarrollo de la industria
constructiva peruana, el enfoque profesional y gremial de sus afiliados y la busqueda de
la prosperidad socioeconémica. En otras palabras, la organizacibn se compromete a
lograr una cooperacion con las entidades econémicas de la construccién y establecer
vinculos cooperativos efectivos a través de servicios compartidos para promover un

nivel mayor de crecimiento en el rubro civil (CAPECO, 2022).
2.2.2. Categorizacién en la Industria Constructiva

Segun Li et al. (2020) Para exigir y asegurar la mejor calidad del trabajo, todos los
trabajadores de la construccion deben estar clasificados por profesion. Por lo tanto,
segun el trato grupal registrado entre el CIP y la agrupacién de obreros Civiles y de la
industria constructiva, las tareas se dividen en tres categorias, como se explica a

continuacion.

e Operario: En esta categoria estan los trabajadores como los albafiiles, fierreros,
carpinteros, gasfiteros, electricistas, pintores, almaceneros. Asimismo, estan
incluidos los operadores de maquinaria que hacen labores de operarios ya sea
mezcladores, wincheros o concreteros, estos pueden considerarse como la mano de

obra calificada en una especialidad especifica.

e Oficial: Se establece en esta categoria a los colaboradores que no logran la
capacitacion en la rama de un trabajo especifico y que desempefian la funcion de
ayudante del operario. Un claro ejemplo podria ser las labores de tarrajeo interior,
asentado de ladrillos, instalacion de acero de refuerzo. Se llega a considerar de esta
misma forma oficiales a los guardias que prestan su servicio a los propietarios y/o

contratistas para su labor de cuidado en las obras de construccion civil.

e Peldn: Encontramos en esta categoria a todo personal no calificado que son
necesarios como ayudantes en las diversas actividades que se pueden encontrar en

las labores de construccion.

También es importante enfatizar que la base de empleados refleja la cantidad de
diferentes tipos de empleados necesarios para realizar una determinada cantidad de
trabajo (Fang et al., 2019).
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2.2.3. Rango y cuantificacion de actividades constructivas

En el siguiente rubro contiene la medicion y posterior andlisis de las actividades que se
ven involucradas en las partidas del Sector Colector en la construccion del Colector Peru

(Obra de Saneamiento).

01.02 Sector Colector

01.02.01 “Trabajos preliminares”

Abarca cada uno de los trabajos necesarios para ejecutar las obras.
01.02.01.01 “Trazos, niveles y replanteo”

01.02.01.01.01 “Trazo, niveles y replanteo preliminar”.
01.02.01.01.02 “Replanteo durante el proceso”.

01.02.01.02 “Demoliciones”

01.02.01.02.01 “Demolicién de alcantarillas existentes c/maquinaria”.
01.02.01.02.02 “Demolicién de cunetas c/equipo liviano”.
01.02.01.02.03 “Demolicion de veredas c/equipo liviano”.
01.02.01.02.04 “Demolicién de pavimento c/equipo liviano”.
01.02.01.02.05 “Eliminacion de material proveniente de demolicion a botadero”.

01.02.02 “Obras de arte y drenaje”

Se denominan de esta forma a las obras ubicadas en todo el trayecto de la zona que se
ocupan de transportar el agua proveniente de precipitaciones propias de la zona a las

alcantarillas con la finalidad de no sufrir inundaciones.
01.02.02.01 “Cunetas”

01.02.02.01.01 “Cunetas abiertas”

01.02.02.01.01.01 “Trabajos preliminares”
01.02.02.01.01.01.01 “Trazo, nivel y replanteo de cunetas”.
01.02.02.01.01.01.02 “Replanteo durante el proceso en cunetas”.
01.02.02.01.01.02 “Movimiento de tierras”
01.02.02.01.01.02.01 “Excavacion manual para cunetas”.

01.02.02.01.01.02.02 “Relleno y compactado c/material propio c/equipo liviano”.
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01.02.02.01.01.02.03 “Refine, nivelacion y compactacion c/equipo liviano”.

01.02.02.01.01.02.04 “Afirmado de 4” para base”.

01.02.02.01.01.02.05 “Eliminacion de material excedente con maquinaria”.

01.02.02.01.01.03 “Obras de concreto simple”

01.02.02.01.01.03.01 “Concreto F'c=100 Kg/cm2 para solados”.
01.02.02.01.01.03.02 “Concreto F'c=175 Kg/cm2 en punto de descarga”.
01.02.02.01.01.03.03 “Concreto Ciclopeo F'c=140 Kg/cm2 + 30% PM”.
01.02.02.01.01.03.04 “Encofrado y desencofrado en punto de descarga”.

2.2.4. Instructivo de productividad minimay promedio de la mano obrera en lima-

Peru

Un manual aceptado por el Ministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano y Rural en 1968
establecio los estandares minimos para que los trabajadores regulares trabajen ocho
horas al dia. Es recomendacion de la CAPECO a todas las instituciones y empresas

relacionadas. (Ministerio de Vivienda, Construccion y Salud, 2022).

Asimismo, el Manual de Eficiencia Minima en el Trabajo define el tamafio de la cuadrilla
y las herramientas utilizadas habitualmente para realizar el trabajo (Bringas y Ullilen,
2020).

2.2.5. Variables que inciden en la productividad y consumos en la mano obrera.

Los rendimientos personales se suelen efectuar bajo diferentes circunstancias, al
referirnos a una eficiencia de mano obrera en la edificacion de estructuras implicamos

muchos factores de afectacion que se deben tener en cuenta.

En el sector de la construccion la eficiencia en las actividades a realizar se evalta en
horas hombre o cominmente conocidas por sus abreviaturas (HH), esto representa la
tarea realizada por un obrero en un lapso de una hora. Cabe sefalar que la jornada
laboral semanal segin normativa es 48 horas, los obreros de la industria constructiva
suelen laborar 8 horas y media dias de semana, mientras que la jornada del dia sdbado

es de 5 horas y media (Hennings, 2020)

Desde las variables que se involucran en la reduccion de eficiencia laboral, como la
edad, falta de capacitacion laboral, inexperiencia, entre otros; todos estos factores

tienen un impacto en la eficiencia obrera.
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La productividad obrera, consiste en la cantidad de trabajo de una actividad en particular
realizada por un grupo, constituido ya sea por uno o varios operarios que se encargan
de especialidades diferentes. Es decir, la correlacion entre la labor realizada por un
empleado y el tiempo dedicado determina el desempefio de cada proyecto que se
evalla. (W. Fajardo & Quizhpe, 2021).

Asi mismo, también es relevante mencionar los valores de Aporte de Mano de Obra; en
el caso de las edificaciones no son iguales para otras obras como, por ejemplo, obras

hidraulicas, pavimentaciones, etc. Dichos valores se calculan con la siguiente ecuacion:

HH = Cantidad de opr?ros * 8 horas
Rendimiento
Donde:
H.H. = Horas hombre
N = Numero de trabajadores pertenecientes a una categoria
8 horas = 1 jornal equivalente a 8 horas de trabajo por dia.
R = Rendimiento por dia.
Figura 1

Ecuacion para la obtencién de valores de horas hombre.

Macias et al. (2020) afirma que la eficiencia de la mano obrera puede verse alterado por
ciertas variables en el transcruso de la ejecucién de una obra, siendo algunos previstos
desde el momento en que se disefia el presupuesto; pero, existen muchos que solo se
reconocen durante la ejecucion del proyecto, por esto es fundamental considerar

acciones correctivas.

Es también sabido que los factores climéticos en la selva peruana son un impedimento
clasico para el avance de las obras, asi como el desgaste humano y la baja eficiencia

de la mano de obra al estar expuestos a altas temperaturas in situ.

Por su parte, Botero (2022) sefiala que cada proyecto de edificacion es diferente y se
pone en marcha en diversos escenarios, generando diferentes variables que intervienen
de manera directa en la productividad de la mano obrera. Dichos causales pueden

separarse en seis categorl’as.
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a) Economia General: Accesibilidad de personal, en aquellas labores que necesiten

mano de obra calificada, disponibilidad de supervisores y accesibilidad de insumos.

b) Aspectos Laborales: Como los siguientes, los contratos, los incentivos, sueldos,
sindicalismo o pago por tareas, también como el ambiente laboral y la seguridad en

el trabajo.

¢) Clima: Es el estado del tiempo, temperaturas, condiciones del suelo y actividades

bajo cubierta.

d) Actividad: Se tendrd en cuenta el nivel de dificultad, nivel de riesgo, la
discontinuidad, aseo, labores predecesoras como la cualidad de la superficie o sitio

de labor vy la tipicidad.

e) Equipamiento: Involucra la cualidad y tipos de equipos, herramientas, suministros y

componentes de seguridad.

f) Supervision: Hace referencia a la cantidad de experiencia de los
trabajadores utilizados para monitorear las operaciones, establecer criterios de
aprobacién, capacitar al personal, monitorear los pasos del proceso

y gestionar la cualidad

g) Trabajador: Dentro de los factores que podrian alterar el rendimiento también se
incluye los factores personales y o familiares del operario, su ritmo de labores, las

destrezas, intelecto, desempefio y disposicién hacia la ejecucion de las labores.

2.3.Definicién de términos basicos

Con el objetivo de ejecutar correctamente de este trabajo investigativo es menester
delimitar conceptos basicos, donde se incluyen la explicacion de conceptos y
revelacidnes en un lenguaje sumamente entendible.

Anélisis de Costos Unitarios

Se indican como la definicion de la suma entre la Mano Obrera, los Materiales y los

Equipos o Herramientas (Claudet, 2002, p.11).

Contratista
Hace referencia a la persona juridica o natural, la cual realiza un contrato con alguna
entidad del estado, en la cual pueden incluirse términos y o condiciones que se crean

convenientes (De la vega, 2017, p. 87).
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Eficacia

Hace referencia la aptitud de lograr resultados esperados después de realizar una serie
de acciones; En definitiva, se refiere a la realizacién de planes, metas o acciones.
(Rodriguez et al., 2020, p. 41).

Eficiencia

Hace referencia a la capacidad de conseguir los resultados deseados, utilizando la
menor cantidad de recursos y lograr algun efecto proporcionando a algo. (Jovetic et al.,
2018, p. 10) .

Expediente Técnico de Obra

Conjunto de documentacion técnica necesarias para realizar adecuadamente un trabajo
especifico, incluyendo: planes de trabajo, informes descriptivos, presupuestos,
especificaciones técnicas, andlisis de costos unitarios, cronogramas, estudios de

desempefio, etc. (Campero & Alarcon, 2018, p. 35).

Metrado
Se refiere a un proceso de calculo ordenado y sistematico, cuyo objetivo es indicar la

suma total de trabajo a realizar en una actividad determinada. (Ramos, 2004, p.1).

Obra

Incluye la construccién, reconstruccion, renovacion, renovacion, demolicién, decoracioén,
etc. de edificios, accesorios urbanos, fosas, caminos urbanos, puentes, pozos y otros
bienes inmuebles, que necesitan documentos técnicos necesarios, directrices técnicas

profesionales, materiales, herramientas y mano obrera. (Sarango, 2018, p. 16).

Partida
Hace referencia a todo servicio que estan presentes en el presupuesto (Soto, 2021, p.
68).

Rendimiento

Hace referencia a todo beneficio generado mediante trabajos, ya sea comercial, técnico
o de cualquier otro tipo. Es por ello que el significado de rendimiento puede considerarse
como el producto de una labor realizada (Cabezas-Ramos & Brito-Aguilar, 2021, p. 33).
Unidad de medida

Las unidades de medida son utilizadas para mencionar magnitudes fisicas y poder hacer
andlisis de ellas (Medina, 2021, p. 43).
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CAPITULO llI
MATERIALES Y METODOS

3.1.Ambito y condiciones de la investigacion
El desarrollo del presente estudio estara localizado en Tarapoto.
3.1.1. Medio de lainvestigacion

3.1.1.1. Localizacién politica

Departamento : San Martin
Provincia : San Martin
Distrito : Tarapoto
Sector : Partido Alto
Altitud : 353 m.s.n.m.

A la zona de estudio se ingresa via terrestre; el tiempo aproximado es de 5 minutos desde

la plaza de Tarapoto.

3.1.1.2. Localizacién geogréfica

El desarrollo del presente estudio esta localizado al nor-este de Perd, en los paralelos
6°28'55.07"S de latitud sur y 76°21'38.15"0 de longitud oeste.
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Figura 2
Mapa de la zona evaluada.

Nota. Elaboracion propia.

San-Martin

Picota

om

Figura 3

Localizacion de la zona evaluada.

Nota. Generado a través de Google Earth.
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3.1.1.3. Vias de acceso

El punto de inicio del proyecto esta localizado en la ciudad de Tarapoto, sector Partido Alto,

comprendiendo casi en su totalidad al Jr. Peru, el cual se encuentra ubicado a unos 5

minutos desde la Plaza Mayor de Tarapoto.

Figura4
Via de acceso al inicio de la zona evaluada.

Nota. Generado a través de Google Earth.

3.1.1.4. Clima

En Tarapoto, el calor esta presente a lo largo de todo el afio, y en tiempos de invierno las
lluvias tienden a ser muy intensas. Durante el afio la temperatura normalmente sufre
alteraciones, desde 27 °C hasta 35 °C y ocasionalmente llega a menos de 20 °C o supera
mas de 38 °C.
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3.1.1.5. Topografia

El distrito de Tarapoto esta a 353 m.s.n.m, con relieves accidentados, aminorando su
altitud hacia el cruce de los rios Shilcayo y Cumbaza, dando como resultado zonas de

relieve menos accidentadas.

El area en estudio presenta una topografia con pendientes de 5% hasta los 20%.

3.1.2. Tiempo de ejecucién de trabajos

El tiempo que se tomo para la elaboracion de la presente investigacion fue de 4 meses.

3.1.3. Licencias y Consentimientos

Se tramitd una autorizacion a la Municipalidad Provincial de San Martin, teniendo su

aprobacién de parte de ellos como se muestra en el Anexo 03.
3.1.4. Manejo del ambiente y medidas de bioseguridad

Se tomaron las siguientes politicas de control ambiental:

3.1.4.1. Acciones previsorias
a) Efecto: Aire

Acaparamiento de particulas suspendidas en la atmosfera en la ejecucion de obra
* Formas de contencion:

e Aplicar técnicas constructivas que acatan segun normas vigentes.

e Abarcar las zonas principales para aminorar el balanceo del suelo.

e Aplicacién de un mecanismo de succion de gas y polvo.

¢ Controlar constantemente la eficacia de las maquinarias y equipos.

¢ Riego constante de las zonas a ejecutarse el proyecto, circundantes y adyacentes.

e Aplicacion de dispositivos para la medicion de niveles de sonidos, dispositivos
certificados por el fabricante.

e Reparar y mantener constantemente los equipos y maquinarias tal como especifica su
guia de uso.

b) Efecto: Ruido

Nivel de sonido y oscilaciones en la ejecucion de obra
* Formas de control:

e Aplicacion de tecnologias de ejecucion 6ptimas. No se aprueba el uso de pélvora.
e Elmanejo de maquinarias y equipos que obedezcan las exigencias de las jurisdicciones

competentes.
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e Aplicacién de éptimas practicas en el manejo de vehiculos y maquinarias que puedas
causas dafios acusticos.
c) Efecto: Olores en la ejecucién

* Formas de control:

¢ Manejo de vehiculos que estén cerrados durante el traslado de basura.
e Recipientes para la basura que tenga tapa.

e Asistencia correcta usando personal idéneo.

e Gestidén de combustible correcta.

3.1.4.2. Contingencias en bioseguridad aplicadas en la investigacion
En tiempos del post COVID19, se aplicaron estas recomendaciones:

e Comprobar la temperatura y atestiguar el enjuague de manos en la entrada del
personal.

e El contacto cuerpo a cuerpo, como por ejemplo abrazos y apretones, se impiden en la
ejecucién de obra.

o Se debe impedir el ingreso a obra de cualquier personal con sintomas de gripe.

e Se sugiere conservar una distancia no menor a 1 metro entre el personal.

e Se sugiere la utilizacibn de mascara para la boca durante el trabajo en campo, a

excepcién que mantengan su distanciamiento social obligatorio.

3.1.5. Implementacién de normativas éticas

Respeto por las personas. Todo el personal profesional, técnico y fuerza laboral
calificada y no calificada recibieron un trato respetuoso, en un ambiente laboral sano donde

podian exponer sus ideas, opiniones, quejas y recomendaciones.

Beneficencia: En el presente estudio prim6 el principio de beneficencia entre los
trabajadores, ya que la finalidad era garantizar el bienestar de los trabajadores

involucrados en las actividades de la presente investigacion.

Justicia: En la presente investigacion primé la reparticion equitativa de actividades y

beneficios entre los trabajadores.

Honestidad: En la presente investigacion primd la honestidad, evitando el plagio de otros
autores con la finalidad de poder desarrollar un trabajo Unico, es por ello que se usaron
herramientas que nos ayudaron a evitar la similitud con otros autores. Cabe precisar que

se aprecio la honestidad entre todos los trabajadores en la obra.
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3.2.Sistema de variables

3.2.1. Variables principales

3.2.1.1. Variable Independiente

El personal obrero que participa en la partida de “Sector Colector”.
3.2.1.2. Variable Dependiente

La eficacia obrera que inciden en la partida de “Sector Colector”.
3.2.1.3. Operacionalizacion de las variables dependientes

Se elabor6 la exposicién de las variables abstractas y concretas:

Tabla 1

Descripcién de variables — Objetivo especifico 1

Objetivo especifico Ne 1: a) Interpretar la productividad de la mano obrera en los trabajos
comprendidos en Sector Colector.
Variable . . . Unidades
Variable concreta Linea de anotacion de
abstracta L
medicion
- “Trazo, niveles y replanteo m2
preliminar”.
p » m2
- Replanteo durante el proceso”.
- “Demolicidn de alcantarillas m3
existentes con maquinaria”.
- “Demolicidn de cunetas con m3
equipo liviano”.
- “Demolicion de veredas con m2
equipo liviano”.
- “Demolicién de pavimento con m2
equipo liviano”.
- “Eliminacién de material
Rendimiento proveniente de demolicién a m3
botadero”.
de mano obra p - .
. - “Trazo, nivel y replanteo de Cuadrilla, formato,
en la partida » . m2
Sector Eunetas . cronémetro, tareo.
Colector - Replanteo durante el proceso m2
en cunetas”.
- “Excavacién manual para m3
cunetas”.
- “Relleno y compactado con
material propio con equipo m3
liviano”.
- “Refine, nivelacion y
compactacion con equipo m2
liviano”.
- “Afirmado de 4” para base”. m2
- “Eliminacion de material m3
excedente con maquinaria”.
- “Concreto F'C=100 kg/cm2 paran m3

solados”.
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- “Concreto F’'C=175 kg/cm2 en

» m3
punto de descarga’.

- “Concreto ciclopeo F’'C=140 m3
kg/cm2 + 30% PM”.

- “Encofrado y desencofrado en m2

punto de descarga’”.
Nota. Partidas establecidas en la documentacion técnica.

Tabla 2

Descripcién de variables — Objetivo especifico 2

Objetivo especifico Ne 4 Elaborar tablas de productividad de los trabajadores en los trabajos
comprendidos en Sector Colector en proyectos de construccion de la
misma envergadura en la Selva (Tarapoto — San Martin).

Variable Unidades
abstracta Variable concreta linea de anotacion d_e_ ]
medicion
- “Trazo, niveles y replanteo m2/hh
preliminar”.
- “Replanteo durante el proceso”. m2/hh
- “Demolicién de alcantarillas m3/hh
existentes con maquinaria”.
- “Demolicién de cunetas con equipo m3/hh
liviano”. N * 8 horas
- “Demolicién de veredas con equipo R ———
liviano”. H.H m2/hh
- “Demolicién de pavimento con Donde: m2/hh
equipo liviano”. H.H. = Horas hombre
- “Eliminacion de material proveniente ] m3/hh
de demolicién a botadero”. N = Ndmero de
Rendimiento CErr]aeztz,S?Nel y replanteo de trabajadores m2/hh
dgbrgagr? ge - “Replanteo durante el proceso en pertenecientes a m2/hh
partida de cunetas”. una cuadrilla. -
- “Excavaciéon manual para cunetas”. ] m3/hh
Sector ~“Relleno y compactado con material 8 horas = 1 jornal
Colector ) SO m3/hh
propio con equipo liviano”. equivalente a 8
- “Refine, nivelacién y compactacién .
con equipo liviano”. horas de trabajo m2/nh
- “Afirmado de 4” para base”. por dia. m2/hh
- “Eliminacion de material excedente _ -
con maquinaria’. R = Rendimiento por m3/hh
- “Concreto F’'C=100 kg/cm2 paran dia. m3/hh
solados”.
- “Concreto F’C=175 kg/cm2 en punto m3/hh
de descarga’.
- “Concreto ciclopeo F'C=140 kg/cm2
+ 30% PM". m3/hh
- “Encofrado y desencofrado en punto m2/hh

de descarga’.

Nota. Partidas establecidas en la documentacion técnica.
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Tabla 3

Descripcién de variables — Objetivo especifico 3

Objetivo especifico Ne 5: Estudiar la productividad de la mano obrera en el sector colector que fueron
recopiladas in situ con las recopiladas de la documentacion técnica del
mencionado proyecto

. Unidades
Variable . . L
Variable concreta Linea de anotacion de
abstracta S
medicion
- Tra_zo_, nl\’/’eles y replanteo (%)
preliminar”.
- “Replanteo durante el proceso”. (%)
- “Demolicién de alcantarillas %)
existentes con maguinaria”.
- “Demolicién de cunetas con equipo (%)
liviano”.
- “Demolicién de veredas con equipo (%)
liviano”.
- “Demolicién de pavimento con %)
equipo liviano”.
- “Eliminacién de material
. proveniente de demolicion a (%)
Comparativo »
la eficaci botadero”. RR.O * 100
a eficacia - “Trazo, nivel y replanteo de %= —— o
obrera en los cunetas” RE.T. (%)
trabajos de J - R.R.O. = Rendimiento
Sector - “Replanteo durante el proceso en T (%)
cunetas”. Real en Obra
Colector - “Excavacién manual para cunetas” (%)
obtenidos in “Rell " c[j) 1 '.I R.E.T. = Rendimiento del 2
situ con los del -~ ~€l€noy compactado con matenal - g (%)
ET propio con equipo liviano”.
- “Refine, nivelacion y compactacién (%)

con equipo liviano”.
“Afirmado de 4” para base”. %
“Eliminacion de material excedente

o (%)
con magquinaria”.
- “Concreto F’'C=100 kg/cm2 paran (%)
solados”. 0
- “Concreto F’'C=175 kg/cm2 en %)
punto de descarga’.

- “Concreto ciclopeo F'C=140 kg/cm2 %)
+ 30% PM”.

- “Encofrado y desencofrado en %)

punto de descarga’.

Nota. Partidas establecidas en la documentacién técnica.

3.3.Modalidad de la investigacion

Disefio analitico, muestral y experimental

De igual forma es preciso sefialar que el siguiente trabajo se realizé bajo un disefio no
experimental, puesto que los avances del personal obrero en la ejecucion del Colector Peru
seran analizados tal como se manifieste sin realizar alguna alteracion o modificacion. Es

necesario indicar que el siguiente estudio se realizara en campo y en gabinete.
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Como sostiene Rivero (2018, p. 51), en las investigaciones de disefio no experimental se
observa un conjunto de elementos o variables dentro de su contexto real sin manipularlos

intencionalmente.

Teniendo en cuenta lo manifestado anteriormente, la grafica de investigacion es el que se

presenta:
A
/ \
X > B = D > Y
C
Figura5

Esquema de investigacion

X: Condiciones de inicio problematizadas que demanda la intervencion de estudio.
A: Productividad obrera comprendidos en los trabajos de Trabajos Preliminares

B: Productividad obrera comprendidos en los trabajos de Demoliciones.

C: Productividad obrera comprendidos en los trabajos de Obras de Arte y Drenaje

D: Andlisis de los rendimientos de mano de obra de las actividades de Trabajos
Preliminares, Demoliciones y Obras de Arte y Drenaje que respaldan la toma de decision

para definir la alternativa de solucion.

Y: Datos del estudio que muestra la propuesta de solucién de los datos de avance
de las labores del Sector Colector.

Por otro lado, es preciso mencionar que se utilizard un muestreo no probabilistico por
conveniencia ya que la muestra sera escogida de acuerdo al criterio del investigador con
el fin de desarrollar cada uno de los objetivos propuestos (Otzen y Manderola, 2017, p.
227-232).

Por otro lado, el proceso de recoleccion de informacién seré efectuado por medio de las
técnicas de revision documental y la observacion, disefiando guias de analisis y fichas de

registros, respectivamente, como instrumentos para registrar informacion relevante de las



36

variables que permitan analizar la data del rendimiento del personal obrero de las

actividades del sector colector.
Procedimiento de la investigacion
Los procedimientos que se desarrollo en el estudio fueron los siguientes:

3.3.1. Objetivo especifico 1: Se interpreto la productividad de la mano obrera en los

trabajos comprendidos en Sector Colector

Actividad 1: Se pudo constatar el ET, en el cual revisamos y analizamos que los
rendimientos aplicados para su elaboracién de los (APU), esta informacion se aprecia en

el Anexo 5 y posterior fue incorporada en la Tabla 5.

3.3.2. Objetivo especifico 2: Se elaboré tablas de productividad de los trabajadores
en los trabajos comprendidos en Sector Colector en proyectos de

construccién de la misma envergadura en la Selva (Tarapoto — San Martin).

Actividad 1: Realizamos la recopilacion de datos propios de las actividades encontradas
en el Colector Per(, estos datos se anotaron en los formatos que nos sirven para recopilar
informacién, formato que registra el desempefio diario de los rendimientos de mano de
obra de cada actividad, estos datos lo pueden encontrar en el Anexo 4, los datos agrupados
lo aprecian en la Tabla 6, cuyo resumen lo pueden ver en el Anexo 6.

Actividad 2: Culminada la recopilacion de la informacién del “Colector Perd” se continué
a digitar en Excel los rendimientos alcanzados en la zona de trabajo, consumando en una
tabla resumen que se puede constatar en la Tabla 6.

Actividad 3: Registrado los avances reales en las actividades de “Colector Peru”

adquiridos en la zona de trabajo; los cuales se encuentran en la Tabla 6, se calcul6 la

N * 8 horas,
H.H !

H.H. son las horas hombre y N es la cantidad de trabajadores por cuadrilla, el porcentaje

Productividad utilizando la ecuacion R = donde R es la Productividad por dia,

de la eficacia conseguidos se observan en la Tabla 7.
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3.3.3. Objetivo especifico 3: Se cotejo la productividad de la mano obrera en el
sector colector que fueron recopiladas in situ con las recopiladas de la
documentacion técnica el mencionado proyecto

Actividad 1: Teniendo ya la informacién completa, que comprende los rendimientos de las

actividades del “Sector Colector” en el E.T mostrado en la Tabla 5, y los rendimientos de

campo en el “Sector Colector” recopilados en campo, mostrado en la Tabla 6. Obteniendo
como resultado un porcentaje de eficiencia, la comparaciéon y porcentaje obtenido se

pueden observar en la Figura 6.

Tabla 4

Modelo de tabla para la comparacion de rendimientos

Rendimiento o
L Rendimiento
. Descripcién . del
Partida . Unidad § Real (En % Real
de la partida Expediente
L Obra)
Técnico

Nota. Elaboracion propia.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.Resultado del Objetivo Especifico 1: Se comparo la eficacia de mano de

obra de los trabajos realizados en “Sector colector”.

Se dio a conocer la productividad de mano obrera en el E.T.

» Descripcion:

4.1.1. Productividad de mano obrera en los trabajos de “SECTOR COLECTOR” del

E.T.

Tabla b

Cuadro de rendimientos del ET

) ] o Grupo de Unidad
Partida Titulo de la actividad ) Productividad L
trabajo de medicion
01.02 “SECTOR COLECTOR”
01.02.01 “Trabajos Preliminares”
0.1.02.01.01 “Trazo y niveles y replanteo”
01.02.01.01.01 “Trazo, niveles y replanteo | “1 OP+ 0.2
500 M2/DIA
preliminar”. OF+ 2 PE”
01.02.01.01.02 “Replanteo durante el | “1LOP+0.2
500 M2/DIA
proceso”. OF+ 2 PE”
01.02.01.02 “Demoliciones”
01.02.01.02.01 “‘Demolicién de alcantarillas “20P+1
7 M3/DIA
existentes c/maquinaria”. OF+ 2 PE”
01.02.01.02.02 “‘Demolicién de cunetas “20P+1
7 M3/DIA
c/equipo liviano”. OF+ 2 PE”
01.02.01.02.03 “Demolicién de veredas “10P+1
100 M2/DIA
c/equipo liviano”. OF+ 2 PE”
01.02.01.02.04 “‘Demolicibn de pavimento | “2 OP+1
25 M2/DIA
c/equipo liviano”. OF+ 2 PE”
01.02.01.02.05 “Eliminacion de material
) o “0.2 0P+ 2
proveniente de demolicion a - 220 M3/DIA
botadero”.
01.02.02 “Obras de arte y drenaje”
01.02.02.01 “Cunetas”
01.02.02.01.01 “Cunetas abiertas”
01.02.02.01.01.01.01 “Trabajos preliminares”
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01.02.02.01.01.01.01.01 | “trazo, nivel y replanteo de | “1 OP + 0.2
500.00 M2/DIA
cunetas”. OF + 3 PE”
01.02.02.01.01.01.01.02 | “Replanteo durante el proceso | “1 OP + 0.2
500.00 M2/DIA
en cunetas. OF + 3 PE”
01.02.02.01.02 “Moviemiento de tierras”
01.02.02.01.02.01 “‘Excavacion manual para
“1 PE” 3.00 M3/DIA
cunetas”.
01.02.02.01.02.02 “Relleno y compactado
] ) ) “LOF +2
c/material  propio  c/equipo pE" 18.00 M3/DIA
liviano”.
01.02.02.01.02.03 “Refine, nivelacion y
) ) “LOP +2
compactacion c/equipo pE" 150.00 M2/DIA
liviano”.
01.02.02.01.02.04 “Afirmado de 4" par base”. “LOP +2
50.00 M2/DIA
PE”
01.02.02.01.02.05 “Eliminacion de material | “1 OP + 2
280.00 M3/DIA
excedente con maquinaria”. PE”
01.02.02.01.03 “Obras de concreto simple”
01.02.02.01.03.01 “Concreto fc=100 kg/cm2 para | “2OP + 2
solados”. OF + 10 16.00 M3/DIA
PE”
01.02.02.01.03.02 “Concreto fc=175 kg/icm2 en | “20P +2
14.00 M3/DIA
punto de descarga”. OF + 8 PE”
01.02.02.01.03.03 “Concreto ciclépeo fc=140 | “1.6364 OP
kg/cm2 + 30% pm”. + 1.6364
10.00 M3/DIA
OF +
6.5455 PE”
01.02.02.01.03.04 “Encofrado y desencofrado en | “1.0001 OP
punto de descarga”. +1.0001
12.00 M2/DIA
OF +0.5
PE”

Nota. Partidas extraidas del ET

> Discusion:

Constatados los resultados de este objetivo, nos dimos cuenta que estos valores de

rendimientos lo tomaron de CAPECO, cuyos rendimientos son de forma general para el

pais.




4.2.

colector”.

Resultado del Objetivo Especifico 2: Se elaboro6 tablas de
productividad de mano obrera de los trabajos realizados en “Sector

Se describio la elaboracion de tablas de rendimientos en campo.
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4.2.1. Rendimiento en campo de la mano obrera en los trabajos de “Sector

colector”.
Tabla 6
Cuadro de rendimientos obtenidos en campo
Unidad
] i o Grupo de o
Partida Titulo de la actividad ) Productividad de
trabajo o
medicion
01.02 “SECTOR COLECTOR”
01.02.01 “Trabajos Preliminares”
0.1.02.01.01 “Trazo y  niveles y
replanteo”
01.02.01.01.01 “Trazo, niveles y replanteo 1 OP+ 475.00
preliminar”. 0.2 OF+ 2 M2/DIA
PE
01.02.01.01.02 “Replanteo  durante el 1 OP+ 475.00
proceso”. 0.2 OF+ 2 M2/DIA
PE
01.02.01.02 “Demoliciones”
01.02.01.02.01 “Demolicion de 6.80
20P+1
alcantarillas existentes M3/DIA
OF+ 2 PE
c¢/maquinaria”.
01.02.01.02.02 “Demolicion de cunetas | 2 OP+1 6.10
M3/DIA
c/equipo liviano”. OF+ 2 PE
01.02.01.02.03 “Demolicion de veredas | 10P+1 93.00
M2/DIA
c/equipo liviano”. OF+ 2 PE
01.02.01.02.04 “Demolicién de pavimento | 2 OP+ 1
P 25.00 M2/DIA
c/equipo liviano”. OF+ 2 PE
01.02.01.02.05 “Eliminacién de material
) o 0.2 OP+ 184.00
proveniente de demolicion » PE M3/DIA
a botadero”.
01.02.02 “Obras de arte y drenaje”
01.02.02.01 “Cunetas”
01.02.02.01.01 “Cunetas abiertas”
01.02.02.01.01.01.01 “Trabajos preliminares”
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01.02.02.01.01.01.01.0 | “Trazo, nivel y replanteo de 10P +
1 cunetas”. 0.2 OF + 475.00 M2/DIA
3 PE
01.02.02.01.01.01.01.0 | “Replanteo  durante el 10P +
2 proceso en cunetas”. 0.2 OF + 475.00 M2/DIA
3 PE
01.02.02.01.02 “Movimiento de tierras”
01.02.02.01.02.01 “Excavaciéon manual para
1PE 3.00 M3/DIA
cunetas”.
01.02.02.01.02.02 “Relleno y compactado
} ] ) 10F+2
c/material propio c/equipo - 16.65 M3/DIA
liviano”.
01.02.02.01.02.03 “‘Refine,  nivelacion y
i ) 10P+2
compactacion c/equipo - 142.58 M2/DIA
liviano”.
01.02.02.01.02.04 “Afirmado de 4" parbase”. | 1 0P + 2
50.00 M2/DIA
PE
01.02.02.01.02.05 “Eliminacion de material
10P +2
excedente con PE 241.45 M3/DIA
maquinaria”.
01.02.02.01.03 “Obras de concreto
simple”
01.02.02.01.03.01 “Concreto fc=100 kg/cm2 | 2 OP + 2
para solados”. OF + 10 14.20 M3/DIA
PE
01.02.02.01.03.02 “Concreto fc=175 kg/lcm2 | 20P + 2
en punto de descarga”. OF +8 13.20 M3/DIA
PE
01.02.02.01.03.03 “Concreto ciclopeo f'c=140 1.6364
kg/cm2 + 30% pm”. OP +
1.6364
9.00 M3/DIA
OF +
6.5455
PE
01.02.02.01.03.04 “Encofrado y desencofrado 1.0001
en punto de descarga”. OP +
1.0001 11.20 M2/DIA
OF +0.5
PE

Nota. Partidas extraidas del ET
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» Discusion:
En la ejecucién de este objetivo, pudimos notar que, en el llenado de las tablas de

rendimientos, los rendimientos en campo sufren alteraciones por varios factores.

4.3. Resultado del Objetivo Especifico 3: Se cotejo los rendimientos
compilados en campo de los trabajos realizados en el “Sector colector” con

los rendimientos del E.T.

Para la terminacion del estudio, se plasmé un cuadro comparativo entre los datos de
rendimiento conseguidos en campo versus los datos de rendimiento del expediente
técnico, dicha comparacion nos permiti6 mostrar que tan precisos estaban los datos

considerados en el E.T.

» Descripcion:
4.3.1. Contrastacion de productividad obrera en los trabajos realizados en “Sector
colector”.

Tabla 7
Cuadro de contraste de la productividad del E.T y los rendimientos recopilados en campo

Rendimiento
Partida Descripcion de Unidad del Rendimiento %
la partida Expediente real (En Obra) | Real
Técnico
01.02 “SECTOR
COLECTOR”
01.02.01 “Trabajos
Preliminares”
0.1.02.01.01 “Trazo y
niveles y
replanteo”
01.02.01.01.01 “Trazo, niveles y 90.0
replanteo M2/DIA 500 450.00 0
preliminar”.
01.02.01.01.02 “Replanteo
durante el | M2/DIA 500 450.00 %00
proceso”. 0
01.02.01.02 “Demoliciones”
01.02.01.02.01 “Demolicién de 90.0
alcantarillas M3/DIA ! 630 0
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existentes

c¢/maquinaria”.

01.02.01.02.02

“‘Demolicién de
cunetas
c/equipo

liviano”.

M3/DIA

6.10

87.1

01.02.01.02.03

“Demolicion de
veredas
c/equipo

liviano”.

M2/DIA

100

93.00

93.0

01.02.01.02.04

“Demolicién de
pavimento
c/equipo

liviano”.

M2/DIA

25

25.00

100.

01.02.01.02.05

“Eliminacién de
material

proveniente de
demolicion a

botadero”.

M3/DIA

220

183.98

83.6

01.02.02

“Obras de arte

y drenaje”

01.02.02.01

“Cunetas”

01.02.02.01.01

“Cunetas

abiertas”

01.02.02.01.01.01.01

“Trabajos

preliminares”

01.02.02.01.01.01.01.01

“trazo, nivel y
replanteo de

cunetas”.

M2/DIA

500.00

475.00

95.0

01.02.02.01.01.01.01.02

“Replanteo
durante el
proceso en

cunetas”.

M2/DIA

500.00

475.00

95.0

01.02.02.01.02

“Movimiento

de tierras”

01.02.02.01.02.01

“Excavacion
manual para

cunetas”.

M3/DIA

3.00

3.00

100.
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01.02.02.01.02.02 “Relleno y
compactado
. . 92.5
c/material propio | M3/DIA 18.00 16.65 0
c/equipo
liviano”.
01.02.02.01.02.03 “Refine,
nivelacion y
. 95.1
compactacion M2/DIA 150.00 142.58 0
c/equipo
liviano”.
01.02.02.01.02.04 “Afirmado de 4~ 100.
M2/DIA 50.00 50.00
par base”. 0
01.02.02.01.02.05 “Eliminaciéon de
material 86.2
M3/DIA 280.00 241.5
excedente con 5
maquinaria”.
01.02.02.01.03 “Obras de
concreto
simple”
01.02.02.01.03.01 “Concreto 387
fc=100 kg/cm2 | M3/DIA 16.00 14.20
5
para solados”.
01.02.02.01.03.02 “Concreto
fc=175 kg/cm2 94.2
M3/DIA 14.00 13.20
en punto de 8
descarga”.
01.02.02.01.03.03 “Concreto
ciclopeo fc=140 90.0
M3/DIA 10.00 9.00
kg/cm2 + 30% 0
pm!!-
01.02.02.01.03.04 “Encofrado y
desencofrado en 933
M2/DIA 12.00 11.20
punto de 3
descarga’.

Nota. Partidas extraidas en el expediente técnico
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» Discusion:
Como indica el segundo y tercer objetivo especifico, se ejecutdé la comparativa de
productividad real con la productividad que figura en el E.T, mostrando los siguientes

resultados:
e Actividades de “Sector colector”.

En la partida de “Trazo y niveles y replanteo” se aprecia que, en la actividad de “Trazo,
niveles y replanteo preliminar” se encuentra una diferencia de 50 m2/dia, menor al del
expediente técnico; en la actividad de “Replanteo durante el proceso” se encuentra una

diferencia de 50 m2/dia menor al del E.T.

En los trabajos comprendidos en “Demoliciones” se aprecia que, en los trabajos de
“Demolicién de alcantarillas existentes c/maquinaria” se encuentra una diferencia de 0.7
m3/dia menor al del expediente técnico, en los trabajos comprendidos en “Demolicién de
cunetas c/equipo liviano” se encuentra una diferencia de 0.9 ma3/dia, menor al del
expediente técnico, en los trabajos comprendidos en “Demolicion de veredas c/equipo
liviano” se encuentra una diferencia de 7 m2/dia menor al del expediente técnico, en
trabajos comprendidos en “Demolicion de pavimento c/equipo liviano” no hay variacion, en
los trabajos comprendidos en “Eliminacién de material proveniente de demolicion a

botadero” se encuentra una diferencia 26.02 m3/dia menor al del E.T.

En los trabajos comprendidos en “Trabajos preliminares” se aprecia que, en los trabajos
de “trazo, nivel y replanteo de cunetas” se encuentra una diferencia 25 m2/dia, menor al
del expediente técnico, en los trabajos comprendidos en “Replanteo durante el proceso en

cunetas” esta por debajo en 25 m2/dia menor al del E.T.

En los trabajos comprendidos en “Movimiento de tierras” se aprecia que, en los trabajos
de “Excavacion manual para cunetas” no hay variacion, en los trabajos comprendidos en
“Relleno y compactado c/material propio c/equipo liviano” se encuentra una diferencia de
1.35 m3/dia menor al del expediente técnico, en los trabajos comprendidos en “Refine,
nivelacion y compactacion c/equipo liviano” se encuentra una diferencia de 7.42 m2/dia
menor al del expediente técnico, en los trabajos comprendidos en “Afirmado de 4" par base”
no hay variacion, en los trabajos comprendidos en “Eliminacion de material excedente con

maquinaria” se encuentra una diferencia de 38.5 m3/dia menor al del E.T.

En los trabajos comprendidos en “Obras de concreto simple” se aprecia que, en trabajos
comprendidos en “Concreto fc=100 kg/cm2 para solados” se encuentra una diferencia de
1.8 m3/dia menor al del E.T, en trabajos comprendidos en “Concreto fc=175 kg/cm2 en

punto de descarga” se encuentra una diferencia de 0.8 m3/dia menor al del E.T, en los
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trabajos comprendidos en “Concreto ciclépeo fc=140 kg/cm2 + 30% pm” se encuentra una
diferencia de 1 m3/dia menor al del E.T, en los trabajos comprendidos en “Encofrado y
desencofrado en punto de descarga” se encuentra una diferencia de 0.8 m2/dia menor al
del ET.

Comparacién del rendimiento de mano de obra en las actividades de Sector colector

10300 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10003  iDRO0 10000 10600 10000 10000 OO0 10000 0000 L0000 100.00

Porcentaje de Eficiencia (%)

Elgr:;rfsativa de la productividad obrera en los trabajos de “Sector colector”.

Nota. Elaboracién propia

En varias partidas analizadas se apreciaron variables de rendimiento que no desempefian
segun lo planteado en el expediente técnico, estas fueron contrastadas en el Objetivo N°
3; dénde se observa que hay rendimientos desde el 83.63% (Mas bajo, “eliminacion de
material proveniente de demolicion a botadero”) hasta el 100% (Mas alto,

“excavacién manual para cunetas”).
4.4. Contrastacién de hipétesis.

Analizando los datos obtenidos en campo detallados en las Tablas 6, se puede llegar a la
conclusion que los valores asumidos en el expediente técnico del proyecto no son
acertados, es decir no se aplica a los rendimientos recabados en el proyecto de
investigacion. Debido a realidades diferentes en la ejecucion de las actividades, existen
diferencias no tan marcadas que sostienen la hipétesis del presente trabajo de

investigacion. Los resultados logrados ayudaron a confirmar nuestra hipotesis.

Como base a todo lo expuesto poseemos las interpretaciones recabadas con la data en

cada uno de los objetivos especificos, que contrastan que las diferencias que pudieron
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haberse inducido por variables externas, que pueden ser: el factor clima o la experiencia

de los trabajadores que laboran junto al grado de instruccion de los mismos.

CONCLUSIONES

1. Enconcordanciaal primer objetivo especifico propuesto, del estudio de la eficacia
obrera se puede rescatar que estos valores han sido tomados de los APU de la
CAPECO, cabe recalcar que estos valores son referenciales, no consideran diversos

factores que pueden alterar los rendimientos.

2. En concordancia al segundo objetivo especifico propuesto, en la recoleccion de
datos nos dimos cuenta que es necesario un adecuado y ordenado método para la
correcta recoleccion y posterior interpretacion de la eficacia obrera en los trabajos a

analizar.

3. De concordancia al tercer objetivo especifico planteado, la comparativa del
desempeiio de la mano de obra de las actividades comprendidas en “sector colector”
realizado en el presente estudio, se puede decir que la organizacion y la participacion
activa del personal es fundamental para lograr el resultado deseado, asi como la
constante capacitacién de los empleados, ademas, los factores climéaticos son siempre

una variable trascendental en los proyectos de ingenieria.

En el analisis de la partida de “sector colector” realizado en la presente tesis, se puede
decir que los rendimientos mas bajos se encontraron en “Eliminacién de material
proveniente de demolicion a botadero” y “Concreto F'c=100 kg/cm2 para solados”, no
pudiendo alcanzar como lo plantea el expediente técnico debido a las recurrentes
lluvias, en cierto grado también la mala planificacién lo cual fue decisivo para la

alteracion del rendimiento en las actividades analizadas.

En la rigurosa interpretacion de los datos recolectados en campo de la eficacia obrera
realizado en el presente estudio, se concluye que, la organizacion del personal a la
hora del vaciado de concreto “fc=100 kg/cm2 para solados” debié ser mas 6ptima para
asi poder llegar al rendimiento base descrito en el expediente técnico de dicho
proyecto; si bien el factor climatico condiciona en cierto grado los rendimientos se

hubiese podido mejorar los resultados en las actividades mencionadas.
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RECOMENDACIONES

Que el control y supervision de las cuadrillas formadas debe ser mas constante,
observando, evaluando y comparando el desarrollo diario de las cuadrillas, para asi
poder encontrar falencias a tiempo en alguna cuadrilla o sector laboral, y de ser
necesario hacer los cambios de personal, todo esto para mejorar el rendimiento en
obra y evitar retrasos.

Capacitar constantemente a los empleados profesionales, técnicos y administrativos
para el correcto funcionamiento de la obra.

Disponer horarios para garantizar el uso interrumpido de maquinaria y herramientas.
Esto mejora el progreso de obra y asegura el cumplimiento de los estandares de
desempenio laboral establecidos en los expedientes técnicos.

Prever con anticipacién las actividades a ejecutarse durante el dia, para tratar de
aminorar eventos fortuitos que ralenticen las actividades del dia, conllevando a bajar
los niveles de productividad de mano obrera.

Tomar en consideracion siempre los factores humanos como: edad, grado de
preparacion y experiencia en el trabajo, son factores que de una u otra manera
alteraran el rendimiento.

Que la empresa encargada de supervisar debe ser mas rigorosa y menos complaciente
con las falencias que se aprecian, obligando a subsanar a tiempo y no esperar que se
haga eco publico.

Recomendar a la instituciones publicas y privadas el uso de la evaluacion de los
rendimientos obtenidos en este trabajo de investigacion para la zona de Tarapoto
especificamente en obras de drenaje pluvial con las partidas que se analizaron, con el
fin que puedan obtener un base de datos actualizada y una mejor elaboracion de

expedientes técnicos.
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ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA.
Tesistas: - Benavides Vasquez, Abel
- Choccare Huaman, Nino Manuel
Titulo de la investigacion: “Andlisis del Rendimiento de Mano de Obra del Drenaje Pluvial del Colector Peru, Distrito Tarapoto, Provincia y
Region San Martin”.
Tabla 8
Matriz de consistencia del proyecto de investigacion.

Problema Objetivo Hipotesis Metodologia

Poblacion
Objetivo General ., .
Obras de construccion de colectores y obras de arte y drenaje
Analizar la eficacia obrera de los trabajos comprendidos en Sector Colector del Proyecto:

Muestra
“Mejoramiento del Sistema de Drenaje Pluvial en la parte alta del Sector Colector Jr. B . . .
. e o ; . Construccion del Colector Perd comprendido en el Jr. Per(,
Perd, del Distrito de Tarapoto — Provincia de San Martin — Departamento de San Martin”, . . o
. i ., 3 i o ubicado en el Sector Partido Alto en el distrito de Tarapoto,
gue permita a los interesados de la region de San Martin trabajar con rendimientos reales o .
., provincia de San Martin.
en sus futuros proyectos de construccion.

¢ Cudl es el rendimiento de Los rendimientos de mano de

mano de obra del proyecto: obra reales comparados con
“Mejoramiento del Sistema los rendimientos del
de Drenaje Pluvial en la expediente técnico permitira

Objetivos Especificos .
parte alta del Sector Jetiv pect obtener datos precisos que
1. Analizar la eficacia obrera de los trabajos comprendidos en Sector

Colector Jr. Perd, en el seran de vital importanciaenla | Aplicacion de principios éticos internacionales

Distrito de Tarapoto, en las Colector. futura elaboracion de | - Respeto por las personas.
partidas de Sector | 2.  Elaborar tablas de eficacia obrera de las actividades de Sector Colector | expedientes técnicos en la | - Beneficencia.
Colector? en Obras de Edificacion en la Selva (Tarapoto — San Martin). Region de San Martin. - Justicia.

3. Cotejar la eficacia obrera en Sector Colector obtenidos en campo, con - Honestidad.

la eficacia de los APU del ET.




Nota. Elaboracién propia
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Tipo y disefio Variables Indicadores Dimensiones
M/dia
Variable Independiente
- El personal obrero que interviene en los trabajos de Sector Colector en el proyecto: “Mejoramiento del Sistema M2/dia
de Drenaje Pluvial en la parte alta del Sector Colector Jr. Perd, en el Distrito de Tarapoto — Provincia de San
. Martin — Departamento de San Martin. - M3/dia
Tipo de - Eficacia obrera en los
Investigacion trabajos comprendidos en Kg/dia
- Aplicada. Trabajos Preliminares.
Nivel de - Eficacia obrera en los Und/dia
Investigacion trabajos comprendidos en
- Descriptivo. Demoliciones. M/hh
Disefio de Variable Dependiente - Eficacia obrera en los
Investigacion - Los rendimientos de la mano de obra que interviene en las partidas de Sector Colector en el proyecto: trabajos comprendidos  en M2/hh
. “Mejoramiento del Sistema de Drenaje Pluvial en la parte alta del Sector Colector Jr. Pert, en el Distrito de .
- No experimental. Obras de Arte y Drenaje.
Tarapoto — Provincia de San Martin — Departamento de San Martin. M3/hh
Kg/hh

Und/hh
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| (; > ? MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SAN MARTIN
. Jr. Gregono delgado N* 260 — Tarapoto
= Telf. 52-2351

“Afo de la unidad, la paz y el desarroilo”

CONSTANC

| La que suscribe, Ing. Caricla Caslafieda Garcia.
Hace constar:

Que se autoriz6 que el Sr. Bach. Abel Benavides Vasquez y el Sr. Bach. Nino Manuel
Choccare Huamaén, egresados de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional de San Martin - Tarapoto, realicen el desarmrollo de su proyecto de lesis “Analisis del
Rendimiento de Mano de Obra del Drenaje Pluvial del Colector Pert, Distrito
Tarapoto, Provincia y Regién San Martin”a partir del dia Martes 27 de Junio del 2023, en
la obra “Mejoramiento del sistema de drenaje pluvial en la parte alta del sector
Colector Jr. Pert del distrito de Tarapoto — provincia de San Martin - departamento
San Martin”, obra que se sigue desarrollando hasta el dia de hoy.

Se expide la presente constancia a solicitud de los interesados para los fines que estimen

convenientes.
Tarapoto, Lunes 26 de Junio dei 2023,
@":’:ﬁ«;m (313 -mmﬁ‘-t“c' r‘&:?
Leitvesbardetai ’{ ?

ING, CARG%ACASTANCDAGARCIA

BUBCERENTE DE nv:ﬁmv"ovtnoe
C.ec.
Archivo

Jr. Gregorio Delgado N° 260 - Telef. (042) 52-2351 - email:mpsm_tarapolo@hotmail com
hitps:/mww.mpsm gob.pe/




ANEXO 03: ELEMENTO DE COMPILACION DE RENDIMIENTOS.

DIA MES Afio cODIGD
CONTROL DIARIO
OBRA: 'Hei:)la-iento del Zistema de Dlel.a'ie Plurial e la Parte Alta del Sector Colector Jr_ Perd del Distrito de Tarapoto, Proviscia de San
Martin - Departamento de San Martin”™ ESPECIALIDAD
UBICACION: Distrito de Tarapote, Proviecia de San Martin - Departamento de San Martin
AYANCES ZALDOD
PART. DESCRIPCION UND. MET EN EL DIA ACUMULADD
PROG. METRADOD %
METRADOD x METRADO 4
MANO DE OBRA
CATEGORIA CANTIDAD
CAPATAZ
TOPOGRAFD
OFERARID
OFICIAL
PEON

Figura 7
Elemento de compilacién de productividad.
Nota. Elaboracion propia.
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ANEXO 04: APU TOMADOS DE LA DOCUMENTACION TECNICA.

Partida 01.02.01.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento M2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario dl}edo por : M2 211
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010001 OPERARIO HH 1.0000 0.0160 26.40 0.42
0101010002 OFICIAL HH 0.2000 0.0032 19.12 0.06
0101010003 PEON HH 2.0000 0.0320 17.28 0.55
1.02
Parfida 01.02.01.01.02 REPLANTEQ DURANTE EL PROCESO
Rendimiento M2/01A MO, 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : M2 2.1
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010001 OPERARIO HH 1.0000 0.0160 26.40 0.42
0101010002 OFICIAL HH 0.2000 0.0032 19.12 0.06
0101010003 PEON HH 2.0000 0.0320 17.28 0.55
1.03
Partida 01.02,01.02.01 DEMOLICION DE ALCANTARIILLAS EXISTENTES C/IMAQUINARIA
Rendimiento M3/DIA MO, 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : M3 326.64
Codigo Deseripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Procio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010001 OPERARIO HH 2.0000 2.2857 26.40 60.34
0101010002 OFICIAL HH = 10000 1.1429 19.12 21.85
0101010003 PEON HH 20000 2.2857 17.28 39.50
121.69
Partida 01.02.01.02.02 DEMOLICION DE CUNETAS C/EQUIPO LIVIANO
Rendimiento M3/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : M3 326.64
Cédigo Descripcién Recurso & : " Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sf Parcial Sf
Mano de Obra .
0101010001 OPERARIO HH 2.0000 22857 26.40 60.34
0101010002 OFICIAL HH 1.0000 1.1429 19.12 21.85
0101010003 PEON HH 2.0000 2.2857 17.28 39.50
121.69
Partida 01.02.01.02.03 DEMOLICION DE VEREDAS C/EQUIPO LIVIANO
Rendiniiento M2/DIA MO. 100.0000 - EQ. 100.0000 g - Coslo unitario directo por : M2 20.42
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial §/
Mano de Obra
0101010001 OPERARIO HH 1.0000 0.0800 26.40 211
0101010002 OFICIAL HH 1.0000 0.0800 19.12 1.53
0101010003 PEON HH 2.0000 0.1600 17.28 276
6.40
Partida 01.02,01,02,04 DEMOLICION DE PAVIMENTO C/EQUIPO LIVIANO
Rendimiento M2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : M2 92.11
Cédigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010001 OPERARIO HH 2.0000 0.6400 26.40 16.90
0101010002 . OFICIAL HH 1.0000 0.3200 19.12 6.12
0101010003 PEON HH 2.0000 0.6400 17.28 11.06
34.08
Materiales
0205010063 BARRENO UND 0.0030 300.00 0.90
I - - = 0.90
Partida 01.02.01.0205  ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE DEMOLICION A BOTADERO
Rendimiento M3IDIA MO. 220.0000 EQ 220.0000 Costo unitario directo por : M3 35.93
Cédigo” Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010001 OPERARIO HH 0.2000 0.0073 26.40 0.19
0101010003 PEON HH 2.0000 0.0727 17.28 1.26

145
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Parfida 01.02.02.01.01.01. TRAZO, NIVEL Y REPLANTEQ DE CUNETAS
Rendimiento M2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : M2 2.40
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial §/
Mano de Obra
0101010001 OPERARIO ... . . 5 HH " 1.0000 0.0160 26.40 0.42
0101010002 OFICIAL HH 0.2000 0.0032 19.12 0.06
0101010003 PEON HH 3.0000 0.0450 17.28 0.83
1.3
Partida 01.02.02,01.01.01. REPLANTEO DURANTE EL PROCESO EN CUNETAS
Rendimiento M2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : M2 2.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010001 OPERARIO HH 1.0000 0.0160 26.40 0.42
0101010002 OFICIAL HH 0.2000 0.0032 19.12 0.06
0101010003 PEON HH 3.0000 0.0480 17.28 0.83
131
Partida 01.02.02,01.01.02. EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS
Rendimiento M3/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : M3 47.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 PEON HH 1.0000 2.6667 17.28 46.08
46,08
Partida 01.02.02.01.01.02. RELLENO Y COMPACTADO C/MATERIAL PROPIO C/EQUIPO LIVIANO
Rendimiento M3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Coslo unitario directo por : M3 34.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 . . .. OFICIAL - . HH 1.0000.— 04444 . . 1912 8.50
0101010003 PEON HH 2.0000 0.8889 17.28 15.36
23.86
Partida 01.02.02.01.01.02. REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION C/EQUIPO LIVIANO
Rendimiento M2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : M2 4.63
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010001 OPERARIO HH 1.0000 0.0533 26.40 141
0101010003 PEON HH 2.0000 0.1067 .28 1.84
3.25
Partida 01.02,02,01.01,02, AFIRMADO DE 4" PARA BASE
Rendimiento M2/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : M2 23.57
Cédigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010001 OPERARIO HH 1.0000 0.1600 26.40 4.22
0101010003 PEON HH 2.0000 0.3200 17.28 553
9.75
Parlida 01.02.02.01.01.02. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
Rendimiento M3/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : M3 28.86
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010001 OPERARIO HH 1.0000 0.0286 26.40 0.76
0101010003 PEON HH 2.0000 0.0571 17.28 0.99
1.75
Parfida 01.02.02.01.01.03. CONCRETO F'C=100 KG/CM2 PARA SOLADOS
Rendimiento M3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Coslo unitario directo por : M3 461.53
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010001 OPERARIO HH 2.0000 1.0000 26.40 26.40
0101010002 OFICIAL HH 2.0000 1.0000 19.12 19.12
0101010003 - -. PEON = oo 5 - . HH 100000 5.0000 17.28 - 86.40

131.92
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Parlida 01,02,02.01,01.03. CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN PUNTO DE DESCARGA

Rendimiento M3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14,0000 Costo unitario directo por : M3 489.60

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra

0101010001 OPERARIO HH 2.0000 1.1429 26.40 3017

0101010002 OFICIAL HH 2.0000 1.1429 19.12 21.85.

0101010003 PEON HH 8.0000 45714 17.28 78.99

131.01

Partida 01.02.02.01.01.03. CONCRETO CICLOPEOQ F'C=140 KG/CM2 + 30 %PM

Rendimiento M3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : M3 506.23

Cédigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra

0101010001 OPERARIO HH 1.6364 1.3091 26.40 34.56

0101010002 OFICIAL HH 1.6364 1.3091 19.12 25.03

0101010003 FPEON Hh 6.5455 5.2364 17.28 90.48

150.07

Partida 01.02,02.01.01.03. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PUNTO DE DESCARGA

Rendimiento M2/DIA MO. 12,0000 EQ. 12,0000 Costo unitario directo por : M2 55.61

Cédige Descripclén Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial &/
Mano de Obra

0101010001 OPERARIO HH 1.0001 0.6667 26.40 17.60

0101010002 OFICIAL HH 1.0001 0.6667 19.12 12,78

0101010003 PEON HH 0.5000 0.3333 17.28 5.76

36.11



ANEXO 05: PRODUCTOVIDAD REAL EN LOS TRABAJOS QUE COMPRENDEN LA PARTIDA SECTOR COLECTOR.

Productividad

en los trabajos de la partida de “Sector colector”

e En lapartida de “trazo, nivel y replanteo de cunetas”.
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DIA MES ARO cODGo
=
=
£ CONTROL DIARIO s T o | o |
o
i
g E
=) .
4
OBRA: “Mcjoramicnto del Sistema de Drenaje Plevial en la Parte Alta del Sector Colector Jr. Perd del Distrito de Tarapoto, Proviscia de Sam
’ Martie - Departamento de San Martin” ESPECIALIDAD
UEICACIGN: Distrite de Tarapotoe, Proviecia de San Martin - Departamento de San Martin
AYANCES SALDOD
PART. DESCRIFCION UND. mET- EN EL DIA ACUMULADOD
FROG. METRADO
METRADOD E 4 METRADD x
010202 01.01.01.01 |Traze, mivel y replantec de cunctas = 275030 5000 3416 50,00 3416 65 .54
MANC DE OBRA
CATEGORIA CANTIDAD
CAPATAZ
TOPOGRAFOD
OPERARIOD 00168
OFICIAL 00034
PEOH 00505

Figura 8

Productividad en los trabajos de “trazo, nivel y replanteo de cunetas” (02/05/2023).
Nota. Elaboracion propia.




e Enlostrab

ajos de “excavacion manual para cunetas”.
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olA MES Afio coDiGo
CONTROL DIARIO = - _— -
OERA: “Mejoramitato del Sistema de Dresaje Plavial en 12 Parte Alta del Sector Colector Jro Perd del Distrite de Tarapoto, Proviscia de San
¥ Martin - Departamestoe de Sam Martin™ EZPECIALIDAD
UBICACION: Distrito de Tarapotoe, Proviscia de $as Martin - Departamento de San Martin
AYANCES SALDD
PART. DESCRIPCION UND. MET: EN EL DIA ACUMULADD
PROG. METRADD x
METRADD k4 METRADD T
01.02 02 01.01.02 01 |Excaraciés manwal para cumetas w3 524654 120.00 2.23 120.00 2.23 5126.54 IT.m
MAND DE OBRA
CATEGORIA CANTIDAD
CAPATAZ
TOPDGRAFD
OPERARIOD
OFICIAL
FEON 26667

Figura 9
Productividad en

los trabajos de “excavacién manual para cunetas” (05/05/2023).

Nota. Elaboracion propia.




e En los trabajos de “concreto F’c=100 kg/cm2 para solados”.
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il DIA MES ARD cODIGO
=
=
: CONTROL DIARIO N ] e | .
=
_—
=T
(sl
JACIONAL T4
DERA: “Mejoramiente del Siztema de Drenaje Pluvial en la Parte Alta del Sector Colector Jr. Perd del Distrite de Tarapoto, Proviscia de San
: Martin - Departamento de San Martin™ EZPECIALIDAD
UBICACICON: Distrito de Tarapoto, Proviecia de San Martis - Departamento de San Martin
AYANCES SALDO
PART. DESCRIPCION UND. MET. EN EL DIA ACUMULADD
PROG. METRADD S
METRADOD x METRADOD x
01L.02.02.01.01.03.01 | Concreto F'c=100 kglcmZ para selados [ =] 23380 42.60 1T.76 42.60 1T.76 197.20 &2.24
MANDC DE OBRA
CATEGORIA CANTIDAD
CAPATAZ
TOPOGRAFD
OPERARIO 1.1268
OFICIAL 1.1268
PEON 5.6338

Figura 10
Productividad en

los trabajos de “concreto F’'c=100 kg/cm2 para solados” (10/05/2023).

Nota. Elaboracion propia.




e En los trabajos de “relleno, nivelacion y compactacion con equipo liviano”.
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DIA MES AfO coDIGo
CONTROL DIARIO o oo | .
OBRA: “Mejoramiento del Sistema de Dremaje Plurial en la Parte Alta del Sector Colector Jr. Perd del Distrite de Tarapoto, Prorviscia de Sam
’ Martin - Departaments de San Martin™ ESPECIALIDAD
UBICACION: Distrite de Tarapote, Proviecia de San Martin - Departamento de San Martin
AYANCES SALDO
PART. DESCRIPCION UND. MET. EN EL DIA ACUMULADOD
PROG. METRADO x
METRADO x METRADO x
0102 02 01.01.02_ 03 |Refine, mivelacion y compactacion clequipoe liviane mdidia 278030 85548 J0.T6 853548 I0.76 132542 6d.24
MANO DE DBRA
CATEGORIA CANTIDAD
CAPATAZ
TOPOGRAFD
OPERARIO 00561
OFICIAL
PEOH o122

Figura 11

Productividad en los trabajos de “refine, nivelacion y compactacion con equipo liviano” (08/05/2023).

Nota. Elaboraciéon

propia.




e En los trabajos de “eliminacién de material excedente con maquinaria”
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il DI& MES ARD cODIGo
=
z CONTROL DIARIO . L .
=
=
=
=T
LF)
OERA: “Mcjoramiento del Sistema de Drenaje Pluvial en la Parte Alta del Sector Colector Jr. Perd del Distrite de Tarapoto, Proviecia de San
i Martis - Departamento de San Martin™ ESPECIALIDAD
UBICACIGN: Distrito de Tarapoto, Proviecia de San Martin - Departamento de San Martin
AYANCES SALDOD
MET.
PART. DESCRIPCION UND. EN EL DIA ACUMULADD
PROG. METRADD -
METRADO S METRADO S
010202 01010205 | Eliminacidn de material excedente con maguinaria m3ldia 282210 T24._35 2567 T24._35 2567 203775 T4.33
MANDC DE OBRA
CATEGORIA CANTIDAD
CAPATAZ
TOPOGRAFD
OPERARIO 0033
OFICIAL
FEOM 0066

Figura 12

Productividad en los trabajos de “eliminaciéon de material excedente con maquinaria” (18/05/2023).
Nota. Elaboracion propia.




ANEXO 06: HOJA DEL PRESUPUESTO DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LAS PARTIDAS ANALIZADAS

01.02.02 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 11,055,844.,51
oLaz0zm CUNETAS o, MOl ESHCON RANIREZ GARCIA 10,531,063.00
01.02.02.01.01 CUNETAS ABIERTAS PEAR INGENERO CIVIL 3,587,628.69
01.02.02.01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES » : ,/-'° CIP; 155085 13,348.32
01.02.02.01.01,01.01 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO DE CUNETAS M2 2,780.90 2.40 6,674.16
01.02.02.01.01.01.02 REPLANTEO DURANTE EL PROCESO EN CUNETAS M2 2,780.90 2.40 6,674.16
01.02.02.01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 513,686.81
01.02.02.01.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS M3 5,246.54 47.46 249,000.79
01.02.02.01.01.02.02 RELLENO Y COMPACTADO C/MATERIAL PROPIO C/EQUIPO LIVIANO M3 3,075.67 34.08 104,818.83
01.02.02.01.01.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION C/EQUIPO LIVIANO M2 2,780.90 4.63 12,875.57
01.02.02.01.01.02.04 AFIRMADO DE 4" PARA BASE M2 2,780.90 23.57 65,545.81
01.02.02.01.01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA M3 2,822.10 28.86 81,445.81
01.02.02.01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 114,090.41
01.02.02.01.01.03.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 PARA SOLADOS M3 239.80 461.53 110,674.89
01.02.02.01.01.03.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN PUNTO DE DESCARGA M3 1.20 489.60 587.52
01.02.02.01,01.03.03 CONCRETO CICLOPEO F'C=140 KG/CM2 + 30 %PM M3 4.40 506.23 2,227.41
01.02.02.01.01,03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN Pwammo PROVINCIAI0E SAN MAKTIN 10,80 55.61 600.59
S GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
R o AR
" REG. CIP N“182654
oun ~CDCMTE NE EeTHMNCIS VY PRAOAYECTOS
Figura 13

Hoja de presupuesto del expediente técnico de las partidas analizadas.
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ANEXO 07: PANEL DE FOTOGRAFIAS DEL DESARROLLO DE CONTROL DE

ACTIVIDADES DEL TRABAJO.

Fotografia N° 01: Lugar del proyecto
Jr. PerQ cuadra 1.

02: El tesista Bach. Abel

Benavides Vasquez verificando el

Fotografia N°

proceso de la actividad de trazo, nivel y

replanteo de Colector Perdu.

. M A

Fotografia N° 03: El tesista Bach. Abel
Benavides Véasquez verificando el
proceso de la actividad de excavacion

manual para cunetas.

Fotografia N° 04: El tesista Bach. Abel

Benavides Vasquez constatando el

proceso del trabajo de relleno vy

compactacion con material propio con

equipo liviano.
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Fotografia N° 05: El tesista Bach. Abel
Benavides V&squez constatando el
proceso de la actividad de vaceo de
concreto F'C=100 Kg/cm2 para solado.

Fotografia N° 06: El tesista Bach. Nino
Huaman
de

concreto F'C=100 Kg/cm2 para solado.

Manuel Choccare

constatando el acabado final

4

\'¥

. ‘x
by

Fotografia N° 07: El tesista Bach. Nino

Huaman
de
concreto F'C=175 Kg/cm2 en punto de

Manuel Choccare

constatando el acabado final

descarga.

Fotogafl’a N° 08: El tesista Bach. Nino
Manuel Choccare Huaman

de
concreto F'C=175 Kg/cm2 en punto de

constatando el acabado final

descarga.
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Fotografia N° 09: El tesista Bach. Abe
Benavides Vasquez constatando el
acabado final del enconfrado en punto

de descarga.

- o
t i 3 ;
,.\. il «

Fotografia N° 10: El tesista Bach. Nino

Manuel Choccare Huaman

constatando el proceso de la actividad
de concreto F'C=175

)

Kg/cm2

T X g

tesista Bach. Nino
Huaman

N = - N i
Fotografia N° 11: El
Manuel Choccare
constatando el proceso de la actividad

de desencofrado en punto de descarga.

Fotografia N° 12: Vista de la estructura

Cuneta Abierta.
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Fotografia N° 13:
Desarrollo de actividad de replanteo

durante el proceso.

Fotografia N° 14: El tesista Bach. Nino
Manuel Choccare Huaman
constatando el proceso de la actividad
de eliminacion de material excedente

con maguinaria
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