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RESUMEN

“Electividad comparativa de esiracios naturales a base de chologue [ Sapinaes sanonana)
v neam [Azadirachia mdica) en garrapaias a nivel de laboratonio”

San Martin e una regian ganadera del tropico en donds los ganadems iens problemas
Eefos con las gamapalas, esias EHeran la salud del animal y bajan s indices do
I:Iumic'm Son muchas las altermalivas comercialas quimicos que se han wenids usanda
pava el condrol de estos pacasitos. s embamo, es conocido i ally s de msEsenca que
asins tienen. El presenta frabajo busca una altarmativa natural como antiparasitano gue no
cauge dafio al arimal ni &l medio amblenie. El obdetivo gue s planteo ue medic al electo
de dos plantas  Gapindes  saponan (choloquel v Asadimchla indica (neem) en
I::Dﬂf-*&*'*"ﬂma de 50 ppra, 500 ppm y 5 000 ppm, medides en una hora, en imendalog de
1% minums, S5& wilizé un diseno de Boques completlaments al azar para al dissdo
expanmental, donde el welr de swalde para el modelo tuweron menores de 0,05
[evalie=7T 2607, Los rosulfados obtenides destacan o efeclo ded neem desde
conceniraciones bajas de 50 pem, Con s cudles se obuvo una tasa de morfalidad de 15%
¥ an eoncentracionss de S 06 ppm una tasa de morialidad de 40%. Al evalvar gl efecto da
chologue este comienze & sctuar en concentrecionea de 5 000 ppm con una lass da
mortalidad de 15%. La 1esa de mortalidad se midid hastz los 50 minutos, tempo en el cual
e GO0 UnE concantracion de 5 000 poan alcanzo una 1asa e mortaldad de 85 % ¢
cholagque a la misma concenracidn alcaneco una tasa da morkalidad de 80 %%, En iodas Bs
medicionas se calkuld ef anova saSendo aste algnifcativo para los diferentes tratamisnbos.

Falabras daves: Azadiracila indica, Japmous saporana, gamapatas, ganado vacuno.
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ABSTRACT

"Comparalive sHectivaness of natural stracis basad on western soapbarry
{ Sapngug saporriad and neem | Azadiracila degics) on ficks al ihe laboratogry eegl

San Martin is a ropleal catle raising region where fammers Reve seitus probiems with Beks,
which altar the animals health and reduce producton rales. Thare ara many commearcial
chemical afternabves thel have been used for the control of these parasites, however, the
high rate of resistance of these parasias s wall known. The present work alms to find a
nawsal sMemalive as an antiparasiie thal does nol cause harm o B animal o te
anvironment, The obgeclive was fo measure the afect of two plants Sapindes saponard
(weslern soapberry} and Azadirrahla ndica (neem) al munhwﬁ of 50 ppm, ) ppm
and 5000 ppm, measured In one bour, at 15 minute intervals. A complately mndomized
pdock design was Lsed for the experimental design, whene e evalue values for e mode
wara lass than 0.05 [evalue=7.26a07), Tha rebults ablaned highlight the affect of neem
from ko concantrations of 50 ppm, with which & modality rate of 15% was obtained, and &
mortalty rate of 40% at concenlratiors of 5,000 ppm. When evaluating the effect ol wesiern
snaphberry, it begins to act 81 concentrations of 5,000 ppm with 2 modality /@aie of 15%. The
mortality rate was measwred up to 80 minutes, ime in which neem wih & concentration of
5 000 pom reached a moddality male ol 85% and wesbern soapbery ab fhe same
concentration reached a manality rate of G0% The anova was calculated for ol the
messurements amnd was sigrificant for the diferant treatments.

Keywords: Azadirachia indioa, Saoiddes saponana, ticks, calle,
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CAPITULO |

INTRODUCCION A LA INVESTIGACION
La evolucatn de B mesistendcia de s garrapatas a los acarisidas sintdlicos ha dado lugar
que nuevas investigaciones centificas sobre nuevas allemativas an el control de estos
parasins. Dado la dificufad que esto frae a la sakd de s hamanos y los animates, 26 han
wenido usando exiracts de planiss con proplededes acasciiss (1).

Existe muchas ventajas al usar extracios de planas: por sjemplo, = puede usar como
products organico an el ganads vacuno o incluso resmplazar acancidas siMatcos, y esios
ala vez estan asoclados & unamenor contaminacsin amblental v abmentana, un desamolio
mizs ket de mEisencias y mencs oxicidad para ios animakes ¥ Fumanss (1) (2§

Las infastaciones da los eclioparasios se encuantran antra ks principaias problemas ques
afectan la recasdaciin de acciones an loa palses fropicales (3), (4 Entre estos parasites,
la gamapata de ganado Rhipicephalus me destaca, causando la pérdida de peso,
la anemia v 1as lesiones cutaness, asi como @ ransmisidn de enfermedades como la
babasioss ¢ la anaplasmosis a ks ebanos (5)(6)

Las garapatas ocasionan danos de foma directa e indirecta &n al hugsped. Denro de los
dafos diectos tenemaos:

= La pardida de sangre asta asociada con as cangas parasitanas, donde a mayor canga
mayer pardida.

& |nflamaciones de & piel

= Respusstas alrgicas al parasite, asl como ¥eicas, nomalments 13 saliva de las
garragatas confiens antigencs v anficoagulantes gua generan astas reaccionss (7

=  Estrés y perdida dal bienastar an al animsal

= L= infesiscion del parasio ocasiona perdida de @ enengla en el animal (7).

Las garrapatlas, independientemente de s clasiicecion, comquetien una serie de
carsctarisiicas comunes. La gran mayoria oblisns nutricion 8 traves da 1a almantacion de
la sangre de un huesped versbrado, ¥ odos tenan multples etapas de & vide desde &
hugvo hasia ol adulio 8). Estan ampliamenis destribuicas en Wa Latinparmenon y o5 ol
parasin (amrpoda) oo mayor impacto econdmico dentio de 1a ganadeia del roplos ¥
sublrépaca (9, no sdlo pomue alecta diksctaments a8 los vaounos disminuyando la
produccidn de leche, B ganancia de peso y &l valor de las piedes; sino también, par ser
transmizo| mecanica o Moldgica de agentes patioenos como Sabesis bowis, Babesla




4]

bigarming, Anaplasma mamingle o skpunes wires que causan anlermedades en ashos
ammakzs (100,

En Ban Marlin, & presanca de la garrapata ha llevado al use de muchos acantidas
quimicos por pefe de log ganadercs que han inentads memar la infestacién da esfos
pasasiios =in embargo 1A reskencia a los @erentss producios quimicns s2 ace mas
svidemta motivo por 8l cual sa buscan nuevagahernativas ante el contmol de ias garapatas
El presenis trabajo ha berido come objetive evaluar la sleclividad dal Udral:ﬂn acuosd del
fruta de Chologue (Sapidus Saponana) v Meem (Azadiachia indica) en el contred d= la
gamapala Soomis micioples en ganadn Dovinn, ademas uvimos como  petivos
especificos

= Evaluar ol poreenlaje de montalidad de las garmpatas despuss de sse somstidas a los
Tﬂam&os de Sapindus saponany Azadirachia moics en laboratong

= Ewaluar la concantraciin rnaé gficients del esractn acioso del fruls da Sapindus
sanonan ¥ Azadivachia sofica in vilo para el contral de |8 gammapata en laboratono
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

Las enfemmedades parasitanas  sucl cr un gran problema o onivel mundial Son
consideradas coma una gran dificultad pars |2 ssled ¥ desermpeiio de bs animaies en
productcion Estos pueden deberse a andoparastos que wven an el intasior del cusmpo, o
ecloparisitos comd garrapalas, acaros, Moscas, pulgas, mosguitos, efc., gue stacan
supercie copdral, Enire los ecloparasios, fas garmapatas son parasitos eshemos
chupadones oe sangre muy Impodanties ¥ danings de mamelenes, aves ¥ repliles en oo &l
munda {11}

Las garapalas perenecen al Eﬁ.nh'upuda y constiluyen |3 codeccidn mas grande de
craturas en el orden Acarina. Las garrapatas se dividen an rupos: garapatas de
cuema Bands (Argasidaa) v espacias de cuarpo durd (ikodidas). Las garapatas duras 58
akmentan de sus huespedes durante largos perodes da lempo, gue varian de vanos dias
a eemanas, segin factores como la etapa de vida, el tpo de anfindn y la especie de
garapara. La superiice extenor, o cuticula, de las gerapaias durss en realidad crece para
acomodar al gran vaurnen da sangre ingerida, gua, en las garrapatas adultas, puade ser
cher 200 & GO0 weces su paso compoaral sin almentas (12),

2.1.Antecedentes de la investigacion

Yegas (13}, en 317 probo I alectividad del exfracte acuaso del Tnulo de jaboncilia
(Sapindum saponang) en el control de parrapatas Eaaﬂh.i.lirsdrﬁ:mtﬁ:s en al ganado
bowing. Uso fres grupos de gamapates dstibuyendo 128 adulas en bres gnipos usands un
giupo control con Mermecting. Las concenfraciones de la plenta en su uso confra la
grurapata lueronde 256; 512 v 1024 ppam. 3e obiuvieron valores Supencrmes & l nrermecting

&n concantacionas oe 512 v 1024 ppmn, bejando el grado daeinfestacikin de 68 g 9%,
Banavides et al (14}, an &l 2001, probo el efecto del axiracto de semilla dal neam

m‘-ﬂﬂlmﬂﬂﬂ indica] frente & garfapatas comparada esla conird acancida comercgles,
Mediante la prpsba de inmearsion en adultos de gamapalss se wenfico & efecty de
sohusiones acunsas, en alcobol y #er sobre la cepacidad reproductiv de ka garrapata, Se
enconird mejores resullados en scluciones aler a2 una dilcion de 1.5 (100%:)

Soto (15), exirajo aceite de la semilla de neem mediane la exiraccidn I'IEE-H."H:E con
conceniracones de 1.5%, 1% ¢ 0,8% diluidos en agua. Aealizo & prueba ¢ inmension de
adutas, obtemends 1009 da efecto ixodickda y 1a inhibicion de la oviposiclon al usar &s
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concantraconss da 1.5 y 1%, En concantracionss de 0.8% abtuwa un B3.3% da efactividad
U Pocs MEnos gue an las dos anferoras.

Ecuador en &l afo 2022 Farraga v Vemgara (16) exalaron el uso de las hojas de neam
pama al contred da garrapalas en parros, donda 40 parros indestados con Ahpicephals
sampuineus fueron sometidos a estracts olecso de aceite de nesm en diferentes
conceniracones, concduyéndose gue el exdractn a conceniracionss meayores ce 10% puste
ser una stermnativa natiral pars i0s perns.

2.2. Fundamentos teoricos

221. ﬂm:iﬂm de garrapatas

Las garapgalss son ectoparasitos de mamifercs, aves, ammales sdvestres y &l hombre.
Clnicaments e caraclerizan por present s de garrapatas sobse ks piel en dilerentes pares
ded cuerpo, a la vez gue estos parasiios transmiten enfermedades causadas por wirus,
bacleras, prolozoanos, icketsias, ebs,

Las pgarrapatas pestenscen al Phylum arnhropoda, Clase Arachnida, Subclese Acarl,
Cuperorden Parasitiforrmes, Orden lwodeds, Superfariia Ixodokdes. Esta superdamsia
gontiens las familins luedidae, Amgasidas v Nuttalbelidae (monotipicas) (181, Los |xodidas
g:memlmﬂea dividan an dos grupos segln os caracteres morfokigicos v blologicos:
Prostriata qua mrﬂianw:l&a las espacies de laedes y Metastiata formads por ks ganeros
rastantes. Proatrsts ae carsctesza marfelbgicaments por especies con el aurco anal
anterior al ana y el vientre de ks machos en su mayoria cubleros por placas plaas,
mieniras qua Matasinaia conbiens especies con el swco anal postanor al ano o Indsiinte

&l viantra da los machos runca esla cubierts an su mayoia por placas planas (18]

La gran capacdad de adaplacon ¥ propagacen  de  las  garmapalas el

génann Rhipcephaius le ha panmldn gxtendarse par diversas &reas gecgralicas de todo
&l munda (20). En Amaénca, ¢ génere Rhipicephalus prasenta mayor imporiancia por s5u
gran capacidad de distibucion, & excepcion de Estades Unidos h:n:h:a los palses qua
conforman &l conlinente | Benen (23). En &l mundd 58 regesinan 500 especies da
garapatas, de les cuales en la famille odidae estan integradas 713 especies. en &l género
odes se enlistan (249 especies), Amtsyomma (142), Anomakahimalaye |3), Betfriocrofon
(5). Cosmiomma (1), Dermacentor (36), Hasmaphysalis (168], Hyalomma (25),
Margaropas (3), Mosamma (1), Rlpicentor (2] y Ahipicephalus (79) incluidas s cnoo
especias pertenecentes 8l genars,




Tabla 1

Clasifcaciin taxmadmics da las grrapaias dwas ¥ bimndas
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Categoria Taxin

Pinglurn Anrcpoda
Clase Arachnida
Ordan Acarna

Suborden Ixodnidesa

Famika Izodidze Argasidas

Gener Iwodes
Amblyomma
A omalohinralaya
Sathnoeralon
Cosmiomma
Dammacerior Argas
Haemaohysalis
Hyalomms Orratfingones
Margamous
Mosomma
Rhpicandar
Rhipicaphaka

Muttalliellidaa

Mardterfella

Fuents: Horak al al. 2002 (13); Estrada-Pana at al. 2010 (20}; Hoogsirasl 1985 (21); Vial 2008 (22}
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Figura 1.

Garrapatas duras, pastes prncpales o8 |5 ambs,
Fuents Gapss v Furiong, 2002 (22,

RAhpicephalus microplus pmduce pérdidas relagionadas con modalidad de los animales,
mROuCCidn &n Ins nivedes de producson, alleraciones reprgdiudivas, alios ensios de conirl,
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transmisiin de divarsos agentas patogenos coma virus, bacterias. rickattsias y protozoos,
Ezlo puede conduclr a enfermedades agudss, orbnicas o incluso, a la n'ua-mﬂa loa
ammales (24, En México s¢ han realizados eshudios con la fmalidad de determinar el costo
el control qﬂnm de |las garrapatas ¥ esta fus de 85,22 soles peruanos por animal®, por
otra ladd, la parchda de peso de un bovind parasitado por garrapatas  del
génarn Rhipesphalive oo caleula an 0 26 kg garapetaisio y oo ha obarsade que animales
mfesiadas con garmapatas reducen su consumo de aliment (4,37 kg) en comparaciin con
animalas no axpussios a garrapalas (5,66 kg). Estos efectos ocasionan pérdidas de varios

miles da milones o ddlarss en la eoonomia pacuana miundial (26

222 GCielo devida dela Aivplcephalus micraplus

E= una garrapata que necesita de un solo hospadador para completar su cicle de wda™ y
fiene prc-:lluuc:pn-r parasiter bovings, con preferencia por Bos Muras ¥ Sus oruces 5o bro
Eﬂ&mu‘mﬁ“. Se observan cuatno estados de desamolio: huevo, lamva, ninfa y adulto™. En
iesumen, Bl cicly de vida de Fhicephalus micoplis S8 puede divide &n dos atapas, la
{mze parasilana y la tase de vida libre (o fase no parastana). La fase parasitana va desde
la union de bs lervas a un buesped sensible hasta llegar a la c‘::mvdxh.ﬂu, con el
consigulems desgrendimisnto de tedsogynas (hembras congestionadas). & parlir de este
mamanin oomienza la fase de vida libre enla que, ras caer al suelo, la tekeoging busca un

ugar adecuado ¥ comienza la oviposicion can la posterior incubacion de los hueves y
pasheror eclosion de las lanmas,

Faee no parasitaria

Comg &8 Menciond sniersmnente, A (288 N0 pAAsiana cemienza cuands (@ teleoging 2e
desprands dal animal ¥ cas al suels, Prelerentements, las tekginas se desprandan dal
hugapad lemgrene en la mafana yio al final de la tarde. periodos con las condicicnes
climaiicas mas favorabies para la hembra hinchada. En este momenio DUSCE Un Ingar
carcandy al susis gue sea Saguro y protegido, tanto de los enemigos naturales como de
iz solar intensa (300, Durante un percds ded a5 dins despeds de la mods de la teleogina,
en condiciones climaticas atecuadas, se produce lo que llamamos perfcds de prepussta,
ligino NECESAND pars gue se poduica b maturacion de 1od ovanios, producsion y
maduraciin de los dwulos. Este flempo puede varlar segin las condiclones climaticas.
Despuss de este pericde, comignza la oviposicion, despuds de la oviposciin, la hermba
musre, lerminando asl su ciclo de vida y dejando alll sus huevos para 2 incubsacion. Cadsa
i=lenging liene el polencial de inverir alrededor del 30% de sy peso cwporal en mass de
huevos, por o genaeral cada teledging tiene la capacidad de reslzer la ovpoesicin da
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apmmimadamanta 3000 husvos. Despuss dal fiamps de incubacidn nscesaro, eclogionan
las larvas, que tenen tree pares de palas (hexapodos). Bl perindo de incubacion tambéeén
pussde variar segun las condiciones dimaticas (por ejemplo, e clima Iris puede profongar
&l periodo de Incubacdin), Su color casl trasticido sa modfica fas la exposician ¥ &l
confacts can el aith'p asi. la quiting adguiens ung tenalidad rofiza. Despues ds un brave
pedodo de raposs, lae larves repan an grupos a las puntas da las hojes da la hisrba donda
pEITMANSCED Sgrupacss en ey deld hudsged (31),

Figura &
Harrinras reelzandn oWpostra. Fusnte! Valedo et gl 2019 (32}

Ezstudios reallzados por Gaugs; Fudong (2 002§ (29) reporta q.ua larvag pueden esperar
por un budsped en el pasio por mas de ochenta dias. La fase no parasdaria termina cuanda
las larvas logran alcanzar y adherrss al hudsped o cuando muwesen sin enconl@Er ningdn
mpssped polencial (30). Como s menciont anerdormenie, las condiciones cimaticas
luyen directamenia en la duracion de la fase no parasitica. Los estudios muestran que,
on prmavera v verana (meses mas caldos|, el tiempo desde la muda de la teleogina hasta
Iz apariciin de sus farvas en el pasto as mas corto gue durante las eslaciones de olofio 8
mwierng, para que ta fass no parasitca sea mas iempo an temporadas con temperaiuras
medias mas bajas (33). Es impodante recordar que alrededor del 85%: de las gerrapatas
en un shema de produccion ganadens Se encueniran en el pasio y S8 encueningn en
estado de huswo, larva wo teledgino, v soio el 5% de la poblacin de gamapalas s
sncuantra parasiando al ganadd (33} Este 2 convisrie an un protdema importante an ka
gue reapecta al contrd de este ectopardsiic. dedo gue las acciones pera combatc
Afpicephales mrcrogius estin destinadas anicamente a garmapetas fiias (lese parasilania)
qus representan B minoda da la poblacion (32)




Fage parasitica

Comprende s tres estadas mbviles de s garapala (lara, ninfa ¥ adulle) (30, La Fase
parasitars comienza con la fjacion de la lerva en un eesped susceplibie, algunas regionas
did guerpo del animal son mas afectadas (barba, entrepiama, ubre, regibn postarior y
pedneg| (Figua 3 A, B, va s2a por tlemperatura y grosor de la piel, sino también para
protegerse de la avidimpeeza que reslizan los hospadescdores en un mlenle de elmimar
esing actoparasitos (13,

Figura 2.
Infaslacitn de Saphilis dmcropius en bovinos 4: Aegion de la papada. 8: Regicn posierios (G}

dhﬂ:r‘rdndt:# a 7 dias despues de b fijpodn de la lana. 5o preduce gl cambio de
estado larvana, pasando a ninda que luego de un paricdo de ® a 168 dias vuedve a sufrir la
ecdisis ransirmandose en adullos, & su vel, 108 adulics realizan i cigaila v las hembras
@ desprendaran cel hospedados entre 18 y 36 dias después de la fljgcion de las lavas
[32). A pesar de la ampliud del tiempo de fijacion reporiadse en la literatrs (entre 18 y 35
dizs), la lase parasiaria de Atipicephalys microp'vs, desde @ [facon &real hasta el
desprendimianio de la ieleogenia. dura en promedio 21 dias. Los machos parmanscen an
&l hugsped durante un perkodo de tempo mas largo en busca de nuevas hemboras para &
copula, Vale ks pend meoondir gue la fase parasitica no sulre lanta pos las condhoionas
climaticas poague Eﬁlﬂéﬂhﬂﬁdﬂ al huésped gus manfiens una lemperatue comoral
consiante, & diterencia oe 12 fase de vida Abre, en la gue tB garapats 813 expuests a kb




fampamtura y a5 condwiones amblentalas (33). Considarando (a5 Elws dia wida libra y
parasitaria, podemos inferlr gue la estimacién de la duracion de un ciclo de vida da fa
gavTapala Avpicenhaltus mcraplus degende de las condiciones climalicas v gue esta pusde
vanar enfre regionas y estaciones. Bl ciclo pusds complsiarse en dos messs, en

condicionss idealkss, y sxtanderss a vanos meases en condicionss deslavarables (32)
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Figura 4.
Ciclo e vida de b gasrapata (20

. Control quimico de las garrapatas

El control de las gormapatas se basa principalmente an la aplicacion dgirecta por bafio o
inyecciin  da wectmidas a los animales. Waros ecariciddas == hen ufilizads y
ecomandady ampiamente pas el control de a3 garmrapatas.  achdados  1os
oigancfosforados, los carfbamalos, los péretroides aaa amidinas (40, Sm embargo, se
nformanmn vanas inconveniontes impodantes para b mayoria de ks acaricidas, incluidos
informes alarmantes de reslsiencia a las garmpatas. residuos en los alimentos ¥
contaminscién ambiental [40). Por ko lanto, no soqprende menconar gue existe una
necesadad urgente de desamrolar slfemateas scoldgicas eficaces para estos agentes
quimicos
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Sagun Waker (41), “el fratamiento acaricida ded ganado sgue siendo la forma mas
convenantamante efective de reducir laa pérdidas de produccion por parssitosis por
gavrapalas ¥ paldgenos transmilidos por gamapalas, a pesar de las mpetdas predicsionss
durante muchas décadas de que este &5 un mA soslenite” Sin embango, esta
declaraciin debe banar en cusnta las conclusionas de la consulta e sxpartos de la FAD
calebrada en Foms en 19849, gue indicd gue ol controd %ﬁa& anfermededes traramdtidas
e geurrapatas debe hasarse en la astabilidad enzootica, o que sgrlich gue, &n la maora
de s sistemas fradicionales. se necasila hacear muy poco o incluso nada para confrolar
s garrapalas (42), Elmantgnemiente de esta estabilidad ensodtica salo as poesibla cuands
Iz Infesiscidn por garapatas es b suficiertemente alta coma para parmitic la infeccion
mgular de las madnes § la infeccion rapgsda de 105 lermerms, demdm de S primenas meses
de vida. BEn @&l situacidn, el condrol da gamapatas debe lenar culdado de no mermurmgir &
transmison emprand ¥ regulas del pabbpent a fraves de las gamapatas (42}
Bl rmstodo més uillzado para e conbrod elective de (as gamagalas es la aplicaciin drecta
da acaricidas a log ansmales hudspedes mediante las siguientss opoionss, como kb
dascriban Minjawe v MeoLaad [43) y Gaorge al al. (44):
=« Tangues de inrmesion (T la inmersan es e medio efcente, prsdice v omenients
d= aplicar un acencida a un rebafo de ganado. S embargo, requiere de algunas
infragstructuras permanantas para sor martanadas, el progie T (Con kechos, majadas,
cofmales de espera, BiC.) que a8 costoso ¢e construir v operar; la capecidad promedio
chiz um T waria che 800010000 & 20 000-25 000 L y @ canfidad de acandda necesana
ez ahta (generalmente m&as de 10L de ingredente activo); requiere  personal
aspacialments capacilade pam garanfizar un mangjo adecuada (p. B, carga nacal,
reabastecimients oportunc v preciso tanto de agua como de acanclda, ¥ registre precso
e I05 animales sumergidas)
= Bafos de aspersion: son mas cams y dliciles de mantener qua las TL ya gue 5a
requisran varas plezas mecanicas | por glemplo, motor, bombas, I:E.i].u,ﬂ atc), v esto
ha resbringicks su s principalmente & los ganaderos comercisles gn L mayors de os
palses &n desarmilo.
= Asgpersiaon manual: eg al método més utifizado por ks pequenoe gensderos para trater
al ganado con acancidas. pero Embién es polencizimenta & menos elicaz. Como los
granjems preparan y usan &iss mismos la formulacon acuosa del acaricida la
concentrason del guimico pusda ser madeduada (demasiade baja) o b canldad
utiizada pare tretar cada ganado puade ser insuficients {esto generalmente e hace
para shomar dinero)
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= Pour-ong y spot-ong: 2on esducianes o suspensiones de acanckias pars sar venidag &
Io largs de la linta dossal de un animal tatado, que s¢ csparcen v dispersan por todo el
paloipiel Estas formulacionss son coslosas, pam llenen la vertaga de no requerir agua
o equipos costeEns para su aplicacién Dado que los producios uliizados &n os pour-
an son pinetroides sintéticos, tambien tienen un efecto residual prodongado ¥ protegen a
las animales conbra las garapatas y s moscas que pican. Sin embargo, cabe senalar
qua, en ocasiones, Ios pour-on no se distibuyen lo suficiente por la supsdicle comeaoral
para cortrolar cosractaments s garmapatas adharidas a las paies miariores dal cusrpo;

= Vaendaje manual este procedimicnte mplica la aphoacidn de un poancida en los slios
ol fgacion prefericos del huisped segin by espece de garrapala (es decic, onejas, ubre,
ascrob, region perianal. cuelio). Gomo & procedimiento requesns mucho fiermpo, S8
pusds congidarar wendar 138 manog en os casos en que la canga de gamrapatas es baja
¥ 5043 hay unos pocos animales para tratar,

Existan difsrentes clases de endeciocdss, emtm bs cusles los mas cominmania
dieponibles y recomeandsdoa (43; 44 45) son ks sigulentes:

=  Organofostorados (p. g), cldenvindos, cumatos, dannon, daxabiong y carbamaltos (p
o, carbarill; estos  compueestes  son gengralmente. muy eledlives a  bajas
concartaciones y san eslables en TI. Sin embargo, los organodosforados tenden a
BCUMUESe en 06 [ejidos o en |a leche . par o 1anio, No 58 feComiendsn para vacas
lactarias;

= Piretroddes, prncipalmenta prstroldes sintétizos: grupe aitaments sficaz de acancidas
e Inchuge permelring, decamelning, deltameiring, cinalobia, cillutring y Numetring.
For I3 general, muestran una activdad ressdeal prolongada (8] menos de 7 2 10 diag)
v fienen la ventaga adicional de ser efectivos contra las moscas gue pioan, Por o tanta,
s& ulilizan ampiamente en dreas donde prevakece la tripanosomiasis (principalmanta
para controdar la mosca tsetsa))

«  Amidinas, gue son compuestos gue mueestran wne aclividad resdual menos
prokmgads (4-5 digs). pano no sa Enmﬁt‘ﬂn residucs an la came o la leche, El dnico
Compuaso de amidina comercializadn para el conind de garrapatas es amitraz,

Ademds de ks pcoancidas propisments dichos, también exisien olros compuesios guimcos

guz s8 ullizan pae e control de gamapalas: las lactonzs macrociclicas v las

banroilfeniureas. Los primams (g5 decir, vermacting, mosidacting, doramscting. sto.) san
activos contra una veriedad de endo y actoparasitos ademas de las garrapates, y pusden
administrirse por viaoral, Q’ inyeockn subcutinea o por agdcacion vertida, Sin embargo,
esl0s producios son cants y pueden guedar residucs en la leche v lacams de los animales
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tratados  durants  varias  ssmanas  despuss  de 18 aplicacon, Estos  dalbmos
(benzoifendureas) eon reguladores dal crecimiento ¥ no matan a las garapalas, pedo
niemumpen 5u desarmolle. delenendo & proceso de muda, El producio mas conocido, la
d¥luorobenzoduea (Fuazuon®) se apica &l ganado boving, achia de forma sistemica,
ps liena una lamga vida residual s los tejidos v 18 leche. Estos productos son muy
efectivoa contra garrapatss de un 2ol hudaped coma Ahipicaphaies (Boophius) microplus
¥ pueden s una solucan doncks B resislencia a olros acarnicidas es ata (43),

2.2.4. Datos tecnicos Azadirachta indica (Meam)

“Aradicachia  indica (syn. Anfalaes  aradiachita, Mela azadirachta) o5 wn arbod
pedenccente & W famaSs Meliaceas (Gaoba)™. Sus cerdros de odgen se -::rrr:.mnt el
sur y surasie de Asia. En [8 actualidad. Azadirachia indica también se encuanira gn areas
ropicales y subkopicales de Afdca, América ¥ Ausiralia. Durante los dfinos 20 afos, al
ngsm g8 ha inboducido ean machos paises pincpalmants para B feestacion v &
produccidn de lefia on sreas secas, pero tambien para ofros ines, incluido of uso como
avenida o arbol de sombra y como productor de pestcidas naturales. Bl &l de nesm o
margosa, también llamada lla de la India, es uns planfa slempe verde o caduciiola, de
rapide cracimients que puede alcanzar los 25 metros de altura, Prospers pring palments
en climas tropicales gue lienen una precepitacein amesl de 400 a 800 mm. Una fuentes india
afima gue la produccion anual de frutes ds wn arbol madumn pueds alcanzar os 50 kg,
pen eain depende de una serle de Taciores amblentales, oMno las precipitacionss y &
condiciones del suakn, Segin ofras fuentes indies, los drboles de ocho a diez afos de edad
producen 9 kg, drboles de 15 a 20 anos; 13 kg; v arboles mayores de 20 afios 19 kg de
frutns. En Africa occidental (Nigeria) se obluvo un rendimiente medio de frutos de unos
205 kgiarbol. Bl pesa de ks semilla represents solo alrededos del 100 oel paso de |a fruta
entera. Las hojas, que lamieén s pueden utthzar pera e control de plagas, suelen sar da
colar verdse medio, pinnadas impares y pueden alcanear una longitud de 30 cm, Los foliolos
asamrados asimétnoos son de 7 a 17 v midan hasta siete om da largo. Los indenores
tragantes son blancos y pequenos (34).




Figura 5.
drirol y o de reem fomado de Avalas, 2014 (361

Clasificacion Tazonomica del Neem (Azadirachia tndica)

Aming: Plantas
Ditvlskan: Sparmaiophyla
Subdivision: Angiosparmas

Claga: Gerenaios
Famiia: Mellaceas
Ganers: Azardirachita
Espece: mohca |36)
Efecto del neem como agente plaguicida

"Meam ha demosiado su aficacia contra gisrtas hongos gue mlectan al cuerpa humana y
son dificiles de controdar con fungicidss sintéticos”. Las preparaciones da neem mostranon
foxicidad para ldd'nrgus comunes, incluidas miembros de oS siguiantes génanis.
Trchophpdon (un hongo del pse de ateta que infecta al caballo, la pel v las uias),
Epdermapndon (Una fifaque invade fanto la pigl cemo Bs ufas de los pies), Microsporum
[una tifia gue invads & cabello, & plel ¥ rara vez Ea ufiasl, Trichosporan (un hongo dal
fracio intestinal), Geotrchiurn {un hongo parecido 8 una levadura que causa inlsccionss da
los bronouens, oz pulmonas v las rnarrbama mucosas) y Cémdida (un hongo parecido &
una lesvadhura que causs Rfecciones an B bosa, lavagna, [a piel, s manos v los puelmones)
{37). S& publicaron las toxckdades del aceile de semllla de neem contra las larvas da
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gamapatas sin tenar ningun sfacto adverso contrs los animales (38) (39), La aradracting
&3 &l prrcipic acvo de la planta que &l parecer presenta |as propiedades antialimentana,
larvicida, ovicda, repetenie, desregulaciion del crecimento de la garmapata (39)

2.2.5. Bapinduz saponari (Chologue)

=2 |3 conoce comon mane coma baliche, paparo, jaboncie, chologue, pald jabdn, amole
[47). Sapindus saponan parlenece 8 la familla Sapmoacedas Brasil, sa |8 conoca
pogufarments coma "sabdc-de-soldado”, entre obos nomiess, Sa ancusnira an America
dal Sur y Gentral, desds los bosques hasta & “cerrada®, una vasia ecoregion de sabana
fropical, En Beasll, se encusnirs desde al Estado de Para hasta & Estado de Rio Granda
daSul (48). Lacortaza, a8 raices y el fruta de Sapmdus saponana saublizan en & medicina
pogalar como ansiolifics, astingenie, diuréhico, expectorants, thmico, dopurafive de la
sangre, antijusigeno y cicatrzante de hendss (48], Los sextractos de frutas presentan
aciividades nifingicas (49)

Clasificacidn de Sapindus saponar (Chologue)

En 2 008 Cogollo y Barraza (500, clasifica al choloque:

Reing: Plantas
Divisidn: Magnoliopthyta
Clase: Maegnoliopsida
Orclain: Sapindalss
Farmilia: Sapindaseas

g Sapindus
Nombre comin: Bolche, parapero, paraparal (abundancia de paraparm), amole,

chambimbe, jabonclis. |aboneilal, chologue, pala jabon.

Composicldn fisica del chologue

La Mterstura menciona las caractedaticas m1ﬂmlawal fruto |51). En la Tabla 2 ea
menciona en forma resumida algunas caracierstcas. La especie es poligama, presanta
fiores blancas, peOuenas Wiltadas por abejas y offos insectns. Fiorece v fuctfica de
noviambe a mayd. B ute as una doupa globosa, sa ancusntran unides en grupos de 2 O
3, verde, lomandose amanfio ¥ mdeado por una bolsa mucilaginosa v transparente al
madurar. Las semillas son dispersadas por animales, a vecss son dafiadas por un
colebptenn de la tamiia Cerambyoidas [52).




Tabla 2
Compogicion fimics del frdg chaloqua
Caracteristicas Cascars Alrmendra
Color Calé ambar Semilla negra
Sabar Amargo Armango
Aparlencia Fedonda U oblonga de 1 -3 Fedionda, noe arlade, da 1
husso anladd stdo huess
Textura C BMOsS Qg QO ACso untuoss Lisa, lustrosa
Tamano 1-2 cm. de diametnn 1 cm. de diamatro
Porcantaje an peao 60.04%: sac0 30.86% eecd
64, 79% humedo 35,21 % hdrmedio

Fuenie: Alares y Archifa 1588 (51).

Bl estudis fologuimice para & género Ssplndus saponan reveld la peesencia de
flavaengades, luleading ruiny amtﬁmm ks hojas v 105 @alkos, ¥ a mved ded poricanion del
bruln s han enconirado taninos, s semalas poseen rilepenos v el esterd beta-stosiecal
151}

Usos de chologue

Durante estos Gltimos afos e ha wenido buscando alternativas ciferantes para el
tratamierds de enfarmedades, asi como & uso de bactenicidas naturales como chodogue,
uma di los frabajos realzados muestra que el exiracio de la semills de chologue para su
usn comd lanvicida e insecticida, aungue prasenta efectos cilotwsgos, mutagénicos y
genoidricos (53). Estudios realizados por Wasg et al (54), mostranon la capacidad que tiene
las5 saponinas de altarar [a mambrana calular siviendo como un detargants antibadteriana
natural uzada an la seguridad aimentadia.

Ling de los componentes o8 esia plan es el Aspementyn perensce 3 @ famiks de las
epoxiuinonas, qus tiene una  atrachiva complajidad  estruchural, dversos  grupos
tunclonals y una amplla gama de actividedes boldgaess. inclusds |8 actividad nhibddora de
enzimas especificas, siendo un potente anfiodante (54)
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CAPITULO I
MATERIALES ¥ METODOS

3.1.Ambito y condiciones de la investigacion
3.1.1 Ubicacidn politica

La imvesligacion se desarnolie en las inslalaciones del kaboratoro de Sanidad Animal
&ASA]. Fumd Miraflores, perenscientss a '8 Escuela Prolesional de Medicina Vetennarnia
de la Unaersdad Macional de San Martin, Fundo Meraflores 58 encuentra ublcado an &
zacior Ahuashiyacu, del distito de la Banda de Shilcayo, provines y depertamento da San
Martin,

3.1.2 Ubicacidn geografica

Figura 8.
Fundo Meaflores-Escuala Pralegaanal do Modicina Yetarnaia.
Fuenta: Google Map

3.1.3Periodo de ejecucidn

Lainvestigacion se levd a cabo durante los meses de agosto B enero del afa 2019,
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3.1.4 Autorizaciones y permisos

La investipacian contd con la autorizacion para su spoucidn posterior 8 i aprabacion del
anteprovecto a kaves da B Resoheitn de Conssio de Facultad M 188-2 023-
UNSMFCACF fwer Answn 1).

1
3.1.5Control ambiental y protocolos de bioseguridad

E! presenis trabajo 82 realizb bajg las mejores condicionas de bicsagundad dentro de las
mslalacionss del LASA, Se manipularon los pardstos en placas peins 50 conlacta atguno
con f@s personas Las plantas wsadas no cusntan con ningun tipo de foxicdad al

maripulas, no & menos mencionadas en lilemtura

J.1.6Aplicacion de principlos eticos internacionales

El presants frabajo cusnta con al permise det Comité de Elica de la Escusla Profesional

da Medicing Veterinana da la UNSM. En los diferentes expenmentos realizados no 52 ha
pussio en peligio ni 18 vida de alguna especie en paligrn de exlinciin nl mpoco de tas
personEs que manipularon al perasto,

3.2.5istema de variables
3.2 Variables principales

# Extragto oleoso de reem

« Extracto de chologus

+  Concentracibn

3.2.2 Variables secundarias

= Parcantaja de garapatas musrias
s  Tiempo de elecio del chologue

= Tempos del efects del neem

3.3 Procedimientos de la investigacidn

3.2.1 Dbjetive Genaral

Detemminar &l afects del maa.::h:l acuoen dal fruto de Chofogue (Saoindus Saponadal p
Meam [Aadrachlas moica) en & condrol de la garrapaia Soophiys micropius en ganado
boving.




3.1.2 Objetive especifico 1

Evaluar e porcentale de mortalidad de las garapatas después de ser sometidas a loa
tralarmismos de Sapindes saporan v Arsadirachla noicy & nivel de lgboralono,

3.3 Objetivo especifico &

Deteaniner & n}mﬂmdﬁngm indicade del extracto acuosc del frudo de Sapinaus
saporadt y Aracirachia indica in viled pam el conlrgd de la garrapala & nivel de laboralario,

3.3.4 Coleccidn de garrq:aw duras
L& polectzron un total de 120 garmapatas del geners Soophifus mcraplis, garrapatas duras
de vacunos infestades de lforma netusal, Gon el §in de minimizar el dafo a las piceas
bucales v la cullcida, las garrapatas se manipularon girendolas pera refivarlas Tacimente
con un par de pinzas blangas. Las garrapatas recosctadas luego s& colocaron enoun
reciplente de plasbco lmpao 2 perforadas para permilir la ventitacion, bego sa
transpadaron inmediatomente al laboratons de Sanidad Animal de la Escuela Profesonal
de Medicina Veterinaria de ia Universidad Nacions e San Manin, pasa la ideniicacion
utilhzando caves mernaconakes estandanzadas (55). Tal como lo descnbe Carmana (58,
tas fueron levadas en solucidn esina al 136 pera evitar contarmenentes y desinfactades.
Beguidamente se acondicionaren en cajas Pelri confermanda seis gripes de = il como
i observan &n fa Tabla 3., donde S sefocionann 20 par Iratamisno,

Tabla 3
FOrmackin o8 108 JTUD0S 08 invashpacin
Tratu&rtuu Combinacksn Descrpclén

Ta By Choloque (Sapindus saponarial con S0 ppm
Tz Ay Chologue (Sapindus saponanial con 500 ppm
Tz A Chologue (Sapindus saponarial con S000 ppm
T By Weem (Asadirachia irdica) con 50 ppm
Te Ba Naam (Aradirachia indicg) con 500 ppm
Ta By Meem (Azadirachia indica) con 5000ppm

3.3.5 Disefio del experimento

Be ufiizd e Dizefo Expeamantsl Completamente al Azar [DCA), con 3 tratameentos,
considerdndese los trabymientes of chologue y neem, La unidad experimental se congiderd
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a cada uns &5 | garrapslas expusstas a cads uno de los tratamisnios con difsrentas
concentraciones da las plantas (50; 500 v & 000 ppm ).

Modelo Matemstion (59)

Yil = p + ai+ B+ el

Donde:
i gEPbeervaciin en el Factor & 1- &simo. con el Factor B |- ésime.
i = Media poblacional.
ol = Efeoto del i- asima nivel del factar A

|3 = Efecto dal |- éaimo nivael del factor B
£l = componente alsataorio dal emar

Para el presente rabao se considerd 120 gamapadss on tobal, sienda separsdas en gripos
de 70, Los grupos leemmados comprendian gamapatas en asiecho adulie de prelemncia

Los calculos e realizamn con M ostedio 63) caiculando el anova en cada uno de los
fiompos evalundos, asi coma la fermula del madelo,

3.3.6 Preparackin y extracclin de plantas

34.4.6.1. Recoleccidn de semillas de chologue a
Los frubes fuemn coleclados de fomma manual de los arboles wbicedos en el Fundo
Wirafiores de B Universidad Maconal de San Marlin

3.5.6.2. Preparacién de Ia solucién de choloque

Se colectaron 3 Kilos del frule de Boosna o chalogue, 1ol coma ko indica Dimas, 20701 (57)
Se sepand la cascara ds fruto de a manual. Postariormenta s s8cd a |3 eslufa a una
lempaatura da 3550 par 24 horas, Una vez concluidos los pases anteriones 56 procadid a
moler an el moneno y para obener e eﬂracﬁe depositarcn en 85% de etanod, se dejb
maserar par T dias a bemperatura ambiental, Posherorments Se procedio o pones en fujo
a BO*C en hafo de termostato por tres veces duranie cuabio horas Lueos 36 puso a
concentrar ol exiacio a base de bafiomaria y @ puso 4 secar temperatum ambenia via
solucién ag almecaeno a4*C. El dia de su uso s hizolas diluciones de 50500 y 5 000 ppm.

3.3.6.3. Recoleccion de las hojas de neam
S coleciarcn fas hojas da neem del Insttluto Na.ciunal&a Innavagion Agrara (IMIA),. Se
colectaron hojss vendes ain dafo fisico v s colectaron en bolsas de papel. Estas fusron
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levadae al Laboratorio de Sanidad Animal, donde fusnon lavsdas con agua deshlads y
uago se sacaron a 25-30 grados centigrados para lwege sar procesamenio.

33.64, Prepamcidn de las solueciones de neem

Bl pracedimisaio para laaxiracciin del principdo activo de esta planta 5o basa EI| trabajo
realizadn por Garcia et al. 2 017 (68), en &l cual se yabegd con les hojas dal neam. Las
hogas fueron somelicas al proceso de secade mediante b eapesicain al 5ol duranle unas
cinco horas. S& mokaron las hogas ndo wn modng maneal con (a inaidad de lograr
particulas paguenas para majorar la extraccion de ks principaos activoes del naam. Camo
disalventa 2 uab agua destilada.

En el pressnte tabajo s8 stmacend por 48 horas b soluctn oblenida, postedomments sa
procedio a Bitrar considarandese asta como la salucien madre, luego & dia dal uso 58
realzd las diucionss perinentas a s fratarmientos reapectivos (50 500 v 5 600 pprm).

34.7. Exposicidn de |as garrapatas a los tratamientos

Sa colotaren las 120 ganapabs an placas Pairi, sgrupadas en grupos de 20, Cada grupo
de garrapatas fue sometida a la t8cnica de Inmersion ﬁ aduto descrita por Drummond &f
Al 1973 (B0), Cada gnupo Tue Sumergido durante 10 minules respecivamente en 100 mil
e salucionss oe 50; 500y 5000 ppm ds las soluciones comseguidas de Sapmdus saponaT
¥ Azaairachio indica, Pasteriormente 5o evaled o eficadio de cada uno de los preparados.

Todog ks ratamentos tuvencn ues duracion de una horg donde e Tueron evsluando fa
cantidad de parrepetas muertzs cada 16 minutes . En ese lapso de liempo ze evaluado la
canlidad de gamapatas mustas
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

En &l presene tabajo lgs resuliados obianidos en el test de nmersion e las garrapatas
da difarantes adadas da B, micropius a diferenies iratamienics y contentracionas del
extracto de 5. saponans v Azadischia wmdlica demostrancn un fusrte afecto en dosis de 5
OO0 ppm gn ambos cAs0s, Los resuliados s pueden apreciar meor en i1 Tabda 4, Tal
oG 28 menciond enla metodoigia la evaluacion fue por una hora.

Tabla 4

FParceniza fe mansiad on mnutas de Sapoesom [

Tratamsnlos 15 min 30 min 45 min GO miry
MED pprm M 15 35 a& B0
M50 pprm M 20 4 &0 &5
MBI ppmM 4 G 0 BE
M5EppmC O i 15 20
MR ppmc O 0 a5 45
M3000ppmC 15 35 60 &0

ppm M parkes por milidn de neem; ppm G panas por milbe de chologes

En lo Tabda 4 5o faprécia un mayor porcentaje do modalidod a kg B0 minudos ¥ a
concentraciones de 5000 ppm. Los resultados obienidos muestran wn megor efecio con &l
neemn obieniéndose un 35 % de moralidad versus un 0% en gamapalas espuestas al
chologus.

Ss calkculd en anova de B relacidn existente entre tlemps de exposician, porcentae de
maralidad v framiante, obtenendesa un p-yvakes = 0, 016; 10 cual 85 esladishcameanta
significetves, respaldande la hipdesis de que existe una dependencia entre la
concentracon de las plantes vl liempo de exposciion en oS pargsios

Las alternafivas actuales a6 encanbrar principios aclavas gue puadan combati b infestacion
de pardsies sin ccasionar dafio al medio amblents y alos animales ratados (1), Un asbudio
mealizado por Bacayuva (53) en el 2021, donde el objelvo Tue irvestigar e perfil de
ioicidad I vitro del extracto protesco de S, saponana v detectar proteinas potencisimeante
mwocradas en efectos bedddgacos como B hidmliss del colagens v la inhibiciin de s
proteasas virakes, lepd ala conclusién gue fas proteinas que componen las semillas de
eslas  plantas  presenian  cigioaidad y  madagenicadsd  en modelo  Dectedann
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principalmenta cuando sa exponan al sistema metabalice exdgeno y provocando slacios
citotfmicos y genotbmcos en colulas HepG2, La punficacitn y caractedzackén parcial de
una serina profeass (43 kDa) v un inhibidor de gisieina proleasa (32,8 kDa) a partsr del
extracio proteco de 5 ssponana, cormoboran la idea del wso biolbgice de b pfanta comio
nsadticda v landcida, Aungue muesira efecios Gloldxicas, mulagenicos ¥ genotheEcos,

En mesbio frabajo se observa gue las lasas de modtalidad mas aftas estén en
concaniraciones de 500 y S000 pom, wn resultado smilar obivo Vegsas (13) en el 2007
trabajands con Sapindus saponanid, donde ng anconind aarunl:iat significativa an los
tratarnkentos 8 256 ppm de chologue versus la varmecting, sm ambangse, los tratameentos
che 512 ppm ¥ 1024 ppan le profugenon ung tasa de mortalidad ¢e B0 ¥ 73 por ciento, Vegas
(13). probo |2 planta en vivo donds no enconird alleraciones en el estado de salud ds los
animales iratados megerando el estade de b piel Fernades et al. (1), comprobarmon e
afecto larvicida de la planta en larvas de garapatas, cemprobandoss la moralidsd d2 las
tarvas & s 48 hofas post fratamienio Con exiracio elanolicd cnabd da chalogue,

Las resullados para of presenie trabsjo muesiran una mejor efectividad en los fratomientos
redlizados con el neem. Tal como se aprecia en la Tabla 4 ¥ enla Figura 7. neam comienza
sualechvidad a bs 15mnutos de expasacian. Soio [15) realed un trabape simelas al nuesiro
en donde detarming el efecto ixodickda de tres concantraciones dilerantes de acaile da
nesm in vite S0l gamapalas Boophilus sp, obieniendo un 10055 de mortalidad en las
concentracones de 10 000 y 15 0060 ppm, incluso este trabajo determing la sfectividad ded
nesm & la oviposicion del parasdo, inkebiendo complstamenia esle procssa,

15 RN 10 LT 4% MIN B0

il G0 g i ol 500 ppen dimme D000 pre i

Figura 7.
Efecio da ream e wna harn da avalupson
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Sagun |o publcado por Fermandaz o al 2013 (62), &l neam prasanta 24 principios activos
con actividad aobre los adropodos, identficéndose an les semiias: soanina, meliantricl,
niambing, nimocinolina & sonomiccng con efecio sobre la eviposicion, Hogueo alimenticie
y crecimiento dal parasite (B2). En el trabapo de Molasco (17, este atribuye ala azadiractinag
principio activo de las hojas del neem, como agerta que Bloguaa el crecimesato
ovopoRtion y genera la muerts del parasito, de igusl manora este autor atrbuye & eata
componente su elechvidad en estados Knenes de la garrapata, ya que en estas blogeea
la produccion de hormones de esia manera |85 garrapatas no se reprocucen. Resulados
simiaras obtg Garcia ($8) a ncluss &l pudo medie gl afecte residual da B planta gue an
egte caso fue de 28 dias

4.1 Efecio de jos tralamienios a los 15 minulos post iInmersian

Como 55 mentiond antsrigrmants al conten de [as garmapalas 6 realizo & 05 15 minutos
poat expoRcidn, obEarandoss qua Neam & una contantracion baja de 50 ppm ya pregants
tres garapalss muertas de las 20 expuestas. a pesar de gue la concentraciin s baja la
electividad de la plama es evidente a diferencia de chologue qua no presenia ganapatas
mueTias,
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l ||

al.l Hgin Sl pom S0 pon 50 ppim Hdoprs 510 porr
ki niFeT FRifIm thaiguis cthibesue - chologus
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=

L=

Figura 8.

Efecto ga neam y choloqus a 08 15 man. |p-wale= 0000267

£ evealeamos |ss obrss concantreciones podemos obsarqar que & 5000 ppm chologue
mueslng nes garapalas reelas, muy Sferente a lo observado en nesm donde 13 wsa de
martaldad 25 de 404 Demas (57) obtuvo resukados similanes a conceniracknegs Cercanas
de cholegue (6000 ppm). Al perecer nuestios resutados obtenidos por la exposicion al
neem, no difisren mucho en los menclonados en otros rabajes ya que parecen bener
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simigras elicacas a concenfracionas menorss diel 5000 ppm (82). T o o
mencionamos anterommente, los componeantas ded neam también tienan efects insacticida
y migrobicida, siendo ks mas imporiantes la aclividad anli alimentaria y & blogueo en e
proceso de matamoriosts de lanva (53). Bl grado de significancia en fa evaluacion del efecto
tiempo versus axposicaln A las dilarentss concentrackanes de nesm vy da cholaque nos
salid estadisticamants agnificative con un evalde infarior & O,06 (e caloubos sa obaardan
en log anexos de la presents lesis)

4.2 Efecto de los tratamiantos a los 30 minutos post inmersian

La tasa de mortalidad e fue incrementando a medida gue el llempe pasaba, tal come sa
chsarva an la Figura 8. Sin embargo, concentracienes de 50 v 500 ppm de chologue aun
o presentann elecio en |as garmapalas, por ko ooaleanio, 1a concentracin de 5000 ppm
meramento la tasa de modalidad a 35%

i
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Figura 8,
Efecio de neem v chologue a jos 30 min, {p-valwe=000315)

La accidn ixpdicida ded nesm no es conockda ni valorada en nuastre departamenio, prueba
di el ges guee na exishe ningln frmbejo gue haya probado su efectividad en garapatas én
San Martin, Los eshudios de esta investigacion muastran ba eleclividad de asta planfa 5o
da en poncanbraciones bajas y slos 45 mindos post Bmarsion 1a tasa de moralidad se
ncramento a 35; 40 y 60 %% en las diferentes concentraciones de neem (B0; 500 y 5000
pem respectivamente), Las garrapatas dol ganads vacuns en la regidn han desamadlads
fesiglencia a DS pEANckisEs de uso Ccomln ¥ se ha intenfado formular de ombinaceis de
d¥aremss antiparasitanos conskpisndose en poco tismps |8 esistenca da los mismos,
asl como efectos negetawos 8 medis ambienta. Ghosh et al. 2013 |46}, obluvo valores
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simiaras A una concardracian de 4800; 5700 y G000 popm, en nuestro caso o pvalug =
000215, sltarmente significative que respalda nuestro trabajo. Segln Ghosh [(46)
gompueslos como guenceling, dckdo gaboo, flavona ¥ kaemplen| gue parecian bener una
acciin acaricida snérgica, exrados de la planta de niim son ks gue B propordonan e
slecto gn las garapalas, Este mesmo aubor midd B efcacia de la planka en dos
axpogitiones in vivo obteniando wn 59,8 % ante un primear deaafio y reduckndoas esid 8
48 5% en un segundo desafio.

4.3 Efecto de los tratamientos a los 45 minuios post inmersian

Los resuftados muestran gue a los 45 minutes las concantracionas da 50 ¢ 500 ppm da
cholague iadiern una Bsa de mortalidad e 15y 35%. 88 aqui donde 1og pncpios acivos
e esta planta en menor concentracon a & KM ppm. ampeazan a tener afsclo sobra las
garapatas expusatas. Bl avalie an ot caso fua kgual 80,0070 aftaments algnificetwa.
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Figura 10,
Efecio da neam v chologque a ks 46 man. |{p-ralua=00071)

Los efecins de neem debidgo & sus principios activos hecen que la tesa de monalidad sa
ncramente 13l como se 0Earve 8n i Figura 10, en esta caso |a taza de modakdad mas
afa a5 de T0% con una concentracin da neam da 5 000 ppm, Musstro imbajo muesira
una atar%h@ diferenie para os ganaderos de la zona, & los cusles se les presenta
sigmpre & probdema da B resistencia de las garrapatas sn el ganado, y dado Bs
condiciones cimaticas v el manao del gansdo, esta resistencia asta inflvenciada por una
sene de factores. Los mas imporantes son ol gumento de los niveles de histaming a0 las
primeras etapas de la infestacidn (64), asl como laa caracteristicas del peio y el pelaje
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tambegn puadan astar relzcionadas con @ gravedad da la inlestacidn por garapatas, peno
hay pocos datoe dsponibles sobie |s relacidn de eslas camacterslicas con la resatencia a
las garrapaias (85, basdliles ¥ mastocites, B presencia de patrones especificos. de
mmunogksbulinas, células T (66) enfra otros factores.

4.4 Efects de los tratemientos & los 60 minutos post Inmersldn

Tal coma e Mendond en la metsdologia, nosoiros medimos & tea de mortabdsd de lag
garapatas otasionada por las dilerentes condentradionss de ambas plantas an un pasicd
o maximo de 80 minuetos. En eate caso los reaultados se pusden obserar en la Figuma 11
A la hora de exposicadn [as tasas de moralidad de las garrapalas son mas evideniecoensig
undose una tasa de 85% para el neem en concentracion de 5 000 pom, ¥ de 65% para &
000 ppm de choloque. El gradoe de sgnificancia conseguado pars bos 80 mirados se muest
ma an el anasn v este fus de p-walue=0, 00094 8.

50 o nlimrn SO0 oopes e SO000 podT fdimim Ll SOH) pgim

chuiigie IIIIA_J.I chica ki

Figura 11,
Wamaro de garrapatas mesrias: Efecto de noem v chofogue a los 0 mn,

Lo regaltados sugienen que & mayon exposicaln an bempo la elicacia de s plantsse ace
mas evidsnte. Tal coms lo mendenamos ameriomments, el uso de plantas generaun paso
importanie en la proguccitn de nuevas molécules como afternaliva para el controd de las
gavrapatas. Aon falta conooer mas la toxacidad de estas plardas, asi como su efecto
esidual ¥ su mdtagencidad, 10 qee hate que este po de esiedn 528 200 mas relevants

Comparando les dife tratarmientos & fravés de la prusbs de Tukey ee obliene e
slgulentz resuliado como 52 muestran en la Tabéa 5, en el cual se puede obaarvar que &
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tratamierdo con Mmmoa 5000 ppm es & qua difiers 4 los otros ralamentos. Los oims
tratarmientos muastran samajanzas.

Takla 5
Oifpvencis eaire bas aferamias radsmignios (Priaba de Tukey)

TRATAMIENTD CGROUMS
Al i
A2 L]
B f
Al he
B2 od

il d




CONCLUSIONES

Al tarminn aed presente IRaDa |0 podemos. oo iuir:

e Los mejores porceniajes de monalidad se consiguen & los 15 minuios da exposicin
& una conceniracikn de S000ppem con & 40% (B} de garrapaiss muertss para la
Azasdirachia indics

= En el caso de Sapindus saponana el mejor porcenaje de mortalidad del 0% (12] aa
CONSIGUR 8 108 45 mirndos 08 exposicion v 8 una cenceniraciéa de S000 ppim

= Ambasplankas ignsnun elscto acaricida sobrs las garapatas, probadas estas in wita,




RECOMENDACIONES

Las recomendadiones que podemos Tonmular son las sigulentes:

41

= Aun hagen falta mas estudios quo nos revelen los principios actives de estas plantas v
=4 acekin acancada, = blen 25 deros, existen trabajo gue revelan algurnos pmp%
A0S, PR BN NURSIND Sepa amenio no 0 Conooesmas aun ¥ &si0s puaden vanar de

asusrdo a la zona de ubicacsin da |a planta

= Altemativas nuevas para el control de garrapatas deban ser sugendas por parta da la
B5CURIA, 85 MERMESs (ue e iImpiguen contamenscion ambiental o el deterion de

amsisiamas coma o sualen hacer |os frelamienios convencionales

= Faltaria probar fa eficacia de las plantas in vive ya sea por métados de aspansion sobra

=l animal wer la efeclividad y o poder residual e cada una
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Mumero de garfapatas mserts por Dempo de exposcien

Tratamientas 15 midn 30 i 45 min S0 min
MR ppm W 5 11 11 15
RASO0 ppm N B 12 18 20
MSDOdpEpmi 1z 18 ¥ | I5
MS0pomi o o 5 i
MSIIppmLC 1] k] 11 13
M3000npme 5 11 18 18

Caleuln del porcentaje de muertes de garmra paas
it Garrapstas miciales <=8 |
b. Contes de garrapatas oertas & un determinsdo tempo {13, 30, 45 v &l

1111 | r———_ T, fr
©. M3 poreentae de pamrapatas mueras
a2
ME--E %)

Drators. obienidos en el expenmento

|Tratamiento ; Muerte Nempol | Tempel: | Tempod | Tempod
Al | 15 1 B D D
iz 0 1 ] 0 o
a3 A0 1 K ¥ 1]
B1 o 1 0 n n
2. | 0 1 o 0 o
B3 | 15 1 o o ¥
A1 | 5 i i ] n
AL 40 a 1 | o o
i3 &0 il 1 ] ]
B1 0 a 1 0 o
P g L o o
Ba__ | 3 LUl | 9 1L
. R a o | o
a2 | ED i 0 1 i
= o g 0 I ]
Bl 15 i o I ]
B2 35 a 0 L o
B3 50 a 0 L o
A1 | A0 ] [ ] 1
A2 | 65 a S| 1] 1
A3 | 85 1] ] 0 1
B1 | 0 a | 0 [ 1
B | a5 a o | o L
B3 | &0 ¢ 0 2 LS




Dl
Al =50 ppm neem Bl = 50 ppm chalogue
A2 =50 ppo e B2 = 500 ppary
A3 = 3000 pprt esem B3 = SO0 s
Tl= 15 mimios T2 = My minukos
T3 =45 minuwos T4 = 6l mimisios

3. Caleudn de las tasas de mortaladad
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TRATAMIENTO TESE DE MOSTALIDAD DE LAS GARRAPATAS

| Thempo M5S0 ppml | WSO pom N MS00DpmN | WMS0pemE | MS00eemC | MSEI0opms
15 fran 15 10 A0 1] 0 1%
FDamin 35 A0 60 0 1] 35
45mn | 35 7L Y 15 354 5l
S0mn | 30 L1l 85| 20} 43 55
E. Cilculo dil anova de la formula general daf desefin

il Comandos en B

library reads ]y

Garraparicidas <- read_exe ("DoDOCUMENTOS Tee FobaGarvaparicsdas xlzx " )
WView (Garrapaticidas)

Artnch (Garrapaticidas)

Str (Cramrapatic i)

tiemp | =- Garrapaticidasy Tiempo |
tiempZ=- Gurrapaticidnss Tiempo 2
Bemipd<- Garfpsicadassy Bempo 3
tiempcs Garrapaticidasy Tiempo 4
irata<- Goerapaticidas Tratapienio

ge- factoriciemypl b

b=- factor{tseinp2)

- factoritempih

d=- Factor{taeingd)

strarrapaticidas)

mucric | < Gormapaticidns b bMuerie

miet -l merte | =8 + b4 o £d 4 drala)
supmmary oy mod 2]

i Dend innerte | -a+trata b
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supmrmary] ae{modd |

oS- i memie D=+ ratn 'y

sty a5 |

- e muerie | ~d4araen)
sty nav{ modhi |

mode o move -aovi muerts | ~g4b 4o +d4- Tratamiento|
lihrary agmcols)

compreraciones <- HSD jestimode lo.aov, "Tratmiento”, consode=TR Uk}
Priniic h:n|'|:|r.1:;1||n|'b.:'!|]:||u:|1~.'-

. Calculos en B




1. med2<-Tm{nueriel-a + b + ¢ «d + tratal
= nﬂ%a--h{nuertei—n + b+ c +d + tratal)
= M

call:

Imi{formula = nuertel - a + b + C + d + Trata)

coefficients:

(Intercept) al b1 cl
52.083 -39, 167 -25.E13 -8.333
trataal trataAl tratail tratapd
12 . 50 30, (el =-25.000 -13., 750

= summary{aovEnod? )

of sum 5§ Mean sg F valie  PrisFd
a 1 472 3472 EB%.7B9 7.2Ga-0Fy Ht®
a] 1 1E7R 1878 35.579 2.59a-05 #=*®
] 1 2048 208 %.047  0.06R%5
trata ¥ TGE3 1537 29.116 3.24e-Q7 *¢*
Residuals 1% Fo2 53

Signif, codas: 0 "=**" QLO0R 7T 0G0 T Q.05 'L

Z. calculo del grado da significancia a Tos 15 min
= aodiz- Imipuertel-a+Traca)
» summary{aoy(nodid}y

ot Sun 54 Mean F value PrixFl
a 1 472 347 20.512 0.000207 #&a
trata 5 To&d 1537 9,078 0.00023% 4=
Residuals 1T I&TH 169

Sigmif. codes: 0 *===' D,001 ‘%' 0,01 ‘** 0,05 *
3. caleule del grade de significancia a Toz 30 min

» Aodd<- |Imifuartel-baeratal
> summarylaoy (nodd4}

of sun 53. Mean
b 1 45 450,
Trata 5 TRE3 1536.7
Residuals 1T 5900  347.1

vl FrS:—F
1 257 0.2706
4.428 0.00915 ==

sigmif, codes: 0 *S&&' 0L001 "4’ Q.01 *4* 0,05 *,' 0.1 °

4. caloulo del grado de significancia a Tos 45 min
» nodS<- Imipuertel-c+tratal
= summary{aoy [(nodili}

nf sun Miran F wvaliw PrizF)
[ 1 B0, &.450 0.13591
trata 5 &3 15387 4 707 0.00708 &
Resiguals 17 35%  326.5

Signif. codes: 0 *eex' 3,001 *++' 0.01 ‘' O.05 "

5. calculo del grado de significancia a Tos 60 min
> moff«<- Tminuertel-d+trata)
= summary {aoy Cnada) )

DT Sun 50 Mean sq F valume  Pri=F)
ol i 268% 2683.9 I? 486 0,002552 =4
trata 5 TERI 1536.F7  F.135 0.000914 &es
Fesiduals 17 1661 215.4

Slgnif. coedes: 0 “®=**' Q.001 “#*' ©.01 “*" 0.05 '

0.1 °

@.1 "’

kI - i L T

0.1"'

E

1

1
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= Residuals vs Fittad -0 Resicuals
; X [T 'E o _l i
" H & a -.E A o8 =
a " o ”WF
R N e o - P
; "‘:" = b - I v ."1'.-. )
=g 8 -E Ll g I:.'l
B -1 " : - E o | i
T m T ™ e | — T—T
[ 20 40 60 & -2 -1 a 1 .
Fitled vales Theonelizal Cuanlikes
Constanl Leverage:
=Cale-Location Raskiuals vs Factor Levels
= o o1 1
ﬂ g - &
o o o
X | c? o 1 n — = = .I.
E e (LY o r & G
:E a o 7 - S | 5 %
E - [F] ) g = = B $ﬁ‘i g ;
-E o & ¢ ¢ E N & ]
& C
2 4 | . & o 1" oo
= T T T 4 T T
] M 40 60 A0 i 1
Firied vakses Faghor Level Combdnalions

Diferencias entre tratamiento B
T, aove—aev{miertel-a+b-codsTratani ento) .
= comparaciones <-wsh.testinodalo.am, “Tratandento® ,console=TRUE)
Stwdy: madele.aow - “Tratanfenta'
H5D Test for muertel
Mean sguare Crreeri 52.TTTTE

Tratamiento, means

muartel std r o Min Max 025 g50 Q7%
a1 33.75 14 . 36141 4 F.632406 15 S50 30 35.0 38.75
nz a6.25% 20,5649 4 F.63Z2416 20 &5 3% 5D.0 81.25
A3 E3.75 1B. B7A50 4 I 632406 40 B85 55 65.0 73.75
EL 8.75% 10.30776 4 3. 612416 ¥ 20 0D 7.5 16.25
B2 20,00 23.45208 4 T AIZ4LG 45 0 17.5% 37.5%0
B3 42,50 21.7%449 4 363446 15 G0 30 47,5 G0.00

Alphar 0.05% @ OF Ermr: 15




5l

Ccritical value of Studentized Range: 4.5947F35
Mimimun Significant pifferenca: 16.589099
Treatments with the same letter are not significantly different.

miartal groups

A3  B3.75 i
At Ab.25 k
i 42.50 k
al i3T5 b

B2 20.00 co
Bl 8.75 g
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Efectividad comparativa de extractos naturales a base de

choloque (Sapindus saponaria) y neem (Azadirachta indica)

en garrapatas a nivel del laboratorio
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