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RESUMEN

El presente trabajo descriptivo tuvo ca-no objetivo recopilar informacién bibliografica
sobre el control de enfermedades del caca(H Theobroma cacao L.) en la provincia de
Mariscal de Céaceres, region San Martin afio 2022. Respecto a la metodologia el estudio
fue de tipo descriptivo y exploratorio, se utilizé fuentes y antecedentes bibliograficos
confiables de los Ultimos 5 afos. Se analizo y determino los principales métodos en el
control de enfermedades y los costos que generaﬁu implementacion de las principales
enfermedades que generan dafos econdmicos. Para el control de enfermedades en el
cultivcﬁ cacao ( Theobroma cacaoL.) en la provincia de Mariscal Caceres se presentan
cinco enfermedades como moniliasis, escoba de bruja, antracnosis, mal del machete y
podredumbre parda, cuyo control es el manejo integrado, control cultural con podas y
remocion de frutos, biclégica aplicacion de Trichoderma hartropus 3 L/h', quimico como
azoxistrobin + difeconazole 250ml/ 1 y genético con clones resistentes como CCN-51,
ICSs, todos estos métodos son muy imponantesdara prevenir y controlar estas
enfermedades presentes en este cultivo. Los costos en el control de enfermedades del
cacao (Theobroma cacao L.), ascienden s/ 6 683,60, generando un rendimiento deé,2
t/ h'' a un precio de venta de s/ 7,80 generando un B/C de 1,4 lo que quiere decir que
por cada sol invertido se gana 0,40 céntimos, generando una rentabilidad de 40,04%,
asi mismo en los Ultimos 5 afnos el nimero de productores no ha variado se ha
mantenido en 4,382, en el afio 2022 el numero de hectareas instaladas ha disminuido
en 2,38% en comparacion al 2018,sin embargo el rendimiento subié a un promedio de

1t/ h'y el afio 2021 el precio de venta fue el mas alto de s/ 8,10.

Palabras claves: Theobroma cacac L., enfermedades, métodos de control, costos,
clones.
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ABSTRAC

The ob'ﬁctive of this descriptive study was to compile bibliographic information on the
control of cocoa (Theobroma cacaﬁ_.) diseases in the province of Mariscal de Caceres,
San Martin region, for the year 2022. Regarding the methodology, the study was
descriptive and exploratory, using reliable sources and bibliographic antecedents of the
last 5 years. The main methods of disease control and the costs generated by their
implementation were analyzed and determined for the main diseases that generate
economic damage. The main five diseases of cocoa crop (Theobroma cacao L.) in the
province of Mariscal Caceres are moniliasis, witches' broom, anthracnose, Ceratocystis
wilt (mal del machete) and brown pod rot, whose control is integrated management,
cultural control with pruning and removal of fruits, biological application of Trichoderma
hartropus 3 L/h-1, chemical as azoxystrobin + difeconazole 250ml/ h-1and genetic with
resistant clones as CCN-51, ICSs. All these methods are very important to prevent and
control these diseases present in this crop. Cocoa disease control costs (Theobroma
cacao L.), amourw s/ 6,683.60, generating a vield of 1.2 t/ h-1 at a selling price of s/
7.80, generating a B/C of 1.4, which means that for ea%sol invested, 0.40 cents is
earned, generating a profitability of 40.04%. FurErmore, in the last 5 years the number
of producers has remained unchanged at 4,382, in the year 2022 the number of hectares
installed has decreased by 2.38% compared to 2018, however the yield increased to an

average of 1 t/ h-1 and in 2021 the sale price was the highest reaching s/ 8.10.

Keywords: Theobroma cacao L., diseases, control methods, costs, clones.
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CAPITULO|
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

El cacao es muy importante a nivel global por ser uno de los elementos destacados en

las exportaciones, tanto en su estado sin procesar como después de haber sido
transformado. Ademas, el cultivo del cacao tiene una larga historia y esta estrechamente
relacionado con miles de familias. Esto significa que el cacao genera economia y
contribuye a la rigueza de los paises (Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias INIAP, 2019).

Quintero y Diaz (2004), refiere que %ca produce el 68% de la produccion mundial de
cacao, liderada por Costa de Marfil, Ghana, Nigeria y Camerun, junto con naciones de
América Central y del Sur, contribuyen con el 15% de la produccion global de cacao,
siendo Brasil y Ecuador los principales proveedores en esta region. El resto de la

produccion tiene lugar en Asia y Oceania.
Quiroz (2022), en su investigacion afirma que:

El Per(i se mantiene como el noveno productor mundial de este grano y
segundo productor mundial de cacao organico, donde de més de 100,000
nlcleos familiares se dedican a la produccién de este cultivo en 16
regiones del pais. Al cierre del 2020 la produccion cacaotera a nivel
nacional ascendié a 151 622 toneladas producidas en 160 000 hectareas
de donde se destacan las regiones de San Martin (3,6%), Junin (18,2%),
Ucayali (14,3%), Huanuco (9,5%), Cusco (4,9%) y otros (13,5%)
(Ministerio de agricultura y riego [MIDAGRI], s.f.). Este crecimiento se
sostiene por la gran demanda de las empresas chocolateras en los
mercados americanos, europeos y asiaticos, en la busqueda de sabores
y aromas de caracter diferenciado (p.11).

Alarcon y Ramos (2020), sefialan gue la region de San Martin contribuye con el 39% de
la produccion total de cacao en la zona nacional, conociendo existe una gran produccion
de cacao ( Theobroma cacao L.), esto conlleva que se realice una serie de préacticas para
prevenir el ataque de enfermedades que afectan a este cultivo, ya que cuando atacan a
las plantas generan perdidas de produccion y calidad e incluso la pérdida de la misma.

En ese contexto, el cacao, como muchas especies, enfrenta problemas como la
presencia de enfermedades que estan causando graves dafos econémicos a los

productores de esta provincia.
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Paredes (2016), citado de Faustino (2022) en su estudio encontré:

Los problemas en estas plantaciones de cacao se deben a la
propagacion de enfermedades, por lo que la atencién se centrara en

mbatir la Moniliasis Moniliophthora roreri, la podredumbre parda
Phytophthora palmivora y la podredumbre negra Lasiodiplodia
theobromae, |la moniliasis afecta solo a las mazorcas de cacao con tanta
severidad que se ha convertido en uno de los factores mas limitantes en
la produccién agricola (p.11).

La principal amenaza el desarrollo del cultivo es la enfermedad conocida como
moniliasis, cuyo control se ve obstaculizado por el alto costo de los tratamientos y la
falta de conocimiento de los productores sobre su manejo, lo que a su vez afecta la

rentabilidad del cultivo.

Faustino (2022), menciona que con el tiempo, se han desarrollado progranas el MIP del
cultivo de cacao para el control de enfermedades implementado por técnicos y
agricultores en sistemas de produccion organicos y convencionales. Sin embargo, se
considera importante evaluar la validez de las diferentes formas de evaluacion.

Pargello el objetivo principal fue recopilar informacién bibliografica sobre enfermedades
del cacao (Theobmpma cacao L.) en la provincia de Mariscal de Céaceres, region San
Martin afio 2022; para lo cual se establecieron los siguientes objetivos especificos:

a) alizar y determinar los principales métodos en el control de enfermedades del

cao (Theobroma cacao L.) en la provincia de Mariscal de Caceres, regién San
Martin afio 2022.

b) Deﬁminar el costo para el control de enfermedades del cacao ( Theobroma cacao

L.) en la provincia de Mariscal de Caceres, regién San Martin afio 2022.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Guerrero et al. (2020), argumentan que en su estudio denominado “la posibilidad de
emplear microorganismos endofiticos como agentes para gestionar enfermedades en el
cultivo de cacao ( Theobroma cacao L.)", coma objetivo principal fue analizar los us&de
los microorganismos endofiticos como herramienta para gestiorg enfermedades en el
cultivo de cacao del cacao. Como resultado el ciclo de la escoba de bruja seca se activa
gracias a la alternancia de periodos de lluvia consiste en que se activa la transmisién de
la emision de la seta lo que produce esporas que se liberan en la noche. En dos meses

produce el hongo produce necrosis. Lo que mas se ha investigado para la Monilla,
Escoba de bruja son: control cultural, control quimico, resistencia genética y control
biologico. Emcluyendo que las publicaciones mas recientes sobre los controles
biologicos, estan dirigidas hacia la busqueda de hongos o bacterias endofiticas con la
capacidad de colonizar los tejidos de las plantas, esto es debido a que la colonizacién
de las mazorcas por aislamientos endofiticos de Trichoderma spp pueden protegerlos

de la posterior colonizacion de los patdgenos.

Faustino (2022) manifiesta en su estudio titulado "métodos de muestreo para identificar
enfermedades en una plantacion comercial de cacao (Theobroma cacao L.) en el distrito
de Uchiza Tocache 2021." Distrito de Uchiza, Provincia de Tocache, Regién San Martin,
y su principal objetivo es establecer métodos de muestreo eficaces para identificar
enfermedades en plantaciones comerciales de cacao., para ello ﬁalizé una
investigacion descriptiva en la cual recurrié a los fundamentos cientificos para evaluar
los sistemas de muestreo de enfermedades mas importantes del cultivo de cacao,
logrando determinar que, Phyitophthora palmivora, Lasiodioplodia theobromae,

Moniliophthora roreri, tuvieron un mayor porcentaje de incidencias de enfermedades.

Parco et al. (2022), en su investigacion titulada "Impacto de acidos himicos, biocidas y
micronutrientes defensivos en la gestién de plagas y enfermedades en cultivos de
cacao. (Theobroma cacao L.) en Pichanaki" Peru, indica que los cultivos de cacao tienen
una alto indice de precensia de plagas tanto de insectos como hongos. Por lo tanto, en
este estudio se propuso reducir el alto indice de estas plagas y para ello, se consiguid
un disefio de BCA para evaluar el nimero de frutos afectados y sanos por cada plaga.
Los resultados mostraron una disminucion en la incidencia de plagas y un aumento del

50% durante la recoleccion de frutas en buen estado.
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Concluy6 que la aplicacion de los tratamientos y una adecuada gestién agronémica son
eficaces para el control de plagas como Moniliophtora roreri, Moniliophthora pemiciosa,
Phytophthora palmivora, Monalonium dissimulatum, Ceratocystis fibriata.

Lamilla (2022), en su investigacion denominado “Control quimico de Monilla
Moniliophthora roreri en el cultivo de Cacao (Theobroma cacao L.), en Ecuador”; p

ello tuvo como objetivo la investigacion de realizar el uso de sustancias quimicas de
Monilia (Moniliophthora roren) en cultivos de cacao. Como método de investigacion, se
realizé mediante la recopilacion de informacién. Obteniendo los resultados, que existen
productos quimicos que reducen, pero estos causan dafios al ambiente por su uso
inadecuado. La M. roreri causa pérdidas de un 30 % de pérdida en ausencia de la
aplicacion de métodos de gestion. Ataca a las mazorcas de cacao en la fructificacion
por lo que se debe realizar una revision periddica. Se concluyd que era necesario el uso
de productos quimicos utilizando clorotalonil a una tasa de aplicacién de 0,6 kg/ha para

el control de Monilia en las plantaciones. para controlar M. roreri.

Quispe (2022),investigo el " Gestion de la plantacién e cacao. (Theobroma cacao L.)
en Chipurana San Martin", se menciona que la produccion de granos de cacao ha
alcanzado significativamente en los Gltimos afios. Por lo tanto, los objetivos del proyecto
son detallar el procedimiento de fabricacion de cacao y proponer soluciones para la
gestion de viveros, el proceso de siembra, |a cosecha y las actividades postcosecha en
eﬁistrito de Chipurana. Los resultados indican que se realizaron labores desde vivero
(plantones injertados), preparacion de terreno, ﬁplame a campo,manejo fitosanitario,
fertilizacion, podas, cosecha y post cosecha y las variedades TSH-565, ICS-1, ICS-6,
ICS-39 e ICS-95 han producido granos con buenas caracteristicas organolépticas, pero
los rendimientos han sido bajos. Ademas, se ha observado un bajo grado de uniformidad
en la calidad del grano. En conclusion, se necesita mejorar el manejo del cultivo para
obtener una produccién de cacao mas uniforme y con mayores rendimientos.

Mendoza (2022), realizo a través de su investigacion titulada " Andlisis molecular de las
plagas y enfermedades predominantes en el cultivo de cacao en la region nororieriﬂ
del Per(l", con la finalidad de identificar la diversidad biolégica relacionada con las
principales plagas y enfemadades que afectan a los cultivos de cacao. Los resultados
mostraron la presencia de siete plagas: Atta cephalotes, Carmenta foraseminis, Halys
sp., Nasutitermes sp., Pfanococcusd;irri, Xanthochilus sp. y dos plagas del cacao
reportadas por primera vez en Perl: Edessa meditabunda y Lepturges sp.
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También se detectaron diez enfermedades: Colletotrichum sp., Daldinia sp., Diaporthe
sp., Epicocum sp., Fusarium sp., Lasiodiplodia sp.), Nectria sp., Neocosmospora sp.,
Neodeightoria sp. un Caulosporium. Por lo tanto, se concluye que estas plagas y
enfermedades estan progresando en la produccion y calidad del cacao, y el autor
proporciona informacién sobre cémo identificarlas para que los encargados de tomar

decisiones y controlar las plagas puedan trabajar de manera mas efectiva.
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2.2. Fundamentos tedricos

2.2.1. Origen del cacao

Palate (2019), menciona que proviene de las palabras mayas "Kaj" que significa amargo
y "Kab" que significa jugo. Estas dos palabras pasaron por una serie de transiciones,
terminando en "cacaotal" traducido fonéticamente al espariol, que luego se convirtié en
cacao. por otro lado, investigaciones recientes mencionan que por lo menos una especie

se origind en el alto Amazonas y que se ha consumido de 5 000 afios.

Acaro( 2022), menciona que el cultivol de cacao es una arbol oriundo de las fronteras
de Brasil, Colombia Ecuador y Perl, naciones situadas en la cuenca del Amazonas,
abarcando los rios Caqueta, Napo, Putumayo y Amazonas. Esta regién cuenta con una
alta diversidad genética y una amplia distribucién de géneros, incluyendo el género
cacao, que se ha difundido por el rio Orinoco y los Andes hasta el norte de América
(como el cacao criollo y la almendra blanca), asi como en el noreste de Brasil y Africa
occidental (como el Amazonia cacaophylla mandele), con distribucién en la Amazonia y

en la region del Atlantico.
2.2.2. Descripcion de la planta
Anzules (2019), en su estudio establece que:

Pertenece a la familia de plantas Malvaceae, subfamilia: Byttnerioideae,
grupo: cacao, el rango natural de cultivo se extiende desde la cuenca
amazonica hasta las regiones del sur de México, es una especie diploide
(2n = 20 cromosomas), de ciclo perenne, suele crecer a la sombra de los

bosques tropicales humedos (p.15).

Ricardo et al. (2019), se menciona que tiene %mbre cientifico de Theobroma cacao L.,
y es un arbol natural de la amazonia de Ecuador, Colombia y Per(, y se ha extendido
a ofras areas como América Central y del Sur, Africa y Asia. En muchos paises de
Ameérica Latina, el cultivo del cacao ha cobrado mucha importancia y se ha convertido
en una fuente de riqueza en muchas regiones. En Ecuador, por ejemplo, se le conoce

como "pepa de Oro".
2.2.3. Elcacao

El Instituto Nacional de Innovaciéon Agraria (INIA, 2021), indica que pertenece a
Malvaceae y se cultiva en areas tropicales como la regién suramericana, Africa
occidental y el sudeste asiatico. Las semillas de esta cosecha son exportadas a América
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del Norte y Europa, donde son empleadas, desarrollan y producen principalmente para
la industria del chocolate y la confiteria.

Daymond et al. (2004) citado por Irigoin y Trigoso et al (2022), fundamentan que el arbol
del cacao, también conocido como cacaotero, es un miembro de la especie Theobroma
cacao L., Es nativo de los bosques neotropicales, principalmente en la cuenca del
Amazonas y posiblemente en las tierras altas de Guayana. Investigaciones recientes
sugieren que puede haberse originado en el Triangulo del Amazonas, incluidos Ecuador,
Colombia y Pert, pero Se ha propagado a regiones tropicales y subtropicales en Africa
Occidental, el Sudeste Asiatico y Sudamérica., adaptandose alas temperaturas de esas
regiones.

Pilaloa et al. (2021) argumentan que:

El cacao es una plana tropical cuya produccién se concentra en las
provincias de Los Rios, Guayas, Manabi y Sucumbios, y segln la
Organizacion Internacional del Cacao, la produccion de este producto
esta determinada por algunos factores inestables, entre ellos Monilia y
enfermedades, etc. Una plaga responsable de aproximadamente el 30%

de las pérdidas potenciales de cultivos a nivel mundial (p.454).

Benito (2009), citado por INIA (2019), menciona que el cacao se caracteriza por su sabor
aromatico, adecuado a las condiciones climaticas y de tierra de la regién de Loreto, que
es muy diferente, porgue tiene semillas de cacao con diferentes caracteristicas y calidad
en la zona de Loreto, posicidon mas alta, incluso superior a la produccion tradicional del
pais.

Powo (2019) citado por Mendoza (2022), refiere que “el cultivo de cacao, miembro de la
familia Malvaceae y una de las 20 especies del género Theobroma, destaca por su
importancia en los ambitos econémico, alimentario, cosmético y farmacéutico. Su
utilizacién abarca la produccion de chocolate, pasta de cacao, aceite esencial, y diversos

productos mas” (p.16).

Gramlich et al (2018), citado por Irigoin y Trigoso (2022), refieren en su tesis que en la
region de San Martin, existen indicios la presencia de cadmio en las plantaciones de
cacao es un aspecto critico. Por lo tanto, resulta fundamental reconocer las acciones
que regulan la acumulacién de cadmio en el suelo, las raices y los granos, se necesitan
con urgencia tecnologias reales para limpiar el suelo contaminado con cadmio y su

contaminacién, garantizar la seguridad alimentaria y proteger la salud pulblica.
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2.2.4. Produccion de cacao

Barrientos (2015) citado por Ramirez y Sanchez (2021), mencionan que el cacao se
utiliza como materia prima para la elaboraciéon del chocolate, mundialmente conocido
por su sabor y valor nutritivo, lo que lo convierte en un producto muy demandado gracias

a las multiples opciones de presentacion al alcance de todos.
Barrientos (2015) citado por Ramirez y Sanchez (2021), refieren que:

La demanda de este producto ha propiciado la expansion de su cultivo
en tres continentes: Africa, Asia y América. A medida que paises tales
como China e India uniéndose a la cadena de consumo, vale la pena
esperar el potencial. La producciéon de cacao se ha convertido en una
importante fuente de ingresos para los productores peruanos. Dado el
pequefio tamafo de la mayoria de los productores, su rapido crecimiento
genera problemas de sostenibilidad financiera. Zonas como san Martin
son perfectos para cultivar cacao, su produccion potencial y su demanda
son predecibles, por lo que el cultivo debe ser sostenible en el tiempo y

ahi es donde debe estar el foco (p.11).

Guaman et al. (2022), mencionan que 3,3 millones de toneladas.de cacao son
exportadas, siendo Africa la principal contribuyente con un 66% de la oferta mundial,
seguida por Asia que representd el 17,5%, América, donde la produccion aumenté un
11%.

Ocampo (2022) indica que:” San Martin es una zona productora de cacao en sus 10
provincias, a nivel nacional, sefiala que la industrializacion del cacao en la selva es una

forma de combatir las carencias de recursos y el cultivo ilicito” (p.5).
2.2.,5. Zonas de produccion de cacao:

Yary y Romero (2020) indican que, existen dos tipos de granos de cacao son
prominentes en el mercado global: el cacao "de aroma" y el cacao "a granel" que
representa el 95% del total, siendo Africa, Asia y Brasil los principales productores. Por
otro lado, el 5% restante se compone de granos con perfiles de aromay sabor distintivos,
altamente valorados por los chocolateros de gama alta.

MINAGRI (2016) citado por Ramirez y Sanchez (2021), destacan:

Basicamente las regiones de San Martin con el 43 %; Junin con el 18%,
Cusco con 9%, Ucayali con 8% y Huanuco con 6%, estas cinco regiones
representan el 84% de toda la produccion nacional.
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Regiones como Ayacucho, Amazonas, Cajamarca, Tumbes, Loreto,
Puno y Madre de Dios, también tienen produccion de cacao en menores
volimenes, San Martin, Junin y Ucayali son las regiones con mayor
crecimiento en los Ultimos anos, asi mientras en el afo 2000 estas
regiones apenas producian 1,1 mil toneladas, 2,1 mil toneladas y 393
toneladas, respectivamente, en los siguientes afios han crecido a una
tasa promedio anual de 26,4 % en el caso de San Martin, 14,1% en el
caso de Junin y 20,8% en el caso de Ucayali, en términos de volumen,
en el afio 2015, registra un volumen de produccion de 37,3 mil toneladas

en San Martin, 15,3 mil toneladas en Junin y 6,7 mil toneladas en Ucayali
(p.12).

2.2.6. Grupos del cacao

Toxopeus (1985) citado de Irigoin y Trigoso (2022), se comenta que normalmente se ha
establecido una clasificacién del cultivo del cacao en tres grupos agromorfolégicos. El
primero es el Forastero, el cual se distingue por presentar mazorcas alargadas vy
puntiagudas con surcos acentuados y rugosidades, ademas de tonalidades verdes y
rojizas. El segundo grupo es el Criollo, cuyas mazorcas también son rugosas con surcos
pronunciados, tienen una forma alargada y puntiaguda, y presentan colores verdes y
rojizos similares a los del Forastero. Por ultimo, el grupo Trinitario surge a partir de
cruces naturales entre el Criollo y el Forastero.

Fenologia
MINAGRI (2016) citado por Irigoin y Trigoso (2022), refieren que:

El Theobroma cacao L. (Malvacaceae) es una planta lefiosa que alcanza
una altura de cerca de 10 m, caracterizada por hojas puntiagudas o
elipticas y cuyo estadio de impacto se caracteriza por la formacion de una
corona de diez hojas sobre el tronco mas maduro, las flores son
unisexuales y los frutos se ven grandes, similares a una mazorca de
maiz, con una forma redondeada u ovalada, cada vaina puede albergar
entre 30 y 40 semillas, las cuales poseen una cascara de semilla duray
robusta (p.12).
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2.26.1. Fases fenolagicas
Segun Faustino (2022), indica que las fases fenoldgicas del cacao se dividen en 3:
Floracidn:

La floracion de los arboles de cacao comienza a los 3 afos en illas, mientras que
en clones tarda aproximadamente el proceso desde su formacion en el cojin floral hasta
la apertura toma alrededor de 30 dias, ocurriendo aproximadamente en un periodo de
afno y medio a dos afos. Una vez abiertas, las flores son viables por un corto perado
de 2 dias, y si no son polinizadas, caen. A pesar de que los arboles producen una gran

cantidad de flores, menos del 60% de ellas son polinizadas.
Fructificacion:

Almeida y Valle (1995) citado por Faustino (2022), indica que los frutos y semillas de
cacao se desarrollan en tres fases distintas: una fase temprana o exponencial de
crecimiento relativamente lento, otra fase intermedia de desarrollo acelerado y casi
lineal, y una fase terminal de desarrollo lento del fruto que se cierra, el aumento de
materia seca ocurre simultaneamente con la maduracion; en frutos, la duracién de estas
etapas varia segln el material genético utilizado, p. 75-90 dias para etapa temprana,
45-70 dias para etapa lineal y 20-25 dias para cielo de etapa madura. En la etapa lineal,
el embridén experimenta un aumento en su grosor y alcanza su pleno desarrollo.

Cosecha:

IICA (20086) citado por Faustino (2022), dice que la cosecha comienza cuando los frutos
o las mazorcas esté&maduros. La mazorca alcanza su madurez y se puede juzgar por
los cambios en su pigmentacion, de verde a amarillo o rojo y otros colores que se
asemejan a un amarillo anaranjado oscuro o claro. Para frutos con un color parpura muy
pronunciado, la decoloracién es muy notoria y existe el riesgo de no poder cosechar
espigas totalmente maduras, si existe alguna duda sobre la madurez de la fruta, se

puede sentir, si hay un sonido hueco, estos son signos de que la fruta esta madura.
2.2.7. Variedades del cacao

International Cocoa Organization (ICCO, 2014) citado por Irigoin y Trigoso (2022)

mmencionan que:

Uno de los clones de cacao méas destacados por su resistencia a fitéfagos
y patégenos es el CCN-51, un tipo tradicional desarrollado en Naranjal
Guayas, Ecuador; el acronimo CCN significa Coleccion Castro Naranjal
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y el nimero 51 significa fuerza transversal resultante. Antes no era muy
conocido, pero cuando los cacaoteros empezaron a sembrarlo, vieron
que tenia un alto rendimiento por hectarea.Este clon se auto poliniza o
se auto poliniza; a diferencia de otros clones de cacao donde existe
polinizacion cruzada, fitosanitariamente es resistente a fitdfagos vy
patégenos y se adapta a diferentes zonas tropicales, debido a su prisa,
al clon le crecen orejas después de dos afios, sin embargo, este cacao
no es un tipo de aroma muy bueno porque tiene un sabor agrio y

astringente (p.13).

Alianza Cacao Peru (2016) citado por Irigoin y Trigoso (2022), indican que: “El clon ICS-
95 (Imperial Collage Selection) es uno de los cultivares de cacao mas prevalentes en el
Peru y forma parte de los siete cultivares de origen trinitario. Se caracteriza por su
atributo organoléptico clasificado como fino de aroma” (p.13).

Vargas et al. (2016) citado de Irigoin y Trigoso (2022), alegan que: “El genotipo CCN-51
esta disponible en Peru, asi como ICS-6, sus granos tienen un aroma distintivo gracias
a la fermentacion de materias primas utilizadas para producir muchos derivados y

necesarios para la industria del chocolate”.
2.2.8. Requerimientos edafoclimaticos
Bustamante (2020), refiere que:

Las condiciones climéaticas mas importantes es La temperatura y la precipitacion
desempefian un papel crucial en el crecimiento 6ptimo del cacao, aunque también lo
hacen factores como el viento fuerte, eéacao es susceptible a la luz, radiacion solar y
humedad relativa. Puede ser cultivado en un rango altitudinal que va desde el nivel del

mar hasta los 800 m.s,n.m.m.

Para lograr el mejor crecimiento, se requiere una temperatura promedio anual de
alrededor de 21°C, porque una temperatura demasiado alta o demasiado baja provocara
alteraciones fisioldgicas en la madera.

“Las precipitaciones, es altamente reactivo ante la falta o el exceso de agua y requiere
mantenerse dentro de un rango especifico 1 500 y 2 500 mm y el suelo debe tener
medidas que promuevan el drenaje del exceso de agua”.
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2.2.9. Principales enfermedades y plagas del cacao:

Risco et al. (2020), mencionan que durante sus ciclos productivos, el cacao (Theobroma
cacao L.) se enfrenta a patbgenos que pueden causar una disminucion significativa que

la produccién de cacao se ve amenazada cada afio.

Por patdgenos como Moniliophthora roreri y Phytophthora palmivora, que atacan
directamente las mazorcas y pueden causar significativas pérdidas. Dada |a relevancia
de estos problemas fitopatologicos, es esencial identificar estrategias de manejo
efectivas. Sin embargo, los métodos de control disponibles hoy dia se centran
principalmente en el uso de plaguicidas quimicos, lo que puede llevar a la resistencia de
los patogenos y, por consiguiente, a la necesidad de emplear compuestos cada vez mas

toxicos.

Jaimes y Aranzazu (2010) citado por Faustino (2&2), refiere que la principal
enfermedad de la planta de cacao es la candidiasis: Moniliophthora roreri; pudricion
parda (Phytophthora palmivora), chancro o gomosis, Mazorca Negra (Lasiodioplodia

theobromae).
Moniliasis (Moniliophthora roreri):

IICA (20086), citado de Faustino (2022), menciona que se trata de una de las
enfermedades de mayor relevancia en los cultivos de cacao en el territorio peruano,
provocando dafios en los frutos en todas las fases de su crecimiento. Los sintomas
comienzan con frutos deformados y abigarrados y descomposicidn interna y
momificacién de las semillas, que al principio se asemejan a una capa de algodén y
luego cubren las esporas cremosas que son los agentes causantes de la enfermedad;
aclimatacion del suelo y el agua 0-1 500 metros, precipitacién anual 780-5 550 mm,

temperatura media 18-28 °C.
Pudricion parda (Phytophthora palmivora):

Opeke y Gorenz (1974) citado por Faustino (2022), indica que la enfermedad que se
produce por la infeccién de los hongos Phytophthora palmivora (Butl) y P. capsici
(Leoniam) puede causar la pudricién de la fruta del cacao y también infectar otras
secciones de la planta, como las hojas y los retofos, cogollos de flores, tallos y raices.
Esta enfermedad es endémica en las zonas productoras de cacao y representa una
limitacién importante para la produccién a nivel global. Las pérdidas en la produccion
debido a esta enfermedad pueden alcanzar hasta un 30%.
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Mazorca Negra (Lasiodioplodia theobromae):

Mehl (2017) citado de Faustino (2022), menciona que un hongo patbgeno que ha
adquirido relevancia en varias naciones de América Latina, especialmente en Ecuador,
es responsable de ocasionar diversos padecimientos. En [aticular, causa la
descomposicion de la madera y la descomposicion de los frutos de los arboles de cacao
destinados a propésitos comerciales. La amplia gama de huéspedes de este hongo
incluye principalmente importantes cultivos agricolas, lo que lo convierte en un
organismo muydrevalente. La dificultad en controlarlos radica en su habilidad para
sobrevivir tanto en el suelo como en los restos de plantas. La transferencia de material
vegetal contaminado con Botryos phaeriaceae (incluida L. theobromae) por parte de los

seres humanos puede contribuir a su propagacién a nivel mundial.
Chancro o Gomosis:

El chancro o gomosis es una enfermedad causada por diferentes especies de hongos
que pueden infectar diversos tipos de plantas, incluyendo los arboles de cacao. Esta
enfermedad puede provocar la muerte de ramas y la reduccion en la produccion de
frutos. Los sintomas incluyen la aparicién de manchas en las ramas, la presencia de
exudados o gomas en el tronco y ramas infectadas, y la muerte de tejido. El control de
esta enfermedad puede incluir la eliminacién de ramas infectadas y la aplicacion de

fungicidas (Faustino, 2022).
Mal del Machete (Ceratocystis fimbriata):

El aumento del hongo esta muy relacionado con los cortes que se producen, que pueden
llegar a provocar la muerte del arbol. Los signos de infeccion son manchas rojas o
moradas. La transmision del hongo ocurre a través del uso de herramientas
contaminadas, asi como a través de la transmision de insectos, que luego infectan las
plantas sanas (Palate, 2019).

Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa):

Afecta a todas las partes de la planta de cacao, incluidos los cogollos, las matas, las
ramas Yy los frutos, y se dirige al tejido en crecimiento, lo que hace que se hinche y se
deforme o se vuelva hipertréfico. Los brotes se hinchan y finalmente se vuelven secos
en caso de un ataque, y en situaciones de severidad extrema, la copa de la planta se

estresa, lo que afecta el rendimiento (Palate, 2019).




28

Barrenador (Xyleborus spp):

El insecto adulto mide alrededor de 1 a 1,5 mm y su color varia entre
marrén oscuro y rojo parduzco. Las larvas son blancas o cremas y se
alimentan del micelio de los hongos que crecen dentro de las galerias de
cria. Permanecen alli hasta completar su ciclo biolégico, lo que suele
tardar cerca de un mes.

Estos insectos se reproducen por partenogénesis y viven en grandes
grupos, siendo solo las hembras capaces de volar ya que los machos no
pueden desplegar sus alas. Realizan perforaciones cilindricas de
alrededor de 1 mm de diametro en la madera de los arboles y pueden

tener varias generaciones superpuestas en un mismo afio (Palate, 2019).
Hormigas (Atla. spp y Acromyrmex spp):

Deshojan las plantas con fuerza en poco tiempo. Se caracterizan por fragmentos de
hojas semicirculares cortados desde el borde hasta la nervadura central. Estos
fragmentos son llevados a sus nidos, donde crece un hongo, que las hormigas utilizan
como fuente de ﬁnento. Este dario es especialmente preocupante cuando las hormigas
cortan capullos y flores. Otro conjunto de hormigas no seélimenta directamente de
plantas, sino que cuida y transporta insectos perforadores-chupadores que segregan
sustancias azucaradas que las hormigas aprovechan pueden utilizar como alimento.
Algunas especies incluso construyen estructuras protectoras para estos insectos para

protegerlos de cualquier dafio (Palate, 2019).
Pulgones (Toxoptera aurantii)

Son insectos que danan la corteza del arbol del cacao pelandola. Estos insectos
pertenecen al orden Isoptera y se reproducen en las horquillas de los arboles y en el
suelo, haciendo tuneles en la madera y en los arboles vivos. Cada colonia de termitas
se divide en cuatro clases: reproductora, reclutadora, obrera y soldado. Las termitas
anidan a lo largo de los troncos y ramas de los arboles y, en algunos casos, incluso se
han encontrado sus nidos en los arboles. En general, los arboles mas viejos son los

arboles mas afectados (Palate, 2019).
Soldadora o pajarito (Phoradendron sp):

La plaga mas comun en la costa norte de Ecuador, se sabe que los virus que afectan al
cacao se propagan rapidamente a cualquier tipo de arbol frutal. Es una planta parasita

que se adhiere a la planta huésped y se alimenta de ella, lo que le permite crecer
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rapidamente y cubrir todo el arbol parasito. La plaga es propagada por 11 especies de
pajaros que propagan la plaga comiendo la fruta de la planta y transportando semillas
de las ramas de la planta (Palate, 2019).

2.2.10. Manejo Agroecoldgico de las plagas de cacao en San Martin

Benito (2021), argumenta que un adecuado manejo agroecologico del cultivo de
cacao, con enfoque preventivo, asegura la reduccion de dafios ocasionados por
plagas. Ademas, sugieren lo siguiente:

¢ Implementar plantaciones de cacao en terrenos apropiados, libres de
restricciones significativas. Se puede obtener informacion practica sobre las
condiciones ambientales de una regibn en particular mediante la
observacién de plantas indicadoras presentes en el area. También es
posible realizar anélisis de suelo y obtener datos climaticos para identificar
las zonas prioritarias para el cultivo.

e Utilizar variedades resistentes a enfermedades a través de técnicas de
clonacion e injerto, es crucial. Es necesario identificar en la propia parcela
aquellas plantas que destacan por su produccion y capacidad de resistir
enfermedades, y utilizarlas como base para renovar las plantas mas
susceptibles.

+ Implementar una administracion eficaz de la fertilidad del suelo es esencial.
Para lograr altos rendimientos, es necesario aplicar fertilizantes de manera
regular y aumentar los esfuerzos del sistema agricola para hacer frente a
las demandas de produccion.

« El manejo del entorno agroforestal se alcanza mediante actividades de
planificacion, poda y control de malezas. Es crucial gestionar

adecuadamente la luminosidad, humedad y aireacion para el cultivo (p. 12)

2.2.11. Métodos de control
Faustino (2022), expone que los métodos de control apropiados indicados para reducir

la incidencia y la gravedad de los patdgenos que son:
Cultural:

Se enfoca en la implementacion de diversas técnicas agricolas para prevenir y controlar
plagas y enfermedades. Una de esas précticas es la poda de mgenimiento, que
promueve la circulacién de aire, permite la entrada de luz y evita la creacion de un

entorno propicio para el crecimiento de patogenos. Ademas, también es importante
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utilizar el abono adecuado para conseguir que las plantas estén bien nutridas y, por
tanto, menos susceptibles a plagas y enfermedades.

Genético:

Se refiere al proceso de identificacion y eleccion de especies que presenten resistencia
a enfermedades puede adoptar enfoques cuantitativos o cualitativos. Hasta ahora, n&
se han identificado variedades que sean inmunes a estas enfermedades a
Moniliophthora roreri, pero varios estudios en paises como Ecuador, Colombia, Costa
Rica y Honduras han demostrado que dichos cultivares son resistentes.

Quimico:

Refiere al uso de fungicidas de sintesis quimica, dando buenos resultados. En caso de
candidiasis, se utiliza productos a base de cobre. Las dosis varian segun la apariencia
del producto y las condiciones climaticas, la dosificacion del producto en polvo
humectante y solucion de 250cc/h-1 es de 1 a 2,5 kg/ha, y la frecuencia de aplicacion

es de al menos cinco veces con una frecuencia de 22 dias.
Control de enfermedades:

El uso de fungicidas organicos es una alternativa que permite proteger las plantas de
enfermedades sin dafiar El entorno natural se beneficia con la utilizacion del caldo
bordelés, aplicando medio litro por bomba mensualmente, ya que ayuda a mantener las
plantas libres de patégenos. No obstante, esta practica se recomienda solo en
situaciones en las que las plantas ya han sufrido dafios. La correcta gestion de la
sombra, la humedad y la densidad de la plantacion puede evitar la necesidad de
intervenciones correctivas, lo que a su vez disminuye los costos asociados (Estrada,
2011).

Segun Arévalo et al. (2017), indican que la rentabilidad y duracion de la producciéon de
una plantacion de cacao depende de la implementacion Ebuenas préacticas agricolas,
particularmente en el control de plagas y enfermedades. Las enfermedades son una de
las principales causas de pérdidas en la ﬁduccién en todo el mundo, el control
adecuado es fundamental para el manejo. Los productores deben de reconocer los
sintomas de las principales enfermedades y su control efectivo requiere atencion
individual a cada arbol, ya que una planta infectada puede convertirse en un origen de
infeccion en toda la parcela. Se utilizan métodos: acondicionamiento, cultivo, control

biolégico y control quimico.
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Asimismo, afirman que las practicas culturales incluyen la creacién de condiciones
desfavorables para el crecimiento y reproduccion de patdgenos, asi como la prevencion
y su erradicacion con practicas como sombra, la noda y la fertilizacion. El biolégico
implica medidas como la introduccion directa de microorganismos que son enemigos
naturales de los patégenos, el uso de atrayentes naturales. En cuanto al control quimico,
busca eliminar enfermedades patégenas utilizando quimico, estos productos se aplican
a los arboles de sombra para prevenir dafos, reducir la inoculacion de patdgenos. Sin
embargo, se recomienda reducir el uso de pesticidas y enfocarse en métodos

alternativos como el uso de variedades resistentes.

Cacao:

Cifuentes-Jara et al. (2017) es un cultivo sensible al cambio climatico y requiere un
manejo adecuado del suelo, la sombra y la fertilizacién para lograr una produccidon
sostenible y rentable.

Lachenaud et al. (2019), “es oriundo de la cuenca del Amazonas, que produce frutos
llamados mazorcas de cacao, de los cuales se extraen las semillas que se utilizan para

producir el chocolate”.
Costo de produccion:

Sarmiento y Alvarez (2015) se refiere al valor monetario total de los recursos empleados
para la fabricacion de un producto o servicio, lo cual incluye tanto los explicitos como
los ocultos.

Garciay Sanchez (2014) comprende el conjunto de desembolsos o gastos incurridos en
la elaboracidn de un bien o servicio, teniendo en cuenta tanto los costos directos e

indirectos.
Patogeno:

Clara (2013) refiere a cualquier organismo bioldgico externo que vive en un organismo
particular, provocando dafio a su estructura de alguna forma, ya sea a través de

enfermedades o dafios que pueden ser visibles o no.

Egea-Gilabert et al. (2021) es un organismo, agente o sustancia que es capaz de
producir enfermedad o alteracion en un organismo huésped. Los patégenos pueden ser
bacterias, virus, hongos, protozoos y otros organismos similares. Estos autores también
sefalan que los patdgenos pueden afectar a humanos, animales, plantas y otros

organismos vivos.
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Plaga:

Acaro (2022), lo define como la aparicibn masiva y muerte subita de
organismos vivos de la misma especie que causan graves dafios a las

poblaciones animales o vegetales, como la peste bubdnica y la filoxera.

Farah et al. (2014), una plaga se define como cualquier organismo que causa dafio o
perjuicio a plantas, animales o humanos, ya sea directa o indirectamente. Las plagas
pueden incluir insectos, acaros, nematodos, roedores, aves, entre otras especies.

Produccion de cacao:

Arevalo et al. (2017) citado de Ramirez y Sanchez (2021), comentan que
es la cantidad de tonelada métrica obtenida de las almendras del cacao,
ya sea entero o partido, crudo o tostado, que son utilizadas como materia
prima para diferentes derivados.

Chavez (2017), enfatiza que es el conjunto de procesos técnicos y administrativos que
se desarrollan en el cultivo del cacao, desde la preparacion del terreno hasta la

comercializacion del producto, con el fin de obtener la maxima rentabilidad.
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,
CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1.1. Ubicacién politica

Mariscal Céceraes una provincia que se encuentra en el departamento de San Martin,
delimitada por la Provincia de Huallaga al norte, la Provincia de Bellavista al este, la
Provincia de Tocache al sur y el departamento de La Libertad al oeste. Se sitla en el
kilometro 739, Fernando Belalinde Terry. La capital de esta provincia es la ciudad de

Juanjui.

3.1.2. Ubicacion geografica

El presente trabajo se llevd a cabo en la provincia de Mariscal Caceres.

Latitud sur : -7°16'7.36"
Longitud oeste : -76°44'13.24"

1
Altitud : 286 m.s.n.m.m

3.1.3. Condiciones climaticas

Ecosistema : Bosque seco tropical.

Precipitacion : 917,5 mm / Afo

Temperatura : Max = 32, 8° C, Min = 20,8°C Prom =26,8°C
Altitud : 286 m.s.n.m.m

Humedad relativa  : 77%.

1]

3.1.4. Periodo de ejecucién

El presente trabajo de investigacion se ejecutd entre enero a marzo del 2023.
3.1.5. Autorizaciones y permisos

Para este trabajo de investigacién no se contd con ninguna autorizacion ya que no afecta
por ninglin motivo al medio ambiente.

3.1.6. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

La Investigacién presente no generd impactos negativos al medio ambiente.
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3.1.7. Aplicacién de principios éticos internacionales

La investigacion presentada respetoé los principios éticos generales de la investigacion,
entre los que cabe destacar: integridad, respeto a las personas, al ecosistema y justicia.

3.2. Sistema de variables

3.2.1. Variable de estudio
- Meétodos de control de enfermedades

- Costos en el control de enfermedades
Tabla 1

Descripcion de variables por objetivos especificos a
3
Objetivo especifico 1: Analizar y determinar Icﬁ principales métodos en el control de

enfermedades del cacao (Theobroma cacao L.) en la provincia de Mariscal de Caceres,
region San Martin afo 2022.

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro  Unidad de medida
- nejo cultural.
l -Revision
Meétodos de control - Control biologico.
o bibliografica.

de enfermedades del - Control quimico. -Tabla

cacao - Manejo integrado de
plagas.

Objetivo especifico 2weterminar el costo para el control de enfermedades del cacao

(Theobroma cacao L.) en la provincia de Mariscal de Caceres, region San Martin afio 2022.

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida

Costos en el control

- Costo de -Revision -Tabla
de enfermedades del B o
produccion bibliografica.
cacao
- Encuesta

3.3. Procedimientos de la investigacion

Este trabajo se distingue por ser un estudio de naturaleza descriptiva, basandose en
fuentes bibliograficas confiables y en Iﬁrevisién y analisis de antecedentes pertinentes.,
sobre Control de enfermedades del cacao (Theobroma cacao L.) en la provincia de
Mariscal de Caceres, region San Martin afio 2022.
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3.3.1 Objetivo especifico 1

Analizar y determinar los principales métodos en el control de enfermedades del cacao
Theobroma cacao L. en la provincia de Mariscal de Caceres, region San Martin afio

2022

Busqueda de la informacion: se llevé a cabo la investigacion de la variable del problema

mediante la exploracién de distintos repositorios autorizados, tales como Google
Académico, Redatam, Scopus,nSpringer, Scielo, tesis y Articulos Cientificos. Se
realizaron citaciones adecuadas a los autores en cada estudio utilizado en esta tesis.

Andlisis de la Informacién: se procedi6 a analizar y elegir la informacion pertinente para
mejorar la calidad de la tesis.

Sistematizacion: se llevd a cabo la organizacion de la informacion conforme a las
Normas APA séptima edicion, utilizando herramientas como Mendeley y Zotero, y

aplicando la técnica de parafraseo.

Redaccion de la Informacion: la redaccion de la presente tesis se realizé conforme a la
estructura y normativa de la universidad, siguiendo las pautas, directrices y el manual
de estructura y redaccion del informe final de la Universidad Nacional de San Martin
2022.
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3.3.2 Obijetivo especifico 2
Analizar y determinar el costo para el control de enfermedades del cacao ( Theobroma

cacao L.) en la provincia de Mariscal de Caceres, regién San Martin afio 2022.
Busqueda de la informacion: se llevé a cabo la investigacion de la variable del problema

mediante la exploracion de distintos repositorios autorizados, tales como Google
Académico, Redatam, Scopus,nSpringer, Scielo, tesis y Articulos Cientificos. Se
realizaron citaciones adecuadas a los autores en cada estudio utilizado en esta tesis.

Andlisis de la Informacion: se procedio a analizar y elegir la informacidn pertinente para

mejorar la calidad de la tesis.

Sistematizacion: se llevé a cabo la organizacion de la informacion conforme a las
Normas APA séptima edicion, utilizando herramientas como Mendeley y Zotero, y
aplicando la técnica de parafraseo.

Redaccion de la Informacion: la redaccion de la presente tesis se realizé conforme a la
estructura y normativa de la universidad, siguiendo las pautas, directrices y el manual
de estructura y redaccion del informe final de la Universidad Nacional de San Martin
2022.
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CAPITULOIV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultado del objetivo especifico 1

El cacao es uno de los cultivos de mayor importancia econdmica y de generacion de
empleo; es asi, que el 60% de familias se dedican a esta actividad, pero también, es de
suma importancia tener en consideracion que muchas de las variedades que se
siembran actualmente son susceptibles al ataque de enfermedades, reflejandose en
pérdidas econdmicas, para contrarrestar estos atagues se tienen una serie 0 métodos

de control, los mismo que se describen.

Tabla 2

Meétodos en el control de enfermedades del cacao (Theobroma cacao L.) en la

provincia de Mariscal de Céaceres.

Principales Agente Metodo de Descripcion del Dosis: veces
enfermedades Causante control método de control  por afo, (L/"1)
Podas de
Cultural mantenimiento y 2 veces por
remocion de frutos afio
3 litros en 300
Aplicacion litros de agua
Bioléaico Trichoderma por hectarea,
lologi hartropus realizar 3
aplicaciones al
Moniliasis Moniliophthora afio.
roreri
Aplicar 250 ml
Quimico Azoxystrobin + dgog 20&? I';:%S 1
difeconazole guh#p
Siembra de
Genético variedades o cclgszasw €

clones resistentes

Nota: (Ccarhuaslla 2022) experiencias propias no publicadas.
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Principales Agente Método Descripcién del Dosis: veces por
enfermedades Causante de control método de control afio, (L/"1)
Podas de 2 veces por afio
Cultural mantenimiento y
Escoba de Crinipellis remocion de frutos
bruja del pemiciosa
cacao
Aplicar 250 ml por
Quimico Azoxystrobin 200 litros de agua
para 1 h
Cultural Podas de 2 veces por afio
mantenimiento y
remocion de frutos
Antracnosis Colletotrichum
del cacao gloeosporioides
Aplicar 250 ml por
Quimico Azoxystrobin 200 litros de agua
para 1 h
Mal de Ceratocystis Cultural Podas de 2 veces por ano
machete fimbriata mantenimiento y
remocion de frutos
Aplicar 500 gr.
Podredumbre  Phytophthora 200 litros de agua
parda del palmivora Quimico  Propineb +Cymoxanil para 1 h!
cacao

Nota: (Ccarhuaslla, 2022) experiencias propias no publicadas.

Para los mémdosa"u el control de enfermedades del cacao (Theobroma ﬁacao L). En

la tabla 2 se refleja los resultados sobre los agentes causantes como la moniliasis,

causada por Moniliophthora roreri, el cual es una enfermedad importante que requiere

una gestion cuidadosa. El cultural a través de la poda regular y la eliminacion de frutos,

se recomienda realizar dos veces al afio. Desde un punto de vista biclégico, se aplica

Trichoderma hartropus, tres veces al afio, a una concentracion de 3 litros en 300 litros

de agua por hectarea. Para un control quimico, se puede usar una mezcla de

Azoxystrobin y Difeconazole, preparando una solucion de 250 ml en 200 litros de agua

que se aplicara en una hectarea, desde un enfoque genético, la siembra de variedades

o clones resistentes como CCN-51 e ICS es una opcidn efectiva para combatir esta

enfermedad. (Ccarhuaslla, 2022. experiencia no publicada)
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La escoba de bruja del cacao, causada por Crinipellis perniciosa, se controla a través
de métodos culturales, como las podas de mantenimiento y la eliminacion de frutos,
realizadas dos veces al afo. También se emplea un tratamiento quimico con
Azoxystrobin, aplicando 250 ml por 200 litros de agua para cada hectarea. (Ccarhuaslla,
2022. experiencia no publicada)
Ofra enfermedad es, la antracnosis del cacao, producida por Colletotrichum
gloeosporioides, se maneja a través de practicas culturales similares, como podas de
mantenimiento y remocion de frutos, llevadas a cabo dos veces al afio. El tratamiento
quimico se realiza con Azoxystrobin, aplicando 250 ml por 200 litros de agua por
hectarea. El mal de machete, causado por Ceratocystis fimbriata, se controla con podas
de mantenimiento y eliminacién de frutos, acciones que deben repetirse dos veces al
ano.

La podredumbre parda del cacao, causada por Phytophthora palmivora, se combate a
través de un tratamiento quimico con Propineb y Cymoxanil. La dosificacién sugerida es
de 500 gramos en 200 litros de agua para cada hectarea. Esto quiere decir que las
enfermedades del cacao son perjudicales para su desarrollo, debido a que disminuye el
rendimiento en el peor de los casos destruye las plantaciones. (Ccarhuaslla, 2022.

experiencia no publicada)

Moniliasis:
Estos resultados son respaldados por Cornejo (2022), quien menciona que es una
enfermedad causada por el hongo Moniliophthora roreri, que afecta a los arboles de
cacaoy reducier& la produccion de granos de cacao. San Martin es una regién que se
destaca por su produccion de cacao y que ha sido afectada por la moniliasis en los
Ultimos afios, estﬁiermedad ha tenido un impacto significativo en la economia local,
ya que el cacao es uno de los cultivos mas importantes dﬁa region y provincia de
Mariscal Caceres causa una disminucion de hasta el 80% en la produccion de cacao, lo
que significa una pérdida significativa de ingresos para los agricultores.

Asimismo, Pilaloa et al. (2021), concluyen que la moniliasis tiene un efecto negativo en
la calidad del cacao producido, lo que lleva a precios mas bajos en el mercado afectando
La capacidad competitiva de los cultivadores de cacao. Sin embargo, la lucha contra la
moniliasis de cacao en la regidon San Martin involucra una serie de medidas, como la
identificacion temprana de Iﬁﬂermedad, la eliminaciéon de las mismas.

INIAP ( 2019), en su estudio concluye gue el control quimico es uno de los métodos mas
comunes para combatir la moniliasis, este método involucra el uso de fungicidas para
prevenir y tratar la enfermedad, los fungicidas son aplicados en los arboles de cacao y
pueden ser utilizados de manera preventiva o curativa.
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Dependiendo del nivel de infeccion, sin embargo, el uso excesivo de fungicidas puede
tener efedo&egativos en el medio ambiente y la salud humana.

Asi mismo, Torres de la Cruz et al. (2019), en su estudio sobre la Moniliophthora roreri,
concluyen que, esta enfermedad es sensible a los fungicidas sis&micos como
azoxystrobin, trifloxystrobin, tebuconazole y propiconazole., la apligacion de
azoxystrobin, trifloxys- trobin, tebuconazol o propiconazol (0,8 g.i.a./Lpor tres meses,
disminuyd drasticamente la incidencia de la moniliasis.

También Mendoza (2022), manifiesta que el uso del control biolégico involucra la
utilizacién de seres vivas, como bacterias y hongos, para prevenir y controlar la, estos
organismos pueden ser aplicados directamente en los arboles de cacao o en el suelo,
ayudan a controlar la propagacion del hongo Moniliophthora roreri, causante de la
moniliasis.

Bustamante (2020), también corrobora que el control cultural, es un método que
involucra practicas agricolas especificas para prevenir la moniliasis. Estas practicas
pueden incluir la poda adecuada de los arboles, la eliminacién de ramas y hojas
infectadas, y la limpieza adecuada de herramientas agricolas también menciona que en
el control cultural también puede incluir el uso de variedades de cacao resistentes a la
moniliasis.

Del mismo mado, Quispe (2022), indica que el control genético de semillas es un métado
gue involucra la seleccién y desarrollo de variedades de cacao resistente a la moniliasis,
este método implica la identificacion de genes que derivan resistencia a la enfermedad
y la transferencia de estos genes a variedades de cacao comerciales.

Por consiguiente, existen diferentes opciones para prevenir y controlar la enfermedad,
cada una con sus ventajas y&sventaias. La combinacion de diferentes métodos puede
ser efectiva para reducir el impacto de la moniliasis en el rendimiento del cultivo del
cultivo cacao en la provincia Mariscal Caceres.

Escoba de bruja del cacao:

INIA (2019) concluye que, la escoba de bruja es una ateccion provacada por el hongo
Monfﬁophtw permiciosa, que incide en los arboles de cacao y puede influir de manera
notable en la produccién y la calidad de los granos de cacao.

Por otro lado Pilaloa et al. (2021), en su investigacion deduce que la escoba de bruja en
cacao en San Martin ha afectado de manera adversa a la economia local y a la
produccion de cacao, debido a que puede causar una disminucion de hasta el 90% en
la produccion de cacao y una perdida significativa de ingresos para los agricultores
malogrando la calidad.
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La lucha contra la escoba de bruja en cacao se debe realizar medidas como, la
identificacion temprana de la enfermedad, la eliminacién de arboles devastadores, la
implementacion de medidas de control biolégico y el desarrollo de variedades de cacao
resistente a la enfermedad.

Asi mismo, Mendoza (2022), hace referencia que la escoba de bruja es una enfermedad
proﬁ:ada por un hongo que incide en los arboles de cacao y puede influir notablemente
en la produccion y la calidad de los grangs de cacao. concluye que hay diversas
estrategias para la prevencion y el control de la escoba de bruja, de este modo para el
contral quimico.
De la misma manera, Palate (2019), hace referencia que el control quimico es uno de
los métodos mas comunes para combatir la escoba de bruja, este método involucra el
uso de fungicidas para prevenir y tratar la enfermedad. Los fungicidas son aplicados en
los arboles de cacao y pueden ser utilizados de manera preventiva o cnﬁ\tiva,
dependiendo del nivel de infeccion, sin embargo, el uso excesivo de fungicidas puede
tener efectos negativos en el medio ambiente y la salud humana, para el control
biologico.

También Vélez y Almeida (2023), resalta que la aplicacion del fungicida Azoxystrobin
obtuvo mayor control de la escoba de bruja, con la aplicacion de este fungicida se obtuvo
mayor rendimiento de cacao al afo.

Bustamante (2020), rectifica que el control biolégico Implica involucra la utilizacion de
seres vivos, como bacterias y hongos como trichoodermas para prevenir y controlar,
estos organismos pueden ser aplicados directamente en los arboles de cacao o en el
suelo y pueden ayudar a controlar la propagacién del hongo Moniliophthora perniciosa,
causante de la escoba de bruja, para el control cultural.

En ese sentido, Ricardo et al. (2019), concluyen que el control cultural es un método
que involucra practicas agricolas especificas para prevenir la Moniliophthora pemiciosa.
Antracnosis del cacao:

Pilaloa et al. (2021), comprobd que la antracnosis es una enfermedad fangica que afecta
a los arboles de cacao y puede, ademas de tener un efecto notable en la produccion y
calidad de los granos de cacao, la antracnosis puede provocar una reduccion en la
produccion de cacao debido a la pérdida de hojas y frutos infectados, afectando la
calidad del cacao producido, los granos de cacao afectados por la enfermedad pueden
tener manchas y decoloraciones, lo que reduce su valor en el mercado, hace que se
caigan los frutos antes de la cosecha lo que hace que los productores tengan una

pérdida econdmica si no se controla a tiempo.
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El control de la antracnosis en cacao puede incluir una combinacion de medidas
preventivas y de control, que pueden ser aplicadas tanto en cultivos comerciales como
en pequenas plantaciones, la identificacion temprana de la enfermedad, es importante
identificar la antracnosis en una etapa temprana, antes de que la enfermedad se
propague en el cultivo, esto se puede lograr a través de la inspeccion y la recoleccidon
de muestras para analisis en laboratorio, para el control cultural.

esa misma linea, Adu et al. (2013), certifica que las préacticas culturales adecuadas
pueden ayudar a prevenir la propagacion de la antracnosis, esto puede incluir la poda
regular de los arboles de cacao para mejorar la circulacion de aire y la exposicién al sol,

asi como la eliminacion de frutos y hojas infectados.

También Meinhardt (2018), justifica que la eliminacién de la maleza alrededor de los
arboles de cacao puede ayudar a reducir la humedad y la propagacion de la enfermedad
y mantener una adecuada cobertura de sombra puede reducir la intensidad de la |lé
solar directa y disminuir la temperatura del ambiente, lo que puede disminuir la
incidencia de la enfermedad.

Mejia (2020), para el control biolégico concluye que han encontrado que algunos
microorganismos como Bacillus subtilis, Trichoderma harzianum y Streptomyces sp&
pueden ser efectivos en el control de la enfermedad, estos microorganismos tienen la
capacidad de competir con el hongo patdégeno y, en algunos casos, también producir
sustancias antiflingicas que inhiben el crecimiento del patégeno.

Asi mismo, Vallejo (2019), indica que el uso de productos biol6gicos en combinacion
con otras practicas agronomicas, como la poda, el manejo adecuado de residuos y la
seleccién de variedades resistentes, puede ayudar a controlar la antracnosis en el cacao
y reducir el uso de fungicidas quimicos, es efectiva para el control de la antracnosis en
cacao. El uso de microorganismos beneficiosos y enemigos naturales del hongo puede
ayudar a reducir la poblacion del patdgeno.

Del mismo modo, Santana (2019), nos dice que los estudios sobre el control quimico de
la antracnosis del cacao pueden variar segln los productos quimicos utilizados, las
condiciones de cultivo, la severidad de la infeccién y otros factores; por lo tanto, es
importante leer los estudios y las investigaciones completas para obtener una
comprensién completa de las conclusiones y recomendaciones de cada autor en
particular.

por otro lado, Menezes, (2017), manifiesta que la aplicacion de fungicidas puede ser
una medida efectiva para el control de la antracnosis en cacao, los guimicos deben ser
aplicados de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y las regulaciones locales,
y deben ser utilizados en combinacién con otras medidas de control.
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En pocas palabras, el control de la antracnosis en cacao requiere de una combinacion
de medidas preventivas y de control que deben ser adaptadas a las condiciones locales
y alas regulaciones aplicables.

El Mal de Machete

Mendoza (2022), concluye que el mal del machete es una enfermedad fungica
Crinipellis pemiciosa, que afecta a los arboles de cacao, el hongo responsable de la
enfermedad penetra en los tejidos del arbol a través de heridas causadas por
herramientas de corte y puede provocar dafos graves como la disminucion de la
produccion, debilita el arbol y lo hace mas susceptible a otras enfermedades y plagas,
H que puede provocar una mayor pérdida de produccion y calidad.

Para el control del Mal de Machete en los cultivos de cacao implica una combinacién de
medidas preventivas y curativas.

Para él, control cultural, Suarez (20186), dice que la eficacia de la poda de renovacion y
la fertilizacion como medidas de control cultural deﬁal del machete en el cacao, y
encontraron que ambas practicas eran efectivas para reducir la incidencia de la
enfermedad.

en esa misma linea, Osorio (2018), infiere que un enfoque de manejo integrado del mal
del machete del cacao que incluia practicas culturales como la poda de renovacion, la
eliminacion de arboles infectados y la seleccion de variedades resistentes, junto con el
uso de agentes biologicos de control y 1ungicidﬁlas herramientas de corte deben ser
limpiadas y desinfectadas antes de su uso para evitar la propagacién de la enfermedad.
Se recomienda el uso de desinfectantes comerciales o una solucién de lejia para
desinfectar las herramientas, realizar una inspeccion regular de sus cultivos para
detectar los primeros signos deé enfermedad, los arboles infectados con Mal de
Machete deben ser eliminados lo antes posible para evitar la propagacion de la
enfermedad a otros arboles. Es importante eliminar las ramas y el tronco
completamente, incluyendo las raices. Para sintetizar, un método para el controlar del
Mal de Machete es la prevencion a través de practicas de manejo adecuadas y la
identificacion temprana de la enfermedad, los productores de cacao deben realizar un
manejo integrado que incluya medidas preventivas, como la limpieza y desinfeccion de
herramientas y la eliminacion de arboles infectados, asi como medidas de control
biologico y el uso responsable de fungicidas en caso de una infestacién severa.
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Podredumbre parda del cacao:
Ocampo (2022), concluye que la podredumbre parda es una enfermedad fungica que

afecta al cacao y es causada por el hongo Phytophthora spp, esta enfermedad puede
afectar tanto los frutos como los broﬁ y las ramas de los arboles de cacao, la humedad
alta y las temperaturas calidas son factores que favorecen el desarrollo de la
enfermedad, especialmente durante la época de lluvias, ademas, la densidad de
plantacion y la falta de aireacion en los cultivos de cacao pueden aumentar el riesgo de
infestacion.

por otro lado, Guest (2007), indica que los sintomas de la podredumbre parda del cacao
pueden variar dependiendo de la parte de la planta afectada, en los frutos, la
enfermedad se manifiesta como manchas hundidas, deprimidas y marrones, que
pueden cubrir la superficie del fruto, estas manchas se extienden rapidamente y pueden
cubrir grandes areas del fruto, lo que resulta en una podredumbre total del mismo. En
las ramas y los brotes, la enfermedad puede causar manchas en la corteza y una
decoloracion del tejido, el dafio causado por la podredumbre parda del cacao tiene un
impacto significativo en la produccion y calidad de los granos de cacao, los frutos
afectados por la enfermedad caen prematuramente, lo que puede reduce la cantidad y
calidad de la cosecha, ademas, los graggs de cacao afectados tienen un sabor y aroma
rancio afectando la comercializacion, el control de la podredumbre parda en el cacao
puede ser realizado mediante la implementacién de medidas preventivas y curativas
como el control cultural.
En ese sentido, Erazo (2021), resalta que en su investigacién que el control de la
podredumbre parda del cacao en una debe estar en armonia con la combinacion de
estas practicas culturales redujo significativamente la incidencia de la enfermedad.

del mismo modo, Lopez (2020), certifica que la incidencia de la podredumbre parda del
cacao se elimina con un buen manejo cultural adecuado puede reducir
significativamente la incidencia de la enfermedad, las podas mejoran la aireacion y
reducen la humedad en el cultivo, lo que disminuye el riesgo de infestacion. Ademas, el
mantenimiento adecuado del cultivo, como la eliminacién de ramas y frutos muertos,
puede ayudar a prevenir la propagacion de la enfermedad.

En esa linea, Asare (2019), para el control quimico en un estudio realizado evalub la
eficacia de varios fungicidas en el control de la podredumbre parda del cacao, los
resultados mostraron que los fungicidas metalaxil + clorotalonil y cymoxanil + mancozeb
fueron los mas efectivos para controlar la enfermedad, en caso de una infestacion

severa.
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Se pueden aplicar fungicidas especificos para el control de Phytophthora spp, es
importante seguir las recomendaciones del fabricante al aplicar fungicidas y utilizarlos
de manera responsable.

asi mismo Silva (2018), concluye que evalud |a eficacia de varios fungicidas en el control
de la podredumbre parda del cacao en condiciones de laboratorio, los resultados
mostraron que los fungicidas tebuconazol, carbendazim y tiabendazol fueron los mas

efectivos para controlar la enfermedad.

Finalmente, el control de enfermedades de cacao requiere una combinacié&ie practicas
agronomicas, biologicas y quimicas para lograr un equilibrio entre el control de
enfermedades y la proteccion del medio ambiente y la salud humana. Es importante
trabajar con expertos en enfermedades de cacao y seguir las mejores practicas para
prevenir y controlar las enfermedades en los cultivos de cacao.
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4.2. Resultado del objetivo especifico 2

En la provincia de Marisgal Caceres las enfermedades que estan causando mayores
darios econicos son la moniliasis y la escoba de bruja, frente a otras enfermedades.
El costo del control de enfermedades en el cacao es variable y dependiendo de factores
como la intensidad de la infestacion, la region geogréafica, el tipo de control a
implementar y la densidad del cultivo. En la_Tabla 3 se observa los costos segun el
contral, asi mismo, en la Tabla 4 se describe la produccién de cacao en la provincia de
Mariscal Caceres en los dltimos 5 afios.

Tabla 3
Costos segtn el control de enfermedades del cacao (Theobroma cacao L.).

Costo de

) Rendimient Precio Ekneficio  Beneficio %
F'rodgfcmn o th- Kilogramo Bruto S/.  Neto S/. B/C Rentabilidad
6 683,60 12 7.8 936000 267640 14 40,04

Nota: Adaptado Costos de Produccién Proyecto Cacao — DRASAM 2022.

bl 4
Produccion de cacao en la provincia de Mariscal Céceres en los Ultimos 5 anos.

Precio de

Afo Numero de  Numero de Rendimiento venta por Produccion
productores  hectareas (t/h1) Soles /Fl)(g Total (t)
2018 4 382 14 115,30 0,96 6,22 13 552
2019 4 382 14 055,30 0,61 6,91 8 553
2020 4 382 11178 1,00 7,69 11 214
2021 4 382 13 657,50 0,80 8,10 10 926
2022 4 382 13778 1,00 7,65 13 755

Nota: Adaptado de Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego MIDRAGRI (2022)
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Para los costos segun el control de enfermedades del cacao ( Theobroma cacao L.), en
la tabla 3, se refleja que los costos de produccion total para el control de enfermedades
del cacao son de S/ 6 683,60, esto genera un rendimiento de 1,2 t/h', el precio por
kilogramo del cacao es de S/ 7,8, se obtiene un beneficio bruto de S/ 9 360,00, y se
obtiene un beneficio neto de S/ 2 676,40, la relacién beneficio/costo es de 1,4 y el
porcentaje de rentabilidad es de 40,04%.
En la Tabla 4, se refleja que, en los Ultimos 5 afios, el nUmero de productores se ha
mantenido en 4 382 el nimero de hectéareas instaladas el afio 2018 con 14 115,30 h'
fue mayor en comparacion al afio 2022 que disminuyo a 13 778 h™', sin embargo, este
afio aumento el rendimiento a 1 t/h', el afio 2021 el precio de venta fue el méas alto a s/
8.10.
Estos datos son respaldados por Urrea et al. (2016), los cuales indican que los costos
de control de enfermedades del cacao incluyen los costos directos de los productos
quimicos utilizados en la aplicacion de fungicidas, insecticidas y herbicidas, asi como
los costos indirectos de la mano de obra, el transporte y la maquinaria utilizada en la
aplicacion de los productos, estos costos son valorizados en S/ 5 971,60.

De la misma manera Paz et al. (2017), concluyeron que los costos de control de
enfermedades del cacao también incluyen los costos de las préc%as culturales, como
la poda, la eliminacion de malezas y la fertilizacion, que pueden reducir la incidencia y
severidad de las enfermedades y, por lo tanto, reducir los costos de los productos
quimicos, estos costos son valorizados en S/ 7 181,40.

Asimismo, Adu-Acheampong et al. (2018), concluyeron que los costos de control de
enfermedades del cacao incluyen no solo los costos de los productos quimicos y las
préacticas culturales, sino también los costos de la capacitacion y la educacién de los

agricultores sobre las enfermedades del cacao y sus métodos de control.

Funes (2019), en su trabajo de investigacion sobre el uso de los agroquimicos en la
agricultura y los peligros que conllevan el uso de estos productos sintéticos. concluyd
que los pesticidas estan matando a los insectos y la vida silvestre, contaminando los
cuerpos de agua y acumulandose en la cadena alimentaria, con consecuencias graves
para la salud humana y el medio ambiente. Su trabajo provocéd un debate plblico que
llevéd a cambios en las politicas de uso de pesticidas y a un creciente reconocimiento de

los principios ecologicos en la agricultura.

Pretty (2017), concluyo que la “Revolucion Verde' ha generado una dependencia
insostenible de los agroquimicos, desplazando practicas agricolas tradicionales y
sostenibles.
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El autor refiere por un retorno a métodos agricolas organicos y naturales, destacando la
necesidad de respetar la biodiversidad y fomentar la sustentabilidad de los ecosistemas.
Este llamado a revertir la tendencia actual subraya la importancia de adoﬁr practicas
agricolas que estén en armonia con la naturaleza para asegurar la salud a largo plazo

de la agricultura y la preservacion de los recursos naturales.

Finalmente, el costo del control de enfermedades del cacao varia dependiendo de varios
factores, como la gravedad de la plaga o enfermedad, la extension del area afectada, el
tipo de método de control utilizado, el costo de los productos quimicos y las herramientas

necesarias, la mano de obra requerida, entre otros.
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CONCLUSIONES

1. Para el contral de enfermedades en el cultivo de caao (Theobroma cacao L.) en la
provincia de Mariscal Caceres se presentan cinco enfermedades como moniliasis,
escoba de bruja, antracnosis, mal del machete y podredumbre parda, cuyo control
es el manejo integrado, control cultural con podas y remocion de frutos, biologica
aplicacion de Trichoderma hartropus 3 LM, quimico como azoxistrobin +
difeconazole 250ml/ "' y genético con clones resistentes como CCN-51, ICSs, todos
estos métodos son muy importantes para prevenir y controlar estas enfermedades
presentes erﬁste cultivo.

2. Los costos en el control de enfermedades del cacao (Theobroma cacao L.),
ascienden s/ 6 683,60, generando un rendimiento de 16 t/ h™* a un precio de venta
de s/ 7,80 generando un B/C de 1,4 lo que quiere decir que por cada sol invertido se
gana 0,40 céntimos, generando una rentabilidad de 40,04%, asi mismo en los
Gltimos 5 afios el nimero de productores no ha variado se ha mantenido en 4,382,
en el afo 2022 el numero de hectareas instaladas ha disminuido en 2,38% en
comparacion al 2018,sin embargo el rendimiento subié a un promediode 1 ' h' y el
ano 2021 el precio de venta fue el mas alto de s/ 8,10.
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RECOMENDACIONES

Al Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA), realizar monitoreos mas
frecuentes para identificar la incidencia de estas enfermedades en cacao e
implementar practicas de manejo integrado accesibles de bajo costo econémico
y difundirlos para que el productor pueda implementarlo en su cultivo estos
métodos de control y aumentar su produccion.

Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI) crear y realizar estadisticas
mas detalladas sobre el costo que genera el contral de estas enfermedades y
difundirlos para que el productor tenga en cuenta y pueda realizar los controles
a tiempo y asi mejore obtener un producto sano y buena rentabilidad.
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ANEXOS

Figura 1
Cacao en Mariscal Caceres afio 2018
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Figura 2

Cacao en Mariscal Caceres afio 2019
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Nota: Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego — MIDAGRI 2022
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Figura 3
Cacao en Mariscal Caceres afio 2020

RFIL PRODUCTIVO Y COMPETITIVO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS DEL S

¢

NUEVA BUSQUEDA DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO Afie
SAN MARTIN ¥ MARISCAL CACERES Vv Todas 2020

CULTIVOS INFORMACION AL MES DE DI (3) BR 1 B} % Variacién de la Produccion  (Enero-Diciembre)
PERMANENTES Distribucién de la Produccin (t) » .
Ver Transitorios '

s
CAFE |t .
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wa |
=
PALTA | SAN MARTIN #
ARANDANO | MARISCAL CACERES y—
PLATANO | w
| ACEITUNA | . « [
ALCACHOFA | w [
GRANADA | e
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" uMoN | 11.178,00 11.214.00 g—
w' Precio Chacra Soles/kg Rendimiento (t/ha)* a _
MANGO | -
MANZANA |- 169 ) e _
+: S caleuta o final cal afe N° Productores D _
M sE 4382

Fars & afio &n curso s analizard e ditimo mes

Nota: MIDAGRI 2022




Figura 4
Cacao en Mariscal Caceres afno 2021
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PERFIL PRODUCTIVO Y COMPETITIVO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS DEL SECTOR

DEPARTAMENTO
SAN MARTIN

FROVINCIA
MARISCAL CACERES

W

NUEVA BUSQUEDA

CULTIVOS
PERMANENTES

INFORMACION AL MES DE DIt (7) BF
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£
Distribucion de la Produccion (t)
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" MANGO |
MANZANA
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Nota: MIDAGRI 2022.
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Figura 5
Cacao en Mariscal Caceres ano 2022

PERFIL PRODUCTIVO Y COMPETITIVO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS DEL SECTOR
NUEVA BUSQUEDA DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO Afio (
SAN MARTIN ' MARISCAL CACERES v Todas Vo2 .
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E v T

Ver Transitorios | e

CAFE || g
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UVA
W -
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o || - I
CACETUNA || T e R « [
cacror | = v I
ALaooon ) o
& £ g \—t-— s g e i
. ~ I
Cosechada (ha) Produccién (t)
GRANADILLA Ago -
LIMON 13.778,00 13.755.00
— s= [
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| MANGO | o [
e S —
MANZANA
* 54 caleuta al final dal afo N° Productores Dic _
IN/D: No Dizponible
4.382 . )
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Nota: MIDAGRI 2022.
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Encuesta a productores (1)

Nota: Elaboracion propia
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Figura7

Encuesta a productores (2)

Nota: Elaboracion propia




Figura 8

Contenido del fruto.

’ CONTENIDO
DEL FRUTO DE
CACAO

..............................

Teobromina, cafeina,
acidos grasos oleico, estearico,
palmitico, Almidon, Sacarosa,
glucosa, frutosa,
aminas biogénicas,
taninos catéquicos,
Anandamida, arginina, dopamina,

epicatequina, histamina,
magnesio, serotonina,
triptéfano, polifenoles

salsolinol, flavonoides

Figura 9

Tipos de cacao

y

Gl \

\ o
CACAQTIPO FORASTERO

CACAOTIPO CRIOLLO CACAOTIPOTRINITARIO

Nota: Arévalo et al. (2017)
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Figura 10
Manejo sanitario.

Mantener fa altura d arbo bao contrl

Los arboles altos son
dificlles de:

. Monitorear
N Fumigar
Cosechar

Pode lo drbeles aatra el
er‘wgd&t
casechar farante ua cicky

i ue fumigara?
Es ideal elegir y utilizar el
Mpl"lnmou;ll
seguridad y en la eficacia
w:u:mu ]
preguatarse sies ‘* nn

iEl rociador trabaja correctamente?
‘ Se debe de elegir un rocador
resistente y preguntarse si se
podran enconltrar repuestos para
ol mismo
Siempre se debe revisar el
N equipo de fumigacion antes de la
aplicacion, operando &l mismo
con agua fria
Es importante revisar la bomba,
N s boquilas, valvulas y fitros
para descartar averias

‘ Se deben cambiar las mangueras
gastadas y con fugas

Nota: Arévalo et al. (2017)

Conocer el objetive
Es importante hacerse las
siguientes preguntas

N ¢ Qué se esta tratando de
controlar?

\c,owprodwoseddnde
usar y como aplicario?

Siemare kay ne certiorarse e goe ag 123 dematiade tarde
gy

Proteccin mnima personal

\ Usar un sombraro para cubrirse

de las golas que caen
‘ Usar ropa comoda que proteja
€l cuerpo lanlo pernas, como
Drazos.
\ Siempre procure utilizar una
cobertura facial
‘ Es ideal utikzar los pantalones
fuera de las botas

iComo tratar el objetivo?
(,Donde se dabe aplicar al
producto del rociador?
En mazorcas

En brotes
En arboles enleros
Es Importante seleccionar

la boquilla correcta, y saber
como se debe ajustar.

Los ninos no deben
participar en las labores de
fumigacion
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Figura 11

Mazorcas con Escoba de bruja (Crinipellis perniciosa)

Figura 12

Mal del machete (Ceratocystis fimbriata)

Nota: Arévalo et al. (2017)




Figura 13

Darios causados por Monilia (Moniliophthora roreri)

Nota: Arévalo et al. (2017)

67




ulgones.-

Barrenador del fruto.- E

-y - |

Chinche mosquilia.-

Drove ieformacion

Gusanos medidores.

SYramas 0e ia [

Nota: Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional [ (2020)]




Figura 15
Normales climatologicas.

MEDIAS CLIMATICAS 1991-2020

ESTACION: PACHIZA
Dep.:SAN MARTIN / Prov..MARISCAL CACERES / Dist..PACHIZA / Altitud:286
msnm

35 120

o\&o\._._ -

Ene

B 30 | Lluvia media : 82.2 mm / mes %
2 » Temp. max media : 33.1 °C

g e Temp. min media : 21.3 °C

= 25 60
b

-9

$

=20 30

15 0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

® Lluvia media  -o- Temp. max media -+~ Temp. min media

Nota: (SENAMHI, 2022)
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