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Resumen

El trabajo presentado “Influencia de las fases lunares en la produccién del frijol arbustivo
(Phaseolus vulgaris), variedad I-Esca Poroto en el fundo Miraflores de la UNSM-T”, tuvo
como objetivo principal evaluar la influencia de las fases lunares en la produccién del frijol
arbustivo, Huasca Poroto, ya que es una especie anual permite a las familias horticultores
cosecharlas para as{ ayudar en la economia de la canasta familiar, esta investiga«‘ﬁ’)n tuvo
lugar en el fundo Miratlores de propiedad de la UNSM-T, sector Ahuashiyacu con una zona
de vida bs-T, a una altitud de 360 msnm., contando con un pH 5.11 y materia organica 1,96
con una htﬁledad relativa 822%, se utilizé un (DCL) con 16 unidades experimentales,
evaluamos porcentaje de germinacion, altura de planta, nimero de hojas, nimero de frutos
por vaina, peso de 100 semillas al 14% de H°(g) y rendimiento de la Educcién enkgha'.
El trabajo asumid excelentes resultados esto lo podemos corroboran en las variables como
altura, peso de 100 semillas, rendimiento influenciando positivamente enda Luna Llena,
podemos hacer hincapié que una recomendacion es seguir investigando con las fases lunares

en variedades diferentes de otros cultivos.

Palabra clave: Frijol, Poroto, Influencia, Fases lunares, produccion de -cultivos,

rendimiento.
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Abstract

The work entitled “Influence of lunar phases in the production of bush beans (Phaseolus
vulgaris),éariety Huasca Poroto in the Miraflores farm of the UNSM-T”, had as main
objective to evaluate the influence of lunar phases in the production of bush beans, Huasca
Poroto, since it is an annual species that allows horticulturist families to harvest and thus
help in the economy of the family basket. This research took pﬁe at the Miraflores farm
property of UNSM-T, Ahuashiyacu sector with a life zone bs-T, at an altitude of 360 meters
above sea level, with a pH of 5.11 and organic matter of 1.96 with a relative humidity of
82.2%. A (DCL) with 16 experﬁemal units was used to evaluate germination percentage,
plant height, number of leaves, number of fruits per pod, weight of 100 seeds at 14% H°(g)
and production yield in kg.ha- 1. The work assumed excellent results this can be corroborated
in the variables such as height. weight of 100 seeds, yield positively influenced by the full
moon. As a recommendation it is highly important to continue researching with the lunar

phases in different varieties of other crops.

Keyword: Bean, Poroto, Influence, Moon phases, crop production, yield.







Introduccion

El frijol comiin (Phaseolus vulgaris L.), es oriunda de América Latina, y pertenece a las
leguminosas y es cultivada en todas partes del mundo. Hay muchas variedades, se
encuentran disponibles tanto vainas verdes como alimento seco. Los frijoles estdn
considerados como un alimento mds antiguo conocidos por el hombre. Siendo hace miles de
afos importante en la alimentacién humana. Los frijoles fueron una de las primeras plantas

alimenticias domesticadas y luego cultivadas.

Las legumbres juegan un papel muy importante en la nutricién de las familias de bajos
ingresos, porque sus granos tienen un alto contenido de proteinas (22% a 28%), minerales,
vitaminas, fibra y carbohidratos. Las menestras son recomendados por muchos médicos en
varios paises desarrollados, porque su consumo previene enfermedades como obesidad,

cdncer de colon, diabetes y complicaciones cardiovasculares.

En la amazdnica peruana estas menestras son cultivadas en las riberas de los rios y en suelos
que quedan disponibles cuando baja el nivel del agua, estas dreas son conocidos como
bajiales y son suelos de formacidn sedimentaria, y sobre estos terrenos el agricultor selvatico
realiza la siembra de este frijol utilizando la cafia brava (Cynerium sigittatum), como

material de soporte.

El frgl conocido como “Huasca Poroto” es sembrado como monocultivo y/o asociacidn
con el cultivo de maiz (Zea mays L.) en la region de San Martin. Muchos agricultores
siembran sus cultivos teniendo en consideracion, las fases de la luna, segiin sus costumbres
tradicionales, sabe que la vida vegetal se desenvuelve en armoniosa interaccién entre la
Tierra y eﬁol, influyendo en su crecimiento y desarrollo y esta interaccién es alterada a
través de la Luna en sus diversas fases; cuyos efectos hacen de que las plantas tengan
diferentes matices en su crecimiento, desarrollo y sanidad de una u otra de sus partes, ya sea

en la raiz, hoja, flor o fruto.

Acorde a estos antecedentes empiricos, Restrepo (2005), sefiala que ha sido demostrado que
la presencia de savia en las plantas esta relacionada con la luna y el sol, la cual comienza el
proceso en la parte mas alta y luego la savia desciende gradualmente por las parte de la pnata
hasta llegar a las raices de la planta; repitiéndose este proceso segiin la duracién de la fase

lunar; en tanto, cuando se presenta la “luna nueva”, el contenido de la savia disminuye y es




en las raices donde se concentra; en cambio en luna “cuarto creciente” el ¢ontenido de la
savia empieza a aumentar concentrandose en las ramas y tallos de la planta; en la fase lunar
de “luna llena” el contenido de savia aumenta y scélmacena en la parte area de la planta sa
esta en las flores, rama, frutos y hojas; finalmente en la fase lunar de “cuarto menguante” el
contenido de savia empieza a descender concentrandose en la parte de tallos y ramas de la

planta.

Bajo estas consideraciones se estudio la influencia de las fases lunares en la produccion del
frijol variedad “Huasca Poroto”, en el Fundo Miraflores de la UNSM., y como objetivos
especificos fue evaluar la siembra y rendimiento de frijol huasca poroto bajo diferentes fases

lunares.
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CAPITULO I

REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. Antecedentes de la investigacion

1.1.1. Antecedentes locales sobre la influencia de las fases en diferentes cultivos.

Cruz (2011), en su tesis “Efecto de las fases lunares en la produccién de Tomate
(Lycopersicum esculentum Mill), variedad Rio Grande en el Fundo Miraflores de la
Universidad Nacional de San Martin-Tarapoto”, indicaéue la cantidad o nimero de flores
y hojas presentes en la planta no son un indicador fiable de la influencia de las fases lunares.
Reporto que durante la luna de “cuarto creciente” el rendimiento y el nimero de flores era
mayor; en la fase lunar de “cuarto menguante” era bueno para el crecimiento de planta, y en

“luna llena” se produjo la mayor cantidad de frutos, generando un buen rendimiento.

Fasabi (2011), en su investigacion “Influencia de las fases lunares en la produccion del
Pepinillo hibrido (Cucumis sativis L.), Slicer F-1 en la Provincia de Lamas, departamento
de San Martin”, reporto que en “luna nueva” y “‘cuarto creciente” no mostraron efecto
estadistico con respecto a altura de planta, lonﬁ'tud y didmetro de frutos, pero fueron quienes
tuvieron mejor prendimiento, en cambio en la fase de “luna llena” y “cuarto menguante”

afecto en el crecimiento de la planta y longitud de fruto.

Flores (2012), investigé “Los efectos de las fases lunares en la injertacién y prendimiento
de yemas usando el clon CCN - 51, en el cultivo del cacao (Theobroma cacao L.) en
Tarapoto - San Martin”, en su_investigacidon reporta que logré el mejor promedio de
emergencia con un 83,31% en gtﬁtamjento sembrado en luna llena, estadisticamente
siendo superior a los tratamientos de cuarto creciente, cuarto mcnguantc:ﬁluna llena siendo
75,99%, 49.,24% y 38,35% respectivamente. Con rapecto a la cantidad de hojas por planta
presentes, el que mayor nimero de hojas tuvo fue el tratamiento sembrado en “luna llena”
con 1527 hojas, siendo superior a los demas tratamientos de “luna nueva”, “cuarto
creciente” y “cuarto menguante” que obtuvieron 13,18 hojas, 1244 hojas y 12,04 hojas

respectivamente.

Sanchez (2012), en su investigacion “Efecto de las fases lunares en la produccién del cultivo
del maiz (Zea mays L.) Variedad Marginal 28 — Tropical en el distrito de Juan Guerra-

Provincia de San Martin”, logré obtener que el mejor tratamiento con respecto a altura de




planta fue el tratamiento luna nueva siendo la altura de 2,18 m, teniendo una diferencia
significativa valor superior a los demas tratamientos , los tratamientos seguidos fue el
tratamiento cuarto creciente (2,10 m), luna llena (1,88 m) y cuarto menguante (1,85 m). Con
respecto al peso de semillas (100) los mejores fueron cuarto menguante y luna llena.

1.2. Fundamentos teoricos

1.2.1. Conceptos generales

Fases de la luna

tarto [ N twarto
lreciente ' Men?wm‘e
éa ) o~ 4
Luna Llena
Figura 1.
Fases lufifes.
Fuente: http://www comunidadunete .net/car/wp-content/uploads/2012/04/FASESDELUNA .png.

» Luna Nueva. Llamada "novilunio" o "interlunio”, esta fase se produce cuando la luna
esta entre el planeta Tierra y el Sol, de este modo el hemisferio iluminado no es visible

desde la Tierra (Federick, 1995).

» Luna Llena.élamaclo “plenilunio” se produce cuando el planeta Tierra se encuentra
directamente entre el sol y la luna, de este modo el dngulo de elongacién es 0° y la

iluminacion es 100% (Federick, 1995).

» Cuarto Creciente. Tiene un lado iluminado, su cenit se da a las 18:00 horas y su
atardecer a la medianoche. Durante esta fase, parte de la luz de la luna toma la forma de

un semicirculo (Thun, 1991).

» Cuarto Menguante. Este también presenta forma de semicircular, pero en este periodo

decrece. En esta fase se forma un Angulo recto entre la Luna, la Tierra y el Sol. Hay




una tnica diferencia con la fase de Cuarto creciente que se pone a la medianoche y tiene

su ocaso a las 12:00 horas (Thun, 1991).

1.2.1.1. Revolucién Sinddica. “Intervalo de tiempo que la Luna vuelva a tener una posicion
andloga con respecto al Sol y la Tierra. Su duracién es de 29 dias 12 horas 44 minutos y 2,78

segundos o es el tiempo transcurrido entre dos novilunios” (Florin, 1990).

1.2.1.2. Perigeo y Apogeo. Perigeo es el “Recorrido de la luna alrededor de la Tierra, se
halla més cerca del centro de la érbita eliptica a una distancia de 360 000 km.” (Florin, 1990;
Villalobos, 1998); y apogeo “cuando la luna se encuentra mis alejado de la drbita eliptica,

del centro de la tierra a una distancia de 409 000 km.” (Florin, 1990; Villalobos, 1998).

1.2.1.3. Movimientos de la Luna

%+ Rotacién y traslacién de la Luna

Astronomia (2012), manifiesta que la Tierra solo posee un satélite natural denominado la
Luna, esta misma posee dos movimientos el de rotacién (gira alrededor de su eje y traslacién
(gira alrededor de la Tierra), ambos en un tiempo de un mes sidéreo (27,32 dias). Asimismo,
su giro relativo por el Sol lo desarrolla aproximadamente en un mes sinddico (29,53d1ias),
el cual se distribuyen la repeticién de las fases lunares, ante ello, los momentos de puesta
del Sol y la Luna, transito y salida estan vinculados a las fases lunﬁs. El avance de la Luna,
alrededor de la Tierra es de 12 © en el cielo/dia, en combinacion del movimiento orbital de

la Luna y el giro de la Tierra, la Luna se retrasa 50 minutos/dia.
1.2.14. Laluna y las mareas

Losmares y océanos muestran una atraccién lunar y solar, por consiguiente, se desarrollan
marea alta y marea baja (flujos y reflujos), durante un periodo de 24h 50°. Sucede que,
cuando la Luna y el Sol coinciden su alineacién con la Tierra (Luna Nueva y Luna Llen
las mareas se encuentran mas altas (mareas vivas), mientras que cuando la Luna y el Sol se
contrarrestan (cuartos crecientes y menguantes), las mareas se manifiestan muertas
(débiles), ambas mareas se producen dos veces, denomindndose la primera “Pleamar™ y a la

segunda como “Bajamar” (Astronomia, 2012; Minka, 1980, 1984; Thurn, 1991).

Restrepo (2005), indica que la fuerza de los cuerpos celestes ejercida como atraccion para

todo liquido ubicado sobre la superticie del planeta Tierra, por ello se atribuye a la influencia




sobre las plantas a través del movimiento de la savia en las plantas, desde su descenso del

dpice al sistema radicular, e inversamente.

Federick (1995), menciona que la Luna Nueva y Llena producen mareas mas amplias en la
superficie, ubicadas estas frente al satélite, mientras que la otra cara terrestre se produce los

movimientos en el fondo marino, produciendo un efecto de freno en la rotacién terrestre.
1.22. LaLunay la agricultura

Por consiguiente, la Luna de acuerdo a sus fases ejerce una influencia sobre la agricultura

(Alvarenga, 1996).

1.2.2.1. Primer periodo

De Luna Nueva a Cuarto Creciente

Durante esta fase se produce grandes movimientos de agua en el subsuelo que influyen

directamente con las actividades agricolas, ademais la luz disponible va gradualmente en

aumento, permitiendo un crecimiento gradual de las plantas, entre el follaje y la parte

radicular. En caso de la germinacién de corto periodo como son las semillas del arroz, el

frejol, el maiz, hortalizas y entre otras su germinacioén es mas homogénea y rdpida, ya que
isponen de mayor agua en el suelo (Alvarenga, 1996; Infojardin, 2009). Sin embargo,

Minka (1980), sugiere no sembrar en la Luna Nueva, pues se produce demasiado

crecimiento vegetativo como ejemplo en maiz crecerd demasiado alto y débil de baja

produccion.

Por la falta de luz durante la fase de Luna Nueva, los pepinillos producen de manera
irregular, sin embargo, se aprecia un mayor rendimiento por sembrarse en dia de fruto

(Flores, 1996).
4]

Restrepo (2005), recalca entre la siembra, cosecha y consumo de acuerdo lo mostrado en las

figuras 2,3 y 4.




Luna Nuova Cuario Creciente Luna Liena Cuarto Menguants

e -~ LL Frorion £ rsenars Aguas Ambe
Figura 2.

Efecto en la siembra y trasplante de plantas que crecen y fructifican arriba de la tierra.

Figura 3.
Cosecha de frutos para consumo inmediato: hortalizas, legumbres frescas y granos verdes

Figura 4.
Cosecha de frutos para consumo inmediato: hortalizas, legumbres frescas y granos verdes.
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1.22.2. Segundo periodo
De Cuarto Creciente a Luna Llena

Barreiro (2003), expresa que desde la germinacion la semillas reciben gradualmente mas
luz, ganando mayor actividad fotosintética por el aprovechamiento de la luminosidad al ser
establecidas en Luna Creciente, asimismo para el desarrollo foliar, flores y frutos es mis

eficiente este periodo de Creciente a Llena.

Minka (1980), manifiesta que ellos como también agricultores e investigadores, recalcan la
importancia de no sembrar en Luna Nueva, ya que en esta fase existird un exceso e

innecesario crecimiento vegetativo provocando menores rendimientos.

Durante este periodo los tejidos de la planta cuentan con mayor cantidad y movimiento de
agua disponible, por lo que no es conveniente desarrollar la apomixia (propagacién asexual),
principalmente el uso de estacas, ya que estas al contener demasiada agua diluyen o bajan
las concentraciones de las hormonas de enraizamiento (auxinas), provocando asi una menor

emision de raices (Alvarenga, 1996).

Las plantas de produccidn aérea recomendadas durante este periodo son: sandias berenjena,
melones, pimientos, tomates, habichuelas, calabazas, guisantes, cereales y semillas de flores

(Infojardin, 2009; Restrepo, 2005; Aubert, 1980; Flores ,1996).
(6 ]

1.22.3. Tercer periodo

De Luna Llena a Cuarto Menguante

En esta fase existe menor luminosidad, por ende, la actividad aérea (foliar) disminuye, por
lo que su energia se emplea en el sistema radicular, por lo que se ha comprobado un mayor
prendimiento de plantas que han sido trasplantadas, ademds de incluir a la siembra de
semillas ortodoxas que por lo general su germinacién es de mayor periodo o lenta

(Alvarenga, 1996; Infojardin, 2009).
(6 ]

1.22 4. Cuarto periodo

De Cuarto Menguante a Luna Nueva

Alvarenga (1996) e Infojardin (2009), manifiestan a este periodo, que disminuye
gradualmente la luminosidad, por ende, menor actividad fotosintética, aprecidndose poco o

menor crecimiento de la planta, siendo asi una etapa de reposo de la planta, por ello muchos




agricultores aprovccEm realizar labores de mantenimiento, ya que consideran que existe una
mejor adaptabilidad a los cambios y aguardando el siguiente periodo (“luna nueva™ a “cuarto

creciente™).

Thun (1991), agrupa la siembra en cuatro tipos de plantas segtn su producto: Plantas de raiz,

mo son los ajos, papas se recomienda durante el Cuarto Menguante; plantas para frutos,
dias antes del plenilunio y trasplante durante el Cuarto Menguante; plantas para hojas
durante el Cuarto Menguante y plantas para oleaginosas, aromaticas y flores se recomienda

durante las fases lunares luminosas.

Zurcher (1992), reporta mejores resultados con respecto a “germinacion, repique y trasplante
de especies forestales tropicales a dos dias antes del plenilunio, en comparacién con los

realizados dos dias antes del novilunio™.

El ciclo biolégico de los insectos principalmente del orden noctuidae, se relacionan
indirectamente con las fases lunares, como respuesta se registran mayor niimero de adultos
y ovoposiciones durante la Luna Nueva, en tanto, en el instar larval se registra una mayor

cantidad en Luna Llena (Andrews y Rutilio, 1989).

Arman (1985), que todos los seres vivos tenemos un ritmo de origen cdsmico, por ende,
nuestra vida no es de un proceso continuo sino ciclico, desde el la Tierra con su movimiento

sobre su eje da un ritmo de diurno y nocturno a los que lo habitan.

Restrepo (2005), declara la luminosidad lunar como esencial para la germinacion de las

semillas ya que este tipo de luz ingresa sutilmente en comparacién a la presién de fotones
ejercidas por la luz solar. Por otro lado, estd demostrado, independientemente de dar facultad
a las fases lunares sobre las plantas, ya que se ha percibido mayor actividad fotosintéti&l
durante las fases de mayor luminosidad lunar (Creciente y Llena), ademds de la cantidad de

agua en los tejidos (Figura 5).
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La savia: periodos intensivos y extensivos. Fuente: Restrepo, 2005

Segtin Barreiro (2003), agrupa en dos tipos de plantas: Plantas de producto como raiz como
son el ajo, yuca papa, cebolla deben ser plantados en Luna Menguante y las plantas de
producto aéreo deben ser plantados en Luna Crcciatc como son maiz, tomate, lechiga entre
otros. Lo segmenta asi por la pIinci%I razon del aprovechamiento de la luminosidad de la
Luna, ademds de estar vinculadas a la fuerza de gravedad efectuada por la Luna sobre los
liquidos, como son también vistas en las mareas (flujos y reflujos) que han sido validadas

por la ciencia moderna a partir de conocimientos ancestrales o de préctica popular.
Thun y Thun (1990), manifiestan que durante la Luna asciende, la savia asciende sobre las

plantas, por ende, la parte aérea se encuentra concentrada, por lo que es buena época de
cortar injertos, almacenar frutos ya que se mantienen por mas tiempo frescas y jugosos,
ademas de talar arboles de pino para la navidad, ya que sus hojas se mantienen por mas

tiempo, asi como la cosecha de flores aromaticas.

Federick (1995), informa que diferentes cientificos del ﬁundo, principalmente chinos,
norteamericanos, soviéticos reportan una relacién directa entre el campo magnético y la

fisiologia vegetal.

Arce (1998) y Camacho (2002), apreciaron que no hubo una diferencia significativa
estadistica en el crecimiento de plantones de coniferas, entre ellas el pino, pero si
aprecidndose en la germinacion, podas, control de malezas, el control de plagas y

enfermedades.




Alvarenga (1996), logro sustentar la Agricultura Biodindmica, a partir de consideraciones
entre los periodos lunares (tiempo quﬁcorresponde entre las fases), a partir de una costumbre
popular y ancestral que desarrolla el agricultor ecuatoriano que mantiene la practica de

“sembrar con la luna”.

2
1.23. Experiencias realizadas con relacion a la influencia de las fases lunares en los

cultivos agricolas

1.2.3.1. En la tala de arboles
No se ha logrado atin evidenciar los cambios en la estructura quimica de la madera en

distintas fases lunares, sin embargo, la aﬂucncia de los solventes polares y no polares
demuestran resultados de la contraccién de la madera, asf como el grano y caracteristicas

para el secado se han visto afectados por los complejos quimicos de la savia (Trillas, 1998).

No se recomienda la corta de la madera en Luna Llena ya que en la practica se ha apreciado
que presentan una menor duracidn con riesgo de pudricion temprana, incluso las tablas al
no estar ventiladas correctamente liberan un exudado azucarado que atrae a diferentes

mosquitos llamados comiinmente “Borrachitos”, que logran dafiar la madera (Trillas, 1998).
Ciruelo

Pérez (1987), evalué enraizamientos con estacas bajo diferentes fascﬁunarc& reportando
que en “cuarto creciente” logroé mejor desarrollo radicular generando una mejor absorcion

de nutrientes en la planta.
Babaco

Meéndez y Mosquera (1998), desarrollaron enraizamientos con estacas de babaco (Carica
pentagona) ajo diferentes fases lunares, reportando que en fases de Luna Menguante y Luna

Llena hubo un mejor desarrollo radicular.
Durazno

Pérez (1987), evalud enraizamicnﬁs con estacas bajo diferentes fases lunares, reportando el
mejor desarrollo de raices se dio en la fase de Cuarto Creciente, sin embargo, se evidencio

que la planta no mostro niveles significativos de absorcién de los nutrientes.




Pera

Pérez (1987), evalud enraizamientos con estacas bajo diferentes fases lunares, determinando
mejores resultados de mayor porcentaje de enraizamiento fue durante la fase de Luna Nueva,
sin embargo, se evidencio que la planta no mostro niveles significativos de absorcion de los

nutrientes.
Papaya

Casares Barreiro, (2003), ejecutd un estudio de mayor rendimiento de semillas de papaya
(Carica papaya) bajo diefrentes fases lunares, logrando buenos resultados en la Luna Nueva,

muy por el contrario, se expreso con el Cuarto Menguante.
Uvilla

Casares y Benavides (2003), determinaron la fase de Luna Nueva para la colecta de estacas
de uvilla (Physalis peruviana L.), asi como en la floracién y la fructificacién, también se

debe considerar “Cuarto Menguante™.
Vid
Pérez (1987), determino que mayores porcentajes de enraizamiento y menor absorcién

macro y micro nutrientes, se da en la Luna “Cuarto Menguante”.
Yuca

Gonzilez y Ortiz (2002), determinaron a un afio de establecimiento de yuca (Manihot
esculenta), que los mejores rendimientos fueron instalados en “Luna Nueva” y “Luna

Creciente”.
En café

Gonzales (2007), reitera que las fases lunares son consideradas como parte del paquete
tecnoldgico, por su alta relevancia sobre el cultivo, usados por productores agrarios E
Colombia, Brasil, México y Centroamérica. (Figura 6). Asi como en la iaervencién en la
Produccién de semillas (Cuarto Menguante); semillero y germinacién (Final de la Luna
Nueva); trasplante definitivo (Cuarto Crcta:ntc); podas de renovaciéon (Cuarto Menguante);
podas de limpieza (Cuarto Menguante); podas de estrés vegetativo previo a las socas del
cultivo (Cuarto Creciente); aplicacion de abonos y biofertilizantes al suelo (Luna

Menguante), aplicacion de abonos y biofertilizantes foliar (Cuarto Creciente); cosecha de
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granos para consumo (Cuarto Creciente) y cosecha de granos para semilla (Luna

Menguante).

Cuarto Menguante

Trasgeartn dehrttw

ErmDaobnmto

joura 6.

Influencia de las fases de la luna en el cultivo de café

En frijol

Carrillo y Criollo (2005), determinaron que en la Luna Cuarto Creciente para la siembra de
las 5 variedades de frijol: “Concepcion”, “Blanco Fanesquero”, “Canario del Chota”,

“Yunguilla” y “Paragachi de frijol arbustivo”, logrando alcanzar mayores rendimientos

coincidiendo con el conocimiento de los agricultores.
1.23.2. Otros cultivos

Kolisko, citada por Scheppach (1995), en sus investigaciones relacionadas a la siembra de
frutas y verduras en funcion a las fases lunares, determino que se desarrollaron mejor a dias

de la fase Luna Llena, mientras que dos dias antes de Luna Nueva se mostraron raquiticos.
12.4. Experiencia de los agricultores

El conocimiento empirico que han sido transmitidos de generacion en generacién, ha
demostrado en qué fase lunar, se desarrolla mejor la siembra y la cosecha, por lo que existe
el respeto a un calendario lunar, a fin de trabajar en concordancia con sus fases. Los

mpesinos se rigen a la Luna Nueva como fases para la siembra de plantas de raiz, mientras

que la Luna Creciente para la siembra de plantas de producto aéreo (Granos, cereales).




No se recomienda realizar actividades de manejo de algin cultivo, durante los seis primeros
dias de la Luna Nueva, en caso de no cumplir, el producto sufre dafios en su almacenamiento

como es el apolillamiento y en caso de fréjol el minador tiene una mayor presencia.

Durante la Luna Llena no se recomienda realizar actividades de manejo, aexcepciones como
las flores y la cebolla., en caso de no cumplirse los frutos generados serdn pequefias y en

caso de la madera, esta se apolillard en menor tiempo.

Para la venta de granos como semillas producto de una cosecha, se recomienda evitar %
cosecha durante la fase de Luna Nueva, si es para venta general no hay distinciones de la

fase lunar.

Para desarrollar la poda, se recomienda durante la fase de Cuarto Menguante, ya que logrard

dar un porte pequefio al arbol, y que se encuentren és cargadas. En caso de algunas
2

siembras de determinados cultivos también se durante la fase de Luna Cuarto Menguante.

Como son:
1) Lunas para la siembra de diferentes cultivos
* Luna Llena
Cebolla, plantas con flores, cereales.
*  Cuarto Menguante
Especies forestales.
+  Luna Nueva
Hortalizas
*  Cuarto Creciente
Tubérculos, maiz, zanahorias, alverja, frejol, papa.
1
12.5. El cultivo del frijol arbustivo, variedad Huasca Poroto
(1]
1.25.1. El cultivo del frijol
Strassburger (1994), reporta la siguiente clasificacién botdnica.

Reino: Plantae

Subreino: Enbriobionta




Division: Magnoliophita

Clase: Dicotiledoneas
Sub clase: Résidas

Orden: Fabales
Familia:  Fabaceae
Género: Phaseolus
Especie: Phaseolus sp.
1.2.5.?. Descripcion botanica del Phaseolus sp.

Las raices tiende a ser fasciculado, pivotante, algunas fibrosas o superficiales, su tallo ejerce
el rol de la demarcacion del tipo de crecimiento, distribucion, considerado para la
descripcion de las variedades, pudiendo ser determinado e in%terminado (postrado,
trepador y arbustivo). Sus hojas constan de 3 foliolos (trifoliadas), un peciolo y un raquis,
los botones florales se congregan conformando una triada sobre la axila de cada una de las
brécteas, alcanzando varios racimos secundarios que logran constituir un racimo principal.
De autopolinizacion, por la facilidad de los estigmas se encuentran en el mismo nivel de las
anteras. Los frutos son de tipo vaina, generalmente de color verde, distribuidas entre 10 a 12
semillas. La semilla en su parte interna esta compuesta por la radicula, los dos cotiledones,
las hojas primarias y la plimula, en tanto su parte externa posee rafe, micropilo, hilium y

testa (Vecco, 1997).

1.2.5.3. Requerimientos edafoclimaticos del cultivo

Es un cultivo temporal (anual), que se adapta a diferentes condiciones edafoclimaticas,
desarrollando éptimamente desde climas calidos y templados, de rango de temperatura de
18 °C a 26°C. A temperaturas inferiores producen alteraciones en algunas variedades, como
afectando en el cuajado de flores, tamafio menor del grano, nimero de semillas por vaina,
por respuesta a estos Cﬁnbios reduce su produccién. A temperaturas superiores o sequias
prolongadas afecta el cuajado de las flores. Se desarrolla sobre suelos franccdflrcilloso,
franco-limoso y franco-arenosos. Los suelos con exceso de humedad presentan problemas
de compactacion y mal drenaje, que impiden la estructura adecuada para el desarrollo
radicular, ademds de crear condiciones de proliferacién de hongos patogénicos (Valladolid,

2007).




1.2.6. Siembra tradicional
Pobladores de Sapotillo, El Paraiso y San Juan en el Distrito den Tres Unidos y en todo el

valle de Mishquiyacu-Picota, manifiestan algunas vivencias sobre el cultivo:
Don Teobaldo Panduro Tananta, de 50 afios de edad, manifiesta que, “la siembra de campaiia

chica empieza en el mes de enero, febrero y la campaia grande del 17 al 23 de junio, antes

de la fiesta de San Juan”.

Don Weimar Fasanando Ushifahua, de 48 afios de edad, indica que “el frijol huasca se
produce por arriba de Tres Unidos, en la parte de Mojarillo, Ishpatero, el Filo. En el mes de
junio se siembra mas (Campaifia grande) y en el mes de febrero se siembra menos (Campaiia

chica)”.

]
Don Manuel Del Aguila, Teobaldo Panduro, Misael Pinchi, Soffa Fasanando y Carlos

Bustamante, mencionan que, “‘el frijol huasca a los 15 dias de sembrado empieza a soguearse
en las estacas o quirumas, el grano es de color amarillo, produce a los tres a cuatro meses.

La siembra se realiza en enero, febrero y junio”.
Don Misael Pinchi Cachique, de 68 afios de edad, indica que, “las lluvias, vienen medio

desordenados, recuerdo que en marzo eran fuertes las lluvias; pero, en estos tltimos afios las
lluvias se adelantan, a veces se retardan demasiado, cada ano el Sol es mis fuerte. Antes el

verano no quemaba tanto”.

Don Francisco Fasanando Pinchi de 40 afios de edad, manifiesta que, “después de una lluvia
aparece el sol doliendo fuerte, entonces al frejol lo deja medio quemado, amarillento y no
produce bien, ahi se dice que el frijol ha echado casa o se hecho el frijol. Cuando hay mucha

lluvia al frijol lo ataca el hielo, no produce bueno™.
Don Samuel Amasifuen Cachique, de 45 afios de edad, dice que, “la floracién de los drboles

nos avisa cuando la “Tangarana” (Techigali tessmannii), ‘“Quillosisa” (Ochisia
lomatophylla), “Amasisa” (Erytrina Edulis), florean bastante desde julio a septiembre, nos
indican que va haber una buena cosecha de frijol y si florea poco es que no va a producir

bueno”.

Don Misael Pinchi Cachique de 68 anos de edad, indica que, “cuando se ve en las alturas
que el “Shimbillo” (Inga inaamonea), esta cargadito de flores blancas la campaiia, serd muy

buena para el frijol, habrd abundante cosecha”.




Don Nemesio Pinchi Fasanando, de 40 anos de edad, dice que, “en el mes de agosto vemos
si la Rosa Sisa (Tagetes erecta) y el Huairuro (Ormosia coscinea), si esta con cantidad de

tlores, con mirar nomds, ya sabemos que los frijoles van a producir bastante™.

Don Francisco Fasanando Pinchi de 40 afios de edad indica que, “la siembra del frijol se lo
realiza faltando cinco dias antes de la fiesta de San Juan y cuando llega el dia se lo pisa al

frijol que esta creciendo para tener buena produccién”.




,
CAPITULO1II

MATERIAL Y METODOS

2.1. Materiales

2.1.1. Ubicacién del campo experimental

Se realizo en el Fundo Miraflores de la Universidad Nacional de San Martin, situado en el

sector Ahuashiyacu, distrito de la Banda de Shilcayo, provincia y regién de San Martin.
a) Ubicacion Geografica

Se ecnuentra ubicado a una Longitud Oeste (76° 23”) Latitud Sur (06° 27°), a una altitud

de 360 m.s.n.m. y considerado como “Bosque Seco Tropical (bs-T)”.

2.1.2. Caracteristicas edafocliméiticas

a. Caracteristicas climiticas

Estd conﬁ'derado segun El sistema de zonas de vida Holdridge como “Bosque Seco Tropical
(bs-T)”. La tabla 1 se muestra los datos meteorolégicos reportados por SENAMHI (2011)
durante los meses de enero a abril (Tabla 1)

Tabla 1

Datos meteorologicos, segiin SENAMHI (2012).

Temperatura Precipitacion T otal Humedad
Meses

media mensual(°C) mensual(mm) Relativa (%)
Enero 22,2 1274 84
Febrero 25,9 1251 77
Marzo 253 1753 83
Abril 252 2984 85
Total 100,6 726,2 329
Promedio 25,15 181.55 822

Fuente: SENAMHI (2012).

b. Caracteristicas edaficas

El andlisis determina la textura del suelo Franco Arenoso; de 5, 11 de pH; 1.95% de materia

organica (MO); Nitrogeno (%) 0,062 bajo, Fosforo (ppm) 6,13 bajo; Potasio (ppm) 46,25
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bajo; Ca’* 241 muy bajo: Mg? muy bajo. Posteriormente se muestra las caracteristicas

fisico-quimico del suelo.

abla 2
Resultado de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.
Elementos Fundo Miraflores 360 m.s.n.m.m
pH 5.11
CE.dS./m 0,75
CaCOs (%) -
M.O. (%) 1,96
N (%) 0.062
P (ppm) 6,13
K (ppm) 46,25
Arena 68,19
Andlisis Limo 13.99
Mecanico Arcilla 1 En4
(%) Clase textural Franco Arenoso
CIC (meq) 4.64
Cationes Ca*t 241
Cambiables Mg* 0,58
(meq) K* 0,15
Na*® Nd
AP*+H* 0.42
Suma de bases 2.18
% Saturacion de. Bases 78,82

Fuente: ICT (2012).
22. Metodologia

22.1. Diseiio y caracteristicas del experimento

Se empled un diseiio Cuadrado Latino (DCL) con cuatro bloques, cuatro columnas, cuatro

hileras y cuatro tratamientos, con un total de 16 unidades experimentales (tabla 3 y 4).
Tabla 3

Tratamientos en estudio

Tratamiento Clave
Tl “Siembra en Luna Llena (L-LL)”
T2 “Siembra en Cuarto Menguante (C.M)”
T3 “Siembra en Luna Nueva (L.N)”

T4 “Siembra en Cuarto Creciente (C.C)”




Tabla 4
1

Bloques, claves de parcelas, fases lunares, siembra y cosecha

Bloques Clave de Fases Lunares Siembra Cosecha
parcelas

| T1: L.LL “Luna Llena” 10/01/12 31/03/12
I T2:CM “Cuarto Menguante” 17/01/12 09/04/12
| T3:L.N “Luna Nueva” 24/01/12 16/04/12
| T4:C.C “Cuarto Creciente” 3012 21/04/12
II T1: LLL “Luna Llena” 10/01/12 31/03/12
II T2:CM “Cuarto Menguante” 17/01/12 09/04/12
II T3:L.N “Luna Nueva” 24/01/12 16/04/12
II T4: C.C “Cuarto Creciente” 31/01/12 21/04/12
I TI1: L.LL “Luna Llena™ 10/01/12 31/03/12
I T2:CM “Cuarto Menguante”™ 17/01/12 09/04/12
I T3:L.N “Luna Nueva” 24/01/12 16/04/12
I T4: C.C “Cuarto Creciente” 31/01/12 21/04/12
v T1: L.LL “Luna Llena” 10/01/12 31/03/12
v T2:CM “Cuarto Menguante” 17/01/12 09/04/12
v T3:L.N “Luna Nueva” 24/01/12 16/04/12
Iv T4:C.C “Cuarto Creciente” 3012 21/04/12

Fuente: Elaboracion propia (2012).

2.22. Detalles del campo experimental

a. Bloques o repeticiones

Largo
Ancho
Area Total
b. Parcelas
Largo
Ancho
Area Total

Area neta de la parcela

1183 m
:135m

124705 m’

42 m

kS

:30m

b

(126m?

:216m*(12mx 1.8 m)

20
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2.23. Ejecucion del experimento

a. Limpieza del terreno
Para el control de malezas se realizé utilizando machete y lampa con fecha 04/01/12.
b. Preparacién del terreno

Se realizé arado y rastreo del drea experimental con el tractor de la UNSM, con fecha

08/01/12.
¢.  Parcelado e incorporacion de gallinacea

El drea del experimento se fracciond en 04 bloques con sus tratamientos, donde se aplico 8

kg/m?, luego se mezcld utilizando una palana, después se emparejé con rastrillo. Con fecha
09/01/2012.

d. Siembra al campo definitivo

La siembra fue directa, con la ayuda de un tacarpo se realizé un orificio de 02 cm., el
distanciamiento fue de 0.4 m entre plantas y 1.0 m entre fila. Con fechas mencionadas en el

cuadro 4.
e. Riego

La frecuencia de riego, dependié de la presencia de precipitacion, siendo supervisada de

manera continua.

f. Control de malezas
Con la finalidad de no verse afectado los resultados se realizé un control de malezas de

forma manual y mecdnico, a fin de que el cultivo no compita por agua, luz y nutrientes.

g.  Control de plagas y enfermedades

No hubo presencia de plagas y enfermedades que estén ocasionando daiios significativos al

cultivo, por lo tanto, no se realizg.
h. Cosecha

Al iniciar cada fase lunar, se realizé la cosecha de forma directa, en plena madurez
fisioldgica cuando los granos comenzaron a tener un color amarillo pdlido. Con fechas

mencionadas en la tabla 4.
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2.24 Variables evaluadas
a. Porcentaje de germinacion

“Se cuantifico el nimero total de plantas establecidas por cada tratamiento a los 8 dias,

considerandose entre vivas y muertas, para ser divididas por el nimero total”.
b.  Altura de planta

“Se registro al momento de la cosecha, a un nimero de 10 plantas al azar por cada

tratamiento, siendo medida desde el nivel del suelo hasta el dpice”.

¢.  Numero de hojas

“Se registro al momento de la cosecha, a un nimero de 10 plantas al azar por cada

tratamiento, siendo cuantificada el total de hojas por cada planta™.
d. Nimeros de frutos por vaina

“Se registro al momento de la cosecha, a un mimero de 10 plantas al azar por cada

tratamiento, siendo cuantificada el total de frutos por vaina”.
e. Peso de 100 semillas al 14% de H°(g)

“Se pes6 100 semillas a la cosecha al azar por cada tratamiento paraevaluar la productividad,

se utilizé una balanza de precision”.
f.  Rendimiento en la produccién en kg.ha'!

“Se peso los frutos de 10 plantas tomadas al azar por cada tratamiento; para lo cual se usé

la balanza, y seguidamente fue inferido el resultado a kg.ha'”.




CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSION

31 Porcentaje de germinacién (%)

Tabla 5

Andlisis de varianza para el porcentaje de germinacion (datos transformados por Vx).

Fuente de Suma de ol Cuadrado . Significacion del
variabilidad cuadrados medio P-valor
Bloques 0017 3 0,006 0,715 0,567 N.S.

Tratamientos 0,025 3 0,008 1,058 0414 NS.
Error 0,069 9 0,008

experimental
Total 0,111 15

R2=371 % C.V.=091 % Promedio =9,78

La tabla 5, reporta que nrﬁxistc diferncias significativas siendo su “Coeficiente de
Determinaciéh(Rz)” con 37.1%, esto indica que los tratamientos no han tenido influencia
relevante en el porcentaje de emergencia de las semillas sembradas; sin embargo, el
“Coeficiente de Variabilidad (C.V.)” = 0.91% muestra que la variacién existente entre los
datos tomados por tratamiento ha sido muy pequefia y los cuales al ser un trabajo de nivel

campo, corresponden a estar en el rango de aceptacion (Calzada, 1982).
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La figura 7, se observa que los porcentajes de germinacién estuvieron en un 94 3% para el

tratamiento “T1 (Luna Llena)” hasta 96,1% para el tratamiento “T3 (Luna Nueva)”.

Los tratamientos estudiados (fases lunares), no tuvieron efecto en el porcentaje de
germinacion, porque fue una respuesta sincronizada de la expresion genética de la variedad
y de las condiciones edafoclimdticas (SENAMHI, 2012; ICT, 2012), que trajo como
consecuencia reacciones fisioldgicas y metabdlicas, pero en una forma genérica en el
desarrollo del embrién, traduciéndose en igual porcentaje de germinacién argumento

corroborado por Curtis y Barnes (2006).
3.2. Altura de planta (cm)

Tabla 6
Andlisis de varianza para la altura de planta (cm)
s Suma de Cuadrado Significacion del
Fuente de variabilidad cuadrados G.L. medio F.C. P-valor
Bloques 69,825 3 23275 1010 0433 NS.
Tratamientos 928,935 3 309,645 13,430 0,001 *=*
Error experimental 207.500 9 23,056
Total 1206,260 15

R’=828 % C.V.=277% Promedio = 173,3
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Para altura de planta (cm) del cultivo del frijol huasca poroto (tabla 6), no hubo diferencias
significativas para bloques,ﬁero si entre los tratamientos (p=0,001). “El Coeficiente de
Determinaci6n (R?)” con 82 8% explica suficientemente que los tratamientos estudiados han
tenido una alta influencia relevante en la altura de planta. “El Coeficiente de Variabilidad
(C.V.)” = 2,77% indica que la variacion existente entre los datos tomados por tratamiento
ha sido muy pequefia y los cuales al ser un trabajo de nivel campo, corresponden a estar en

el rango de aceptacion (Calzada, 1982).
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jgura 8.

Prueba multiple de Duncan (o = 0,05) para los promedios de tratamientos respecto a la altura de
planta.

La figura 8, muestra que los tratamientos “T3 (luna nueva)” y el “T4 (cuarto creciente)”
fueron los dos superiores, pero igual estadisticamente, de medias de 181,1 cm y 180,1 cm;
respectivamente, en tanto los tratamientos “T2 (cuarto menguante)” y “T1 (luna llena)”,

obtuvieron promedios de 168.9 cm y 163,1 cm; respectivamente.

Partiendo de lo afirmado por Barcel6 et al. (1992), quienes indican, que un fotén solo es
absorbido si la molécula, presenta un similar nivel de energia, los fotones vienen hacer
particulas no fraccionables de energia que son absorbidas y emitidas a partir de las ondas

electromagnéticas.

Los pigmentos fotosintéticos la absorcion de fotones de luz determina la excitacion de
electrones de sus sisterﬁ conjugados de dobles enlaces y dado que la intensidad de luz por
reflexion que reciben las plantas en luna nueva y cuarto creciente es mds débil, estas

reaccionan utilizando la energia acumulada por el proceso fotosintético en el crecimiento
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aéreo, casualmente para captar mayor luz incidente, lo que estaria explicando la mayor altura
de planta obtenido por los tratamientos T3 (luna nueva) y T4 (cuarto creciente), estando
indirectamente relacionada por la incidencia e incremento de la luz lunar absorbida en esta
fase (Barcelo et al. 1992; Restrepo, 2005), que viabilizé un mayor incremento del proceso
fotosintético, implicando en una mayor produccién y caudal de flujo y disponibilidad de la
savia elaborada y por consiguiente mayor movimiento e enriquecimiento de la estructura
fisiolégica de la planta, pero sin que esto signifique un incremento del rendimiento y la

produccidn.

La implicancia de la savia elaborada, facilité una mayor multiplicacion celular y formacion
de tejidos, riqueza de energia, asimilacion de sustancias nutritivas, unificacién y proteccion
de las células, etc. Traduciéndose esto en un incremento de la altura de las plantas,
ﬁncluyendo que todas estas acciones indicadas favorecieron que se obtenga un ﬁperior
crecimiento y desarrollo de la planta del frijol arbustivo, variedad huasca poroto (Arman,

1985; Thun y Thun, 1990).
Segiin los antecedentes a las fases lunares y la incidencia de las precipitaciones pluviales,

nos indican que existen dos fases: “una fase que llueve mds en luna nueva y luna llena y otra
fase que llueve menos en las fases del cuarto creciente y cuarto menguante™. Al poseer la
sincronizacidn total de lluvias caidas durante el desarrollo del proyecto, han sido gravitantes
en la humedad del suelo y en la disponibilidad de minerales aptos (Angles, 1996;

SENAMHI, 2012).

2
Sinembargo, Fasabi (2011), reporta a la fase de luna llena obtuvo significativos de altura de

planta con relacion a las demas fases, usando el cultivo del pepinillo hibrido Slicer F-1 en
Lamas, debido principalmente al aprovechamiento de la luz lunar, concordando con el

trabajo desarrollado por Barreiro (2003), mas no con el trabajo realizado.
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3.3. Altura a la primera vaina (cm)

Tabla 7
Andlisis de varianza para la altura a la primara vaina (cm)
Fuente de Suma de GL Cuadrado F.C Significacion del
variabilidad  cuadrados ’ medio o P-valor
Blogques 95307 3 31769 0529  0673NS.
Tratamientos 9191397 3 3063,799 51,027 0,000 *%*
Error 540,386 9 60,043
experimental
Total 0827089 15
R2=945% C.V.=1429 % Promedio = 54,19

altura a la primera vaina (cm) del cultivo del frijol huasca poroto (tabla 7), no hubo
diferencias significativas para bloques, pero si entre los Uatanﬁcrﬁs (p=0.000). “El
Coeficiente de Determinacién (R?)” con 94,5% explica suficientemente que los tratamientos
estudiados han tenidg una alta influencia relevante en la altura de planta. “El Coeficiente de
Variabilidad (C.V.)” con un valor de 14,29% indica que la variacion existente entre los datos
tomados por tratamiento ha sido muy pequeiia y los cuales al ser un trabajo de nivel campo,

corresponden a estar en el rango de aceptacién (Calzada, 1982).
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Figura 9.

Prueba multiple de Duncan (o = 0,05) para los promedios de tratamientos respecto a la altura a la

primera vaina.

La %ura 9, muestra que el tratamiento “T4 (Cuarto Creciente)” con la mayor media de 85,6

cm de altura a la primera vaina, superando a los demas tratamientos, seguido del “T3 (luna
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nueva), T2 (cuarto menguante) y T1 (luna llena)”, quienes obtuvieron medias de 64.8 cm,

45,9 cm y 20.6; respectivamente.

Similares resultados a los obtenidos en la altura de planta; manifestado por Barceld et al.
(1992), lo que tiene que ver con la intensidad de luz, la energia acumulada y la energia

utilizada en el crecimiento en altura.

34. Nuamero de hojas por planta

Tabla 8

Andlisis de varianza para el numero de hojas por planta (datos transformados por Vx).

Fuente de Suma de - Cuadrado B Significacién del
variabilidad cuadrados medio P-valor
Bloques 0,117 3 0,039 1,183 0,370 N.S.

Tratamientos 13,347 3 4.449 135,255 0,000 **
Error 0,296 9 0,033

experimental
Total 13,760 15

R2=978 % C.V.=198 % Promedio = 9,19

La tabla 8, nos muestra para el nimero de hojas por planta, no hubo diferencias significativas
para bloques,ﬁro si entre los tratamientos (p=0,000). “El Coeficiente de Determinacidn
(RYH” con 978% explica suficientemente que los tratamientos estudiados han influido
relevantemente sobre el nimero de hojas por planta. “El Coeficiente de Variabilidad (C.V.)”
con un valor de 1,98% indica que la variacién existente entre los datos tomados por
tratamiento ha sido muy pequeiia y los cuales al ser un trabajo de nivel campo, corresponden

a estar en el rango de aceptacion (Calzada, 1982).
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Figura 10.

Prueba multiple de Duncan (o = 0,05) para los promedios de tratamientos respecto al nimero de

hojas por planta

La figura 10, el tratamiento “T'1 (luna llena)” obtuvo el mayor promedio con 114 4 hojas por

lanta, superando a los demas tratamientos, seguido del “T4 (cuarto creciente)” , “T2 (cuarto
p p g

menguante)” y “T3 (luna nueva)”, medias de 81.3 hojas, 76,9 hojas y 68.2; respectivamente.

Se afirma entonces que la diferencia marcada por el tratamiento T1 (luna llena) al obtener
un mayor nimero de hojas por planta podria estar relacionada a su mayor capacidad
fotoa'ltética. Siendo que estos resultados se ajustan a una comparacién con lo encontrado
por Flores (2012), quien investigé los “efectos de las fases lunares en la enjertacién y
prendimiento de yemas usando el clon CCN - 51, en el cultivo del cacao (Theobroma cacao
L.) en Tarapoto - San Martin”, reportando mayor promedio y significancia de hojas al

tratamiento que fue sembrado en luna llena.
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3.5. Nimero de vainas por planta

Tabla 9
Andlisis de varianza para el niimero de vainas por planta (datos transformados por
Fx).

Fuente de Suma de GL Cuadrado F.C. Significacion del

variabilidad cuadrados ) medio P-valor
Bloques 0,009 3 0,003 0,351 0,789 N.S.
Tratamientos h7 64 3 0,588 71456 0.000 **
Error 0,074 9 0,008
experimental
Total 1,847 15
R2=96,0 % C.V.=249% Promedio = 3,59

En la tabla 9, se muestra para el nimero de vainas por planta no hubo diferencias
significativas para bloques, pero si entre los tratamientos &=0,000). “El Coeficiente de
Determinaci6n (R?)” con 96 0% explica suficientemente que los tratamientos estudiados han
influenciado sobre el niimero de vainas por planta. “El Coeficiente de Variabilidad (C.V.)”
con un valor de 2,49% indica que la variacién existente entre los datos tomados por
tratamiento fue muy pequeiia y los cuales al ser un trabajo de nivel campo, corresponden a

estar en el rango de aceptacién (Calzada, 1982).
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Figura 11.

Prueba multiple de Duncan (a = 0,05) para los promedios de tratamientos respecto al nimero de
vainas por planta.

ba figura 11, los tratamientos “T1 (luna llena)” y “T4 (cuarto creciente)” quienes obtuvieron

los mayores promedios con 15,4 y 14,9 vainas por planta, superando estadisticamente a los
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tratamientos, “T2 (cuarto menguante)” y “T3 (luna nueva)” quienes obtuvieron promedios

de 12,2 y 9.6 vainas por planta respectivamente.
Este resultado nos obliga a deducir que los medias de los tratamientos “T1 (luna llena)” y

“T4 (cuarto creciente)” estdn relacionados a la mayor tasa de produccién energética a través
del proceso fotosintético por el mayor niimero de hojas por planta obtenida. Por lo que el
drea foliar de un cultivo se relaciona con la absorcién de luz y con el potencial fotosintético
de ese cultivo, en tanto que la relacién entre el drea foliar del cultivo y el drea del suelo que
cubre la plantacion es denominada {ndice de drea foliar (Barceld et al., 1992), por lo que esta
relacion estaria relacionada a la produccién de energia y por ende a la produccion de vainas
por planta y obviamente a la respuesta de la caracteristica genética de la variedad (Curtis y

Barnes, 2006), aunada a las condiciones edafoclimaticas (SENAMHI, 2012; 1CT, 2012).

3.6. Niimero de semillas por vaina

@abla 10
Analisis de varianza para el nimero de semillas por vaina (datos Transformados por Vx).
Fuente de Suma de GL Cuadrado F.C Significacion del
variabilidad  cuadrados medio o P-valor
Bloques 0,011 3 0,004 1,009 (&33 N.S.
Tratamientos 0,196 3 0,065 18,502 0,000 **
Error 0,032 9 0,004
experimental
Total 0,239 15
R?=86,7 % C.V.=293% Promedio =2,16

La tabla 10, se muestra para el %mero de semillas por vaina), no hubo diferencias
significativas para bloques, mientras que si y altamente significativas entre los tratamientos
(p=0,001). “El Coeficiente de Determinacién (R?)” con 86,7% explica suficientemente que
los tratamientos estudiados han influenciado relevarﬁmente sobre el nimero de semillas
por vaina. “El Coeficiente de Variabilidad (C.V.)” con un valor de 2.93% indica que la

variacién existente entre los datos tomados por tratamiento fue muy pequeiia y los cuales al
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ser un trabajo de nivel campo, corresponden a estar en el rango de aceptacion (Calzada,

1982).
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jgura 12.

Prueba multiple de Duncan (o = 0,05) para los promedios de tratamientos respecto al nimero de

semillas por vaina.

La figura 12, los tratamientos “T'1 (luna llena)” arrojé la mayor media con 545 semillas por

vaina, superando a los tratamientos “T4 (cuarto creciente)”, “T3 (luna nueva)” y “T2 (cuarto

menguante)” logrando promedios de 4,69; 4,36 y 4,18 semillas por vaina; respectivamente.

Evidencian atin mas que la tasa de produccion energética es una funcién del drea foliar
obtenida por el tratamiento T1 (semillas sembradas en luna llena) y que han coincidido con
momentos de mayor aprovechamiento de luz solar directa e indirecta. Es importante indicar
lo manifestado por Barcel6 et al. (1992), que la eficiencia en la conservacién de la energia
aumenta al aumentar el indice de drea foliar (IAF), sin embargo, se utilizan con menor
eficiencia intensidades luminosas elevadas al aumentar el IAF. De hecho, a bajas
intensidades luminosas los valores de eficiencia fotosintética son mayores que a intensidades

luminosas elevadas.
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1
3.7. Peso de 100 semillas al 14% de humedad

Tabla 11

Andlisis de varianza para el peso de 100 semillas al 14% de humedad expresado en

gramos.
Fuente de Suma de Cuadrado F.C Significacion del

variabilidad  cuadrados ’ medio o P-valor

Bloques 14,799 3 4933 0.626 0.616 N.S.

Tratamientos 272914 3 90,971 11,540 0,002 #3#

Error 70,946 9 7,883

experimental

Total 358,659 15 _ _

R2=80,2 % C.V.=1532 % Promedio = 18,32

En latabla 11, se muestra el peso de 100 semillas al 14%, no hubo diferencias significativas
para bloques, pero si entre los t:ratamientﬁ (p=0.,002). “El Coeficiente de Determinacién
(R?)” con 80.2% explica suficientemente que los tratamientos estudiados han influenciado
relevantemente sobre el peso de 100 semillas al 14% de humedad. “El Coeficiente de
Variabilidad (C.V.)” con un valor de 15,32% de los cuales al ser un trabajo de nivel campo,

corresponden a estar en el rango de aceptacion (Calzada, 1982).
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Prueba multiple de Duncan (o = 0,05) para los promedios de tratamientos respecto al peso promedio

de 100 semillas al 14% de humedad.
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La figura 13, los tratamientos “T1 (luna llena)” y “T4 (cuaﬁ- creciente)” arrojaron los
mayores promedios con 22 68 gramos y 22,20 gramos de peso, superando a los tratamientos
“T3 (luna nueva)” y “T2 (cuarto menguante)” obtuvieron promedios de 14.54 gramos y

13,85 gramos de peso de 100 semillas al 14% de humedad; respectivamente.

El mayor peso de 100 semillas obtenido para el frijol huasca poroto, sembrado en luna llena
(T1), estuvo directamente regularizado por la influencia de la luz lunar y de la disponibilidﬂ
y mayor movimiento de la savia elaborada que facilité riqueza_de nutrientes en el
crecimiento de la planta y por consiguiente en el peso de 100 semillas, apreciacion

concordante con lo que indica Alvarenga (1996) y Barreiro (2003).

(1]
3.8. Rendimiento (kg.ha™)

Tabla 12.
Andlisis de varianza para el rendimiento en kg.ha’
Fu.ent.e. de Suma de GL. Cuadrfado FC. Significacion del
variabilidad cuadrados medio P-valor
Bloques 22325059 3 7441,686 0,586 0,639 N.S.
Tratamientos 1617455,546 3 539151,849 42491 0,000 **
Error 114197,789 9 12688.643
experimental
Total 1753978,393 15
R2=93,5 % C.V.=16,55 % Promedio = 680,45

Latabla 12, muestra que no hubo diferencias significativas para bloques, mientras que si y
altamente gienificativas entre los tratamientos (p=0,000). “El Coeficiente de Determinacién
(R?)” con E,Scfﬁexplica suficientemente que los tratamientos estudiados han influenciado
relevantemente sobre el rendimiento en kg.hzl'1 . “El Coeficiente de Variabilidad (C.V.)” con
un valor de 16,55% de los cuales al ser un trabajo de nivel campo, corresponden a estar en

el rango de aceptacion (Calzada, 1982).
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Figura 14.

Prueba multiple de Duncan (o = 0,05) para los promedios de tratamientos respecto al rendimiento en
kgha'.

Lafigura 14, el tratamiento “T1 (luna llena)” obtuvo el mayor promedio con 1105,79 kg.ha®
! superando estadl’sticamerﬁ a los demds tratamientos, seguido del “T4 (cuarto creciente)”,

“T2 (cuarto mcnguantcﬁy “T3 (luna nueva)”, obtuvieron promedios de 866,32 kg.ha",
407,39 kg.ha! y 342 31 kg ha''; respectivamente.

El mayor rendimiento obtenido en la fase de la “Luna Llena (T1)"”, estuvo directamente
relacionado con las variables altura de planta, numero de hojas, peso dﬁlOO semillas y
mimero de vainas por planta y peso de 100 semillas traduciéndose en un mayor desarrollo
estructural de la planta, una mayor capacidad fotosintética, mayor movimiento ériqucza de
la savia, que en interaccién con las condiciones edafoclimdticas que impulsaron a desarrollar
condiciones muy especificas en el metabolismo y fisiologia de la planta (Barreiro, 2003,

Restrepo, 2005).

Se observd la presencia de rancha o hielo en la fase de “luna nueva”; con menor incidencia

en la fase del cuarto creciente; observindose en esta fase la prcscnci:ﬁl gusano comedor
de fruto (Heliothis zea). En una incidencia poblacional muy reducida. En la fase de la “luna
llena™ y “cuarto menguante”, no se observo la presencia de enfermedades ni plagas, por lo

que no se realizé ningtin tipo de control.
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CONCLUSIONES

Las variables altura de planta, peso de 100 semjllasd rendimiento del frijol variedad
“Huasca Poroto” fueron influenciadas positivamente de las fases lunares especialmente

en el tratamiento T1, luna llena.

El mayor rendimiento de fri‘al variedad “Huasca Poroto” con 1105.79 kg/ha™ se

registrd con el tratamiento T1, fase de la luna llena, en el fundo Miraflores de la UNSM.

Las variables: altura, peso de 100 semillas y rendimiento del frejol variedad “Huasca
Poroto” fueron influenciados positivamente cuando la siembra se realizd en la fase de
la luna llena (T1); pudiéndose considerar como indicadores de futuras evaluaciones en

otras variables de la misma especie.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda realizar la siembra en el cultivo del frijol, variedad “‘Huasca Poroto” bajo
las condiciones edafoclimaticas del distrito de la Banda de Shilcayo en la fase de la

Luna Llena.
Continuar indagando en investigaciones posteriores sobre la influencia de las fases

lunares en el cultivo de frijol usando la variedad “Huasca Poroto” en diferentes épocas

y pisos altitudinales en la Regién San Martin.

Considerar en investigaciones posteriores la evaluacidon del drea foliar como una

variable relevante que podria explicar ain mas los resultados a obtener.
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