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RESUMEN 

 

Determinación del valor óptimo representativo de los coeficientes de variación 

diaria (k1) y variación horaria (k2), para el diseño de un sistema de agua potable 

en el distrito de Moyobamba, provincia de Moyobamba Región - San Martín 

En el Perú coexisten diversos saberes, hábitos y particularidades socioeconómicas 

entre cada conjunto social o sector de una ciudad, lo que ocasiona que se den 

diversificaciones del gasto de agua horario y diario. Debido a ello, el presente trabajo de 

investigación tiene como objetivo determinar los valores óptimos representativos de los 

coeficientes de variación diaria (K1) y variación horaria (K2), para mejorar futuros 

diseños de sistemas de agua potable en el distrito de Moyobamba, el periodo de 

evaluación inicia el 25 de julio de 2022  con una duración de 11 meses y 01 días 

calendarios, concluyendo con el procesamiento de datos  considerando al reservorio 

San Mateo como el más representativo, para determinar dichos coeficientes se utilizó 

una metodología  dividiendo el consumo de agua en tres etapas importantes, En primer 

lugar se realizó la compilación de datos de campo en la que EPS MOYOBAMBA S.A 

brindo información importante para ejecutar el presente proyecto de investigación, por 

lo que se consideró el cálculo del volumen de gasto de agua en el reservorio durante los 

periodos julio de 2021 a julio de 2022, en la segunda etapa se realizó el procesamiento 

de los datos obtenidos en la etapa 1, seleccionando los datos para la elaboración de 

hojas de cálculo, obteniendo como resultado el valor del coeficiente de variación diaria 

(K1) igual a 1.48 y el coeficiente de variación horaria (K2) igual a 1.58, en la última etapa 

comparamos los valores calculados con los valores que nos brinda el Reglamento 

Nacional de Edificaciones (RNE), llegamos a la conclusión que el valor de coeficiente 

de variación diaria (K1) igual a 1.48 es mayor al que recomienda el RNE, asimismo el 

valor de coeficiente de variación horaria (K2) igual a 1.58 es menor al que recomienda 

el RNE, en tal sentido se recomienda utilizar los valores calculados para futuros diseños 

de abastecimiento de agua en la ciudad de Moyobamba, ya que son más óptimos y 

eficientes a comparación del RNE, considerando que los datos utilizados son reales 

logrando y al mismo optimizando los futuros diseños. 

Palabra clave: Coeficiente diario (k1), Coeficiente horario (k2), Abastecimiento de agua,     

Reglamento Nacional edificaciones, Reservorio San Mateo. 
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CAPÍTULO I  

INTRODUCCIÓN A LA INVESTIGACIÓN 

Debido a las serias limitaciones en la disponibilidad de recursos de agua dulce en 

ambientes urbanos y la creciente demanda de agua para el desarrollo sostenible de las 

sociedades humanas bajo el impacto de serios desafíos ambientales, los tomadores de 

decisiones y las autoridades necesitan considerar los ambientes naturales y 

socioeconómicos locales. Condiciones que afectan la tasa de consumo de agua. 

 

Actualmente en la ciudad de Moyobamba miles de habitantes sufren el desabastecimiento 

de agua potable en sus domicilios debido a que la actual captación existente no abastece 

a toda la población de Moyobamba. Ante esta falta de agua la en el distrito de Moyobamba, 

la EPS. MOYOBAMBA S.A (agua Moyobamba) realiza la entrega del líquido elemento a 

través de cisternas y tanques que recorren los diversos sectores, cabe mencionar que la 

población afectada por el desabastecimiento de agua potable es el barrio calvario del 

distrito de Moyobamba, el cual haciende a 4,851 habitantes (EPS MOYOBAMBA S.A, 

2022). 

 

Ante la falta de capacidad de la infraestructura que forma parte de la captación y 

almacenamiento del agua. Así mismo, para el diseño de estos sistemas es importante 

tomar en cuenta el manual de la “Comisión Nacional del Agua” (CNA), los cuales 

consideran indicadores tales como los coeficientes de variación diaria y horaria. Según 

Montoya (2015) “en muchas ocasiones estos coeficientes no son los adecuados, ya que 

generan obras sobredimensionadas y por consiguiente muy costosas o bien obras con 

diseños deficientes”. Esto se puede entender debido a la diversidad que tiene cada región, 

“el hecho de que el manual otorgue un valor fijo de estos coeficientes no es garantía de 

que sea un dato óptimo para el correcto dimensionamiento de las redes de agua potable 

de las distintas regiones del país” (Montoya, 2015). Lo que nos lleva a la siguiente 

pregunta: ¿Qué se debe hacer para tener más eficiencia a la hora de diseñar los 

componentes de los sistemas de redes de agua potable?, en tal sentido el presente 

proyecto de tesis tiene como objetivo determinar los valores óptimos representativos de 

los “coeficientes de variación diaria” (k1) y “variación horaria” (k2), para futuros diseños de 

componentes de sistema de agua potable en el distrito de Moyobamba.  
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Según los mencionado se formuló el siguiente problema ¿Cuál es el valor óptimo 

representativo de los “coeficientes de variación diaria” (k1) y “variación horaria” (k2), para 

futuros diseños de un sistema de agua potable en el distrito de Moyobamba? 

Se respondió a la formulación del problema con tres hipótesis, la primera es afirmativa ya 

que indica que de manera satisfactoria se obtuvo los se obtuvo los caudales de salida del 

principal reservorio abastecido por el subsistema San Mateo (Rumiyacu – Mishquiyacu), 

los que son proporcionados por la EPS MOYOBAMBA S.A. en el distrito de Moyobamba, 

la segunda es una respuesta positiva ya que se logró determinar los valores óptimos 

representativos para los K1 y K2 en el distrito de Moyobamba, la tercera es una respuesta 

positiva ya que se puede realizar la comparación del K1 y K2, con los valores que brinda 

el RNE “Reglamento Nacional de Edificaciones” (K1) y (K2). 

 

Con la formulación del problema y las hipótesis descritas líneas arriba, se procede a 

plantear como objetivo general, determinar el valor óptimo representativo de los k1 y k2, 

para futuros diseños de sistemas de agua potable en el distrito de Moyobamba; para lograr 

este objetivo se ha propuesto tres objetivos específicos, obtener los caudales de salida del 

principal reservorio abastecido por el subsistema San Mateo (Rumiyacu – Mishquiyacu), 

los que son proporcionados por la EPS MOYOBAMBA S.A en la ciudad de Moyobamba, 

determinar los valores óptimos representativos para los K1 y K2 en el distrito de 

Moyobamba, realizar la comparación del K1 y K2, con los valores que brinda el RNE 

“Reglamento Nacional de Edificaciones” (K1) y (K2). 
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CAPÍTULO II  

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de la investigación  

Antecedentes Internacionales 

González (2019), en su investigación denominado “Evaluación de la Calidad de Agua 

captada para el abastecimiento a la ciudad de Baños de Agua Santa mediante el ICA-

NSF”, el cual tuvo como objetivo evaluar las características para determinar el estado 

actual de la calidad del agua, para lo cual tomo como unidad muestral cuatro puntos de 

estudio. Los resultados muestran que “la calidad de Agua de las fuentes Nahuaso y 

Nahuaso 2 corresponde a calidad media, y de San Antonio de Puntzan, a buena calidad 

(p. 11). 

Chacón et al. (2018), en su investigación denominado “diseño de estructura hidráulica para 

la captación y almacenamiento de aguas de escorrentía superficial en el municipio de san 

jacinto”, el cual tuvo como objetivo dar una propuesta de solución a los escases de agua 

que afecta al municipio de San Jacinto Bolívar y satisfacer las necesidades de agua tales 

como el consumo humano, agrícola y agropecuario, la investigación concluye que 

Podemos observar que así se delimite una cuenca especifica en una determinada área y 

no se posea mucha información o recursos, se puede plantear y hacer uso de metodologías 

para sacar el máximo provecho a la información existente y lograr realizar análisis 

significativos (p. 45). 

Antecedentes Nacionales 

Peña (2018), en su tesis denominado “diseño de la red de abastecimiento de agua potable 

para satisfacer la demanda del club playa puerto fiel, distrito cerro azul – cañete”, cuyo 

objetivo fue diseñar una red de abastecimiento de agua potable a la población de Puerto 

Fiel, el resultado de estudio permitió obtener: la capacidad del reservorio igual a 560 m3, 

una red con 1,937.13 metros de tubería PVC, clase 7.5 de 63 mm y 1,111.07 metros de 

tubería PVC, clase 7.5 de 90 mm, así como la instalación de 189 conexiones domiciliarias 

(p. 11). 

Wilson (2016), en su tesis titulada “determinación del coeficiente de variación de la 

demanda diaria y horaria de agua potable de la ciudad del cusco”, tuvo como objetivo 

identificar los coeficientes de variación diario (k1) y horario (k2) de agua potable en la 

ciudad de cusco, coeficientes con mayor eficiencia al recomendado en RNE. El resultado 

de la investigación determinó que un coeficiente de variación de la demanda diaria de agua 
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potable (k1), de 1.236 y un coeficiente de variación de la demanda horaria de agua potable 

(k2) de 2.063. los valores de K1 y K2 varían respecto a los establecidos por el RNE (p. 4). 

Antecedentes Locales 

Hoyos et al. (2017), en su tesis “Simulación hidráulica de las redes de distribución del barrio 

Zaragoza a partir de la determinación de los coeficientes de variación diaria y horaria, para 

futuras habilitaciones urbanas de la ciudad de Moyobamba 2016” tuvo como objetivo 

realizar una simulación hidráulica de las redes de distribución a partir de la determinación 

de los coeficientes de variación diaria y horaria, la muestra tomada ha sido 114 conexiones. 

se realizaron toma de datos de información de un año, esta información se analizó 

mediante el cálculo del uso por hora y día; los resultados obtenidos muestran un coeficiente 

de variación horario (K2) de 2.4281 y un coeficiente de variación diario (K1) de 1.5055 (p. 

19). 

2.2. Fundamentos teóricos 

El mundo se enfrenta actualmente a la escasez de agua lo cual está asociado con el 

deterioro del saneamiento y la salud pública, la contaminación y el daño a los ecosistemas. 

Mantener el desempeño de los esquemas de suministro de agua durante una transición 

demográfica a largo plazo lograría la sostenibilidad. 

Los proyectos de Ingeniería civil que están ligados a la hidráulica urbana tienen como 

finalidad primordial, la de suministrar el abastecimiento de agua potable para que puedan 

proporcionar a los residentes locales un incremento de la calidad de vida y así cumplir con 

la necesidad requerida. 

El Foro Económico Mundial (2015) identificó las crisis del agua como uno de los ocho 

principales riesgos globales y las ubica entre los desafíos internacionales más severos en 

los próximos años. Esta afirmación subraya la importancia del acceso a agua dulce segura, 

que se ha incrementado a nivel mundial. Así mismo, a mientras que los estados se vuelven 

más desarrollados, surgen nuevos desafíos relacionados con la gestión de las fuentes de 

agua dulce. Uno de estos serios desafíos se relaciona con la urbanización y el crecimiento 

de la población, que es una de las tendencias predominantes del siglo XXI. La población 

mundial ha aumentado de 3 a 7 mil millones en las últimas cinco décadas. Según un 

informe de las Naciones Unidas (2015), habrá unos 2500 millones de habitantes urbanos 

adicionales para el año 2050. En términos de consumo de agua, se cree que una serie de 

factores relevantes (p. ej., clima, hábitos alimentarios, antecedentes culturales, situación 

laboral, nivel de desarrollo, fisiología) determinan la cantidad de consumo de agua. Como 

consecuencia del rápido crecimiento de la población mundial, el incremento de los niveles 

de vida y, más recientemente, los impactos del cambio climático, los requerimientos de 
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agua potable están aumentando y las amenazas de escasez de agua y escasez de agua 

se están volviendo más severas. 

 

Población 

Estudio de población 

Para  los proyectos de abastecimiento que son diseñados con el propósito de compensar 

los requerimientos de la población, sino tambien el de predecir un aumento en la población 

futura (Calcerón, 2014). 

El acceso a agua potable segura ha sido calificado como el elemento más esencial para el 

sustento de la vida humana. Cada año millones de personas sufren de diarrea, cólera, 

fiebre tifoidea y parásitos debido al consumo de agua insalubre. Bangladesh ha dependido 

en gran medida de las aguas subterráneas para obtener agua potable segura. 

Las redes de suministro de agua son infraestructuras importantes para proporcionar 

servicios esenciales de suministro de agua a las comunidades. En consecuencia, el nivel 

mundial de inversión en esquemas de abastecimiento de agua es notablemente alto. Los 

esquemas de abastecimiento de agua diseñados en los países en desarrollo enfrentan 

varios cambios funcionales y estructurales durante su vida útil como resultado de las 

presiones del desarrollo. 

Dado que el agua es central para la vida vegetal, animal y humana, una buena gestión de 

sus recursos es crucial para el desarrollo de cada nación. Como resultado, el suministro 

de agua limpia y un medio ambiente saludable se utiliza como indicador estándar del 

desarrollo alcanzado, como se destaca en la meta 6 de los “Objetivos de Desarrollo 

Sostenible” (ODS). Sin embargo, los factores naturales y humanos contribuyen a su 

escasez y, en la actualidad, sectores significativos de la población en muchos países no 

tienen agua suficiente. Esto constituye un grave retroceso para el desarrollo sostenible, 

que depende de contar con un saneamiento adecuado y un suministro de agua seguro, 

adecuado, accesible y confiable. 

 

Consumo promedio diario anual (QM) 

Es el consumo aproximado de la población futura en el periodo de diseño, se calcula según 

la siguiente formula:  

Qm =
Pfx dotac(d)

86400
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Donde:  

“Qm = Consumo promedio diario.  

Pf = Población futura (habitantes).  

d = Dotación (litros/habitantes/día). 

El consumo promedio diario anual es expresado en lts/s” (Aguero, 1997). 

Variación de consumo – sistema de agua potable 

Sabiendo que el consumo de agua es siempre variable, es importante analizarlo por 

coeficientes de variación. “Un sistema es eficiente cuando en su capacidad está prevista 

la máxima demanda de una población. Para diseñar las diferentes partes de un sistema, 

se necesita conocer las variaciones del consumo, las demandas medias, las máximas 

diarias y las máximas horarias” (Rodríguez, 2001). 

Variaciones mensuales 

“Durante el año existen meses de mayor o menor consumo del agua dependiendo de los 

factores climatológicos, costumbres, actividades y otros muchos que lo afectan” 

(Rodríguez, 2001). 

Variación diaria (K1) 

En una valoración anual, el consumo promedio diario cuenta con variaciones respecto al 

tiempo “Así como existen variaciones mensuales en los consumos, también las hay en el 

día. De estas variaciones importa conocer las máximas normales para considerarlas en un 

abastecimiento de agua y evitar escasez en los días de gran demanda” (Rodríguez, 2001). 

 

Figura 1. Variación diaria 

Nota: (Rodríguez, 2001, Pag.51). 

 

𝐾1 =
𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑎 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑑𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎 (𝑄𝑚𝑑)

𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑒 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑎𝑛𝑢𝑎𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜 (𝑄𝑝)
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Donde: 

“c.v.d = 1.20 para lugares de clima uniforme, 

c.v.d = 1.35 para lugares de clima extremoso, 

c.v.d = 1.50 para lugares de clima extremoso, 

Normalmente se utiliza 1.2” (Rodríguez, 2001). 

Variación horaria (K2) 

 “Para poder satisfacer las demandas máximas durante el día, se debe incrementar el valor 

del gasto máximo diario de un coeficiente que cubra esas demandas máximas horarias” 

(Rodríguez, 2001). 

 

Figura 2. Variación horaria 

Nota: (Rodríguez, 2001, Pag. 51). 

 “Es el factor que sirve para diseñar la línea de aducción, red de distribución, reservorio y 

otros de un sistema de agua potable” (Rodríguez, 2001). 

𝐾2 =
𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑜 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑟𝑖𝑜 (𝑄𝑚ℎ)

𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑒 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑎𝑛𝑢𝑎𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜(𝑄𝑝) 
 

Donde: 

“C.V.H = Coeficiente de Variación Horaria = 1.50 (150 %), 

C.V.H = Coeficiente de Variación Horaria = 2.00 (200 %), 

Normalmente se utiliza   un   C.V.H. = 1.5” (Rodríguez, 2001). 

Gastos de diseño 
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Este tipo de gasto se pueden establecer a nivel medio diario, máximo diario y máximo 

horario.  

Gasto medio diario 

“Cantidad de agua requerida por un habitante en un día cualquiera del año de consumo 

promedio” (Rodríguez, 2001). 

Q m.d  = ((Pf x D)) /86,400 

Donde: 

“Q.m.a, = Gasto medio diario, en litros por segundo (lps), 

Pf  = Población futura,  

D  = Dotación en litros/ habitantes – día, 

86400  = segundos que tiene un día” (Rodríguez, 2001). 

 

Gasto máximo diario 

“Este consumo se estima que fluctúa entre 120% para lugares de clima uniforme y de 130 

% para clima variable, pero en poblaciones pequeñas llega a 200%. Al máximo consumo 

diario se le llama gasto máximo diario, (Qmáx.d)” (Rodríguez, 2001). 

Siendo la fórmula: 

QM.D  = Qm.d. x c.v.d. 

Donde: 

“QM. D = Gasto máximo Diario, en litros por segundo (lps), 

Qm.d  = Gasto medio diario, en litros por segundo (lps), 

c.v.d  = coeficiente de variación diaria, normalmente se aplica 1.2” (Rodríguez, 2001). 

 

Gasto máximo horario 

“El coeficiente con el que se afecta al gasto máximo diario se llama coeficiente de variación 

horaria cuyo valor es de 1.5, gasto que se toma como base para el cálculo del volumen 

requerido para la población en la hora de máximo consumo” (Rodríguez, 2001). 

Siendo la fórmula: 
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Qmáx. h = Q máx. d x C.V.H 

Donde: 

“Qmax. H = Gasto máximo Horario, en litros por segundo (lps), 

C.V.H     = Coeficiente de variación horaria” (Rodríguez, 2001). 

 

Sistema de abastecimiento 

Consumo según los tipos de usos 

Para el abastecimiento del líquido fundamental no siempre se suele se considera las 

pérdidas de carga, se denomina consumo al gasto generado por los habitantes y esta es 

expresada en l/h/día o m3 /día (Jiménez , 2010). 

El tipo de consumo se divide en: 

- Consumo doméstico:  se entiende como el volumen agua potable empleado en la zona 

beneficiaria y depende esencialmente de la temperatura y la capacidad económica de los 

pobladores, el consumo varía dependiendo al costo del agua, existencia de alcantarillado 

sanitario, la presión del agua en la red, etc. 

- Consumo no-doméstico:  Viene a ser el agua empleada en las zonas de comercios y en 

las zonas de servicios, es el agua consumida por los pobladores que no residen en la zona 

beneficiaria. 

- Consumo industrial: Es el consumo de agua empleada en hoteles, fábricas, 

embotelladoras, industrias etc. y su demanda se calcula según el tipo de actividad 

industrial. 

- Usos públicos. Es el agua empleada en: hospitales, escuelas, parques, jardines, etc. 
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CAPÍTULO III  

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. Ámbito y condiciones de la investigación 

3.1.1 Contexto de la investigación 

Ubicación política 

Región       : San Martín 

Provincia  : Moyobamba 

Distrito   : Moyobamba 

Ubicación Geográfica 

 

  

  

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mapa del Perú Departamento de San Martín 

Nota: De la Cruz, N (2022). Viaja por 

Peru.com [Fotografia]. Recuperado 

https://viajaporperu.com/blog/mapa-

politico-del-peru-para-descargar/ 

 

 

Nota: Discjockey (2011). Wikipedia 

[Fotografia]. Recuperado de 

https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Divi

si%C3%B3n_Politica_de_S 

an_Martin.jpg 

 

 

Figura 3. Mapa del Perú Figura 4. División Política de San Martin 

https://viajaporperu.com/blog/mapa-politico-del-peru-para-descargar/
https://viajaporperu.com/blog/mapa-politico-del-peru-para-descargar/
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Divisi%C3%B3n_Politica_de_S
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Divisi%C3%B3n_Politica_de_S
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Figura 5. Distritos de la Provincia de Moyobamba 

Nota:  Saéz, M (2017). Docplayer [Fotografia]. Recuperado: https://docplayer.es/35558841-Municipalidad-

provincial-de-moyobamba-plan-estrategico-de-desarrollo-concertado-de-la-provincia-moyobamba-al-

2021.html 

 

3.1.2 Periodo de ejecución 

El trabajo de investigación inicia con fecha 25 de julio del 2022, en la que mediante carta 

simple dirigida a EPS MOYOBAMBA S.A se solicita información para ejecutar proyecto de 

tesis (anexo 3). 

Con fecha 23 de setiembre del 2022, mediante correo electrónico, EPS MOYOBAMBA S.A 

remitió adjunto la CARTA N°210-2022-EPS-M/GG como respuesta brindando la 

información solicitada (anexo 4). 

Provincia de Moyobamba 

https://docplayer.es/35558841-Municipalidad-provincial-de-moyobamba-plan-estrategico-de-desarrollo-concertado-de-la-provincia-moyobamba-al-2021.html
https://docplayer.es/35558841-Municipalidad-provincial-de-moyobamba-plan-estrategico-de-desarrollo-concertado-de-la-provincia-moyobamba-al-2021.html
https://docplayer.es/35558841-Municipalidad-provincial-de-moyobamba-plan-estrategico-de-desarrollo-concertado-de-la-provincia-moyobamba-al-2021.html
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Con fecha 02 de mayo del 2023, mediante Resolución N° 065-2023-UNSM/FICA-D-NLU 

se otorga la aprobación para la ejecución de la investigación, haciéndolo oficial el desarrollo 

de la presente investigación. 

Con fecha 23 de junio del 2023, se culmina con el procesamiento de datos y presentación 

ante la FICA de la UNSM-T, haciendo un total de 11 meses y 01 días o 333 días calendarios 

los cuales duraron la ejecución del presente trabajo de investigación. 

 

3.1.3 Autorización y permisos 

Con fecha 25 de julio del 2022, en la que mediante carta simple dirigida a EPS 

MOYOBAMBA S.A se solicita información para ejecutar proyecto de tesis (anexo 3). 

 

3.1.4 Control ambiental y protocolos de bioseguridad 

Toda investigación que implique realizar, manipular o poner en ejecución alguna actividad 

tienden a tener riesgos, generalmente controlados, sin embargo, se debe mantener un 

control de bioseguridad desde el uso equipos de protección de acuerdo a los trabajos a 

realizar, asimismo por la afectación de la pandemia es preciso garantizar las dosis de 

vacunación completa hasta el simple hecho de mantener la distancia.   

En el presente estudio se tiene en cuenta la condición de no contaminantes, es decir, para 

prevenir o justificar el proceso de ejecución de desarrollo del proyecto, las actividades que 

se llevaran a cabo no generaran impacto ambiental alguno. 

 

3.1.5 Aplicación de principios éticos internacionales 

     Declaramos que durante la ejecución del presente proyecto siguió los principios éticos 

generales de la investigación; en particular se mostró respetuoso con los colaboradores 

que posibilitaron el desarrollo de esta investigación que a futuro daría sus frutos en 

beneficio de ellos, así como el respeto al ecosistema, teniendo en cuenta las necesidades 

de la flora y la fauna.
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3.2. Sistema de variables 

3.2.1 Variables principales 

Variable independiente 

“Coeficiente de variación diaria” (k1) y “variación horaria” (k2) 

Variable dependiente 

Determinación del valor óptimo de los coeficientes k1 y k2 

Operacionalizaicón de variables 

Tabla 1. 
Descripción de la variable del objetivo específico N°1  

Objetivo especifico N° 01 Obtener los caudales de salida del principal reservorio 

abastecido por el subsistema San Mateo (Rumiyacu – Mishquiyacu), los que son 

proporcionados por la EPS MOYOBAMBA S.A. en el distrito de Moyobamba. 

Variable 
abstracta  

Variable concreta Medio de registro  Unidad de 
medida 

Caudales de 
salida del 
principal 
reservorio 

Caudal maximo horario 

Caudal máximo diario 

Caudal Promedio 

Tabla de 
registros en 

formato excel  

 

L/s 

 Nota: Elaboración propia, (2023). 

 

Tabla 2. 
Descripción de la variable del objetivo específico N°2 

Objetivo especifico N° 02 Determinar los valores óptimos representativos para los K1 y K2 

en el distrito de Moyobamba. 

Variable 
abstracta 

Variable concreta Medio de registro Unidad de medida 

Determinación 
del valor óptimo 
de los k1 y k2 

Caudal máximo horario 

Caudal máximo diario 

Caudal Promedio 

k1 y k2 

Tablas de datos 

Gráfico de datos 

 
 
L/s 

Nota: Elaboración propia, (2023). 
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Tabla 3. 
Descripción de la variable del objetivo específico N°3 

Objetivo especifico N° 03 Realizar la comparación del K1 y K2, con los valores que brinda 

el RNE Reglamento Nacional de Edificaciones (K1) y (K2) 

Variable 

abstracta  

Variable concreta Medio de registro  Unidad de 

medida 

Determinación 

del valor óptimo 

de los k1 y k2 

k1 y k2 Tabla 

comparativa 

L/s 

Nota: Elaboración propia, (2023). 

 

3.2.2 Variables secundarias 

Geología 

Moyobamba presenta una cuenca formada de una faja plegada y corrida formada en el 

foreland, experimentando un levantamiento tectónico a ritmo 2.3 a 2.6 milímetros al año, 

en tal sentido resulta de interés para el análisis de geomorfología tectónica, ya que es una 

cuenca tectónicamente activa, su litología de la cuenca de Moyobamba está conformada 

por unidades del cenozoico y cretáceo, gran parte de ella cubierta por sedimentos 

cuaternarios aluviales (viveen et al, 2021). 

 

3.3. Procedimientos de la investigación 

3.3.1. Objetivo específico 1 

Objetivo específico 1, Obtener los caudales de salida del principal reservorio abastecido 

por el subsistema San Mateo (Rumiyacu – Mishquiyacu), los que son proporcionados por 

la EPS MOYOBAMBA S.A en el distrito de Moyobamba. 

Actividad 1: Con fecha 25 de julio del 2022, mediante tramite documentario dirigida a la 

gerente general de EPS MOYOBAMBA S.A, se solicita información para ejecutar proyecto 

de tesis (anexo 5) ya que la EPS MOYOBAMBA S.A a través de su área de operaciones, 

los operarios en turno registran diariamente y a cada hora estos datos según Anexo 4 – 

Tabla N°20,21 y 22. Con fecha 23 de setiembre del 2022, mediante correo electrónico, 

EPS MOYOBAMBA S.A remitió adjunto la CARTA N°210-2022-EPS-M/GG como 

respuesta brindando la información solicitada (anexo 6). 
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3.3.2. Objetivo específico 2  

Objetivo específico 2, Determinar los valores óptimos representativos para los coeficientes 

de variación diaria (K1) y variación horaria (K2) en el distrito de Moyobamba. 

Para determinar los valores más elevados se deberán realizar las siguientes actividades: 

Actividad 1: Se procede construir una base de datos detallada y sustanciosa contados a 

partir de julio del 2021 a julio del 2022. Con ayuda del programa Excel y la transcripción de 

datos a formato xls generando tablas gráficas (resaltando el caudal máximo horario) y 

figuras estadísticas (en la que se muestra en comportamiento de los caudales máximos 

horarios correspondiente a cada mes) que ayudaran a resumir la información obtenida para 

su posterior interpretación y análisis. 

No sé a considerado los meses de noviembre y diciembre del año 2021 debido a que no 

se registra información, ya que, el macromedidor que registra el caudal (l/s) se encontraba 

averiado. Asimismo, se achuro de color verde las horas que no serán consideradas en los 

cálculos respectivos, debido a que en esas horas los caudalímetros de los macromedidores 

no estaban en funcionamiento. 

 

Actividad 2: cálculo de K2 

Para hallar el caudal promedio por cada día de los meses correspondientes usaremos la 

siguiente formula: 

𝑄𝑝 =
⅀𝑄

# 𝑑𝑒 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟𝑎𝑑𝑎𝑠 
 

Donde: 

⅀𝑄=Sumatoria de caudales (total de horas consideradas son 9 horas)  

𝑄𝑝= Caudal promedio 

Posteriormente se determina el caudal máximo horario (Qmh) remplazando en la siguiente 

formula: 

𝑄𝑚ℎ = 𝑄𝑝 ∗ 𝐾2 

𝑄𝑚ℎ= Caudal máximo horario  

𝑄𝑝= Caudal promedio 

𝐾2= Coeficiente máximo horario 

Despejando obtenemos 
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𝐾2 =
𝑄𝑚ℎ

𝑄𝑝 
 

Procedemos a calcular el coeficiente de variación máximo horario K (2) 

Como ejemplo de cálculo se procede a calcular el coeficiente final correspondiente al mes 

de febrero del año 2022, ya que es en este mes en el que se obtiene el valor óptimo para 

el K2. 

Haciendo uso de la siguiente formula: 

𝑄𝑝 =
⅀𝑄

# 𝑑𝑒 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟𝑎𝑑𝑎𝑠 
 

Se procede a calcular el caudal promedio, tal como se muestra en la Tabla 10, obtenemos 

los siguientes valores ya procesados. 

Donde: 

⅀𝑄=Sumatoria de caudales (412.20 l/s), para el día 22 de febrero, ya que en ese día es de 

máximo consumo.  

# 𝑑𝑒 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟𝑎𝑑𝑎𝑠= ya que el presente proyecto de investigación busca obtener los 

valores más óptimos y representativos, por tal sentido se considera solo las horas en la 

que el reservorio está en funcionamiento las cuales suman un total de 9 horas. 

Remplazando datos procesados: 

𝑄𝑝 =
412.2 𝑙/𝑠

9 
 

Entonces, obtenemos que el caudal promedio es: 

𝑄𝑝 = 45.8 𝑙/𝑠 

Posteriormente se determina el caudal máximo horario (Qmh) remplazando en la siguiente 

formula: 

𝑄𝑚ℎ = 𝑄𝑝 ∗ 𝐾2 

Despejando obtenemos 

𝐾2 =
𝑄𝑚ℎ

𝑄𝑝 
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𝑄𝑚ℎ= Caudal máximo horario correspondiente al mes de febrero 2022 se identifica en el 

día 22 del mes en mención, en el intervalo de tiempo de 0.00 horas, y tiene un valor 

equivalente a 72.20 l/s. 

𝑄𝑝= Caudal promedio equivalente a 45.8 l/s 

𝐾2= Coeficiente máximo horario 

Remplazando datos procesados: 

𝐾2 =
72.20 𝑙/𝑠

45.8  𝑙/𝑠
 

 

Entonces, obtenemos que el valor representativo para el coeficiente de variación horaria 

(K2) en la ciudad de Moyobamba es equivalente a: 

𝐾2 = 1.58  

Del mismo modo que se obtuvo el cálculo para el K2 para el mes de febrero, el cual, es el 

óptimo valor representativo para el siguiente proyecto de investigación, es necesario 

aclarar que en la tabla 5 hasta la tabla 15, se pueden identificar y verificar los cálculos 

respectivos para los coeficientes de variación horaria para cada uno de los meses 

anteriores y posteriores a febrero del 2022 correspondiente a los años 2021 y 2022.  

Actividad 3: cálculo de K1. 

Haciendo uso de la siguiente formula:  

𝑄𝑝 =
⅀𝑄

# 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑎𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑖𝑑𝑜𝑠 
 

hallaremos el caudal promedio, donde: 

⅀𝑄=Sumatoria de caudales durante el periodo julio 2021 a julio 2022. 

𝑄𝑝= Caudal promedio 

Posteriormente se determina el caudal máximo diario (Qmd) remplazando en la siguiente 

formula: 

𝑄𝑚𝑑 = 𝑄𝑝 ∗ 𝐾1 

Donde: 

𝑄𝑚𝑑= Caudal máximo diario  
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𝑄𝑝= Caudal promedio 

𝐾1= Coeficiente máximo diario 

Despejando obtenemos 

𝐾1 =
𝑄𝑚𝑑

𝑄𝑝 
 

Procedemos a calcular el coeficiente de variación máximo diario K (1) 

Como ejemplo de cálculo se procede a calcular el coeficiente final correspondiente al mes 

de marzo del año 2022, ya que es en este mes en el que se obtiene el valor óptimo para 

el K1. 

Haciendo uso de la siguiente formula:  

𝑄𝑝 =
⅀𝑄

# 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑎𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑖𝑑𝑜𝑠 
 

Se procede a calcular el caudal promedio, tal como se muestra en la Tabla 16, obtenemos 

los siguientes valores ya procesados. 

Donde:  

⅀𝑄=Sumatoria de caudales durante el periodo julio 2021 a julio 2022, es necesario aclarar 

que no se considerará los días que no cuenten con más de una lectura de los caudales 

horarios (158675.60 l/s) 

# 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑎𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑖𝑑𝑜𝑠= ya que el presente proyecto de investigación busca obtener los valores 

más óptimos y representativos, por tal sentido se considera solamente 330 días válidos, 

ya que los demás días no cuentan con al menos una lectura de los caudales horarios. 

𝑄𝑝= Caudal promedio 

Remplazando datos procesados: 

𝑄𝑝 =
158675.60 𝑙/𝑠

330
 

Entonces, obtenemos que el caudal promedio es: 

𝑄𝑝 = 480.84 𝑙/𝑠 

Posteriormente se determina el caudal máximo diario (Qmd) remplazando en la siguiente 

formula: 

𝑄𝑚𝑑 = 𝑄𝑝 ∗ 𝐾1 



33 
 

Despejando obtenemos 

𝐾1 =
𝑄𝑚𝑑

𝑄𝑝 
 

𝑄𝑚𝑑= Caudal máximo diario correspondiente al periodo julio 2021 a julio 2022 se identifica 

en el día 18 del mes de marzo y tiene un valor equivalente a 712.80 l/s. 

𝑄𝑝= Caudal promedio equivalente a 480.84 l/s 

𝐾1= Coeficiente máximo diario 

Remplazando datos procesados: 

𝐾1 =
712.80 𝑙/𝑠

480.84 𝑙/𝑠 
 

Entonces, obtenemos que el valor representativo para el K1 en la ciudad de Moyobamba 

es equivalente a: 

𝐾1 = 1.48  

Del mismo modo que se obtuvo el cálculo para el K1 para el mes de marzo, el cual, es el 

óptimo valor representativo para el siguiente proyecto de investigación, es necesario 

aclarar que la tabla 16, se puede identificar y verificar los cálculos respectivos para los 

coeficientes de variación diaria para cada uno de los meses anteriores y posteriores a 

marzo del 2022 correspondiente a los años 2021 y 2022.  

3.3.3. Objetivo específico 3 

Objetivo específico 3, busca realizar la comparación del K1 y K2, con los valores que brinda 

el RNE “Reglamento Nacional de Edificaciones” (K1) y (K2). 

Para comparar los resultados obtenidos con los valores dados en el RNE se realizaron las 

siguientes actividades: 

 

 

 

 

 

 



34 
 

Actividad 1: Mediante la siguiente tabla 4 se puede observar los K1) y K2 calculados y la 

comparativa con la que nos brinda el “Reglamento Nacional de Edificaciones”. 

Tabla 4. 

Tabla comparativa de los coeficientes de variación diaria y variación horaria calculados y los que 

brinda el reglamento nacional de edificaciones 

  Calculados Reglamento Nacional de 
Edificaciones (RNE) 

Coeficiente de variación 
diaria (k1) 

1.48 1.30 

Coeficiente de variación 
horaria (k2) 

1.58 1.8 a 2.5 

Nota: Elaboración propia, (2023). 
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CAPÍTULO IV  

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

4.1 Resultado del objetivo específico 1 

Mediante tramite documentario se logró obtener de manera satisfactoria la información 

necesaria emitida por la EPS MOYOBAMBA para culminar el proyecto de investigación.  

Discusión. La EPS MOYOBAMBA, cuenta con un total de 3 subsistemas que abastecen 

de agua a la ciudad de Moyobamba (Subsistema San Mateo, Subsistema Juninguillo y 

Subsistema Almendra), en la que el subsistema San Mateo abastecido por las fuentes de 

agua Rumiyacu – Mishquiyacu es el único que cuenta con Macromedidores de modo que 

a través de su área de operaciones en turno registran los caudales de salida diariamente 

y a cada hora, obteniendo valores reales de consumo, motivo por el que se ha elegido este 

sub sistema para ejecutar el presente proyecto de investigación logrando obtener 

satisfactoriamente la información necesaria emitida por EPS MOYOBMBA para culminar 

el presente proyecto de investigación. 

 

4.2 Resultado del objetivo específico 2  

Se determinó el valor optimo representativo para el K1 y K2, Con el procesamiento de 

datos mostrados en las tablas que muestran a continuación: 
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Tabla 5. 
Determinación de coeficiente de variación horaria (K2) correspondiente a julio 2021 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU) 

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ 
DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: JULIO 
UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2021 

Día/ 
Hora 

01-
Jul 

02-
Jul 

03-
Jul 

04-
Jul 

05-
Jul 

06-
Jul 

07-
Jul 

08-
Jul 

09-
Jul 

10-
Jul 

11-
Jul 

12-
Jul 

13-
Jul 

14-
Jul 

15-
Jul 

16-
Jul 

17-
Jul 

18-
Jul 

19-
Jul 

20-
Jul 

21-
Jul 

22-
Jul 

23-
Jul 

24-
Jul 

25-
Jul 

26-
Jul 

27-
Jul 

28-
Jul 

29-
Jul 

30-
Jul 

31-
Jul 

01:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
02:00 66.

80 
69.
30 

73.
30 

73.
10 

69.
70 

67.
20 

66.
10 

66.
80 

65.
80 

60.
60 

64.
30 

64.
20 

73.
20 

64.
00 

60.
30 

59.
70 

63.
20 

63.
30 

59.
00 

62.
20 

58.
70 

56.
30 

56.
10 

55.
10 

53.
10 

53.
60 

54.
30 

51.
80 

61.
90 

58.
50 

54.
60 

03:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
04:00 62.

90 
69.
40 

73.
60 

73.
30 

69.
60 

67.
50 

68.
60 

66.
10 

66.
50 

60.
40 

65.
70 

64.
40 

73.
30 

64.
30 

60.
70 

63.
30 

63.
40 

62.
50 

58.
90 

62.
60 

58.
60 

58.
60 

56.
50 

54.
70 

55.
30 

54.
90 

54.
70 

52.
20 

62.
40 

59.
20 

54.
80 

05:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
06:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
07:00 64.

30 
72.
00 

73.
40 

71.
10 

70.
30 

67.
40 

69.
50 

66.
50 

67.
90 

65.
10 

65.
70 

69.
00 

72.
30 

64.
30 

58.
90 

63.
20 

63.
60 

64.
00 

67.
60 

62.
50 

58.
40 

58.
20 

56.
60 

54.
70 

55.
70 

53.
70 

55.
60 

54.
60 

55.
70 

57.
60 

54.
70 

08:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
09:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
10:00 62.

10 
31.
60 

71.
00 

71.
10 

69.
70 

70.
50 

67.
60 

66.
70 

69.
50 

66.
20 

65.
80 

75.
60 

72.
10 

 
61.
70 

62.
10 

63.
20 

63.
10 

72.
00 

60.
70 

61.
90 

57.
80 

60.
10 

56.
60 

57.
50 

55.
20 

55.
40 

54.
20 

57.
50 

57.
40 

56.
30 

11:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
12:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
13:00 62.

80 
78.
30 

71.
80 

70.
90 

69.
70 

68.
50 

67.
00 

67.
20 

66.
30 

65.
90 

64.
20 

74.
90 

69.
60 

 
64.
90 

66.
40 

63.
00 

62.
70 

78.
90 

59.
30 

62.
00 

58.
90 

58.
10 

56.
70 

54.
60 

55.
60 

54.
00 

56.
70 

61.
00 

56.
70 

55.
40 

14:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
15:00 65.

80 
76.
00 

79.
60 

69.
20 

68.
80 

71.
00 

65.
40 

65.
70 

65.
40 

78.
00 

64.
90 

61.
40 

68.
20 

 
66.
00 

61.
40 

69.
30 

71.
10 

71.
00 

61.
00 

57.
10 

54.
00 

55.
70 

55.
40 

53.
60 

54.
40 

52.
00 

49.
30 

59.
60 

55.
40 

54.
90 

16:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
17:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
18:00 31.

90 
70.
60 

67.
60 

68.
30 

67.
10 

63.
70 

64.
60 

63.
90 

64.
90 

78.
00 

64.
20 

58.
00 

65.
40 

 
61.
60 

66.
80 

73.
00 

59.
00 

71.
00 

58.
00 

56.
40 

57.
20 

55.
70 

54.
00 

52.
80 

54.
30 

52.
80 

60.
30 

59.
70 

54.
40 

53.
50 

19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
21:00 58.

40 
72.
00 

70.
80 

67.
70 

68.
20 

63.
80 

64.
70 

63.
90 

63.
10 

72.
50 

65.
10 

66.
90 

64.
40 

 
60.
00 

65.
80 

68.
60 

57.
90 

64.
60 

57.
90 

55.
50 

51.
60 

53.
70 

52.
40 

53.
00 

55.
00 

52.
10 

64.
40 

59.
60 

52.
20 

54.
80 

22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
00:00 73.

10 
68.
30 

66.
90 

66.
20 

62.
50 

72.
40 

65.
00 

63.
60 

66.
40 

70.
70 

62.
40 

75.
80 

61.
60 

 
62.
10 

67.
30 

66.
70 

57.
10 

66.
30 

56.
70 

57.
00 

58.
60 

55.
10 

52.
70 

54.
90 

55.
60 

53.
30 

74.
90 

55.
40 

54.
40 

56.
00 

Qtotal 548
.10 

607
.50 

648
.00 

630
.90 

615
.60 

612
.00 

598
.50 

590
.40 

595
.80 

617
.40 

582
.30 

610
.20 

620
.10 

192
.60 

556
.20 

576
.00 

594
.00 

560
.70 

609
.30 

540
.90 

525
.60 

511
.20 

507
.60 

492
.30 

490
.50 

492
.30 

484
.20 

518
.40 

532
.80 

505
.80 

495
.00 

Qp 60.
90 

67.
50 

72.
00 

70.
10 

68.
40 

68.
00 

66.
50 

65.
60 

66.
20 

68.
60 

64.
70 

67.
80 

68.
90 

64.
20 

61.
80 

64.
00 

66.
00 

62.
30 

67.
70 

60.
10 

58.
40 

56.
80 

56.
40 

54.
70 

54.
50 

54.
70 

53.
80 

57.
60 

59.
20 

56.
20 

55.
00 

Qmax 73.
10 

78.
30 

79.
60 

73.
30 

70.
30 

72.
40 

69.
50 

67.
20 

69.
50 

78.
00 

65.
80 

75.
80 

73.
30 

64.
30 

66.
00 

67.
30 

73.
00 

71.
10 

78.
90 

62.
60 

62.
00 

58.
90 

60.
10 

56.
70 

57.
50 

55.
60 

55.
60 

74.
90 

62.
40 

59.
20 

56.
30 

K2 1.2
0 

1.1
6 

1.1
1 

1.0
5 

1.0
3 

1.0
6 

1.0
5 

1.0
2 

1.0
5 

1.1
4 

1.0
2 

1.1
2 

1.0
6 

1.0
0 

1.0
7 

1.0
5 

1.1
1 

1.1
4 

1.1
7 

1.0
4 

1.0
6 

1.0
4 

1.0
7 

1.0
4 

1.0
6 

1.0
2 

1.0
3 

1.3
0 

1.0
5 

1.0
5 

1.0
2 

Nota: Elaboración propia, (2023). 
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Tabla 6. 
Determinación de coeficiente de variación horaria (K2) correspondiente a agosto 2021 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU) 

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ 
DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: AGOSTO 
UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2021 

Dia/ 
Hora 

01-
Ago 

02-
Ago 

03-
Ago 

04-
Ago 

05-
Ago 

06-
Ago 

07-
Ago 

08-
Ago 

09-
Ago 

10-
Ago 

11-
Ago 

12-
Ago 

13-
Ago 

14-
Ago 

15-
Ago 

16-
Ago 

17-
Ago 

18-
Ago 

19-
Ago 

20-
Ago 

21-
Ago 

22-
Ago 

23-
Ago 

24-
Ago 

25-
Ago 

26-
Ago 

27-
Ago 

28-
Ago 

29-
Ago 

30-
Ago 

31-
Ago 

01:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
02:00 54.

20 
54.
90 

51.
70 

51.
80 

50.
10 

51.
50 

54.
00 

55.
50 

54.
30 

54.
40 

56.
70 

60.
70 

57.
90 

58.30 57.
80 

67.
20 

64.
90 

69.
90 

64.
70 

60.
40 

56.
90 

55.
70 

56.
80 

56.
80 

45.
00 

53.
20 

63.
20 

56.
10 

54.
70 

61.
40 

54.
40 

03:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
04:00 56.

40 
53.
90 

52.
20 

52.
20 

50.
70 

51.
90 

54.
70 

56.
10 

54.
70 

54.
90 

55.
00 

62.
50 

57.
60 

58.60 58.
90 

67.
90 

64.
70 

71.
80 

64.
60 

61.
10 

60.
70 

56.
30 

56.
50 

58.
20 

45.
40 

53.
90 

64.
20 

56.
40 

54.
70 

60.
40 

54.
90 

05:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
06:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
07:00 55.

20 
51.
70 

53.
10 

51.
50 

51.
50 

51.
10 

56.
20 

56.
10 

56.
00 

55.
90 

55.
00 

62.
30 

58.
10 

56.90 58.
80 

71.
40 

65.
50 

72.
40 

67.
50 

57.
80 

57.
80 

57.
20 

56.
40 

57.
10 

27.
70 

53.
30 

60.
50 

57.
20 

54.
80 

58.
10 

55.
30 

08:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
09:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
10:00 55.

20 
54.
10 

53.
50 

54.
60 

51.
90 

50.
00 

56.
10 

56.
90 

56.
30 

53.
60 

61.
70 

69.
80 

60.
90 

59.90 58.
60 

70.
80 

65.
20 

74.
20 

62.
40 

61.
30 

60.
00 

58.
00 

56.
60 

57.
90 

46.
80 

53.
70 

60.
90 

56.
30 

54.
10 

59.
80 

45.
40 

11:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
12:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
13:00 57.

00 
53.
10 

53.
00 

53.
60 

52.
30 

51.
90 

57.
90 

56.
00 

56.
30 

59.
00 

68.
10 

70.
80 

58.
60 

59.70 59.
80 

71.
10 

64.
30 

71.
60 

66.
30 

63.
50 

61.
30 

57.
50 

56.
70 

56.
90 

51.
30 

60.
80 

58.
40 

56.
40 

59.
00 

57.
00 

54.
40 

14:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
15:00 56.

90 
51.
80 

52.
10 

48.
50 

51.
50 

51.
80 

56.
80 

54.
40 

54.
60 

53.
90 

70.
10 

70.
70 

59.
60 

57.60 65.
30 

68.
90 

62.
30 

72.
30 

62.
10 

59.
90 

59.
30 

56.
50 

54.
70 

54.
00 

49.
90 

57.
50 

63.
20 

55.
00 

57.
20 

56.
10 

54.
40 

16:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
17:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
18:00 51.

60 
51.
30 

51.
70 

49.
10 

49.
70 

49.
10 

54.
00 

53.
40 

53.
20 

53.
20 

64.
50 

67.
40 

59.
70 

56.90 40.
60 

68.
10 

54.
40 

69.
00 

60.
80 

57.
20 

56.
90 

56.
30 

53.
30 

56.
00 

53.
90 

57.
30 

55.
60 

54.
20 

55.
50 

55.
80 

54.
70 

19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
21:00 52.

10 
50.
90 

49.
10 

49.
40 

50.
00 

54.
70 

54.
20 

53.
10 

53.
40 

53.
00 

31.
00 

64.
60 

59.
50 

56.90 52.
30 

69.
40 

50.
10 

67.
90 

60.
00 

57.
40 

54.
90 

56.
00 

56.
90 

55.
20 

52.
30 

63.
80 

57.
20 

54.
40 

60.
60 

54.
40 

53.
70 

22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
00:00 49.

20 
49.
90 

48.
90 

50.
10 

49.
50 

56.
00 

54.
70 

53.
50 

54.
40 

52.
60 

50.
90 

59.
80 

60.
90 

57.20 53.
70 

70.
70 

69.
30 

64.
50 

59.
50 

56.
00 

57.
80 

56.
80 

58.
80 

60.
90 

53.
40 

75.
70 

52.
30 

52.
60 

64.
20 

54.
50 

62.
40 

Qtotal 487
.80 

471
.60 

465
.30 

460
.80 

457
.20 

468
.00 

498
.60 

495
.00 

493
.20 

490
.50 

513
.00 

588
.60 

532
.80 

522.0
0 

505
.80 

625
.50 

560
.70 

633
.60 

567
.90 

534
.60 

525
.60 

510
.30 

506
.70 

513
.00 

425
.70 

529
.20 

535
.50 

498
.60 

514
.80 

517
.50 

489
.60 

Qprom 54.
20 

52.
40 

51.
70 

51.
20 

50.
80 

52.
00 

55.
40 

55.
00 

54.
80 

54.
50 

57.
00 

65.
40 

59.
20 

58.00 56.
20 

69.
50 

62.
30 

70.
40 

63.
10 

59.
40 

58.
40 

56.
70 

56.
30 

57.
00 

47.
30 

58.
80 

59.
50 

55.
40 

57.
20 

57.
50 

54.
40 

Qmax 57.
00 

54.
90 

53.
50 

54.
60 

52.
30 

56.
00 

57.
90 

56.
90 

56.
30 

59.
00 

70.
10 

70.
80 

60.
90 

59.90 65.
30 

71.
40 

69.
30 

74.
20 

67.
50 

63.
50 

61.
30 

58.
00 

58.
80 

60.
90 

53.
90 

75.
70 

64.
20 

57.
20 

64.
20 

61.
40 

62.
40 

k2 1.0
5 

1.0
5 

1.0
3 

1.0
7 

1.0
3 

1.0
8 

1.0
5 

1.0
3 

1.0
3 

1.0
8 

1.2
3 

1.0
8 

1.0
3 

1.03 1.1
6 

1.0
3 

1.1
1 

1.0
5 

1.0
7 

1.0
7 

1.0
5 

1.0
2 

1.0
4 

1.0
7 

1.1
4 

1.2
9 

1.0
8 

1.0
3 

1.1
2 

1.0
7 

1.1
5 

Nota: Elaboración propia, (2023). 
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Tabla 7. 
Determinación de coeficiente de variación horaria (K2) correspondiente a setiembre 2021 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU) 

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ 
DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: SETIEMBRE 
UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2021 

Dia/ 
Hora 

01-
Set 

02-
Set 

03-
Set 

04-
Set 

05-
Set 

06-
Set 

07-
Set 

08-
Set 

09-
Set 

10-
Set 

11-
Set 

12-
Set 

13-
Set 

14-
Set 

15-
Set 

16-
Set 

17-
Set 

18-
Set 

19-
Set 

20-
Set 

21-
Set 

22-
Set 

23-
Set 

24-
Set 

25-
Set 

26-
Set 

27-
Set 

28-
Set 

29-
Set 

30-
Set 

01:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
02:00 53.

00 
50.
60 

52.
50 

46.
80 

50.
60 

50.
60 

55.
40 

51.
90 

52.
90 

50.
00 

47.
20 

68.
00 

19.
70 

72.
90 

68.
60 

60.
30 

76.
50 

66.
30 

70.
80 

70.
60 

63.
00 

65.
60 

55.
70 

72.
80 

71.
70 

64.
90 

70.
80 

66.
40 

61.
90 

63.
90 

03:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
04:00 54.

20 
52.
80 

52.
80 

47.
60 

50.
80 

51.
10 

55.
30 

53.
10 

53.
10 

51.
20 

54.
00 

68.
20 

69.
60 

72.
60 

70.
40 

61.
40 

76.
90 

66.
80 

70.
70 

70.
70 

63.
30 

63.
60 

55.
70 

73.
10 

72.
80 

65.
80 

71.
90 

65.
80 

62.
90 

66.
50 

05:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
06:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
07:00 53.

10 
52.
90 

53.
00 

50.
60 

51.
20 

  40.
80 

53.
50 

52.
80 

52.
00 

57.
70 

68.
20 

69.
40 

72.
60 

68.
50 

60.
10 

75.
40 

67.
20 

70.
90 

72.
40 

63.
50 

57.
70 

61.
80 

73.
00 

73.
10 

68.
10 

71.
00 

66.
10 

64.
00 

63.
10 

08:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
09:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
10:00 53.

60 
53.
90 

53.
30 

51.
90 

52.
50 

  56.
70 

53.
20 

52.
00 

52.
50 

34.
10 

66.
40 

76.
10 

69.
00 

69.
80 

62.
70 

72.
70 

65.
70 

72.
10 

69.
40 

61.
90 

60.
60 

71.
90 

71.
60 

73.
50 

70.
50 

70.
60 

69.
30 

62.
90 

66.
20 

11:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
12:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
13:00 57.

10 
52.
60 

51.
80 

52.
10 

52.
70 

  58.
60 

55.
30 

51.
40 

51.
70 

68.
40 

67.
80 

77.
80 

70.
50 

70.
60 

59.
60 

72.
00 

67.
70 

71.
90 

67.
00 

63.
10 

57.
20 

73.
50 

72.
50 

72.
20 

73.
60 

69.
70 

63.
70 

61.
40 

60.
60 

14:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
15:00 52.

20 
51.
90 

49.
30 

50.
30 

51.
40 

  55.
70 

50.
60 

50.
60 

50.
50 

67.
30 

74.
00 

75.
70 

72.
50 

69.
90 

66.
50 

72.
40 

65.
30 

71.
10 

65.
40 

63.
50 

56.
70 

73.
30 

75.
30 

58.
50 

73.
00 

68.
60 

65.
80 

69.
40 

61.
10 

16:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
17:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
18:00 50.

60 
51.
60 

47.
00 

49.
30 

49.
50 

  53.
20 

49.
40 

49.
50 

50.
00 

69.
00 

73.
30 

77.
90 

70.
70 

62.
00 

78.
00 

71.
40 

55.
40 

70.
50 

64.
20 

57.
90 

65.
30 

73.
30 

71.
90 

60.
80 

73.
50 

68.
80 

61.
50 

73.
10 

59.
40 

19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
21:00 50.

70 
51.
40 

47.
20 

49.
40 

48.
80 

  53.
10 

50.
80 

50.
40 

50.
50 

71.
10 

50.
90 

78.
00 

71.
20 

59.
70 

78.
00 

71.
00 

50.
40 

69.
90 

63.
80 

65.
20 

64.
10 

73.
30 

72.
90 

57.
00 

73.
20 

68.
50 

62.
00 

71.
00 

59.
70 

22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
00:00 50.

70 
50.
30 

51.
20 

51.
10 

52.
40 

50.
85 

50.
00 

47.
50 

47.
20 

74.
00 

74.
80 

8.6
0 

88.
50 

70.
60 

56.
30 

83.
60 

64.
20 

57.
70 

70.
20 

57.
70 

70.
10 

64.
50 

80.
70 

72.
10 

67.
90 

74.
60 

62.
00 

59.
90 

69.
20 

52.
10 

Qtotal 475
.20 

468
.00 

458
.10 

449
.10 

459
.90 

152
.55 

478
.80 

465
.30 

459
.90 

482
.40 

543
.60 

545
.40 

632
.70 

642
.60 

595
.80 

610
.20 

652
.50 

562
.50 

638
.10 

601
.20 

571
.50 

555
.30 

619
.20 

655
.20 

607
.50 

637
.20 

621
.90 

580
.50 

595
.80 

552
.60 

Qprom 52.
80 

52.
00 

50.
90 

49.
90 

51.
10 

16.
95 

53.
20 

51.
70 

51.
10 

53.
60 

60.
40 

60.
60 

70.
30 

71.
40 

66.
20 

67.
80 

72.
50 

62.
50 

70.
90 

66.
80 

63.
50 

61.
70 

68.
80 

72.
80 

67.
50 

70.
80 

69.
10 

64.
50 

66.
20 

61.
40 

Qmax 57.
10 

53.
90 

53.
30 

52.
10 

52.
70 

51.
10 

58.
60 

55.
30 

53.
10 

74.
00 

74.
80 

74.
00 

88.
50 

72.
90 

70.
60 

83.
60 

76.
90 

67.
70 

72.
10 

72.
40 

70.
10 

65.
60 

80.
70 

75.
30 

73.
50 

74.
60 

71.
90 

69.
30 

73.
10 

66.
50 

K2 1.0
8 

1.0
4 

1.0
5 

1.0
4 

1.0
3 

3.0
1 

1.1
0 

1.0
7 

1.0
4 

1.3
8 

1.2
4 

1.2
2 

1.2
6 

1.0
2 

1.0
7 

1.2
3 

1.0
6 

1.0
8 

1.0
2 

1.0
8 

1.1
0 

1.0
6 

1.1
7 

1.0
3 

1.0
9 

1.0
5 

1.0
4 

1.0
7 

1.1
0 

1.0
8 

Nota: Elaboración propia, (2023). 
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Tabla 8. 
Determinación de coeficiente de variación horaria (K2) correspondiente a octubre 2021 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU) 

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ 
DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: OCTUBRE 
UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2021 

Día/ 
Hora 

01-
Oct 

02-
Oct 

03-
Oct 

04-
Oct 

05-
Oct 

06-
Oct 

07-
Oct 

08-
Oct 

09-
Oct 

10-
Oct 

11-
Oct 

12-
Oct 

13-
Oct 

14-
Oct 

15-
Oct 

16-
Oct 

17-
Oct 

18-
Oct 

19-
Oct 

20-
Oct 

21-
Oct 

22-
Oct 

23-
Oct 

24-
Oct 

25-
Oct 

26-
Oct 

27-
Oct 

28-
Oct 

29-
Oct 

30-
Oct 

31-
Oct 

01:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
02:00 57.

80 
61.
80 

55.
00 

54.
30 

70.
80 

65.
00 

70.
60 

69.
00 

71.
80 

61.
40 

58.
50 

65.
50 

59.
00 

54.
30 

53.
30 

51.
70 

52.
00 

55.
00 

59.
70 

56.
50 

51.
40 

50.
10 

71.
70 

47.
60 

45.
10 

50.
50 

47.
70 

43.
10 

50.
50 

33.
30 

42.
20 

03:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
04:00 58.

30 
61.
90 

55.
20 

54.
20 

70.
00 

76.
10 

71.
00 

69.
20 

71.
50 

62.
40 

59.
30 

61.
60 

58.
50 

54.
40 

53.
50 

51.
80 

53.
80 

54.
00 

60.
60 

55.
70 

51.
20 

50.
00 

72.
60 

46.
90 

45.
40 

51.
20 

48.
20 

44.
20 

51.
10 

43.
20 

42.
80 

05:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
06:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
07:00 58.

10 
60.
90 

55.
40 

55.
00 

70.
30 

77.
10 

70.
80 

67.
20 

71.
90 

63.
40 

58.
90 

59.
60 

58.
80 

53.
90 

53.
60 

51.
90 

54.
80 

53.
30 

59.
70 

53.
40 

51.
10 

49.
20 

65.
60 

48.
00 

45.
50 

50.
20 

48.
30 

44.
30 

52.
00 

43.
10 

42.
50 

08:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
09:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
10:00 60.

90 
49.
70 

57.
10 

55.
60 

68.
70 

69.
10 

69.
70 

71.
50 

71.
80 

65.
60 

  61.
60 

60.
20 

54.
70 

51.
20 

52.
40 

62.
10 

54.
10 

55.
00 

54.
40 

51.
70 

49.
80 

60.
20 

48.
50 

46.
60 

51.
60 

48.
30 

44.
40 

48.
30 

43.
80 

43.
10 

11:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
12:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
13:00 58.

40 
58.
20 

55.
60 

55.
20 

70.
70 

71.
10 

67.
60 

71.
80 

69.
80 

69.
40 

  63.
10 

57.
20 

55.
00 

53.
50 

49.
60 

63.
10 

52.
30 

57.
70 

53.
40 

51.
80 

49.
60 

56.
50 

47.
00 

45.
50 

50.
80 

46.
10 

43.
50 

46.
60 

42.
60 

41.
30 

14:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.
2 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

15:00 59.
90 

58.
50 

56.
00 

56.
40 

64.
70 

71.
50 

65.
80 

72.
20 

68.
90 

60.
40 

  54.
90 

52.
10 

50.
30 

52.
20 

51.
70 

62.
20 

53.
30 

67.
90 

51.
40 

50.
80 

48.
10 

51.
90 

37.
80 

44.
70 

50.
70 

44.
30 

43.
90 

48.
20 

42.
90 

41.
70 

16:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
17:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
18:00 62.

70 
57.
10 

54.
20 

63.
10 

66.
60 

70.
70 

57.
80 

71.
30 

68.
00 

58.
30 

  54.
60 

52.
50 

51.
90 

50.
90 

50.
80 

55.
50 

49.
80 

59.
30 

53.
10 

49.
60 

44.
70 

50.
90 

37.
70 

46.
40 

48.
90 

43.
50 

43.
10 

42.
30 

45.
60 

40.
50 

19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
21:00 63.

50 
60.
40 

53.
30 

58.
80 

61.
50 

70.
80 

30.
30 

71.
90 

66.
40 

56.
00 

  54.
30 

53.
00 

51.
20 

51.
20 

50.
10 

55.
60 

48.
20 

52.
80 

51.
20 

47.
40 

44.
50 

48.
70 

38.
00 

50.
80 

48.
40 

42.
80 

43.
00 

42.
70 

43.
80 

40.
00 

22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
00:00 65.

80 
49.
00 

54.
10 

59.
50 

59.
70 

73.
00 

53.
50 

72.
20 

62.
70 

62.
90 

  54.
90 

52.
70 

48.
60 

50.
40 

47.
20 

53.
90 

73.
20 

52.
00 

48.
80 

47.
70 

55.
00 

41.
20 

36.
30 

53.
00 

46.
80 

42.
10 

55.
50 

38.
60 

41.
50 

39.
40 

Qtotal 545
.40 

517
.50 

495
.90 

512
.10 

603
.00 

644
.40 

557
.10 

636
.30 

622
.80 

559
.80 

176
.70 

530
.10 

504
.00 

474
.30 

469
.80 

457
.20 

513
.00 

493
.20 

524
.70 

477
.90 

452
.70 

441
.00 

519
.30 

424
.00 

423
.00 

449
.10 

411
.30 

405
.00 

420
.30 

379
.80 

373
.50 

Qprom 60.
60 

57.
50 

55.
10 

56.
90 

67.
00 

71.
60 

61.
90 

70.
70 

69.
20 

62.
20 

58.
90 

58.
90 

56.
00 

52.
70 

52.
20 

50.
80 

57.
00 

54.
80 

58.
30 

53.
10 

50.
30 

49.
00 

57.
70 

42.
40 

47.
00 

49.
90 

45.
70 

45.
00 

46.
70 

42.
20 

41.
50 

Qmax 65.
80 

61.
90 

57.
10 

63.
10 

70.
80 

77.
10 

71.
00 

72.
20 

71.
90 

69.
40 

59.
30 

65.
50 

60.
20 

55.
00 

53.
60 

52.
40 

63.
10 

73.
20 

67.
90 

56.
50 

51.
80 

55.
00 

72.
60 

48.
50 

53.
00 

51.
60 

48.
30 

55.
50 

52.
00 

45.
60 

43.
10 

K2 1.0
9 

1.0
8 

1.0
4 

1.1
1 

1.0
6 

1.0
8 

1.1
5 

1.0
2 

1.0
4 

1.1
2 

1.0
1 

1.1
1 

1.0
8 

1.0
4 

1.0
3 

1.0
3 

1.1
1 

1.3
4 

1.1
6 

1.0
6 

1.0
3 

1.1
2 

1.2
6 

1.1
4 

1.1
3 

1.0
3 

1.0
6 

1.2
3 

1.1
1 

1.0
8 

1.0
4 

Nota: Elaboración propia, (2023). 
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Tabla 9. 
Determinación de coeficiente de variación horaria (K2) correspondiente a enero 2022 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU) 

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ 
DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: ENERO 
UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022 

Día/ 
Hora 

01-
Ene 

02-
Ene 

03-
Ene 

04-
Ene 

05-
Ene 

06-
Ene 

07-
Ene 

08-
Ene 

09-
Ene 

10-
Ene 

11-
Ene 

12-
Ene 

13-
Ene 

14-
Ene 

15-
Ene 

16-
Ene 

17-
Ene 

18-
Ene 

19-
Ene 

20-
Ene 

21-
Ene 

22-
Ene 

23-
Ene 

24-
Ene 

25-
Ene 

26-
Ene 

27-
Ene 

28-
Ene 

29-
Ene 

30-
Ene 

31-
Ene 

01:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
02:00 56.

20 
57.
70 

54.
40 

52.
50 

52.
50 

52.
20 

52.
10 

48.
60 

49.
60 

51.
60 

59.
40 

52.
60 

49.
60 

38.
70 

48.
30 

53.
50 

53.
50 

48.
10 

45.
30 

43.
70 

34.
00 

66.
00 

54.
00 

51.
90 

51.
00 

49.
50 

56.
50 

60.
80 

61.
20 

57.
00 

52.
20 

03:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
04:00 56.

20 
58.
00 

56.
00 

52.
40 

53.
20 

52.
60 

48.
10 

52.
80 

49.
70 

52.
20 

60.
00 

55.
40 

49.
40 

38.
40 

49.
20 

52.
80 

53.
60 

47.
80 

44.
60 

46.
00 

38.
30 

66.
20 

54.
30 

50.
60 

51.
20 

50.
00 

60.
30 

62.
40 

64.
40 

57.
30 

52.
50 

05:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
06:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
07:00 58.

30 
58.
30 

55.
70 

60.
60 

53.
00 

52.
50 

52.
10 

47.
90 

49.
80 

52.
00 

62.
90 

52.
70 

49.
40 

38.
40 

49.
30 

51.
70 

49.
30 

48.
00 

45.
70 

45.
40 

41.
90 

66.
10 

53.
10 

52.
60 

51.
00 

50.
10 

59.
50 

62.
90 

63.
00 

57.
40 

51.
20 

08:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
09:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
10:00 59.

40 
59.
40 

54.
40 

53.
60 

53.
30 

54.
30 

50.
90 

53.
90 

50.
60 

52.
20 

60.
90 

54.
20 

50.
90 

45.
10 

50.
60 

55.
40 

51.
20 

26.
80 

44.
40 

45.
10 

65.
80 

65.
50 

53.
60 

52.
70 

47.
80 

62.
00 

63.
10 

66.
10 

62.
70 

56.
30 

52.
60 

11:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
12:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
13:00 60.

30 
57.
70 

52.
20 

55.
10 

55.
70 

53.
50 

51.
30 

51.
10 

49.
80 

51.
40 

58.
10 

51.
80 

50.
50 

50.
80 

46.
60 

49.
20 

49.
60 

  45.
80 

45.
40 

68.
20 

63.
80 

53.
80 

52.
90 

50.
50 

50.
70 

43.
30 

62.
90 

61.
30 

54.
90 

51.
60 

14:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
15:00 57.

80 
57.
10 

49.
00 

52.
10 

52.
10 

48.
10 

51.
00 

49.
20 

49.
40 

56.
70 

56.
50 

50.
10 

52.
40 

51.
20 

60.
10 

51.
00 

47.
40 

10.
00 

45.
30 

46.
00 

69.
70 

61.
50 

51.
90 

46.
10 

47.
90 

30.
70 

63.
90 

57.
10 

60.
60 

53.
00 

51.
70 

16:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
17:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
18:00 57.

50 
53.
70 

47.
00 

50.
70 

50.
60 

50.
50 

47.
80 

46.
50 

49.
10 

36.
10 

55.
20 

51.
20 

51.
80 

44.
50 

56.
60 

50.
90 

46.
90 

41.
80 

43.
20 

57.
50 

69.
00 

56.
20 

48.
60 

50.
30 

48.
10 

33.
40 

59.
60 

53.
30 

58.
70 

50.
50 

49.
00 

19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
21:00 57.

20 
49.
90 

57.
90 

49.
00 

50.
20 

50.
40 

50.
60 

46.
70 

48.
60 

48.
90 

55.
10 

49.
60 

48.
40 

46.
50 

53.
80 

53.
10 

46.
20 

43.
00 

43.
20 

49.
40 

46.
60 

55.
80 

50.
50 

48.
60 

47.
80 

47.
50 

62.
20 

55.
20 

58.
20 

52.
60 

49.
10 

22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
00:00 59.

10 
54.
00 

54.
00 

51.
90 

51.
90 

53.
00 

50.
60 

46.
10 

61.
50 

48.
90 

53.
00 

50.
40 

29.
60 

49.
60 

52.
60 

53.
10 

43.
30 

46.
50 

45.
70 

41.
80 

61.
50 

54.
20 

49.
10 

49.
70 

45.
70 

53.
60 

62.
60 

57.
50 

54.
40 

51.
50 

49.
10 

Qtotal 522
.00 

505
.80 

480
.60 

477
.90 

472
.50 

467
.10 

454
.50 

442
.80 

458
.10 

450
.00 

521
.10 

468
.00 

432
.00 

403
.20 

467
.10 

470
.70 

441
.00 

312
.00 

403
.20 

420
.30 

495
.00 

555
.30 

468
.90 

455
.40 

441
.00 

427
.50 

531
.00 

538
.20 

544
.50 

490
.50 

459
.00 

Qprom 58.
00 

56.
20 

53.
40 

53.
10 

52.
50 

51.
90 

50.
50 

49.
20 

50.
90 

50.
00 

57.
90 

52.
00 

48.
00 

44.
80 

51.
90 

52.
30 

49.
00 

39.
00 

44.
80 

46.
70 

55.
00 

61.
70 

52.
10 

50.
60 

49.
00 

47.
50 

59.
00 

59.
80 

60.
50 

54.
50 

51.
00 

Qmax 60.
30 

59.
40 

57.
90 

60.
60 

55.
70 

54.
30 

52.
10 

53.
90 

61.
50 

56.
70 

62.
90 

55.
40 

52.
40 

51.
20 

60.
10 

55.
40 

53.
60 

48.
10 

45.
80 

57.
50 

69.
70 

66.
20 

54.
30 

52.
90 

51.
20 

62.
00 

63.
90 

66.
10 

64.
40 

57.
40 

52.
60 

K2 1.0
4 

1.0
6 

1.0
8 

1.1
4 

1.0
6 

1.0
5 

1.0
3 

1.1
0 

1.2
1 

1.1
3 

1.0
9 

1.0
7 

1.0
9 

1.1
4 

1.1
6 

1.0
6 

1.0
9 

1.2
3 

1.0
2 

1.2
3 

1.2
7 

1.0
7 

1.0
4 

1.0
5 

1.0
4 

1.3
1 

1.0
8 

1.1
1 

1.0
6 

1.0
5 

1.0
3 

Nota: Elaboración propia, (2023). 
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Tabla 10. 
Determinación de coeficiente de variación horaria (K2) correspondiente a febrero 2022 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU) 

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ 
DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: FEBRERO 
UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022 

Día/ 
Hora 

01-
Feb 

02-
Feb 

03-
Feb 

04-
Feb 

05-
Feb 

06-
Feb 

07-
Feb 

08-
Feb 

09-
Feb 

10-
Feb 

11-
Feb 

12-
Feb 

13-
Feb 

14-
Feb 

15-
Feb 

16-
Feb 

17-
Feb 

18-
Feb 

19-
Feb 

20-
Feb 

21-
Feb 

22-
Feb 

23-
Feb 

24-
Feb 

25-
Feb 

26-
Feb 

27-
Feb 

28-
Feb 

01:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
02:00 49.3

0 
50.7
0 

47.1
0 

51.3
0 

46.9
0 

47.9
0 

51.1
0 

62.8
0 

51.2
0 

50.1
0 

46.4
0 

45.8
0 

44.9
0 

42.8
0 

43.1
0 

43.0
0 

45.1
0 

43.5
0 

42.2
0 

42.2
0 

41.0
0 

44.7
0 

66.0
0 

41.9
0 

40.3
0 

49.3
0 

61.0
0 

48.8
0 

03:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
04:00 50.1

0 
50.1
0 

47.6
0 

52.1
0 

47.2
0 

49.6
0 

49.4
0 

64.0
0 

49.0
0 

49.4
0 

48.3
0 

46.8
0 

45.6
0 

43.2
0 

43.5
0 

44.0
0 

45.8
0 

43.7
0 

42.1
0 

41.4
0 

41.8
0 

45.7
0 

53.9
0 

43.3
0 

41.5
0 

49.9
0 

61.2
0 

49.2
0 

05:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
06:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
07:00 50.5

0 
46.9
0 

48.4
0 

51.9
0 

48.0
0 

51.0
0 

50.0
0 

61.6
0 

50.6
0 

48.5
0 

47.8
0 

46.2
0 

45.7
0 

42.6
0 

43.2
0 

43.5
0 

45.6
0 

43.0
0 

41.9
0 

42.1
0 

42.0
0 

43.8
0 

35.1
0 

42.8
0 

37.0
0 

58.0
0 

61.4
0 

49.4
0 

08:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
09:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
10:00 52.4

0 
49.9
0 

47.8
0 

50.3
0 

49.8
0 

51.0
0 

48.6
0 

53.1
0 

51.9
0 

48.3
0 

50.1
0 

43.4
0 

47.0
0 

45.4
0 

47.7
0 

27.7
0 

47.5
0 

42.9
0 

43.5
0 

40.4
0 

44.3
0 

43.9
0 

47.3
0 

39.7
0 

47.1
0 

54.4
0 

61.4
0 

46.1
0 

11:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
12:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
13:00 50.1

0 
48.1
0 

48.0
0 

49.4
0 

47.3
0 

48.5
0 

48.0
0 

52.1
0 

49.3
0 

48.2
0 

48.1
0 

45.8
0 

44.7
0 

38.8
0 

45.3
0 

40.9
0 

47.8
0 

43.0
0 

42.4
0 

41.6
0 

41.5
0 

44.0
0 

46.2
0 

41.5
0 

42.7
0 

53.6
0 

60.9
0 

46.9
0 

14:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
15:00 49.4

0 
47.8
0 

47.6
0 

50.7
0 

45.6
0 

49.7
0 

51.1
0 

52.6
0 

48.3
0 

47.8
0 

48.0
0 

45.1
0 

45.4
0 

43.2
0 

44.2
0 

46.0
0 

42.8
0 

40.8
0 

41.1
0 

41.1
0 

41.5
0 

40.7
0 

44.4
0 

40.7
0 

51.0
0 

53.2
0 

56.4
0 

22.2
0 

16:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
17:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
18:00 48.0

0 
46.3
0 

46.9
0 

46.8
0 

44.8
0 

64.6
0 

64.5
0 

51.6
0 

48.1
0 

45.0
0 

44.7
0 

44.2
0 

43.9
0 

42.8
0 

43.3
0 

46.0
0 

43.0
0 

41.0
0 

40.5
0 

40.5
0 

41.7
0 

35.0
0 

44.0
0 

41.7
0 

54.2
0 

60.0
0 

53.1
0 

12.4
0 

19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
21:00 48.1

0 
45.4
0 

46.6
0 

47.4
0 

45.2
0 

62.7
0 

63.9
0 

51.1
0 

51.6
0 

46.4
0 

44.2
0 

44.1
0 

46.5
0 

42.9
0 

42.5
0 

48.8
0 

41.3
0 

40.7
0 

40.0
0 

40.0
0 

43.8
0 

42.2
0 

42.8
0 

41.4
0 

55.0
0 

60.8
0 

51.6
0 

45.3
0 

22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
00:00 47.6

0 
45.0
0 

47.5
0 

45.6
0 

43.7
0 

56.5
0 

68.4
0 

46.1
0 

50.0
0 

45.6
0 

46.3
0 

43.6
0 

46.7
0 

42.6
0 

44.1
0 

44.4
0 

37.1
0 

41.2
0 

41.6
0 

37.9
0 

43.1
0 

72.2
0 

34.3
0 

41.4
0 

51.5
0 

66.6
0 

47.8
0 

57.7
0 

Qtotal 445.
50 

430.
20 

427.
50 

445.
50 

418.
50 

481.
50 

495.
00 

495.
00 

450.
00 

429.
30 

423.
90 

405.
00 

410.
40 

384.
30 

396.
90 

384.
30 

396.
00 

379.
80 

375.
30 

367.
20 

380.
70 

412.
20 

414.
00 

374.
40 

420.
30 

505.
80 

514.
80 

378.
00 

Qprom 49.5
0 

47.8
0 

47.5
0 

49.5
0 

46.5
0 

53.5
0 

55.0
0 

55.0
0 

50.0
0 

47.7
0 

47.1
0 

45.0
0 

45.6
0 

42.7
0 

44.1
0 

42.7
0 

44.0
0 

42.2
0 

41.7
0 

40.8
0 

42.3
0 

45.8
0 

46.0
0 

41.6
0 

46.7
0 

56.2
0 

57.2
0 

42.0
0 

Qmax 52.4
0 

50.7
0 

48.4
0 

52.1
0 

49.8
0 

64.6
0 

68.4
0 

64.0
0 

51.9
0 

50.1
0 

50.1
0 

46.8
0 

47.0
0 

45.4
0 

47.7
0 

48.8
0 

47.8
0 

43.7
0 

43.5
0 

42.2
0 

44.3
0 

72.2
0 

66.0
0 

43.3
0 

55.0
0 

66.6
0 

61.4
0 

57.7
0 

K2 1.06 1.06 1.02 1.05 1.07 1.21 1.24 1.16 1.04 1.05 1.06 1.04 1.03 1.06 1.08 1.14 1.09 1.04 1.04 1.03 1.05 1.58 1.43 1.04 1.18 1.19 1.07 1.37 

Nota: Elaboración propia, (2023). 
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Tabla 11. 
Determinación de coeficiente de variación horaria (K2) correspondiente a marzo 2022 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU) 

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ 
DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: MARZO 
UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022 

Día/  
Hora 

01-
Mar 

02-
Mar 

03-
Mar 

04-
Mar 

05-
Mar 

06-
Mar 

07-
Mar 

08-
Mar 

09-
Mar 

10-
Mar 

11-
Mar 

12-
Mar 

13-
Mar 

14-
Mar 

15-
Mar 

16-
Mar 

17-
Mar 

18-
Mar 

19-
Mar 

20-
Mar 

21-
Mar 

22-
Mar 

23-
Mar 

24-
Mar 

25-
Mar 

26-
Mar 

27-
Mar 

28-
Mar 

29-
Mar 

30-
Mar 

31-
Mar 

01:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
02:00 56.

80 
41.
70 

52.
40 

62.
00 

61.
50 

65.
10 

62.
40 

67.
80 

66.
20 

62.
10 

64.
20 

64.
40 

57.
80 

60.
80 

61.
20 

60.
40 

62.
20 

52.
50 

74.
40 

69.
50 

60.
30 

41.
90 

61.
90 

64.
00 

61.
80 

65.
60 

63.
60 

64.
40 

63.
50 

63.
50 

60.
60 

03:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
04:00 58.

80 
41.
80 

52.
50 

62.
50 

63.
10 

64.
60 

64.
00 

68.
20 

66.
40 

62.
20 

64.
30 

65.
40 

59.
90 

60.
80 

60.
80 

59.
20 

55.
00 

51.
80 

65.
50 

69.
00 

61.
80 

45.
30 

62.
20 

64.
30 

63.
20 

63.
60 

64.
20 

64.
00 

64.
20 

64.
00 

64.
40 

05:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
06:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
07:00 58.

30 
49.
40 

50.
00 

43.
00 

49.
10 

63.
60 

63.
20 

68.
20 

65.
80 

61.
10 

63.
70 

64.
60 

63.
10 

61.
20 

60.
30 

59.
40 

51.
90 

88.
20 

65.
80 

69.
40 

63.
10 

41.
00 

61.
40 

64.
20 

62.
70 

64.
00 

64.
70 

64.
50 

64.
20 

63.
10 

65.
00 

08:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
09:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
10:00 61.

60 
55.
60 

63.
60 

59.
20 

66.
00 

63.
60 

64.
10 

64.
00 

67.
40 

58.
00 

63.
70 

60.
60 

62.
30 

37.
30 

59.
00 

54.
20 

51.
30 

89.
80 

68.
20 

64.
60 

65.
60 

49.
90 

64.
80 

62.
90 

62.
70 

64.
40 

64.
20 

62.
50 

63.
40 

63.
80 

78.
30 

11:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
12:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
13:00 58.

50 
57.
50 

61.
40 

62.
20 

63.
80 

62.
70 

63.
20 

67.
50 

66.
90 

60.
70 

63.
70 

61.
00 

60.
70 

46.
50 

63.
80 

58.
60 

59.
40 

88.
60 

68.
70 

68.
20 

62.
40 

54.
20 

64.
30 

31.
10 

61.
50 

64.
20 

64.
40 

63.
00 

64.
00 

60.
40 

78.
90 

14:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
15:00 57.

60 
60.
80 

62.
40 

51.
70 

63.
20 

63.
00 

67.
80 

67.
50 

65.
40 

66.
80 

69.
90 

59.
00 

61.
40 

46.
90 

62.
40 

58.
90 

61.
70 

80.
00 

68.
70 

67.
90 

59.
40 

54.
30 

64.
40 

60.
10 

60.
00 

64.
40 

64.
60 

63.
10 

65.
70 

63.
20 

80.
10 

16:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
17:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
18:00 58.

80 
20.
40 

62.
50 

55.
40 

65.
30 

63.
00 

68.
20 

63.
10 

67.
80 

67.
60 

67.
70 

34.
10 

61.
30 

35.
90 

58.
80 

54.
80 

51.
60 

82.
50 

68.
80 

36.
90 

52.
50 

52.
70 

64.
50 

55.
60 

64.
80 

65.
10 

64.
60 

62.
70 

63.
50 

64.
50 

78.
30 

19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
21:00 49.

80 
44.
80 

62.
00 

61.
30 

63.
40 

64.
00 

66.
00 

64.
80 

62.
50 

66.
40 

67.
50 

52.
40 

60.
80 

57.
00 

56.
40 

57.
20 

39.
50 

90.
00 

68.
50 

37.
90 

52.
30 

61.
00 

64.
30 

58.
60 

64.
60 

64.
30 

64.
50 

63.
40 

62.
40 

65.
40 

78.
70 

22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
00:00 42.

90 
42.
90 

66.
00 

71.
90 

62.
60 

62.
80 

70.
60 

66.
50 

64.
70 

62.
10 

66.
60 

47.
90 

63.
50 

73.
30 

57.
30 

59.
30 

45.
30 

89.
40 

68.
80 

40.
40 

50.
90 

65.
90 

65.
50 

59.
40 

66.
60 

64.
90 

64.
80 

63.
00 

62.
40 

66.
30 

84.
40 

Qtotal 503
.10 

414
.90 

532
.80 

529
.20 

558
.00 

572
.40 

589
.50 

597
.60 

593
.10 

567
.00 

591
.30 

509
.40 

550
.80 

479
.70 

540
.00 

522
.00 

477
.90 

712
.80 

617
.40 

523
.80 

528
.30 

466
.20 

573
.30 

520
.20 

567
.90 

580
.50 

579
.60 

570
.60 

573
.30 

574
.20 

668
.70 

Qprom 55.
90 

46.
10 

59.
20 

58.
80 

62.
00 

63.
60 

65.
50 

66.
40 

65.
90 

63.
00 

65.
70 

56.
60 

61.
20 

53.
30 

60.
00 

58.
00 

53.
10 

78.
03 

68.
60 

58.
20 

58.
70 

51.
80 

63.
70 

57.
80 

63.
10 

64.
50 

64.
40 

63.
40 

63.
70 

63.
80 

74.
30 

Qmax 61.
60 

60.
80 

66.
00 

71.
90 

66.
00 

65.
10 

70.
60 

68.
20 

67.
80 

67.
60 

69.
90 

65.
40 

63.
50 

73.
30 

63.
80 

60.
40 

62.
20 

90.
00 

74.
40 

69.
50 

65.
60 

65.
90 

65.
50 

64.
30 

66.
60 

65.
60 

64.
80 

64.
50 

65.
70 

66.
30 

84.
40 

K2 1.1
0 

1.3
2 

1.1
1 

1.2
2 

1.0
6 

1.0
2 

1.0
8 

1.0
3 

1.0
3 

1.0
7 

1.0
6 

1.1
6 

1.0
4 

1.3
8 

1.0
6 

1.0
4 

1.1
7 

1.1
5 

1.0
8 

1.1
9 

1.1
2 

1.2
7 

1.0
3 

1.1
1 

1.0
6 

1.0
2 

1.0
1 

1.0
2 

1.0
3 

1.0
4 

1.1
4 

Nota: Elaboración propia, (2023). 
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Tabla 12. 
Determinación de coeficiente de variación horaria (K2) correspondiente a abril 2022 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU) 

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ 
DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: ABRIL 
UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022 

Día/ 
Hora 

01-
Abr 

02-
Abr 

03-
Abr 

04-
Abr 

05-
Abr 

06-
Abr 

07-
Abr 

08-
Abr 

09-
Abr 

10-
Abr 

11-
Abr 

12-
Abr 

13-
Abr 

14-
Abr 

15-
Abr 

16-
Abr 

17-
Abr 

18-
Abr 

19-
Abr 

20-
Abr 

21-
Abr 

22-
Abr 

23-
Abr 

24-
Abr 

25-
Abr 

26-
Abr 

27-
Abr 

28-
Abr 

29-
Abr 

30-
Abr 

01:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
02:00 66.

00 
60.
00 

60.
00 

62.
60 

61.
20 

58.
70 

63.
10 

62.
90 

63.
50 

62.
10 

63.
00 

54.
40 

53.
30 

37.
80 

37.
20 

50.
70 

44.
60 

50.
60 

53.
50 

52.
80 

52.
80 

54.
00 

58.
30 

58.
10 

58.
30 

58.
60 

58.
30 

55.
30 

44.
70 

43.
90 

03:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
04:00 66.

50 
60.
00 

64.
00 

63.
20 

61.
40 

61.
80 

63.
70 

63.
60 

64.
30 

62.
30 

62.
40 

54.
70 

53.
10 

37.
20 

37.
00 

51.
00 

46.
00 

53.
90 

54.
00 

52.
80 

53.
60 

53.
20 

58.
50 

58.
20 

58.
60 

58.
50 

58.
60 

46.
00 

44.
00 

45.
50 

05:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
06:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
07:00 66.

50 
62.
50 

62.
50 

62.
90 

63.
20 

62.
60 

63.
40 

63.
50 

63.
70 

63.
00 

63.
00 

54.
60 

49.
50 

37.
70 

37.
20 

51.
50 

52.
20 

53.
90 

54.
10 

53.
80 

53.
20 

53.
20 

58.
30 

58.
00 

59.
00 

58.
30 

58.
50 

54.
70 

44.
00 

45.
30 

08:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
09:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
10:00 62.

40 
77.
70 

62.
30 

66.
40 

62.
10 

63.
00 

62.
80 

64.
50 

63.
30 

80.
40 

57.
10 

55.
00 

55.
50 

37.
30 

42.
90 

49.
80 

52.
50 

53.
70 

52.
50 

53.
50 

53.
10 

53.
60 

58.
70 

58.
60 

59.
40 

58.
40 

58.
10 

55.
40 

53.
50 

45.
60 

11:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
12:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
13:00 59.

60 
68.
70 

63.
30 

61.
80 

62.
70 

63.
20 

63.
80 

65.
00 

56.
30 

78.
90 

39.
60 

55.
10 

57.
60 

36.
70 

57.
90 

50.
00 

53.
70 

53.
60 

53.
90 

53.
40 

53.
20 

58.
60 

58.
80 

57.
50 

57.
10 

58.
10 

57.
60 

37.
30 

50.
00 

45.
60 

14:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
15:00 54.

90 
78.
00 

62.
90 

61.
40 

53.
70 

63.
50 

63.
50 

63.
20 

51.
90 

57.
60 

41.
10 

52.
80 

50.
80 

37.
20 

51.
10 

43.
60 

53.
60 

53.
80 

51.
50 

52.
10 

52.
90 

58.
50 

59.
00 

57.
90 

58.
30 

58.
20 

60.
40 

27.
90 

34.
70 

45.
60 

16:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
17:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
18:00 55.

90 
66.
00 

63.
10 

65.
40 

39.
50 

63.
10 

59.
70 

62.
90 

53.
30 

49.
40 

52.
10 

48.
70 

37.
40 

37.
20 

52.
40 

18.
60 

53.
90 

53.
70 

35.
60 

54.
10 

53.
20 

58.
60 

57.
60 

58.
40 

59.
00 

58.
30 

56.
00 

29.
50 

34.
80 

45.
60 

19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
21:00 62.

00 
66.
50 

63.
00 

63.
00 

50.
20 

63.
30 

60.
30 

62.
70 

60.
40 

63.
50 

54.
30 

48.
10 

36.
70 

37.
30 

53.
00 

19.
30 

53.
90 

53.
80 

34.
80 

53.
40 

53.
10 

58.
30 

58.
70 

58.
60 

58.
20 

58.
30 

55.
60 

40.
20 

34.
60 

45.
70 

22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
00:00 62.

40 
56.
40 

63.
20 

63.
90 

54.
50 

64.
20 

63.
10 

62.
30 

61.
50 

68.
70 

53.
40 

47.
30 

31.
80 

37.
30 

56.
10 

18.
30 

60.
30 

54.
50 

31.
30 

54.
70 

52.
80 

59.
60 

57.
70 

58.
50 

57.
70 

58.
00 

53.
50 

41.
60 

35.
00 

45.
80 

Qtotal 556
.20 

595
.80 

564
.30 

570
.60 

508
.50 

563
.40 

563
.40 

570
.60 

538
.20 

585
.90 

486
.00 

470
.70 

425
.70 

335
.70 

424
.80 

352
.80 

470
.70 

481
.50 

421
.20 

480
.60 

477
.90 

507
.60 

525
.60 

523
.80 

525
.60 

524
.70 

516
.60 

387
.90 

375
.30 

408
.60 

Qprom 61.
80 

66.
20 

62.
70 

63.
40 

56.
50 

62.
60 

62.
60 

63.
40 

59.
80 

65.
10 

54.
00 

52.
30 

47.
30 

37.
30 

47.
20 

39.
20 

52.
30 

53.
50 

46.
80 

53.
40 

53.
10 

56.
40 

58.
40 

58.
20 

58.
40 

58.
30 

57.
40 

43.
10 

41.
70 

45.
40 

Qmax 66.
50 

78.
00 

64.
00 

66.
40 

63.
20 

64.
20 

63.
80 

65.
00 

64.
30 

80.
40 

63.
00 

55.
10 

57.
60 

37.
80 

57.
90 

51.
50 

60.
30 

54.
50 

54.
10 

54.
70 

53.
60 

59.
60 

59.
00 

58.
60 

59.
40 

58.
60 

60.
40 

55.
40 

53.
50 

45.
80 

K2 1.0
8 

1.1
8 

1.0
2 

1.0
5 

1.1
2 

1.0
3 

1.0
2 

1.0
3 

1.0
8 

1.2
4 

1.1
7 

1.0
5 

1.2
2 

1.0
1 

1.2
3 

1.3
1 

1.1
5 

1.0
2 

1.1
6 

1.0
2 

1.0
1 

1.0
6 

1.0
1 

1.0
1 

1.0
2 

1.0
1 

1.0
5 

1.2
9 

1.2
8 

1.0
1 

Nota: Elaboración propia, (2023). 
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Tabla 13. 
Determinación de coeficiente de variación horaria (K2) correspondiente a mayo 2022 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU) 

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ 
DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: MAYO 
UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022 

Día/  
Hora 

01-
Ma
y 

02-
Ma
y 

03-
Ma
y 

04-
Ma
y 

05-
Ma
y 

06-
Ma
y 

07-
Ma
y 

08-
Ma
y 

09-
Ma
y 

10-
Ma
y 

11-
Ma
y 

12-
Ma
y 

13-
Ma
y 

14-
Ma
y 

15-
Ma
y 

16-
Ma
y 

17-
Ma
y 

18-
Ma
y 

19-
Ma
y 

20-
Ma
y 

21-
Ma
y 

22-
Ma
y 

23-
Ma
y 

24-
Ma
y 

25-
Ma
y 

26-
Ma
y 

27-
Ma
y 

28-
Ma
y 

29-
Ma
y 

30-
Ma
y 

31-
Ma
y 

01:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
02:00 45.

30 
43.
70 

54.
40 

55.
30 

54.
00 

54.
20 

52.
40 

46.
80 

47.
10 

51.
40 

52.
20 

46.
40 

40.
00 

48.
00 

49.
00 

50.
80 

47.
20 

51.
20 

57.
40 

60.
30 

60.
70 

52.
10 

52.
20 

52.
60 

52.
80 

50.
00 

47.
40 

50.
00 

46.
20 

54.
40 

51.
40 

03:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
04:00 45.

70 
43.
70 

54.
70 

55.
40 

54.
30 

54.
20 

52.
60 

46.
50 

47.
60 

52.
20 

51.
70 

46.
40 

40.
60 

48.
30 

51.
70 

51.
20 

47.
60 

51.
30 

58.
10 

60.
30 

61.
10 

52.
20 

53.
30 

52.
80 

53.
20 

46.
50 

47.
50 

50.
30 

46.
80 

54.
30 

52.
40 

05:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
06:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
07:00 45.

30 
48.
90 

54.
20 

52.
80 

54.
70 

54.
40 

53.
60 

49.
50 

55.
40 

54.
20 

52.
50 

44.
40 

38.
40 

48.
20 

52.
00 

49.
00 

46.
60 

55.
00 

58.
50 

58.
40 

61.
00 

52.
40 

53.
40 

50.
40 

52.
80 

37.
00 

49.
50 

47.
00 

45.
70 

54.
60 

53.
20 

08:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
09:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
10:00 46.

70 
54.
10 

54.
20 

54.
00 

52.
10 

53.
50 

53.
60 

50.
10 

55.
50 

54.
20 

55.
00 

47.
10 

39.
80 

35.
20 

50.
50 

50.
20 

22.
70 

56.
90 

56.
40 

61.
50 

60.
10 

57.
00 

53.
50 

52.
00 

38.
80 

36.
90 

46.
90 

46.
60 

41.
90 

54.
30 

51.
40 

11:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
12:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
13:00 47.

70 
54.
30 

54.
40 

55.
20 

54.
20 

53.
60 

52.
10 

51.
00 

56.
60 

54.
10 

55.
70 

47.
20 

45.
80 

48.
50 

50.
00 

49.
40 

23.
40 

57.
00 

55.
60 

60.
30 

61.
50 

56.
30 

59.
70 

52.
00 

20.
00 

37.
20 

47.
40 

46.
90 

55.
20 

54.
20 

52.
00 

14:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
15:00 45.

0 
53.
6 

54.
2 

52.
5 

54.
2 

55.
1 

53.
5 

44.
3 

51.
5 

54.
3 

55.
5 

48.
7 

43.
5 

51.
8 

49.
0 

48.
7 

9.7 58.
1 

55.
4 

62.
4 

30.
6 

52.
8 

54.
2 

53.
2 

47.
5 

42.
9 

44.
7 

47.
1 

54.
0 

53.
3 

51.
1 

16:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
17:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
18:00 38.

60 
54.
50 

54.
20 

54.
40 

53.
50 

54.
20 

53.
40 

51.
10 

51.
80 

53.
60 

49.
80 

50.
80 

44.
00 

49.
60 

49.
10 

49.
40 

22.
70 

57.
40 

28.
70 

60.
30 

54.
80 

56.
10 

51.
70 

52.
00 

37.
50 

43.
20 

42.
50 

25.
50 

48.
00 

53.
00 

50.
40 

19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
21:00 36.

30 
54.
40 

54.
40 

54.
20 

54.
50 

52.
30 

53.
50 

57.
80 

51.
70 

53.
40 

48.
90 

54.
20 

48.
10 

50.
10 

48.
80 

48.
90 

49.
20 

57.
30 

60.
50 

60.
20 

50.
40 

56.
00 

50.
20 

52.
30 

41.
90 

42.
50 

42.
60 

44.
00 

54.
00 

50.
40 

50.
20 

22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
00:00 37.

30 
58.
10 

53.
10 

54.
00 

54.
50 

50.
00 

53.
20 

50.
20 

57.
10 

53.
20 

49.
40 

49.
50 

52.
20 

27.
10 

49.
90 

47.
90 

53.
10 

57.
10 

58.
10 

59.
00 

58.
40 

52.
90 

49.
70 

51.
60 

40.
70 

40.
90 

41.
90 

42.
20 

57.
30 

48.
50 

50.
50 

Qtotal 387
.90 

465
.30 

487
.80 

487
.80 

486
.00 

481
.50 

477
.90 

447
.30 

474
.30 

480
.60 

470
.70 

434
.70 

392
.40 

406
.80 

450
.00 

445
.50 

322
.20 

501
.30 

488
.70 

542
.70 

498
.60 

487
.80 

477
.90 

468
.90 

385
.20 

377
.10 

410
.40 

399
.60 

449
.10 

477
.00 

462
.60 

Qprom 43.
10 

51.
70 

54.
20 

54.
20 

54.
00 

53.
50 

53.
10 

49.
70 

52.
70 

53.
40 

52.
30 

48.
30 

43.
60 

45.
20 

50.
00 

49.
50 

35.
80 

55.
70 

54.
30 

60.
30 

55.
40 

54.
20 

53.
10 

52.
10 

42.
80 

41.
90 

45.
60 

44.
40 

49.
90 

53.
00 

51.
40 

Qmax 47.
70 

58.
10 

54.
70 

55.
40 

54.
70 

55.
10 

53.
60 

57.
80 

57.
10 

54.
30 

55.
70 

54.
20 

52.
20 

51.
80 

52.
00 

51.
20 

53.
10 

58.
10 

60.
50 

62.
40 

61.
50 

57.
00 

59.
70 

53.
20 

53.
20 

50.
00 

49.
50 

50.
30 

57.
30 

54.
60 

53.
20 

K2 1.1
1 

1.1
2 

1.0
1 

1.0
2 

1.0
1 

1.0
3 

1.0
1 

1.1
6 

1.0
8 

1.0
2 

1.0
7 

1.1
2 

1.2
0 

1.1
5 

1.0
4 

1.0
3 

1.4
8 

1.0
4 

1.1
1 

1.0
3 

1.1
1 

1.0
5 

1.1
2 

1.0
2 

1.2
4 

1.1
9 

1.0
9 

1.1
3 

1.1
5 

1.0
3 

1.0
4 

Nota: Elaboración propia, (2023). 
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Tabla 14. 
Determinación de coeficiente de variación horaria (K2) correspondiente a junio 2022 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU) 

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ 
DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: JUNIO 
UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022 

Día/ 
Hora 

01-
Jun 

02-
Jun 

03-
Jun 

04-
Jun 

05-
Jun 

06-
Jun 

07-
Jun 

08-
Jun 

09-
Jun 

10-
Jun 

11-
Jun 

12-
Jun 

13-
Jun 

14-
Jun 

15-
Jun 

16-
Jun 

17-
Jun 

18-
Jun 

19-
Jun 

20-
Jun 

21-
Jun 

22-
Jun 

23-
Jun 

24-
Jun 

25-
Jun 

26-
Jun 

27-
Jun 

28-
Jun 

29-
Jun 

30-
Jun 

01:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
02:00 47.

80 
48.
00 

47.
90 

31.
40 

64.
70 

56.
10 

56.
40 

55.
30 

59.
20 

54.
90 

37.
20 

46.
20 

46.
70 

60.
80 

55.
30 

50.
10 

52.
10 

47.
60 

48.
90 

40.
60 

51.
10 

48.
20 

49.
30 

39.
00 

29.
70 

43.
00 

40.
70 

42.
80 

42.
10 

41.
10 

03:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
04:00 48.

10 
49.
00 

48.
60 

17.
20 

65.
00 

56.
70 

56.
30 

56.
30 

59.
30 

55.
80 

46.
10 

46.
80 

46.
70 

61.
50 

55.
40 

50.
70 

52.
10 

48.
20 

43.
00 

40.
40 

51.
10 

49.
00 

48.
80 

39.
60 

29.
40 

43.
50 

43.
70 

43.
70 

42.
20 

41.
50 

05:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
06:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
07:00 49.

10 
50.
80 

48.
70 

28.
20 

49.
00 

58.
30 

56.
50 

57.
00 

59.
60 

54.
90 

44.
60 

45.
90 

45.
90 

56.
90 

55.
60 

52.
60 

49.
00 

48.
10 

46.
10 

40.
30 

53.
80 

50.
30 

49.
30 

39.
50 

36.
80 

43.
30 

43.
60 

44.
40 

41.
40 

41.
30 

08:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
09:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
10:00 49.

70 
49.
20 

49.
20 

33.
00 

27.
40 

54.
90 

61.
30 

55.
00 

60.
60 

54.
80 

44.
80 

46.
50 

48.
80 

57.
00 

55.
40 

51.
70 

50.
60 

42.
70 

44.
00 

47.
30 

52.
80 

50.
00 

49.
20 

39.
30 

38.
80 

43.
70 

44.
60 

43.
20 

43.
50 

42.
10 

11:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
12:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
13:00 49.

40 
47.
50 

48.
10 

39.
30 

45.
20 

55.
00 

61.
80 

55.
10 

60.
20 

55.
50 

44.
90 

46.
00 

47.
70 

56.
60 

54.
20 

52.
40 

50.
30 

46.
80 

39.
50 

61.
80 

52.
40 

49.
60 

47.
80 

47.
80 

33.
60 

44.
40 

50.
60 

47.
80 

38.
40 

41.
20 

14:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
15:00 51.

80 
46.
90 

44.
60 

62.
20 

54.
60 

54.
60 

61.
90 

56.
50 

63.
00 

47.
80 

49.
60 

47.
20 

51.
20 

56.
10 

55.
00 

52.
60 

51.
70 

50.
10 

41.
10 

60.
60 

53.
50 

46.
90 

45.
70 

46.
20 

40.
10 

46.
10 

44.
20 

43.
20 

44.
60 

41.
50 

16:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
17:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
18:00 49.

80 
44.
00 

44.
60 

62.
20 

55.
60 

49.
40 

49.
40 

60.
60 

54.
60 

11.
00 

44.
30 

46.
80 

48.
40 

47.
70 

52.
80 

49.
90 

50.
00 

41.
90 

41.
30 

60.
20 

57.
50 

44.
30 

44.
60 

47.
40 

39.
10 

41.
10 

45.
00 

42.
40 

42.
00 

37.
40 

19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
21:00 50.

00 
48.
50 

43.
50 

62.
40 

56.
70 

54.
30 

30.
60 

60.
50 

  10.
60 

47.
40 

46.
60 

48.
60 

54.
20 

49.
90 

48.
80 

48.
70 

49.
50 

41.
90 

54.
30 

49.
70 

52.
20 

41.
40 

38.
60 

41.
30 

43.
00 

43.
70 

42.
20 

38.
40 

40.
70 

22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
00:00 49.

80 
49.
00 

46.
90 

69.
10 

45.
30 

56.
60 

36.
50 

63.
90 

  14.
70 

47.
00 

46.
50 

48.
00 

52.
30 

48.
80 

49.
30 

47.
30 

49.
00 

39.
40 

58.
00 

50.
60 

52.
30 

35.
20 

48.
70 

47.
80 

39.
80 

42.
60 

42.
70 

40.
90 

41.
30 

Qtotal 445
.50 

432
.90 

422
.10 

405
.00 

463
.50 

495
.90 

470
.70 

520
.20 

416
.50 

360
.00 

405
.90 

418
.50 

432
.00 

503
.10 

482
.40 

458
.10 

451
.80 

423
.90 

385
.20 

463
.50 

472
.50 

442
.80 

411
.30 

386
.10 

336
.60 

387
.90 

398
.70 

392
.40 

373
.50 

368
.10 

Qprom 49.
50 

48.
10 

46.
90 

45.
00 

51.
50 

55.
10 

52.
30 

57.
80 

59.
50 

40.
00 

45.
10 

46.
50 

48.
00 

55.
90 

53.
60 

50.
90 

50.
20 

47.
10 

42.
80 

51.
50 

52.
50 

49.
20 

45.
70 

42.
90 

37.
40 

43.
10 

44.
30 

43.
60 

41.
50 

40.
90 

Qmax 51.
80 

50.
80 

49.
20 

69.
10 

65.
00 

58.
30 

61.
90 

63.
90 

63.
00 

55.
80 

49.
60 

47.
20 

51.
20 

61.
50 

55.
60 

52.
60 

52.
10 

50.
10 

48.
90 

61.
80 

57.
50 

52.
30 

49.
30 

48.
70 

47.
80 

46.
10 

50.
60 

47.
80 

44.
60 

42.
10 

K2 1.0
5 

1.0
6 

1.0
5 

1.5
4 

1.2
6 

1.0
6 

1.1
8 

1.1
1 

1.0
6 

1.4
0 

1.1
0 

1.0
2 

1.0
7 

1.1
0 

1.0
4 

1.0
3 

1.0
4 

1.0
6 

1.1
4 

1.2
0 

1.1
0 

1.0
6 

1.0
8 

1.1
4 

1.2
8 

1.0
7 

1.1
4 

1.1
0 

1.0
7 

1.0
3 

Nota: Elaboración propia, (2023). 
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Tabla 15. 
Determinación de coeficiente de variación horaria (K2) correspondiente a julio 2022 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU) 

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ 
DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: JULIO 
UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022 

Dia/ 
Hora 

01-
Jul 

02-
Jul 

03-
Jul 

04-
Jul 

05-
Jul 

06-
Jul 

07-
Jul 

08-
Jul 

09-
Jul 

10-
Jul 

11-
Jul 

12-
Jul 

13-
Jul 

14-
Jul 

15-
Jul 

16-
Jul 

17-
Jul 

18-
Jul 

19-
Jul 

20-
Jul 

21-
Jul 

22-
Jul 

23-
Jul 

24-
Jul 

25-
Jul 

26-
Jul 

27-
Jul 

28-
Jul 

29-
Jul 

30-
Jul 

31-
Jul 

01:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
02:00 41.

70 
40.
60 

35.
10 

39.
60 

35.
40 

39.
00 

33.
50 

36.
70 

37.
80 

42.
80 

39.
90 

38.
30 

39.
20 

37.
60 

37.
10 

33.
60 

35.
70 

37.
40 

36.
40 

31.
40 

33.
60 

31.
80 

33.
90 

34.
60 

39.
20 

24.
20 

44.
70 

41.
90 

37.
50 

33.
50 

30.
60 

03:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
04:00 40.

80 
41.
10 

35.
90 

40.
40 

35.
50 

39.
30 

33.
60 

24.
60 

37.
80 

42.
10 

40.
30 

25.
70 

39.
90 

37.
80 

37.
90 

34.
60 

35.
40 

38.
90 

37.
10 

31.
70 

35.
50 

32.
60 

34.
30 

35.
60 

38.
70 

21.
50 

44.
20 

42.
50 

37.
80 

34.
20 

30.
70 

05:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
06:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
07:00 41.

90 
42.
20 

34.
20 

38.
30 

35.
30 

40.
00 

35.
00 

38.
40 

36.
30 

43.
60 

39.
40 

40.
00 

38.
60 

41.
10 

34.
70 

35.
60 

36.
30 

39.
40 

35.
60 

32.
10 

35.
40 

32.
50 

34.
50 

35.
60 

38.
10 

28.
30 

45.
70 

40.
50 

37.
30 

32.
80 

30.
20 

08:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
09:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
10:00 42.

40 
41.
50 

34.
50 

41.
30 

33.
80 

38.
20 

39.
10 

37.
20 

38.
90 

41.
60 

41.
60 

40.
10 

39.
50 

37.
00 

37.
30 

36.
40 

36.
60 

38.
10 

36.
50 

35.
00 

35.
50 

32.
90 

35.
40 

34.
20 

37.
30 

34.
60 

47.
80 

40.
90 

38.
40 

33.
60 

30.
10 

11:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
12:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
13:00 42.

60 
39.
00 

31.
60 

38.
80 

51.
40 

38.
00 

42.
30 

33.
00 

38.
50 

38.
90 

38.
10 

38.
70 

38.
80 

35.
70 

37.
60 

40.
00 

36.
20 

38.
30 

40.
20 

40.
20 

35.
60 

32.
90 

33.
30 

34.
00 

36.
30 

35.
70 

44.
90 

42.
60 

38.
10 

36.
90 

33.
00 

14:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
15:00 39.

00 
41.
00 

54.
00 

36.
00 

40.
40 

39.
60 

40.
50 

35.
00 

42.
40 

39.
20 

44.
70 

35.
30 

38.
20 

36.
40 

37.
90 

33.
50 

34.
90 

36.
80 

39.
40 

33.
80 

35.
70 

37.
20 

32.
20 

32.
50 

36.
50 

40.
40 

44.
60 

35.
30 

37.
10 

38.
80 

38.
20 

16:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
17:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
18:00 41.

50 
38.
70 

39.
60 

37.
30 

39.
00 

38.
40 

36.
00 

34.
80 

43.
90 

39.
60 

38.
60 

35.
60 

37.
50 

35.
60 

35.
20 

35.
40 

35.
90 

38.
40 

33.
50 

33.
80 

34.
20 

33.
90 

33.
40 

32.
00 

37.
00 

44.
80 

40.
90 

38.
50 

35.
60 

30.
40 

33.
10 

19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
21:00 40.

60 
37.
90 

39.
30 

38.
90 

39.
50 

37.
20 

35.
70 

41.
70 

44.
20 

40.
70 

37.
20 

39.
90 

37.
00 

35.
60 

34.
50 

34.
40 

39.
80 

37.
80 

32.
60 

29.
90 

33.
00 

33.
40 

30.
80 

52.
70 

47.
00 

45.
60 

44.
20 

37.
50 

34.
90 

31.
10 

32.
40 

22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
00:00 38.

50 
36.
20 

35.
10 

36.
80 

38.
90 

38.
60 

40.
00 

52.
30 

45.
60 

39.
60 

36.
60 

54.
70 

33.
30 

36.
20 

33.
60 

37.
80 

38.
20 

37.
80 

28.
40 

35.
40 

31.
60 

33.
40 

32.
80 

49.
90 

43.
60 

53.
40 

40.
80 

37.
60 

32.
70 

29.
30 

30.
60 

Qtotal 369
.00 

358
.20 

339
.30 

347
.40 

349
.20 

348
.30 

335
.70 

333
.70 

365
.40 

368
.10 

356
.40 

348
.30 

342
.00 

333
.00 

325
.80 

321
.30 

329
.00 

342
.90 

319
.70 

303
.30 

310
.10 

300
.60 

300
.60 

341
.10 

353
.70 

328
.50 

397
.80 

357
.30 

329
.40 

300
.60 

288
.90 

Qprom 41.
00 

39.
80 

37.
70 

38.
60 

38.
80 

38.
70 

37.
30 

37.
08 

40.
60 

40.
90 

39.
60 

38.
70 

38.
00 

37.
00 

36.
20 

35.
70 

36.
56 

38.
10 

35.
52 

33.
70 

34.
46 

33.
40 

33.
40 

37.
90 

39.
30 

36.
50 

44.
20 

39.
70 

36.
60 

33.
40 

32.
10 

Qmax 42.
60 

42.
20 

54.
00 

41.
30 

51.
40 

40.
00 

42.
30 

52.
30 

45.
60 

43.
60 

44.
70 

54.
70 

39.
90 

41.
10 

37.
90 

40.
00 

39.
80 

39.
40 

40.
20 

40.
20 

35.
70 

37.
20 

35.
40 

52.
70 

47.
00 

53.
40 

47.
80 

42.
60 

38.
40 

38.
80 

38.
20 

K2 1.0
4 

1.0
6 

1.4
3 

1.0
7 

1.3
2 

1.0
3 

1.1
3 

1.4
1 

1.1
2 

1.0
7 

1.1
3 

1.4
1 

1.0
5 

1.1
1 

1.0
5 

1.1
2 

1.0
9 

1.0
3 

1.1
3 

1.1
9 

1.0
4 

1.1
1 

1.0
6 

1.3
9 

1.2
0 

1.4
6 

1.0
8 

1.0
7 

1.0
5 

1.1
6 

1.1
9 

Nota: Elaboración propia, (2023).
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Tabla 16. 
Resumen de los caudales diarios correspondientes desde julio de 2021 a julio 2022 

Subsistema San Mateo (Rumiyacu – Mishquiyacu) 

Reservorio: San Mateo periodo: Julio 2021 - Julio 2022 

Diámetro de tubería: ø=10"  

Unidad: litros/segundo (l/s) 
 

meses 

días 

Jul-21 Ago-21 Set-21 Oct-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-

22 

Jun-22 Jul-22 

1 548.10 487.80 475.20 545.40 522.00 445.50 503.10 556.20 387.90 445.50 369.00 

2 607.50 471.60 468.00 517.50 505.80 430.20 414.90 595.80 465.30 432.90 358.20 

3 648.00 465.30 458.10 495.90 480.60 427.50 532.80 564.30 487.80 422.10 339.30 

4 630.90 460.80 449.10 512.10 477.90 445.50 529.20 570.60 487.80 405.00 347.40 

5 615.60 457.20 459.90 603.00 472.50 418.50 558.00 508.50 486.00 463.50 349.20 

6 612.00 468.00 152.55 644.40 467.10 481.50 572.40 563.40 481.50 495.90 348.30 

7 598.50 498.60 478.80 557.10 454.50 495.00 589.50 563.40 477.90 470.70 335.70 

8 590.40 495.00 465.30 636.30 442.80 495.00 597.60 570.60 447.30 520.20 333.70 

9 595.80 493.20 459.90 622.80 458.10 450.00 593.10 538.20 474.30 416.50 365.40 

10 617.40 490.50 482.40 559.80 450.00 429.30 567.00 585.90 480.60 360.00 368.10 

11 582.30 513.00 543.60 176.70 521.10 423.90 591.30 486.00 470.70 405.90 356.40 

12 610.20 588.60 545.40 530.10 468.00 405.00 509.40 470.70 434.70 418.50 348.30 

13 620.10 532.80 632.70 504.00 432.00 410.40 550.80 425.70 392.40 432.00 342.00 

14 192.60 522.00 642.60 474.30 403.20 384.30 479.70 335.70 406.80 503.10 333.00 

15 556.20 505.80 595.80 469.80 467.10 396.90 540.00 424.80 450.00 482.40 325.80 

16 576.00 625.50 610.20 457.20 470.70 384.30 522.00 352.80 445.50 458.10 321.30 

17 594.00 560.70 652.50 513.00 441.00 396.00 477.90 470.70 322.20 451.80 329.00 

18 560.70 633.60 562.50 493.20 312.00 379.80 712.80 481.50 501.30 423.90 342.90 

19 609.30 567.90 638.10 524.70 403.20 375.30 617.40 421.20 488.70 385.20 319.70 

20 540.90 534.60 601.20 477.90 420.30 367.20 523.80 480.60 542.70 463.50 303.30 

21 525.60 525.60 571.50 452.70 495.00 380.70 528.30 477.90 498.60 472.50 310.10 

22 511.20 510.30 555.30 441.00 555.30 412.20 466.20 507.60 487.80 442.80 300.60 

23 507.60 506.70 619.20 519.30 468.90 414.00 573.30 525.60 477.90 411.30 300.60 

24 492.30 513.00 655.20 424.00 455.40 374.40 520.20 523.80 468.90 386.10 341.10 

25 490.50 425.70 607.50 423.00 441.00 420.30 567.90 525.60 385.20 336.60 353.70 

26 492.30 529.20 637.20 449.10 427.50 505.80 580.50 524.70 377.10 387.90 328.50 

27 484.20 535.50 621.90 411.30 531.00 514.80 579.60 516.60 410.40 398.70 397.80 

28 518.40 498.60 580.50 405.00 538.20 378.00 570.60 387.90 399.60 392.40 357.30 

29 532.80 514.80 595.80 420.30 544.50 - 573.30 375.30 449.10 373.50 329.40 

30 505.80 517.50 552.60 379.80 490.50 - 574.20 408.60 477.00 368.10 300.60 

31 495.00 489.60 - 373.50 459.00 - 668.70 - 462.60 - 288.90 

Qtotal 16869.

60 

15939.

00 

16218.

00 

14837.

50 

14164.

20 

11841.

30 

17185.

50 

14740.

20 

14025.

60 

12410.

10 

10444.

60 

Qmd 648.00 633.60 655.20 644.40 555.30 514.80 712.80 595.80 542.70 520.20 397.80 

Qprom 480.84 480.84 480.84 480.84 480.84 480.84 480.84 480.84 480.84 480.84 480.84 

K1 1.35 1.32 1.36 1.34 1.15 1.07 1.48 1.24 1.13 1.08 0.83 

     Nota: Elaboración propia, (2023). 
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En la tabla 17 podemos identificar de manera resumida los valores de los coeficientes de 

variación diaria por cada mes correspondiente a los años 2021 y 2022, asimismo se puede 

identificar como resultado final el valor optimo representativo para el K1. 

Tabla 17. 
Resumen de los coeficientes de variación diaria (K1) correspondientes desde julio de 2021 a julio 
2022 

Subsistema San Mateo (Rumiyacu – Mishquiyacu) 

Reservorio: San Mateo Periodo: Julio 2021 - Julio 2022 
Diámetro de tubería: ø=10" 

 

Coeficiente de variación diaria (k1) 
 

  Jul-
21 

Ago-
21 

Set-
21 

Oct-
21 

Ene-
22 

Feb-
22 

Mar-
22 

Abr-
22 

May-
22 

Jun-
22 

Jul-
22 

K1 por mes 1.35 1.32 1.36 1.34 1.15 1.07 1.48 1.24 1.13 1.08 0.83 

K1 final 1.48 
Nota: Elaboración propia 

Del mismo modo en la tabla 18 podemos identificar de manera resumida los valores de los 

coeficientes de variación horaria por cada mes correspondiente a los años 2021 y 2022, 

asimismo se puede identificar como resultado final el valor optimo representativo para el 

K2.  

Tabla 18. 
Resumen de los coeficientes de variación horaria (K2) correspondientes desde julio de 2021 a julio 
2022 

Subsistema San Mateo (Rumiyacu – Mishquiyacu) 

Reservorio: San Mateo Periodo: Julio 2021 - Julio 2022 
Diámetro de tubería ø=10"  
Coeficiente de variación horaria (k2) 

 

  Jul-
21 

Ago-
21 

Set-
21 

Oct-
21 

Ene-
22 

Feb-
22 

Mar-
22 

Abr-
22 

May-
22 

Jun-
22 

Jul-
22 

K2 por mes 1.11 1.29 1.26 1.08 1.27 1.58 1.15 1.24 1.03 1.54 1.41 

K2 final 1.58 
Nota: Elaboración propia 

Discusión. Con el objetivo de determinar los valores óptimos para los K1 y K2, con la 

información obtenida en el resultado 1, se optó por trabajar con los datos correspondientes 

al periodo Julio del 2021 a Julio del 2022, ya que en estas fechas la información 

(recolección de datos) fue más completa y sustanciosa (excepto los meses de noviembre 

y diciembre de año 2021, ya que no se registra información debido a que el macromedidor 

se encontraba averiado), es preciso indicar que para el cálculo del K2 solo se consideran 

9 horas, ya que solo en ese tiempo el reservorio está en funcionamiento, del mismo modo 

para obtener el valor del K1, solo se consideran 330 días debido a que los demás días no 

cuentan con al menos una lectura de los caudales horarios, identificando que el consumo 

máximo por hora se llevó a cabo el día 22 de febrero a las 0.00 horas equivalente a 72.20 
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l/s y el máximo consumo por día se llevó a cabo el 18 de marzo del año 2022 equivalente 

a 712.80 l/s, de modo que se obtuvo el valor para el K1 igual a 1.48 y el valor para el K2 

igual a 1.58, siendo esto valores reales y aptos para ser usados en futuros diseños de 

abastecimiento de agua, optimizando así el dimensionamiento de sus componentes. 

4.2 Resultado del objetivo específico 3 

De la tabla 4 en la que se muestra comparación de los K1 calculados y los que recomienda 

el RNE, se verifica que: 

El K1 calculado igual a 1.48 para la ciudad de Moyobamba, es más conservador que el K1 

recomendado por el RNE OS100 igual 1.30. 

Del mismo modo el K2 calculado igual a 1.58 para la ciudad de Moyobamba, es menor que 

el K2 recomendado por el RNE OS100 que está en el rango de 1.8 a 2.5. 

Discusión. Los valores obtenidos para el K1 igual a 1.48 y del K2 igual a 1.58 son valores 

reales con los que se puede mejorar los futuros diseños con mayor eficiencia, los mismos 

que varían respecto a los valores que define el RNE (valores que se usa para todas las 

estructuras hidráulicas en el Perú), ya que estas no se ajustan a la realidad del distrito de 

Moyobamba. 

Contrastación de la hipótesis: 

Las hipótesis planteadas por la investigación fueron 3, la primera es afirmativa ya que 

indica que de manera satisfactoria se obtuvo los caudales de salida del principal reservorio 

abastecido por el subsistema San Mateo (Rumiyacu – Mishquiyacu), los que son 

proporcionados por la EPS MOYOBAMBA S.A. en la ciudad de Moyobamba, la que se 

constata con la respuesta de EPS MOYOBAMBA mostrado en el anexo 6; La segunda 

hipótesis es positiva ya que se logró determinar los valores óptimos representativos para 

los K1 y K2 en el distrito de Moyobamba, los mismos que se pueden evidenciar en la tabla 

17 (coeficiente de variación diaria K1=1.48) y tabla 18 (coeficiente de variación horaria 

K2=1.58) y en la tercera hipótesis es positiva ya que se puede realizar la comparación del 

K1 y K2, con los valores que brinda el RNE “Reglamento Nacional de Edificaciones” (K1) 

y (K2), la misma que se constata en la table 16; en tal sentido se valida las hipótesis de la 

investigación.  
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CONCLUSIONES 

 

1. De manera satisfactoria se logró obtener los caudales de salida del principal reservorio 

abastecido por el subsistema San Mateo (Rumiyacu – Mishquiyacu), los que son 

proporcionados por la EPS MOYOBAMBA S.A. en el distrito de Moyobamba. 

2. Se determino el valor para los coeficientes de variación diaria (K1) igual a 1.48 y el 

valor para el coeficiente de variación horaria (K2) igual 1.58, los cuales son valores 

obtenidos con datos reales. 

3. De la comparación realizada de los coeficientes de variación calculados y el que brinda 

el RNE podemos concluir que: 

El valor de coeficiente de variación diaria (K1) igual a 1.48 es mayor al que recomienda 

el RNE, El valor de coeficiente de variación horaria (K2) igual a 1.58 es menor al que 

recomienda en RNE, los mismos que varían respecto a los valores que define el 

Reglamento Nacional de Edificaciones (valores que se usa para todas las estructuras 

hidráulicas en el Perú), ya que estas no se ajustan a la realidad del distrito de 

Moyobamba. 

  



51 
 

RECOMENDACIONES 

 

1. Se recomienda a la EPS MOYOBAMBA S.A, implementar en todos sus sistemas de 

abastecimiento de agua con macromedidores, con el objetivo de obtener una base de 

datos sustanciosa y más completa. 

2. Como aporte a futuros diseños de abastecimiento de agua en el distrito de Moyobamba 

se recomienda utilizar los valores calculados en el presente proyecto de investigación 

ya que son más óptimos y eficientes a comparación del RNE, considerando que son 

datos reales logrando y al mismo tiempo optimizando los futuros diseños. 

3. Se recomienda utilizar el presente proyecto de investigación como precedente para 

futuras   investigaciones    relacionadas con el cálculo de coeficientes de variación diaria 

(K1) y variación horaria (K2).
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ANEXOS 

Anexo 1: Matriz de consistencia 

Tabla 19. 
Matriz de consistencia 

PROBLEMA 

  

OBJETIVOS 

  

HIPÓTESIS 

  OPERACIONALIZACIÓN   METODOLOGÍA 

      
VARIABLES Y 
SUBVARIABLES 

  INDICADORES   TÉCNICAS E INSTRUMENTOS 

Problema 
Principal:  

                
¿Cuál es el 
valor óptimo 
representativo 
de los 
coeficientes 
de variación 
diaria (k1) y 
variación 
horaria (k2), 
para futuros 
diseños de un 
sistema de 
agua potable 
en el distrito 
de 
Moyobamba? 

  

Objetivo General: 
Determinar el valor 
óptimo 
representativo de 
los coeficientes de 
variación diaria 
(k1) y variación 
horaria (k2), para 
futuros diseños de 
sistemas de agua 
potable en el 
distrito de 
Moyobamba 

                                                             
Objetivos 
Específicos:  

- Obtener los 
caudales de salida 
del principal 
reservorio 
abastecido por el 
subsistema San 
Mateo (Rumiyacu - 
Mishquiyacu), los 
que son 

  

Hipótesis General:  

Variación diaria (k1) y 
variación horaria(k2), 
se diseñarán futuros 
sistemas de agua 
potable en el distrito de 
Moyobamba. 

                      Hipótesis 
Especificas: 

                                                
- Es posible obtener los 
caudales de salida del 
principal reservorio 
abastecido por el 
subsistema San Mateo 
(Rumiyacu - 
Mishquiyacu), los que 
son proporcionados 
por la EPS 
MOYOBAMBA S.A. en 
la ciudad de 
Moyobamba 

- Es posible Determinar 
los valores óptimos 

  

Variable 
independiente:                  
- Coeficiente de 
variación diaria 
(k1) y variación 
horaria (k2) 

                   
Variable 
dependiente:               
- Determinación 
del valor óptimo 
de los 
coeficientes k1 y 
k2 

  

Para la Variable 
Independiente:  
Caudal máximo 
diario 

Caudal máximo 
horario 

Caudal Promedio 

Coeficiente de 
variación k1 y k2 

 

Para la Variable 
dependiente:             
Caudal máximo 
diario 

Caudal máximo 
horario 

Caudal Promedio 

Coeficiente de 
variación k1 y k2 

Memoria de calculo 

  

Diseño de la Investigación:                                                                                                      
El diseño es aplicada porque, el procedimiento 
para llevar a cabo la investigación implicará 
determinar los indicadores de las variables en 
estudio sin aplicar ningún experimento; para 
que a partir de ello obtener el valor optimo 
representativo de los coeficientes de variación 
diaria (k1) y variación horaria (k2), para futuros 
diseños de un sistema de agua potable en el 
distrito de Moyobamba. 

                                                                                                                               
Tipo y nivel de la Investigación: 

                                                                                                                   
Tipo de la Investigación:  El enfoque de esta 
investigación es del tipo cuantitativa dado que 
se van a hacer una recopilación de data 
numérica de los distintos valores analizados que 
serán empleados en para determinar el cálculo 
de los coeficientes de variación. El método 
estará dado por el método inductivo, pues a 
partir de contar con datos de forma individual 
para cada uno de los indicadores plasmados en 
la Operacionalización de las variables se 
formarán criterios a fin de concretar de forma 
expresa la determinación de los del valor optimo 
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proporcionados por 
la EPS 
MOYOBAMBA 
S.A. en la ciudad 
de Moyobamba 

- Determinar los 
valores óptimos 
representativos 
para los 
coeficientes de 
variación diaria 
(K1) y variación 
horaria (K2) en el 
distrito de 
Moyobamba. 

- Realizar la 
comparación del 
coeficiente de 
variación diaria 
(K1) y variación 
horaria (K2), con 
los valores que 
brinda el RNE 
“Reglamento 
Nacional de 
Edificaciones” (K1) 
y (K2). 
 

  

representativos para 
los coeficientes de 
variación diaria (K1) y 
variación horaria (K2) 
en la ciudad de 
Moyobamba. 

- Es posible realizar la 
comparación del 
coeficiente de variación 
diaria (K1) y variación 
horaria (K2), con los 
valores que brinda el 
RNE “Reglamento 
Nacional de 
Edificaciones” (K1) y 
(K2). 
 

      

representativo para coeficiente de variación 
diaria (K1) y variación horaria (K2), para futuros 
diseños de sistema de agua potable en el distrito 
de Moyobamba. 

                                                                                    
Nivel de la Investigación: 

                                                                                                                
Investigación Aplicada: Tiene como finalidad 
primordial la resolución de problemas prácticos 
inmediatos en orden a transformar las 
condiciones. El propósito de realizar 
aportaciones al conocimiento teórico es 
secundario. (Sánchez y Reyes, 2006) 

                                                                                          
Técnicas de procesamiento y análisis de datos 
El primer paso es la recopilación de información 
que consiste en solicitar a la EPS Moyobamba 
S.A mediante tramite documentario la 
información relacionada al control del caudal de 
salida de agua potable en sus tuberías registrad 
en el macro-medidor electromagnético (pues los 
operarios de turno registran diariamente y a 
cada hora estos datos según su cronograma), 
para poder procesar todos los datos se pedirá a 
la EPS Moyobamba los datos del principal 
reservorio  según el Anexo 4 – Tabla N° 20, 21 
y 22. 

Con la información solicitada a EPS 
Moyobamba mediante (Anexo 5), se construirá 
una base de datos detallada y sustanciosa. Con 
ayuda del programa Excel y la transcripción de 
datos a formato xls generando gráficos 
estadísticos y tablas estadísticas que ayudarán 
a resumir la información obtenida para su 
posterior interpretación y análisis. 

 
Técnicas de recolección de datos 
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Realizaremos Las anotaciones respectivas del 
caudal máximo horario, Caudal máximo diario y 
el Caudal Promedio; según la tabla de formato 
estadístico y los gráficos de datos, para luego 
procesar los datos y realizar la tabla 
comparativa entre los resultados y los 
coeficientes de variación establecida en el 
R.N.E. 

  
Instrumentos de recolección de datos 

  
En este punto de la investigación, analizando de 
manera más detallada los elementos que 
desencadenan la problemática actual, mediante 
el apoyo de instrumentos de recolección, 
información solicitada a la EPS de Moyobamba 
de los caudales de salida del principal reservorio 
(Anexo 7), obtención de los caudales 
respectivos. 

Al momento de obtener los resultados y 
comparar la información del origen con la 
información brindada en el reglamento nacional 
de edificaciones se obtendrán las conclusiones 
respectivas.  

Transcripción y procesamiento de datos en 
formato xls.  

Elaboración de gráficos y tablas estadísticas. 

Análisis de los datos encontrados. 
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Anexo 4 registro de control de procesos 

Tabla 20. 
Control de procesos de operación horaria  

FE
C

H
A

 

HORA 

OPERACIÓN Y CONTROL DEL RESERVORIO 

SAN MATEO  

LECTURA DEL 
MEDIDOR 

(M3) 

VOLUMEN 
(M3) 

CAUDAL(l/s) 

 

Fe
ch

a 

0:00:00        

1:00:00        

2:00:00        

3:00:00        

4:00:00        

5:00:00        

6:00:00        

7:00:00        

8:00:00        

9:00:00        

10:00:00        

11:00:00        

12:00:00        

13:00:00        

14:00:00        

15:00:00        

16:00:00        

17:00:00        

18:00:00        

19:00:00        

20:00:00        

21:00:00        

22:00:00        

23:00:00        

0:00:00        

TOTAL        

Nota: Adaptada de EPS Moyobamba S.A, 2022. 
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Tabla 21. 
Control de procesos de operación diaria  

FECHA 

RESERVORIO 

LECTURA 
DEL 

MEDIDOR 
(M3) 

VOLUMEN 
(M3) 

CAUDAL 
(L/s) 

 

Fecha      

Nota: Adaptada de EPS Moyobamba S.A, 2022. 

 

Tabla 22. 
Resumen mensual del control de procesos de operación mensual  

AÑO 

LECTURA 
DEL 

MEDIDOR 
(M3) 

VOLUMEN 
(M3) 

CAUDAL 
(L/s)  

 

ENERO        

FEBRERO        

MARZO        

ABRIL        

MAYO        

JUNIO        

JULIO        

AGOSTO        

SEPTIEMBRE        

OCTUBRE        

NOVIEMBRE        

DICIEMBRE        

TOTAL          

Nota: Adaptada de EPS Moyobamba S.A, 2022. 
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Anexo 5 solicitud de información para ejecutar proyecto de tesis 
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Anexo 6 Respuesta de EPS MOYOBAMBA S.A 
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Anexo 7. Reporte de caudales horarios 

Tabla 23. 
Registros de caudales horarios procesados correspondiente a julio del 2021 

Nota: Elaboración propia, (2023). 

 

RESERVORIO: SAN MATEO

DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10"

UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S)

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU)

AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ

MES: JULIO

AÑO: 2021

         DIA 

HORA 01
-Ju

l

02
-Ju

l

03
-Ju

l

04
-Ju

l

05
-Ju

l

06
-Ju

l

07
-Ju

l

08
-Ju

l

09
-Ju

l

10
-Ju

l

11
-Ju

l

12
-Ju

l

13
-Ju

l

14
-Ju

l

15
-Ju

l

16
-Ju

l

17
-Ju

l

18
-Ju

l

19
-Ju

l

20
-Ju

l

21
-Ju

l

22
-Ju

l

23
-Ju

l

24
-Ju

l

25
-Ju

l

26
-Ju

l

27
-Ju

l

28
-Ju

l

29
-Ju

l

30
-Ju

l

31
-Ju

l

01:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

02:00 66.80 69.30 73.30 73.10 69.70 67.20 66.10 66.80 65.80 60.60 64.30 64.20 73.20 64.00 60.30 59.70 63.20 63.30 59.00 62.20 58.70 56.30 56.10 55.10 53.10 53.60 54.30 51.80 61.90 58.50 54.60

03:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

04:00 62.90 69.40 73.60 73.30 69.60 67.50 68.60 66.10 66.50 60.40 65.70 64.40 73.30 64.30 60.70 63.30 63.40 62.50 58.90 62.60 58.60 58.60 56.50 54.70 55.30 54.90 54.70 52.20 62.40 59.20 54.80

05:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

06:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

07:00 64.30 72.00 73.40 71.10 70.30 67.40 69.50 66.50 67.90 65.10 65.70 69.00 72.30 64.30 58.90 63.20 63.60 64.00 67.60 62.50 58.40 58.20 56.60 54.70 55.70 53.70 55.60 54.60 55.70 57.60 54.70

08:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

09:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10:00 62.10 31.60 71.00 71.10 69.70 70.50 67.60 66.70 69.50 66.20 65.80 75.60 72.10 61.70 62.10 63.20 63.10 72.00 60.70 61.90 57.80 60.10 56.60 57.50 55.20 55.40 54.20 57.50 57.40 56.30

11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

12:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13:00 62.80 78.30 71.80 70.90 69.70 68.50 67.00 67.20 66.30 65.90 64.20 74.90 69.60 64.90 66.40 63.00 62.70 78.90 59.30 62.00 58.90 58.10 56.70 54.60 55.60 54.00 56.70 61.00 56.70 55.40

14:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15:00 65.80 76.00 79.60 69.20 68.80 71.00 65.40 65.70 65.40 78.00 64.90 61.40 68.20 66.00 61.40 69.30 71.10 71.00 61.00 57.10 54.00 55.70 55.40 53.60 54.40 52.00 49.30 59.60 55.40 54.90

16:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

17:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

18:00 31.90 70.60 67.60 68.30 67.10 63.70 64.60 63.90 64.90 78.00 64.20 58.00 65.40 61.60 66.80 73.00 59.00 71.00 58.00 56.40 57.20 55.70 54.00 52.80 54.30 52.80 60.30 59.70 54.40 53.50

19:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

20:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

21:00 58.40 72.00 70.80 67.70 68.20 63.80 64.70 63.90 63.10 72.50 65.10 66.90 64.40 60.00 65.80 68.60 57.90 64.60 57.90 55.50 51.60 53.70 52.40 53.00 55.00 52.10 64.40 59.60 52.20 54.80

22:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

23:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

00:00 73.10 68.30 66.90 66.20 62.50 72.40 65.00 63.60 66.40 70.70 62.40 75.80 61.60 62.10 67.30 66.70 57.10 66.30 56.70 57.00 58.60 55.10 52.70 54.90 55.60 53.30 74.90 55.40 54.40 56.00

Qmax 73.10 78.30 79.60 73.30 70.30 72.40 69.50 67.20 69.50 78.00 65.80 75.80 73.30 64.30 66.00 67.30 73.00 71.10 78.90 62.60 62.00 58.90 60.10 56.70 57.50 55.60 55.60 74.90 62.40 59.20 56.30
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Tabla 24. 
Registros de caudales horarios procesados correspondiente a agosto del 2021 

Nota: Elaboración propia, (2023). 

 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU)

RESERVORIO: SAN MATEO

DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10"

UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2021

MES: AGOSTO

AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ

         DIA 

HORA 01
-A

go

02
-A

go

03
-A

go

04
-A

go

05
-A

go

06
-A

go

07
-A

go

08
-A

go

09
-A

go

10
-A

go

11
-A

go

12
-A

go

13
-A

go

14
-A

go

15
-A

go

16
-A

go

17
-A

go

18
-A

go

19
-A

go

20
-A

go

21
-A

go

22
-A

go

23
-A

go

24
-A

go

25
-A

go

26
-A

go

27
-A

go

28
-A

go

29
-A

go

30
-A

go

31
-A

go

01:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

02:00 54.20 54.90 51.70 51.80 50.10 51.50 54.00 55.50 54.30 54.40 56.70 60.70 57.90 58.30 57.80 67.20 64.90 69.90 64.70 60.40 56.90 55.70 56.80 56.80 45.00 53.20 63.20 56.10 54.70 61.40 54.40

03:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

04:00 56.40 53.90 52.20 52.20 50.70 51.90 54.70 56.10 54.70 54.90 55.00 62.50 57.60 58.60 58.90 67.90 64.70 71.80 64.60 61.10 60.70 56.30 56.50 58.20 45.40 53.90 64.20 56.40 54.70 60.40 54.90

05:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

06:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

07:00 55.20 51.70 53.10 51.50 51.50 51.10 56.20 56.10 56.00 55.90 55.00 62.30 58.10 56.90 58.80 71.40 65.50 72.40 67.50 57.80 57.80 57.20 56.40 57.10 27.70 53.30 60.50 57.20 54.80 58.10 55.30

08:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

09:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10:00 55.20 54.10 53.50 54.60 51.90 50.00 56.10 56.90 56.30 53.60 61.70 69.80 60.90 59.90 58.60 70.80 65.20 74.20 62.40 61.30 60.00 58.00 56.60 57.90 46.80 53.70 60.90 56.30 54.10 59.80 45.40

11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

12:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13:00 57.00 53.10 53.00 53.60 52.30 51.90 57.90 56.00 56.30 59.00 68.10 70.80 58.60 59.70 59.80 71.10 64.30 71.60 66.30 63.50 61.30 57.50 56.70 56.90 51.30 60.80 58.40 56.40 59.00 57.00 54.40

14:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15:00 56.90 51.80 52.10 48.50 51.50 51.80 56.80 54.40 54.60 53.90 70.10 70.70 59.60 57.60 65.30 68.90 62.30 72.30 62.10 59.90 59.30 56.50 54.70 54.00 49.90 57.50 63.20 55.00 57.20 56.10 54.40

16:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

17:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

18:00 51.60 51.30 51.70 49.10 49.70 49.10 54.00 53.40 53.20 53.20 64.50 67.40 59.70 56.90 40.60 68.10 54.40 69.00 60.80 57.20 56.90 56.30 53.30 56.00 53.90 57.30 55.60 54.20 55.50 55.80 54.70

19:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

20:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

21:00 52.10 50.90 49.10 49.40 50.00 54.70 54.20 53.10 53.40 53.00 31.00 64.60 59.50 56.90 52.30 69.40 50.10 67.90 60.00 57.40 54.90 56.00 56.90 55.20 52.30 63.80 57.20 54.40 60.60 54.40 53.70

22:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

23:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

00:00 49.20 49.90 48.90 50.10 49.50 56.00 54.70 53.50 54.40 52.60 50.90 59.80 60.90 57.20 53.70 70.70 69.30 64.50 59.50 56.00 57.80 56.80 58.80 60.90 53.40 75.70 52.30 52.60 64.20 54.50 62.40

Qmax 57.00 54.90 53.50 54.60 52.30 56.00 57.90 56.90 56.30 59.00 70.10 70.80 60.90 59.90 65.30 71.40 69.30 74.20 67.50 63.50 61.30 58.00 58.80 60.90 53.90 75.70 64.20 57.20 64.20 61.40 62.40
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Tabla 25. 
Registros de caudales horarios procesados correspondiente a setiembre del 2021 

Nota: Elaboración propia, (2023). 

 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU)

RESERVORIO: SAN MATEO

DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10"

UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S)

AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ

MES: SETIEMBRE

AÑO: 2021

         DIA 

HORA 01
-S
et

02
-S
et

03
-S
et

04
-S
et

05
-S
et

06
-S
et

07
-S
et

08
-S
et

09
-S
et

10
-S
et

11
-S
et

12
-S
et

13
-S
et

14
-S
et

15
-S
et

16
-S
et

17
-S
et

18
-S
et

19
-S
et

20
-S
et

21
-S
et

22
-S
et

23
-S
et

24
-S
et

25
-S
et

26
-S
et

27
-S
et

28
-S
et

29
-S
et

30
-S
et

01:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

02:00 53.00 50.60 52.50 46.80 50.60 50.60 55.40 51.90 52.90 50.00 47.20 68.00 19.70 72.90 68.60 60.30 76.50 66.30 70.80 70.60 63.00 65.60 55.70 72.80 71.70 64.90 70.80 66.40 61.90 63.90

03:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

04:00 54.20 52.80 52.80 47.60 50.80 51.10 55.30 53.10 53.10 51.20 54.00 68.20 69.60 72.60 70.40 61.40 76.90 66.80 70.70 70.70 63.30 63.60 55.70 73.10 72.80 65.80 71.90 65.80 62.90 66.50

05:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

06:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

07:00 53.10 52.90 53.00 50.60 51.20 40.80 53.50 52.80 52.00 57.70 68.20 69.40 72.60 68.50 60.10 75.40 67.20 70.90 72.40 63.50 57.70 61.80 73.00 73.10 68.10 71.00 66.10 64.00 63.10

08:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

09:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10:00 53.60 53.90 53.30 51.90 52.50 56.70 53.20 52.00 52.50 34.10 66.40 76.10 69.00 69.80 62.70 72.70 65.70 72.10 69.40 61.90 60.60 71.90 71.60 73.50 70.50 70.60 69.30 62.90 66.20

11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

12:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13:00 57.10 52.60 51.80 52.10 52.70 58.60 55.30 51.40 51.70 68.40 67.80 77.80 70.50 70.60 59.60 72.00 67.70 71.90 67.00 63.10 57.20 73.50 72.50 72.20 73.60 69.70 63.70 61.40 60.60

14:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15:00 52.20 51.90 49.30 50.30 51.40 55.70 50.60 50.60 50.50 67.30 74.00 75.70 72.50 69.90 66.50 72.40 65.30 71.10 65.40 63.50 56.70 73.30 75.30 58.50 73.00 68.60 65.80 69.40 61.10

16:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

17:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

18:00 50.60 51.60 47.00 49.30 49.50 53.20 49.40 49.50 50.00 69.00 73.30 77.90 70.70 62.00 78.00 71.40 55.40 70.50 64.20 57.90 65.30 73.30 71.90 60.80 73.50 68.80 61.50 73.10 59.40

19:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

20:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

21:00 50.70 51.40 47.20 49.40 48.80 53.10 50.80 50.40 50.50 71.10 50.90 78.00 71.20 59.70 78.00 71.00 50.40 69.90 63.80 65.20 64.10 73.30 72.90 57.00 73.20 68.50 62.00 71.00 59.70

22:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

23:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

00:00 50.70 50.30 51.20 51.10 52.40 50.85 50.00 47.50 47.20 74.00 74.80 8.60 88.50 70.60 56.30 83.60 64.20 57.70 70.20 57.70 70.10 64.50 80.70 72.10 67.90 74.60 62.00 59.90 69.20 52.10

Qmax 57.10 53.90 53.30 52.10 52.70 51.10 58.60 55.30 53.10 74.00 74.80 74.00 88.50 72.90 70.60 83.60 76.90 67.70 72.10 72.40 70.10 65.60 80.70 75.30 73.50 74.60 71.90 69.30 73.10 66.50
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Tabla 26. 
Registros de caudales horarios procesados correspondiente a octubre del 2021 

Nota: Elaboración propia, (2023). 

 

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU)

RESERVORIO: SAN MATEO

DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10"

UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2021

MES: OCTUBRE

AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ

         DIA 

HORA 01
-O

ct

02
-O

ct

03
-O

ct

04
-O

ct

05
-O

ct

06
-O

ct

07
-O

ct

08
-O

ct

09
-O

ct

10
-O

ct

11
-O

ct

12
-O

ct

13
-O

ct

14
-O

ct

15
-O

ct

16
-O

ct

17
-O

ct

18
-O

ct

19
-O

ct

20
-O

ct

21
-O

ct

22
-O

ct

23
-O

ct

24
-O

ct

25
-O

ct

26
-O

ct

27
-O

ct

28
-O

ct

29
-O

ct

30
-O

ct

31
-O

ct

01:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

02:00 57.80 61.80 55.00 54.30 70.80 65.00 70.60 69.00 71.80 61.40 58.50 65.50 59.00 54.30 53.30 51.70 52.00 55.00 59.70 56.50 51.40 50.10 71.70 47.60 45.10 50.50 47.70 43.10 50.50 33.30 42.20

03:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

04:00 58.30 61.90 55.20 54.20 70.00 76.10 71.00 69.20 71.50 62.40 59.30 61.60 58.50 54.40 53.50 51.80 53.80 54.00 60.60 55.70 51.20 50.00 72.60 46.90 45.40 51.20 48.20 44.20 51.10 43.20 42.80

05:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

06:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

07:00 58.10 60.90 55.40 55.00 70.30 77.10 70.80 67.20 71.90 63.40 58.90 59.60 58.80 53.90 53.60 51.90 54.80 53.30 59.70 53.40 51.10 49.20 65.60 48.00 45.50 50.20 48.30 44.30 52.00 43.10 42.50

08:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

09:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10:00 60.90 49.70 57.10 55.60 68.70 69.10 69.70 71.50 71.80 65.60 61.60 60.20 54.70 51.20 52.40 62.10 54.10 55.00 54.40 51.70 49.80 60.20 48.50 46.60 51.60 48.30 44.40 48.30 43.80 43.10

11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

12:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13:00 58.40 58.20 55.60 55.20 70.70 71.10 67.60 71.80 69.80 69.40 63.10 57.20 55.00 53.50 49.60 63.10 52.30 57.70 53.40 51.80 49.60 56.50 47.00 45.50 50.80 46.10 43.50 46.60 42.60 41.30

14:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15:00 59.90 58.50 56.00 56.40 64.70 71.50 65.80 72.20 68.90 60.40 54.90 52.10 50.30 52.20 51.70 62.20 53.30 67.90 51.40 50.80 48.10 51.90 37.80 44.70 50.70 44.30 43.90 48.20 42.90 41.70

16:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

17:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

18:00 62.70 57.10 54.20 63.10 66.60 70.70 57.80 71.30 68.00 58.30 54.60 52.50 51.90 50.90 50.80 55.50 49.80 59.30 53.10 49.60 44.70 50.90 37.70 46.40 48.90 43.50 43.10 42.30 45.60 40.50

19:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

20:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

21:00 63.50 60.40 53.30 58.80 61.50 70.80 30.30 71.90 66.40 56.00 54.30 53.00 51.20 51.20 50.10 55.60 48.20 52.80 51.20 47.40 44.50 48.70 38.00 50.80 48.40 42.80 43.00 42.70 43.80 40.00

22:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

23:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

00:00 65.80 49.00 54.10 59.50 59.70 73.00 53.50 72.20 62.70 62.90 54.90 52.70 48.60 50.40 47.20 53.90 73.20 52.00 48.80 47.70 55.00 41.20 36.30 53.00 46.80 42.10 55.50 38.60 41.50 39.40

Qmax 65.80 61.90 57.10 63.10 70.80 77.10 71.00 72.20 71.90 69.40 59.30 65.50 60.20 55.00 53.60 52.40 63.10 73.20 67.90 56.50 51.80 55.00 72.60 48.50 53.00 51.60 48.30 55.50 52.00 45.60 43.10
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Tabla 27. 
Registros de caudales horarios procesados correspondiente a enero del 2022 

Nota: Elaboración propia, (2023). 

 

UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU)

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ

DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: ENERO

         DIA 

HORA 01
-E

ne

02
-E

ne

03
-E

ne

04
-E

ne

05
-E

ne

06
-E

ne

07
-E

ne

08
-E

ne

09
-E

ne

10
-E

ne

11
-E

ne

12
-E

ne

13
-E

ne

14
-E

ne

15
-E

ne

16
-E

ne

17
-E

ne

18
-E

ne

19
-E

ne

20
-E

ne

21
-E

ne

22
-E

ne

23
-E

ne

24
-E

ne

25
-E

ne

26
-E

ne

27
-E

ne

28
-E

ne

29
-E

ne

30
-E

ne

31
-E

ne

01:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

02:00 56.20 57.70 54.40 52.50 52.50 52.20 52.10 48.60 49.60 51.60 59.40 52.60 49.60 38.70 48.30 53.50 53.50 48.10 45.30 43.70 34.00 66.00 54.00 51.90 51.00 49.50 56.50 60.80 61.20 57.00 52.20

03:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

04:00 56.20 58.00 56.00 52.40 53.20 52.60 48.10 52.80 49.70 52.20 60.00 55.40 49.40 38.40 49.20 52.80 53.60 47.80 44.60 46.00 38.30 66.20 54.30 50.60 51.20 50.00 60.30 62.40 64.40 57.30 52.50

05:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

06:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

07:00 58.30 58.30 55.70 60.60 53.00 52.50 52.10 47.90 49.80 52.00 62.90 52.70 49.40 38.40 49.30 51.70 49.30 48.00 45.70 45.40 41.90 66.10 53.10 52.60 51.00 50.10 59.50 62.90 63.00 57.40 51.20

08:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

09:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10:00 59.40 59.40 54.40 53.60 53.30 54.30 50.90 53.90 50.60 52.20 60.90 54.20 50.90 45.10 50.60 55.40 51.20 26.80 44.40 45.10 65.80 65.50 53.60 52.70 47.80 62.00 63.10 66.10 62.70 56.30 52.60

11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

12:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13:00 60.30 57.70 52.20 55.10 55.70 53.50 51.30 51.10 49.80 51.40 58.10 51.80 50.50 50.80 46.60 49.20 49.60 45.80 45.40 68.20 63.80 53.80 52.90 50.50 50.70 43.30 62.90 61.30 54.90 51.60

14:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15:00 57.80 57.10 49.00 52.10 52.10 48.10 51.00 49.20 49.40 56.70 56.50 50.10 52.40 51.20 60.10 51.00 47.40 10.00 45.30 46.00 69.70 61.50 51.90 46.10 47.90 30.70 63.90 57.10 60.60 53.00 51.70

16:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

17:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

18:00 57.50 53.70 47.00 50.70 50.60 50.50 47.80 46.50 49.10 36.10 55.20 51.20 51.80 44.50 56.60 50.90 46.90 41.80 43.20 57.50 69.00 56.20 48.60 50.30 48.10 33.40 59.60 53.30 58.70 50.50 49.00

19:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

20:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

21:00 57.20 49.90 57.90 49.00 50.20 50.40 50.60 46.70 48.60 48.90 55.10 49.60 48.40 46.50 53.80 53.10 46.20 43.00 43.20 49.40 46.60 55.80 50.50 48.60 47.80 47.50 62.20 55.20 58.20 52.60 49.10

22:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

23:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

00:00 59.10 54.00 54.00 51.90 51.90 53.00 50.60 46.10 61.50 48.90 53.00 50.40 29.60 49.60 52.60 53.10 43.30 46.50 45.70 41.80 61.50 54.20 49.10 49.70 45.70 53.60 62.60 57.50 54.40 51.50 49.10

Qmax 60.30 59.40 57.90 60.60 55.70 54.30 52.10 53.90 61.50 56.70 62.90 55.40 52.40 51.20 60.10 55.40 53.60 48.10 45.80 57.50 69.70 66.20 54.30 52.90 51.20 62.00 63.90 66.10 64.40 57.40 52.60
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Tabla 28. 
Registros de caudales horarios procesados correspondiente a febrero del 2022 

Nota: Elaboración propia, (2023). 

 

UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU)

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ

DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: FEBRERO

         DIA 

HORA 01
-F
eb

02
-F
eb

03
-F
eb

04
-F
eb

05
-F
eb

06
-F
eb

07
-F
eb

08
-F
eb

09
-F
eb

10
-F
eb

11
-F
eb

12
-F
eb

13
-F
eb

14
-F
eb

15
-F
eb

16
-F
eb

17
-F
eb

18
-F
eb

19
-F
eb

20
-F
eb

21
-F
eb

22
-F
eb

23
-F
eb

24
-F
eb

25
-F
eb

26
-F
eb

27
-F
eb

28
-F
eb

01:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

02:00 49.30 50.70 47.10 51.30 46.90 47.90 51.10 62.80 51.20 50.10 46.40 45.80 44.90 42.80 43.10 43.00 45.10 43.50 42.20 42.20 41.00 44.70 66.00 41.90 40.30 49.30 61.00 48.80

03:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

04:00 50.10 50.10 47.60 52.10 47.20 49.60 49.40 64.00 49.00 49.40 48.30 46.80 45.60 43.20 43.50 44.00 45.80 43.70 42.10 41.40 41.80 45.70 53.90 43.30 41.50 49.90 61.20 49.20

05:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

06:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

07:00 50.50 46.90 48.40 51.90 48.00 51.00 50.00 61.60 50.60 48.50 47.80 46.20 45.70 42.60 43.20 43.50 45.60 43.00 41.90 42.10 42.00 43.80 35.10 42.80 37.00 58.00 61.40 49.40

08:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

09:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10:00 52.40 49.90 47.80 50.30 49.80 51.00 48.60 53.10 51.90 48.30 50.10 43.40 47.00 45.40 47.70 27.70 47.50 42.90 43.50 40.40 44.30 43.90 47.30 39.70 47.10 54.40 61.40 46.10

11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

12:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13:00 50.10 48.10 48.00 49.40 47.30 48.50 48.00 52.10 49.30 48.20 48.10 45.80 44.70 38.80 45.30 40.90 47.80 43.00 42.40 41.60 41.50 44.00 46.20 41.50 42.70 53.60 60.90 46.90

14:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15:00 49.40 47.80 47.60 50.70 45.60 49.70 51.10 52.60 48.30 47.80 48.00 45.10 45.40 43.20 44.20 46.00 42.80 40.80 41.10 41.10 41.50 40.70 44.40 40.70 51.00 53.20 56.40 22.20

16:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

17:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

18:00 48.00 46.30 46.90 46.80 44.80 64.60 64.50 51.60 48.10 45.00 44.70 44.20 43.90 42.80 43.30 46.00 43.00 41.00 40.50 40.50 41.70 35.00 44.00 41.70 54.20 60.00 53.10 12.40

19:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

20:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

21:00 48.10 45.40 46.60 47.40 45.20 62.70 63.90 51.10 51.60 46.40 44.20 44.10 46.50 42.90 42.50 48.80 41.30 40.70 40.00 40.00 43.80 42.20 42.80 41.40 55.00 60.80 51.60 45.30

22:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

23:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

00:00 47.60 45.00 47.50 45.60 43.70 56.50 68.40 46.10 50.00 45.60 46.30 43.60 46.70 42.60 44.10 44.40 37.10 41.20 41.60 37.90 43.10 72.20 34.30 41.40 51.50 66.60 47.80 57.70

Qmax 52.40 50.70 48.40 52.10 49.80 64.60 68.40 64.00 51.90 50.10 50.10 46.80 47.00 45.40 47.70 48.80 47.80 43.70 43.50 42.20 44.30 72.20 66.00 43.30 55.00 66.60 61.40 57.70
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Tabla 29. 
Registros de caudales horarios procesados correspondiente a marzo del 2022 

Nota: Elaboración propia, (2023). 

 

UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU)

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ

DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: MARZO

         DIA 

HORA 01
-M

ar

02
-M

ar

03
-M

ar

04
-M

ar

05
-M

ar

06
-M

ar

07
-M

ar

08
-M

ar

09
-M

ar

10
-M

ar

11
-M

ar

12
-M

ar

13
-M

ar

14
-M

ar

15
-M

ar

16
-M

ar

17
-M

ar

18
-M

ar

19
-M

ar

20
-M

ar

21
-M

ar

22
-M

ar

23
-M

ar

24
-M

ar

25
-M

ar

26
-M

ar

27
-M

ar

28
-M

ar

29
-M

ar

30
-M

ar

31
-M

ar

01:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

02:00 56.80 41.70 52.40 62.00 61.50 65.10 62.40 67.80 66.20 62.10 64.20 64.40 57.80 60.80 61.20 60.40 62.20 52.50 74.40 69.50 60.30 41.90 61.90 64.00 61.80 65.60 63.60 64.40 63.50 63.50 60.60

03:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

04:00 58.80 41.80 52.50 62.50 63.10 64.60 64.00 68.20 66.40 62.20 64.30 65.40 59.90 60.80 60.80 59.20 55.00 51.80 65.50 69.00 61.80 45.30 62.20 64.30 63.20 63.60 64.20 64.00 64.20 64.00 64.40

05:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

06:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

07:00 58.30 49.40 50.00 43.00 49.10 63.60 63.20 68.20 65.80 61.10 63.70 64.60 63.10 61.20 60.30 59.40 51.90 88.20 65.80 69.40 63.10 41.00 61.40 64.20 62.70 64.00 64.70 64.50 64.20 63.10 65.00

08:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

09:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10:00 61.60 55.60 63.60 59.20 66.00 63.60 64.10 64.00 67.40 58.00 63.70 60.60 62.30 37.30 59.00 54.20 51.30 89.80 68.20 64.60 65.60 49.90 64.80 62.90 62.70 64.40 64.20 62.50 63.40 63.80 78.30

11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

12:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13:00 58.50 57.50 61.40 62.20 63.80 62.70 63.20 67.50 66.90 60.70 63.70 61.00 60.70 46.50 63.80 58.60 59.40 88.60 68.70 68.20 62.40 54.20 64.30 31.10 61.50 64.20 64.40 63.00 64.00 60.40 78.90

14:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15:00 57.60 60.80 62.40 51.70 63.20 63.00 67.80 67.50 65.40 66.80 69.90 59.00 61.40 46.90 62.40 58.90 61.70 80.00 68.70 67.90 59.40 54.30 64.40 60.10 60.00 64.40 64.60 63.10 65.70 63.20 80.10

16:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

17:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

18:00 58.80 20.40 62.50 55.40 65.30 63.00 68.20 63.10 67.80 67.60 67.70 34.10 61.30 35.90 58.80 54.80 51.60 82.50 68.80 36.90 52.50 52.70 64.50 55.60 64.80 65.10 64.60 62.70 63.50 64.50 78.30

19:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

20:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

21:00 49.80 44.80 62.00 61.30 63.40 64.00 66.00 64.80 62.50 66.40 67.50 52.40 60.80 57.00 56.40 57.20 39.50 90.00 68.50 37.90 52.30 61.00 64.30 58.60 64.60 64.30 64.50 63.40 62.40 65.40 78.70

22:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

23:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

00:00 42.90 42.90 66.00 71.90 62.60 62.80 70.60 66.50 64.70 62.10 66.60 47.90 63.50 73.30 57.30 59.30 45.30 89.40 68.80 40.40 50.90 65.90 65.50 59.40 66.60 64.90 64.80 63.00 62.40 66.30 84.40

Qmax 61.60 60.80 66.00 71.90 66.00 65.10 70.60 68.20 67.80 67.60 69.90 65.40 63.50 73.30 63.80 60.40 62.20 90.00 74.40 69.50 65.60 65.90 65.50 64.30 66.60 65.60 64.80 64.50 65.70 66.30 84.40
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Tabla 30. 
Registros de caudales horarios procesados correspondiente a abril del 2022 

Nota: Elaboración propia, (2023). 

 

UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU)

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ

DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: ABRIL

         DIA 

HORA 01
-A

br

02
-A

br

03
-A

br

04
-A

br

05
-A

br

06
-A

br

07
-A

br

08
-A

br

09
-A

br

10
-A

br

11
-A

br

12
-A

br

13
-A

br

14
-A

br

15
-A

br

16
-A

br

17
-A

br

18
-A

br

19
-A

br

20
-A

br

21
-A

br

22
-A

br

23
-A

br

24
-A

br

25
-A

br

26
-A

br

27
-A

br

28
-A

br

29
-A

br

30
-A

br

01:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

02:00 66.00 60.00 60.00 62.60 61.20 58.70 63.10 62.90 63.50 62.10 63.00 54.40 53.30 37.80 37.20 50.70 44.60 50.60 53.50 52.80 52.80 54.00 58.30 58.10 58.30 58.60 58.30 55.30 44.70 43.90

03:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

04:00 66.50 60.00 64.00 63.20 61.40 61.80 63.70 63.60 64.30 62.30 62.40 54.70 53.10 37.20 37.00 51.00 46.00 53.90 54.00 52.80 53.60 53.20 58.50 58.20 58.60 58.50 58.60 46.00 44.00 45.50

05:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

06:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

07:00 66.50 62.50 62.50 62.90 63.20 62.60 63.40 63.50 63.70 63.00 63.00 54.60 49.50 37.70 37.20 51.50 52.20 53.90 54.10 53.80 53.20 53.20 58.30 58.00 59.00 58.30 58.50 54.70 44.00 45.30

08:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

09:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10:00 62.40 77.70 62.30 66.40 62.10 63.00 62.80 64.50 63.30 80.40 57.10 55.00 55.50 37.30 42.90 49.80 52.50 53.70 52.50 53.50 53.10 53.60 58.70 58.60 59.40 58.40 58.10 55.40 53.50 45.60

11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

12:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13:00 59.60 68.70 63.30 61.80 62.70 63.20 63.80 65.00 56.30 78.90 39.60 55.10 57.60 36.70 57.90 50.00 53.70 53.60 53.90 53.40 53.20 58.60 58.80 57.50 57.10 58.10 57.60 37.30 50.00 45.60

14:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15:00 54.90 78.00 62.90 61.40 53.70 63.50 63.50 63.20 51.90 57.60 41.10 52.80 50.80 37.20 51.10 43.60 53.60 53.80 51.50 52.10 52.90 58.50 59.00 57.90 58.30 58.20 60.40 27.90 34.70 45.60

16:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

17:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

18:00 55.90 66.00 63.10 65.40 39.50 63.10 59.70 62.90 53.30 49.40 52.10 48.70 37.40 37.20 52.40 18.60 53.90 53.70 35.60 54.10 53.20 58.60 57.60 58.40 59.00 58.30 56.00 29.50 34.80 45.60

19:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

20:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

21:00 62.00 66.50 63.00 63.00 50.20 63.30 60.30 62.70 60.40 63.50 54.30 48.10 36.70 37.30 53.00 19.30 53.90 53.80 34.80 53.40 53.10 58.30 58.70 58.60 58.20 58.30 55.60 40.20 34.60 45.70

22:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

23:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

00:00 62.40 56.40 63.20 63.90 54.50 64.20 63.10 62.30 61.50 68.70 53.40 47.30 31.80 37.30 56.10 18.30 60.30 54.50 31.30 54.70 52.80 59.60 57.70 58.50 57.70 58.00 53.50 41.60 35.00 45.80

Qmax 66.50 78.00 64.00 66.40 63.20 64.20 63.80 65.00 64.30 80.40 63.00 55.10 57.60 37.80 57.90 51.50 60.30 54.50 54.10 54.70 53.60 59.60 59.00 58.60 59.40 58.60 60.40 55.40 53.50 45.80
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Tabla 31. 
Registros de caudales horarios procesados correspondiente a mayo del 2022 

Nota: Elaboración propia, (2023). 

 

UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU)

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ

DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: MAYO

         DIA 

HORA 01
-M

ay

02
-M

ay

03
-M

ay

04
-M

ay

05
-M

ay

06
-M

ay

07
-M

ay

08
-M

ay

09
-M

ay

10
-M

ay

11
-M

ay

12
-M

ay

13
-M

ay

14
-M

ay

15
-M

ay

16
-M

ay

17
-M

ay

18
-M

ay

19
-M

ay

20
-M

ay

21
-M

ay

22
-M

ay

23
-M

ay

24
-M

ay

25
-M

ay

26
-M

ay

27
-M

ay

28
-M

ay

29
-M

ay

30
-M

ay

31
-M

ay

01:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

02:00 45.30 43.70 54.40 55.30 54.00 54.20 52.40 46.80 47.10 51.40 52.20 46.40 40.00 48.00 49.00 50.80 47.20 51.20 57.40 60.30 60.70 52.10 52.20 52.60 52.80 50.00 47.40 50.00 46.20 54.40 51.40

03:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

04:00 45.70 43.70 54.70 55.40 54.30 54.20 52.60 46.50 47.60 52.20 51.70 46.40 40.60 48.30 51.70 51.20 47.60 51.30 58.10 60.30 61.10 52.20 53.30 52.80 53.20 46.50 47.50 50.30 46.80 54.30 52.40

05:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

06:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

07:00 45.30 48.90 54.20 52.80 54.70 54.40 53.60 49.50 55.40 54.20 52.50 44.40 38.40 48.20 52.00 49.00 46.60 55.00 58.50 58.40 61.00 52.40 53.40 50.40 52.80 37.00 49.50 47.00 45.70 54.60 53.20

08:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

09:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10:00 46.70 54.10 54.20 54.00 52.10 53.50 53.60 50.10 55.50 54.20 55.00 47.10 39.80 35.20 50.50 50.20 22.70 56.90 56.40 61.50 60.10 57.00 53.50 52.00 38.80 36.90 46.90 46.60 41.90 54.30 51.40

11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

12:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13:00 47.70 54.30 54.40 55.20 54.20 53.60 52.10 51.00 56.60 54.10 55.70 47.20 45.80 48.50 50.00 49.40 23.40 57.00 55.60 60.30 61.50 56.30 59.70 52.00 20.00 37.20 47.40 46.90 55.20 54.20 52.00

14:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15:00 45.00 53.60 54.20 52.50 54.20 55.10 53.50 44.30 51.50 54.30 55.50 48.70 43.50 51.80 49.00 48.70 9.70 58.10 55.40 62.40 30.60 52.80 54.20 53.20 47.50 42.90 44.70 47.10 54.00 53.30 51.10

16:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

17:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

18:00 38.60 54.50 54.20 54.40 53.50 54.20 53.40 51.10 51.80 53.60 49.80 50.80 44.00 49.60 49.10 49.40 22.70 57.40 28.70 60.30 54.80 56.10 51.70 52.00 37.50 43.20 42.50 25.50 48.00 53.00 50.40

19:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

20:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

21:00 36.30 54.40 54.40 54.20 54.50 52.30 53.50 57.80 51.70 53.40 48.90 54.20 48.10 50.10 48.80 48.90 49.20 57.30 60.50 60.20 50.40 56.00 50.20 52.30 41.90 42.50 42.60 44.00 54.00 50.40 50.20

22:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

23:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

00:00 37.30 58.10 53.10 54.00 54.50 50.00 53.20 50.20 57.10 53.20 49.40 49.50 52.20 27.10 49.90 47.90 53.10 57.10 58.10 59.00 58.40 52.90 49.70 51.60 40.70 40.90 41.90 42.20 57.30 48.50 50.50

Qmax 47.70 58.10 54.70 55.40 54.70 55.10 53.60 57.80 57.10 54.30 55.70 54.20 52.20 51.80 52.00 51.20 53.10 58.10 60.50 62.40 61.50 57.00 59.70 53.20 53.20 50.00 49.50 50.30 57.30 54.60 53.20
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Tabla 32. 
Registros de caudales horarios procesados correspondiente a junio del 2022 

Nota: Elaboración propia, (2023). 

 

UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU)

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ

DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: JUNIO

         DIA 

HORA 01
-Ju

n

02
-Ju

n

03
-Ju

n

04
-Ju

n

05
-Ju

n

06
-Ju

n

07
-Ju

n

08
-Ju

n

09
-Ju

n

10
-Ju

n

11
-Ju

n

12
-Ju

n

13
-Ju

n

14
-Ju

n

15
-Ju

n

16
-Ju

n

17
-Ju

n

18
-Ju

n

19
-Ju

n

20
-Ju

n

21
-Ju

n

22
-Ju

n

23
-Ju

n

24
-Ju

n

25
-Ju

n

26
-Ju

n

27
-Ju

n

28
-Ju

n

29
-Ju

n

30
-Ju

n

01:00

02:00 47.80 48.00 47.90 31.40 64.70 56.10 56.40 55.30 59.20 54.90 37.20 46.20 46.70 60.80 55.30 50.10 52.10 47.60 48.90 40.60 51.10 48.20 49.30 39.00 29.70 43.00 40.70 42.80 42.10 41.10

03:00

04:00 48.10 49.00 48.60 17.20 65.00 56.70 56.30 56.30 59.30 55.80 46.10 46.80 46.70 61.50 55.40 50.70 52.10 48.20 43.00 40.40 51.10 49.00 48.80 39.60 29.40 43.50 43.70 43.70 42.20 41.50

05:00

06:00

07:00 49.10 50.80 48.70 28.20 49.00 58.30 56.50 57.00 59.60 54.90 44.60 45.90 45.90 56.90 55.60 52.60 49.00 48.10 46.10 40.30 53.80 50.30 49.30 39.50 36.80 43.30 43.60 44.40 41.40 41.30

08:00

09:00

10:00 49.70 49.20 49.20 33.00 27.40 54.90 61.30 55.00 60.60 54.80 44.80 46.50 48.80 57.00 55.40 51.70 50.60 42.70 44.00 47.30 52.80 50.00 49.20 39.30 38.80 43.70 44.60 43.20 43.50 42.10

11:00

12:00

13:00 49.40 47.50 48.10 39.30 45.20 55.00 61.80 55.10 60.20 55.50 44.90 46.00 47.70 56.60 54.20 52.40 50.30 46.80 39.50 61.80 52.40 49.60 47.80 47.80 33.60 44.40 50.60 47.80 38.40 41.20

14:00

15:00 51.80 46.90 44.60 62.20 54.60 54.60 61.90 56.50 63.00 47.80 49.60 47.20 51.20 56.10 55.00 52.60 51.70 50.10 41.10 60.60 53.50 46.90 45.70 46.20 40.10 46.10 44.20 43.20 44.60 41.50

16:00

17:00

18:00 49.80 44.00 44.60 62.20 55.60 49.40 49.40 60.60 54.60 11.00 44.30 46.80 48.40 47.70 52.80 49.90 50.00 41.90 41.30 60.20 57.50 44.30 44.60 47.40 39.10 41.10 45.00 42.40 42.00 37.40

19:00

20:00

21:00 50.00 48.50 43.50 62.40 56.70 54.30 30.60 60.50 10.60 47.40 46.60 48.60 54.20 49.90 48.80 48.70 49.50 41.90 54.30 49.70 52.20 41.40 38.60 41.30 43.00 43.70 42.20 38.40 40.70

22:00

23:00

00:00 49.80 49.00 46.90 69.10 45.30 56.60 36.50 63.90 14.70 47.00 46.50 48.00 52.30 48.80 49.30 47.30 49.00 39.40 58.00 50.60 52.30 35.20 48.70 47.80 39.80 42.60 42.70 40.90 41.30

Qmax 51.80 50.80 49.20 69.10 65.00 58.30 61.90 63.90 63.00 55.80 49.60 47.20 51.20 61.50 55.60 52.60 52.10 50.10 48.90 61.80 57.50 52.30 49.30 48.70 47.80 46.10 50.60 47.80 44.60 42.10
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Tabla 33. 
Registros de caudales horarios procesados correspondiente a julio del 2022 

Nota: Elaboración propia, (2023). 

 

UNIDAD: LITROS/SEGUNDO (L/S) AÑO: 2022

SUBSISTEMA SAN MATEO (RUMIYACU – MISHQUIYACU)

RESERVORIO: SAN MATEO AUTOR: PERCY LUIS AGUILAR SANTA CRUZ

DIAMETRO DE TUBERIA Ø=10" MES: JULIO

         DIA 

HORA 01
-Ju

l

02
-Ju

l

03
-Ju

l

04
-Ju

l

05
-Ju

l

06
-Ju

l

07
-Ju

l

08
-Ju

l

09
-Ju

l

10
-Ju

l

11
-Ju

l

12
-Ju

l

13
-Ju

l

14
-Ju

l

15
-Ju

l

16
-Ju

l

17
-Ju

l

18
-Ju

l

19
-Ju

l

20
-Ju

l

21
-Ju

l

22
-Ju

l

23
-Ju

l

24
-Ju

l

25
-Ju

l

26
-Ju

l

27
-Ju

l

28
-Ju

l

29
-Ju

l

30
-Ju

l

31
-Ju

l

01:00

02:00 41.70 40.60 35.10 39.60 35.40 39.00 33.50 36.70 37.80 42.80 39.90 38.30 39.20 37.60 37.10 33.60 35.70 37.40 36.40 31.40 33.60 31.80 33.90 34.60 39.20 24.20 44.70 41.90 37.50 33.50 30.60

03:00

04:00 40.80 41.10 35.90 40.40 35.50 39.30 33.60 24.60 37.80 42.10 40.30 25.70 39.90 37.80 37.90 34.60 35.40 38.90 37.10 31.70 35.50 32.60 34.30 35.60 38.70 21.50 44.20 42.50 37.80 34.20 30.70

05:00

06:00

07:00 41.90 42.20 34.20 38.30 35.30 40.00 35.00 38.40 36.30 43.60 39.40 40.00 38.60 41.10 34.70 35.60 36.30 39.40 35.60 32.10 35.40 32.50 34.50 35.60 38.10 28.30 45.70 40.50 37.30 32.80 30.20

08:00

09:00

10:00 42.40 41.50 34.50 41.30 33.80 38.20 39.10 37.20 38.90 41.60 41.60 40.10 39.50 37.00 37.30 36.40 36.60 38.10 36.50 35.00 35.50 32.90 35.40 34.20 37.30 34.60 47.80 40.90 38.40 33.60 30.10

11:00

12:00

13:00 42.60 39.00 31.60 38.80 51.40 38.00 42.30 33.00 38.50 38.90 38.10 38.70 38.80 35.70 37.60 40.00 36.20 38.30 40.20 40.20 35.60 32.90 33.30 34.00 36.30 35.70 44.90 42.60 38.10 36.90 33.00

14:00

15:00 39.00 41.00 54.00 36.00 40.40 39.60 40.50 35.00 42.40 39.20 44.70 35.30 38.20 36.40 37.90 33.50 34.90 36.80 39.40 33.80 35.70 37.20 32.20 32.50 36.50 40.40 44.60 35.30 37.10 38.80 38.20

16:00

17:00

18:00 41.50 38.70 39.60 37.30 39.00 38.40 36.00 34.80 43.90 39.60 38.60 35.60 37.50 35.60 35.20 35.40 35.90 38.40 33.50 33.80 34.20 33.90 33.40 32.00 37.00 44.80 40.90 38.50 35.60 30.40 33.10

19:00

20:00

21:00 40.60 37.90 39.30 38.90 39.50 37.20 35.70 41.70 44.20 40.70 37.20 39.90 37.00 35.60 34.50 34.40 39.80 37.80 32.60 29.90 33.00 33.40 30.80 52.70 47.00 45.60 44.20 37.50 34.90 31.10 32.40

22:00

23:00

00:00 38.50 36.20 35.10 36.80 38.90 38.60 40.00 52.30 45.60 39.60 36.60 54.70 33.30 36.20 33.60 37.80 38.20 37.80 28.40 35.40 31.60 33.40 32.80 49.90 43.60 53.40 40.80 37.60 32.70 29.30 30.60

Qmax 42.60 42.20 54.00 41.30 51.40 40.00 42.30 52.30 45.60 43.60 44.70 54.70 39.90 41.10 37.90 40.00 39.80 39.40 40.20 40.20 35.70 37.20 35.40 52.70 47.00 53.40 47.80 42.60 38.40 38.80 38.20
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