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RESUMEN

La regiébn San Martin es una zona de alta pluviosidad, lo que implica la necesidad de
planificar, disefiar y construir sistemas de drenaje pluvial en todas las ciudades que
comprende la regio San Martin, ya que en la mayoria en la actualidad son pasibles de
inundaciones pluviales e inundaciones fluviales. El disefio del drenaje pluvial abarca la
determinacion de las caracteristicas topograficas y morfolégicas de las areas urbanas
las mismas que condicionan el escurrimiento de las aguas de lluvia. Asi mismo, es
necesario determinar las caracteristicas hidraulicas, geométricas y estructurales de los
sistemas de drenaje que conducen las aguas dentro de la zona urbana y la evacuan
fuera de ella hacia los cuerpos receptores. El objetivo principal del estudio consistio en
ejecutar el disefio hidraulico y estructural del sistema de drenaje pluvial urbano en la
localidad de Jerillo, provincia de Moyobamba, region San Martin, utilizando los datos
alcanzados en los estudios de ingenieria realizados en la localidad tales como,
topografia, suelos, hidrologia, etc., Asimismo, para el célculo de caudales de
escurrimiento se ha empleado el método Racional y EI Método de Gumbel Tipo
I.Mediante este proyecto, se espera que los calculos efectuados, sean en lo mas
exactos, para poder asi servir como una contribucion técnica de solucion al problema

de drenaje pluvial en el Centro Poblado de Jerillo.

Palabras claves: Pluviosidad, escurrimiento, caudal, drenaje, disefio estructural.
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ABSTRACT

The San Martin region is an area of high levels of rainfall, which implies the need to plan,
design and build storm drainage systems in all the cities that comprise the San Martin
region, since most of them are currently susceptible to pluvial flooding and river flooding.
The design of storm drainage includes the determination of the topographic and
morphological characteristics of urban areas, which condition the runoff of rainwater. It
is also necessary to determine the hydraulic, geometric and structural characteristics of
the drainage systems that carry water within the urban area and drain it out of it to the
receiving bodies. The main objective of the study was to execute the hydraulic and
structural design of the urban storm drainage system in the town of Jerillo, province of
Moyobamba, San Martin region, using the data obtained from the engineering studies
carried out in the town, such as topography, soils, hydrology, etc. Likewise, the Rational
Method and the Gumbel Type | Method were used to calculate runoff flows. Through this
project, it is expected that the calculations made will be as accurate as possible, in order

to serve as a technical contribution to solve the problem of storm drainage in Jerillo.

Keywords: rainfall, runoff, flow, drainage, structural design.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

1.1. Marco general del problema

Actualmente en la localidad de Jerillo, las calles no cuentan con superficies
pavimentadas, puesto que solo tienen vias con superficie de tierra natural, asimismo, en
algunas cuadras se observa cunetas o zanjas realizadas en forma manual sobre el
terreno natural y en otras depresiones producidas por el escurrimiento del flujo del agua
y acondicionadas por la poblacion. La carencia de una red de drenaje pluvial, no permite
el manejo, control y conduccién adecuada de las aguas de lluvia, por lo que se deterioran
las calles, ademas que produce acumulacién de agua que llega a convertirse en focos

infecciosos para la poblacion de la localidad de Jerillo.

La falta de un sistema y/o red de drenaje pluvial es el producto de origenes muy
variados, disputas econdmicas, sociales y politicas que influyen en el problema. El
Centro Poblado de Jerillo no dispone con una red de drenaje pluvial, pues mas del 60%
de las calles tienen drenes o zanjas naturales llamadas cafios que trasladan las aguas

de lluvia, generando cortes y erosiones de terreno dentro del area urbana.

Considerando que Jerillo es un Centro Poblado con una superficie accidentada, al
encontrarse con pendientes que superan el 4%, la red pluvial que consta de cunetas,
colectores primarios y secundarios tendran que ser disefiado considerando las

depresiones y los declives que se presentan en el terreno.

De igual forma, los remanentes del escurrimiento durante el tiempo de lluvias, que se
derivan por las calles del centro poblado de Jerillo, provocan perjuicios a las vias
publicas y viviendas, propagando enfermedades y molestia en los propios vecinos o

pobladores. De esta manera es como surge la siguiente pregunta:

Por esta probleméatica actual, la investigacidbn se encontré orientada a sugerir una
propuesta que permita dar soluciones a las probleméaticas identificadas que se
encuentra asociadas a las circunstancias actuales de diferentes jirones y pasajes, donde
los usos de los lineamientos técnicos resultan ineludibles para el soporte de los calculos,

de modo que la calidad de vida de la poblacion se vea favorecida.

El presente proyecto contribuird en base de la futura ejecucion en las obras de drenaje
pluvial cuyo responsable directo es la Oficina de Desarrollo Urbano Rural e
Infraestructural de la municipalidad distrital de Jepelacio, asi como también sera el

gestor del financiamiento necesario para la implementacion del proyecto.
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1.2. Formulacién del problema de investigacion

¢La propuesta del disefio hidraulico y estructural del sistema de drenaje pluvial
constituye una alternativa de solucion técnica al problema de inundacién pluvial en la
localidad de Jerillo, del distrito de Jepelacio, provincia de Moyobamba, en la regiéon San

Martin?
1.3. Hipoétesis de investigacion

La propuesta del disefio hidraulico y estructural del sistema de drenaje pluvial constituye
una alternativa de solucion técnica al problema de inundacion pluvial en la localidad de

Jerillo, del distrito de Jepelacio, provincia de Moyobamba, en la region San Martin.
1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivos generales

Elaborar el disefio hidraulico y estructural del sistema de drenaje pluvial urbano para la
Localidad de Jerillo, distrito de Jepelacio, provincia de Moyobamba, en la region San

Martin.
1.4.2. Objetivos especificos

e Recopilacién, interpretacibn y procesamiento estadistico de registros
pluviométricos de la estacibn CO-Jepelacio, del servicio nacional de
meteorologia e hidrologia del Peri (SENAMHI).

e Calcular las precipitaciones efectivas para el disefio de sistemas de drenaje en
la localidad Jerillo, adaptando la metodologia considerada en el proyecto de la
norma técnica CE.040 del afio 2021.

e Realizar el estudio de la Topografia General de la zona urbana del area de la
Investigacion.

e Desarrollar el trazo de manzanas y alejamiento de calles.

e Desarrollar el plano de Areas de Influencia.

e Elaborar el estudio hidrol6gico: Célculo de caudal de disefio para las obras de
drenaje.

e Desarrollar la red de flujo de cunetas, colectores en el sistema de escurrimiento
superficial.

e Desarrollar el estudio hidraulico: dimensionar la capacidad de las obras de
drenaje superficial en funcion de las leyes de la hidraulica y formula de Manning.

e Desarrollar el estudio de mecénica de suelos para obtener parametros de disefio

estructural.
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Desarrollar el disefio estructural de cunetas y sistema de alcantarillado fluvial de

cada una de las obras de drenaje fluvial.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Internacionales:

Vicente (2019), en sus tesis de pregrado, para optar el titulo de Ingeniero Civil, titulada:
“‘Disefio de una red de drenaje pluvial. Comparacion de metodologias”. Tiene como
conclusion: En funciéon a sus resultados alcanzados, sefialé que los gastos mas
pequefios se generaron mediante el empleo de hidrogramas del programa IBER, lo
mismo que permite la obtencién de didmetros mas pequefios, lo mismo que reducira el
costo (Pag. 113).

Maygua y Prieto (2020), en su tesis de pregrado, para optar el titulo de Ingeniero Civil,
titulada: “Disefio del Sistema de Alcantarillado Pluvial para la Parroquia Cotogchoa,
Cantén Rumifahui, Provincia de Pichincha”. Tiene como conclusion: “El sistema actual
de alcantarillado pluvial en la parroquia Cotogchoa agrupa el 40% del total de la
superficie de estudio, no obstante, 5 de las 15 redes antiguas funcionan

adecuadamente” (Pag. 153).

Nacionales:

Hernandez (2018), con su tesis titulada “Disefio del drenaje pluvial y evaluacion de
impacto ambiental en urb. el chilcal de la ciudad de Piura”. Tesis para optar el titulo
profesional de ingeniero civil. Se llegé al resultado que: El disefio utilizado conllevara a
gue el agua pluvial que se introduce a la Urb. El Chilcal, no genere inundacién, esto se
ha confirmado al efectuar el analisis de escorrentia interna posterior a su captacion

mediante las rejillas (Pag. 99).

Luna (2022), en sus tesis de pregrado, para optar el titulo de Ingeniero Civil, titulada:
“Disefio de un sistema de drenaje pluvial urbano en la ciudad de Otuzco, la libertad
mediante el uso del modelo matematico SWMM?”. Concluye que: Se planteé el sistema
de drenaje pluvial urbano en Otuzco, con la asistencia del SWMM, un modelo que
admite ingresar muchos parametros de la zona para desarrollar varios calculos facil y

rapidamente obteniendo resultados muy acordes a las condiciones reales (Pag. 74).
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Locales:

Lao (2019), con su tesis titulada “Disefio Hidraulico del drenaje pluvial para mejorar la
calidad de vida de las asociaciones de vivienda Ovalo Del Sur — Distrito De La Banda
De Shilcayo — Provincia De San Martin — Regién San Martin”. “Tesis para optar el titulo
profesional de ingeniero civil. Se llegd a concluir lo siguiente: El estudio hidrologico para
esta designada zona con el fin de calcular la avenida méaxima que deteriorara el area de
estudio, lo cual posibilitara elegir la seccidén transversal a emplear en el disefio de
drenaje pluvial, economizando los disefios”. El Estudio Hidrolégico e Hidraulico con
influencia a 20 afios, demuestra la clase de material a utilizar. El Disefio Hidraulico y

Estructural, sefiala la diferencia que denota el correcto uso de los materiales (Pag. 73).

Mires y Guerra (2018), en sus tesis de pregrado, para optar el titulo de Ingeniero Civil,
titulada: “Disefo Hidraulico Y Estructural del Drenaje Pluvial Urbano del Centro Poblado
Menor Nuevo San Juan - Distrito de El Porvenir - Provincia y Region De San Martin”. Al
finalizar su estudio tuvo las siguientes conclusiones: “El disefio hidraulico estructural del
sistema de drenaje pluvial de un centro poblado del distrito El Porvenir ayudara como
parte primordial de un futuro expediente técnico en favor a su drenaje, prometiendo la

Salubridad y seguridad publica” (Pag. 177).

Davila (2018), en sus tesis de pregrado, para optar el titulo de Ingeniero Civil, titulada:
“Disefio del sistema drenaje pluvial para mejorar la accesibilidad del asentamiento
humano Macambo, Banda de Shilcayo — San Martin 2018”. Concluye que: Se ha podido
confirmar, que, en cuanto a la topografia adaptada en toda la longitud de las calles, se
puede denotar que este pertenece a un terreno plano ligeramente ondulado, pues con
los caudales calculados por cada jirén y el uso de tablas de rugosidad, la pendiente y el
uso de la tecnologia les permitié proceder con el disefio con el programa canales (Pag.
37).
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2.2Fundamentos tedéricos

Norma Técnica O.S. 060 Drenaje Pluvial Urbano (2006), refiere que: La construccion
del drenaje Pluvial Urbano, tiene como propdsito facilitar el uso adecuado y racional del
agua de lluvia en las ciudades, de tal manera que las edificaciones y obras publicas
como redes eléctricas, pistas, redes de agua y alcantarillado no se vean afectadas,
asimismo, los drenajes pluviales evitan que se originen focos infecciosos de contagio de

enfermedades por el acopio de aguas.

Al momento de disefiar y construir sistemas de drenaje mayor y menor centros urbanos,
es necesario que se consideré la capacidad del mismo, de manera que frente a épocas
o fenémenos lluviosos no ocurran inundaciones y las construcciones terminen siendo

dafiadas, como también la salud de los habitantes en riesgo.

“Los caudales para sistema mayor necesitan ser calculados por los métodos del
Hidrograma Unitario o Modelos de Simulacién, dado que el Método Racional s6lo es

aplicable para cuencas cuyas longitudes no superen los 13 km?”.

El Periodo de Retorno a considera en sistemas de drenaje pluvial no debe ser menor de
25 afios, dado que esta comprobado cientificamente que en este lapso de tiempo las
intensidades de las lluvias superaran o igualaran la magnitud calculada. Por lo que en
el caudal que no logre ser absorbido por el sistema menor, tiende a derivarse por calles

y superficie del terreno.
Planimetria Del Terreno

“La planimetria es una rama de la topografia que también se ocupa del estudio de los
procedimientos y métodos necesarios para revelar detalles topograficos a una escala
dada, detalles topograficos en un plano topografico. Dicho de otro modo, el propésito
del método de la planimetria es representar el terreno y la elevacion en un plano en

direccion horizontal” (Hernandez, 2018).
D.1. Terreno plano (tipo 1)

“Este tipo de terreno se determina por una pendiente transversal del eje vial que no es
mayor o igual al 10%; pendiente longitudinal no mas del 3%; esto significa que la
excavacion y los cortes en el suelo son minimos, por loque no es una dificultad para el

disefio geométrico”(Garcia, 2016).
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D.2. Terreno ondulado (tipo 2)

“Este tipo de terreno se denota por contener pendientes transversales al eje de la via
entre 11% y 50%; de la misma manera que las pendientes longitudinales se encuentren
entre el 3% y 6%; lo que significa que el movimiento de tierras sea prudente; por ende,
se mostraran inconvenientes en el trazo” (Norma Técnica O.S. 060 Drenaje Pluvial
Urbano, 2006).

D.3. Terreno accidentado (tipo 3)

“Este tipo de terreno se diferencia por poseer pendientes transversales y accidentales
elevadas. Entre el 51% y 100% para el primero, el segundo se encuentra entre 6% y

8%; esto lleva a que el movimiento de tierras considerables y dificultades para el trazo’
(Norma Técnica O.S. 060 Drenaje Pluvial Urbano, 2006).

D.4. Terreno escarpado (tipo 4)

“Para finalizar, se describe un terreno cuyas pendientes transversales y longitudinales
son representativas, es decir, sobrepasan en 100% y el 8% correspondientemente. El
movimiento de tierra y el trazo de disefio geométrico son casos especiales” (Norma
Técnica O.S. 060 Drenaje Pluvial Urbano, 2006).

Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (2007), “habiendo distintos
disefios correspondientes a obras de ingenieria, como ejemplo se tiene, un sistema de
alcantarillado pluvial, se refiere ciertos términos como: periodo de retorno, periodo de
disefio, vida util, periodo de retorno de disefio y periodo econémico de disefio”. Los
términos mencionados son estandares de disefio que deben tenerse en cuenta al

construir una obra.

Garcia y Miranda (2021), refiere que: “el caudal esta determinado por la pendiente del
terreno, la velocidad del flujo se calcula a partir de la formula de Manning y las relaciones
hidraulicas v/V, donde v es la velocidad del flujo y V es la velocidad de la seccion
transversal total”, por lo que v generalmente tiene que ser superior a 0.60 m/s sin

sedimentacion, y menor o igual a 3.00 m/s para evitar erosion o desgaste.

(Normas y Lineamientos Técnicos Para Las Instalaciones de Agua Potable, Agua,
Tratada, Drenaje Pluvial de Los Fraccionamientos y Condominios de Las Zonas Urbana,
2012), “sefala las principales caracteristicas para tres de las primordiales formas

empleadas en canales”.
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Figura 1 . Caracteristicas geométricas tres de las principales formas usadas en canales.

Fuente: Hidrologia Aplicada. Ven te Chow,1994, p. 43
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El Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje (2008), menciona que “para el calculo de
intensidad se necesitara curvas IDF y para calcular estas curvas IDF se requiere contar
con datos pluviograficos de agua de lluvia en vez de estudio y elegir la lluvia con mas
intensidad de distintas duraciones en cada afio, con el propésito de hacer un estudio de
frecuencia con cada una de las series asi conformadas”. “Con ello se obtiene una
asignacion de probabilidad para la intensidad de lluvia conveniente a cada duracién
representado mediante un gréfico de Intensidad vs. Duracion”, asumiendo como

pardmetro el periodo de retorno, como se evidencia en la figura:

300
—Tr=2
— b
250 10
— 25
g 2004 — 50
£
E —— 100
T 150 — 200
kel
(4]
15
£ 100 -
50 -
0- . . .
0 15 30 45 60 75 90 106 120
Duracion (min)

Figura 2 . Ejemplo Curvas Intensidad — Duracion — Frecuencia para lluvia maxima
Nota: Hidrologia Aplicada. Ven te Chow,1994, p. 433.

“Si el proyecto tiene una vida Gtil de n afios, la férmula anterior calcula el periodo de
retorno T, calculando el riesgo de falla admisible “R”, el cual es la probabilidad de
ocurrencia del pico de la creciente estudiada, durante la vida Gtil de la obra” (Manual de

agua potable, alantarillado y saneamineto, 2007).
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Figura 3 . Riesgo de por lo menos una excedencia del evento de disefio durante la vida

atil.

Fuente: Hidrologia Aplicada (Ven te Chow,1994, p. 433)

En la tabla 1 se presenta el valor T para varios riesgos permisibles R y para la vida util

n de la obra.

Tabla 1

Valores de Periodo de Retorno T (Afios)

Agiﬁé?lge Vida util de las obras (n afos)

R 1 2 3 5 10 20 25 50 100 200
0.01 100 199 299 498 995 1990 2488 4975 9950 19900
0.02 50 99 149 248 495 990 1238 2475 4950 9900
0.05 20 39 59 98 195 390 488 975 1950 3900
0.1 10 19 29 48 95 190 238 475 950 1899
0.2 10 14 23 45 90 113 225 49 897
0.25 11 18 35 70 87 174 348 695
0.50 2 5 8 15 29 37 73 154 289
0.75 1.3 2.7 4.1 7.7 15 18 37 73 144
0.99 1 111 1.27 166 2.7 5 5.9 11 22 44

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2014, p.24
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Tabla 2
Valores Maximos Recomendados de Riegos Admisible de Obras de Drenaje

Riesgo admisible(**)

Tipo de obra %

Puentes (*) 25
Alcantarillas de paso de queradas importantes
y badenes 30
Alcantarillas de paso de quebradas menoresy
descarga de agua de cunetas 35
Drenaje de plataforma ( a nivellongitudinal)

40
Subdrenes

40
Defensas Riberefias 25

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2014, p.24

(*) - Para obtencidn de la luz y nivel de aguas méaximas extraordinarias.
- Se aconseja un periodo de retorno T de 500 afios para el calculo de socavacién.
(**) - Vida Util considerado (n)

» Puentes y Defensas Riberefias n= 40 afios.

Caudal de Disefio

“El estudio eficaz de un andlisis estadistico de caudales maximos instantaneos de cada
afio, considerando a la estacién mas cercana; depende de los datos de caudales que
abarca la mencionada estacion”. “Dependiendo del tiempo de retorno se calcularan los
datos de caudales (método de distribuciones tedricas) y utilizando las distintas
distribuciones se llevara a cabo un estudio eficaz del método a emplear” (Nifio y Garcia,

2021).

Considerar el caudal maximo desde de la precipitacion, comprendiendo todas las
abstracciones en un solo coeficiente ¢ (coeficiente escorrentia) estimado sobre la base
de las caracteristicas de la cuenca. Muy utilizado para cuencas, A<10 Km2. Teniendo

en cuenta que la duracién de P es igual a tc (Sandoval et al. ,2019).
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La descarga maxima de disefio, segln esta metodologia, se logra por medio de la

siguiente expresion:
Método racional

Segun Hurtado et al. (2020) “para el célculo de caudal en las areas urbanas, el area de
drenaje debe estar comprendida de subareas o subcuencas de diferentes
caracteristicas superficiales, por lo cual el caudal pico es calculado por medio de la

formula racional”:

CxIxA
~ 360

Donde:

Q : Caudal de disefio (m3/s)

C : Coeficiente de escorrentia

I : Intensidad Maxima de Disefio (mm/H)
A : Area tributaria (Hectareas)

Coeficiente de escorrentia

La comprension del valor del coeficiente de escorrentia demanda de un buen criterio y

una vasta destreza.

Al momento de la eleccidn, el disefiador convendra considerar los siguientes aspectos:
Grado de impermeabilizacion y pendiente de la superficie, caracteristicas y condiciones
del suelo (Aguirre, 2020).
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Tabla 3
Coeficientes de escorrentia método racional.

Tipos de superficies Periodo de retorno en afios

2 5 10 25 50 100 500

Zonas urbanas
Asfalto 0.73 0.77 0.81 0.86 0.90 0.95 1.00
Cemento,Tejados 0.75 0.8 0.83 0.88 0.92 0.97 1.00

Zonas verdes (Céspedes, parques, etc)

Condicién pobre (Cobertura vegetal inferior al50 % de la superficie)

Pendiente baja (0.2%) 0.32 034 0.37 0.40 0.44 0.47 0.58
Pendiente media (2-7%) 0.37 | 0.40 0.43 0.46 0.49 0.53 0.61
Pendiente alta (>7%) 0.40 | 0.43 0.45 0.49 0.52 0.55 0.62

Condiciéon media (Cobertura vegetal entre el 50% y el 75% del area)

Pendiente baja (0-2%) 0.25 | 0.28 0.3 0.34 0.37 0.41 0.53
Pendiente media (2-7%) 0.33 | 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.58
Pendiente alta (>7%) 0.37 | 0.40 0.42 0.46 0.49 0.53 0.6

Condicién buena (Cobertura vegetal entre el 50% y e 75% del area)

Pendiente baja (0-2%) 0.21 | 0.23 .25 0.29 0.32 0.36 0.49
Pendiente media (2-7%) 0.29 0.32 0.35 0.39 0.42 0.46 0.56
Pendiente alta (>7%) 0.34 | 0.37 0.4 0.44 0.47 0.51 0.58

Zonas Rurales

Campos de Cultivos

Pendiente baja (0-2%) 0.31 0.34 0.36 0.4 0.43 0.47 0.57
Pendiente media (2-7%) 0.35 0.38 0.41 0.44 0.48 0.51 0.6
Pendiente alta (>7%) 0.39 | 0.42 0.44 0.48 0.51 0.54 0.61

Pastizales, prados, dehesas

Pendiente baja (0-2%) 0.25 | 0.28 0.3 0.34 037 0.41 0.53
Pendiente media (2-7%) 0.33 | 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.58
Pendiente alta (>7%) 0.37 0.4 0.42 0.46 0.49 0.53 0.6

Bosques, montes, arbolados

Pendiente baja (0-2%) 0.22 | 0.25 0.28 0.31 0.35 0.39 0.48
Pendiente media (2-7%) 031 | 0.34 0.36 0.4 0.43 0.47 0.56
Pendiente alta (>7%) 0.35 | 0.39 0.41 0.45 0.48 0.52 0.58

Fuente: Libro “Hidrologia Aplicada” - Ven Te Chow 1988.
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2.3Definicién de términos béasicos

Hidrologia: “Ciencia natural que estudia al agua, su ocurrencia, circulaciéon y
distribucion en la superficie terrestre, sus propiedades quimicas vy fisicas y su
relacion con el medio ambiente, incluyendo a los seres vivos” (Villon, 2005).
Hidraulica: “Rama de la fisica que estudia el equilibrio y el movimiento de los
fluidos” (RAE, 2014)

Topografia: “La topografia es el arte de realizar medidas sobre la superficie
terrestre con el fin de producir mapas, planos o determinar una superficie”
(Gamboa y Chuquilin, 2019).

Precipitacion: “La precipitacién, es toda forma de humedad que, se origina en
las nubes, llegando hasta el suelo; segun lo definido, la precipitaciéon puede ser
en forma de: lluvias, granizadas, garuas, nevadas” (Villén, 2005).

Caudal de disefio: “Es la cantidad de agua que pasa en un cierto instante a
través de una seccion. El caudal se mide en funcion del nivel de la corriente y la
velocidad del flujo” (Delgado y Sanchez, 2003).

Tiempo de concentraciéon: “Es un parametro que se usa en los calculos de la
relacion precipitacion-escorrentia, es el tiempo de concentracion de la cuenca
siendo el tiempo que una particula de agua tarda en llegar del punto mas alejado
al punto de desague” (Lopez, 2016).

Alcantarilla: “Canal que sirve para trasladar el agua de las lluvias, aguas
residuales o una combinacién de ellas” (Proyecto de norma OS0.60, 2014)
Curvas IDF: “Supone una relacién entre las intensidades medias maximas
esperables, para cada duraciéon de precipitacion, con un periodo de retorno
considerado” (Garcia, 2016).

Periodo de retorno: “El periodo de retorno de un evento con una magnitud dada
se define como el intervalo de recurrencia promedio entre eventos que igualan o
exceden una magnitud especifica” (Chow, 2004).

Bordo Libre: “Distancia o altura desde la superficie del liquido (normalmente

agua) hasta la parte superior de la estructura de drenaje pluvial” (Moreno, 2016).
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1Ambito de y condiciones de la investigacion
3.1.1 Contexto de la Investigacion

3.1.1.1 Ubicacion politica

La ubicacién del &rea del proyecto de investigacion, es en el Centro Poblado Jerillo, es
asequible por via terrestre, estando entre 2 ciudades importantes en la Region, por el
norte tiene comunicacion con la ciudad de Moyobamba que es la capital politica de la
region, por el sur con la ciudad de Tarapoto que es el eje comercial de la Region San

Martin.

El Centro Poblado se localiza a un lado de la carretera asfaltada denominada Fernando
Belaunde Terry, la cual es muy importante ya que por ahi tenemos comunicacion con la
costa peruana y por ende con ciudades muy importantes como lo es la capital del Pera

— Lima.

MAPA POLITICO DEL PERU REGION SAN MARTIN

BRASIL

(TP

SAN MARTIN

DISTRITO DE JEPELACIO

P \

JEPELACIO

g

Figura 4 . Ubicacion del proyecto donde se realiza el estudio.
Fuente: Recuperado de Google Map.
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3.1.1.2 Ubicacion geografica

El distrito de Jerillo, se encuentra localizado en la Provincia de Moyobamba, en la

Regién de San Martin.

La localidad o CP de Jerillo esta ubicada entre 890 a 920 m.s.n.m. aproximadamente,
en las siguientes coordenadas: UTM 18M 295287.781 E 9324163.536 N.

Ubicacion
Departamento /Regién: San Martin
Provincia: Moyobamba
Distrito: Jepelacio
Localidad Jerillo
Altitudes 890 - 920 m.s.n.m

3.1.1.3 Accesos
El acceso al Centro Poblado “Jerillo”, se da por medio de la carretera asfaltada principal
Pdte. Fernando Belaunde Terry, ya que se ubica a un costado de la misma.

Saliendo de la ciudad de Lima al C.P., por carretera asfaltada de 1067 Kms. (carretera

central), con un tiempo de 23 horas.

Saliendo de la ciudad de Lima al C.P., por carretera asfaltada de 1384 Kms. (Chiclayo -

Olmos), con un tiempo de 25 horas.

Desde la ciudad de Tarapoto al C.P., por carretera asfaltada de 94.1 Kms. (carretera

FBT), con un tiempo de 1 hora con 43 minutos.

3.1.1.4 Altitud y clima

La localidad de Jerillo se encuentra en el &mbito geografico correspondiente a las areas

rurales de la region Selva Alta, a una altura de 862 m.s.n.m.

El clima es subtropical ytemplado a lo largo de todo elafio. Entrelas

variables meteoroldgicas mas importantes hallamos:

Humedad relativa: “Se observa que los valores promedio anuales varian de 73.7 a

81.1%, presentandose los valores maximos de humedad relativa en la estacion de
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Moyobamba (87.8% en el mes de febrero) y los valores minimos (65.1% en el mes de
agosto)” (Lao, 2019).

Temperatura: “Se aprecia que los valores promedio anuales cambian de 22.0 a 23.4 °C
mostrandose los valores maximos de temperatura en la estacion Moyobamba (24.1 °C
en el mes de nov.) y los valores minimos (22.6°C en el mes de diciembre)”. “Las
precipitaciones pluviales se muestran cada mes del afio, diferenciandose tres periodos:
periodo lluvioso (octubre a abril), periodo de lluvias moderadas (junio a agosto), y los

meses de transicion (mayo a setiembre)”(Ferreyros y Vela, 2020).

3.1.15 Hidrologia

Debido a que el area de estudio pertenece a la cuenca del rio Mayo segun el plan de
ordenamiento territorial del 2012. El régimen hidrolégico del rio Mayo es bimodal y
presenta dos periodos de crecida, el primero y mas frecuente en marzo, abril y mayo,
donde el caudal medio alcanza los 544.26 m®/s, y el segundo en noviembre, 463.76
m?/s, el caudal medio es de unos 254.46 m®/s. La cuenca del rio Mayo es una de las
cuencas fluviales que esta cambiando su curso debido a la sobreexplotacion de los
recursos, llegando incluso a la desertificacion de grandes areas en la parte alta de la

cuenca del rio (Sandoval et al., 2019).

3.1.1.6  Topografia

La topografia en la zona es muy accidentada, existe una zona plana que comprende la
plaza principal, el tipo de suelos que presenta nos indican que es arcilla inorganica,
clasificada como (CL) de media y alta plasticidad, “variando hacia el Este de una arcilla-
limosa, a una arena limo-arcillosa; por debajo de la capa superior, el suelo se caracteriza
por ser arena limosa semi suelta, muy susceptible a ser erosionada por el agua de lluvia”
(Hurtado et al., 2020).
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3.1.1.7 Sismicidad

“El area estudiada se sitia en una zona subandina (selva alta), donde emergen rocas
sedimentarias mesozoicas y cenozoicas de origen continental, tectonizadas por
pliegues y fallas a fines del terciario y durante el cuaternario”. “GeodinAmicamente, en
esta zona subandina se acumul6 la deformacion que libera los esfuerzos producidos por

el acercamiento entre el bloque andino y el escudo brasilefio” (Pizarro y Nufiez, 2019).
3.1.2 Periodo de ejecucion

Segun Resolucién N°154-2022-UNSM/FICA-D-NLU, con emisiébn el dia 30 de
noviembre del 2022, otorga un periodo de ejecucion final con plazo de seis (06) meses,
contados desde el 22 de octubre del 2022 y que vence como maximo el 22 de abril del
2023.

3.1.3 Autorizaciones y permisos
No aplica
3.1.4 Control ambiental y protocolos de bioseguridad

Para el proceso en la realizacion de la tesis, se consideré las areas verdes de mucha
importancia, como areas intangibles, para que en el disefio de las obras de drenaje no
sean afectadas en su futura ejecucién, como también en el tiempo que se realizé los
trabajos en campo, se tomaron medidas de bioseguridad por temas de contagio por

COVID-19, normas establecidas por el Ministerio de Salud.
3.1.5 Aplicacion de principios éticos internacionales

En el desarrollo de los trabajos de extraccion de material en la misma localidad, se tuvo
que consultar ante la poblacion como también a la municipalidad del centro poblado, del
mismo modo procurar no afectar su tranquilidad, todos los datos obtenidos son de forma

veraz y no fueron adulterados, lo cual desprestigiaria esta investigacion.

Del mismo modo para los trabajos topograficos, a la empresa encargada se le solicito
gue todos los equipos estén debidamente calibrados, como también la obtencién de

datos de puntos geodésicos estan debidamente certificados.
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3.2.1 Variables principales
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Corresponde al valor de los resultados de los estudios bésicos de ingenieria,

condicionados por la naturaleza.

Tabla 4
Cuadro del Variables.

. INDICE DE
VARIABLE CONCEPTO APLICACION INDICADORES MEDICION
Intensidad Maxima mm/hr
Se aplicara tanto 5 dedmseﬁcgj I
para el disefio endiente de m/m
valorde hidraulico y terreno
P estructural las Capacidad portante 2
de los d Kg/cm
! normas o el suelo
estudios
bASICOS rgglamentos .
citados en el RNE_ Tiempo de hr
PERU concentracion
Independiente )
Area hidraulica de
alcantarillas y m?
cunetas
Alturas de
o alcantarillas y m
Disefiode  Jt S ICEE Pie el et
sistema de diferentes N|vel_ de rasqr)te de msnm
Dependiente drenaje cimentacion
luvial .es'frupturas
P hidraulicas del
urbano . .
sistema de drenaje. L
Seccion
Transversales de m

calles y cunetas

Fuente: Elaboracién propia.

3.2.2 Variable secundaria

Corresponde al dimensionamiento de todos los componentes estructurales que

comprende el sistema de drenaje pluvial urbano.
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3.3 Disefio de lainvestigacion

El proceso de la investigacion se ejecutara en gabinete. Comprendiendo una

investigacion experimental cuyo disefio de investigacion es el siguiente:

o V.I: VARIABLE INDEPENDIENTE,

V.D: DEPENDIENTE
A: Informacién de campo

B: Resultados del procesamiento de la

i informacion

D: Dimensionamiento del sistema de

drenaje pluvial

3.3.1 Tipo de investigacion

Aplicada

El proyecto de investigacién adopta el tipo de Aplicada, porque se aplicara teorias de la
ingenieria civil en la ejecucion de estudios basicos para ver si el lugar del proyecto posee
un adecuado sistema drenaje pluvial teniendo en cuenta la transitabilidad y las medidas

para mejorar la vida de la poblacién urbana.
3.3.2 Nivel de investigacion:

Nivel No Experimental

Se realizara la investigacion in situ para realizar la topografia e hidrografia del terreno.
3.3.3 Poblacién y muestra

Poblacion: La poblacién de estudio estara constituida por el area de influencia del

Centro Poblado de Jerillo, provincia de Moyobamba, regién San Martin.

Muestra: La seleccion se llevd a cabo por conveniencia y esta constituida por el area
urbana del Centro Poblado tradicional del Jerillo donde se realizara los estudios y disefio

del sistema.

3.3.4 Disefio analitico, muestral o experimental

a. Segun la finalidad: La investigacion fue aplicada, dado que resulto necesario

llevar a la practica los conocimientos previos y teorias ya existentes como
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resultado de estudios previos, a fin de dar solucion a una problematica

identificada en un determinado contexto

b. Segun su Caracter: el estudio fue no experimental, puesto que, las variables
analizadas tuvieron que ser manipuladas y controladas, a fin de identificar el

efecto de causalidad que tuvo una sobre otra.

c. Segun su naturaleza: “Es cuantitativa, do que fue necesario el analisis de datos
numéricos mediante la aplicaciéon de pruebas de estadisticas que sirvieron

para el andlisis de los datos.

d. Segun el alcance temporal: la investigacién fue transversal (seccional,
sincrénica), porque el analisis fue realizado en un solo momento y fue
necesario la comparacién de los grupos (G1, G2, G3, n) observaciones (01)

en un Unico momento”(R. Hernandez, 2014).

e. “Segun la orientacién que asume: Investigacion orientada a la aplicacion, ya
gue se orienta a obtener conocimientos con el propdsito de dar respuesta a

problemas concretos” (Da silva et al., 2015).

“El disefio de investigacion contempla el plan y la estructura de la investigacion, y es

originada de cierta manera para la obtencién respuestas a las preguntas de

investigacion. El plan es el esquema o programa general de la investigacion; comprende

un bosquejo de lo que el investigador hara, desde la formulacion de las hipétesis y sus

implicaciones operacionales hasta el analisis final de los datos” (Garcia et al., 2013).

El disefio de esta investigacion es No experimental.

3.4 Procedimientos de la investigacion

“Definir lo importante de efectuar estudios hidrologicos e hidraulicos de las
cuencas urbanas en crecimiento poblacional para la prevencion de
inundaciones, evitando la falla hidraulica de las alcantarillas de la red de drenaje
pluvial”. Para este proyecto se tuvo en necesidad, mediante el estudio
topografico la delimitacién de las manzanas dentro del casco urbano del Centro
Poblado de Jerillo.

Con ayuda de los datos pluviométricos de las estaciones a estudiar obtenidos
del SENAHMI, calcularemos por el Método de Gumbel y Método Funcion
Gumbel Tipo | la intensidad méxima de Disefio para un tiempo de retorno de 25

anos.
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Recoleccion,
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Calcular los caudales de disefio, aplicando los parametros del proyecto de norma
técnica CE.040 del afio 2021.

Mediante el Software DHiEsCanales 1.1 desarrollaremos los céalculos hidraulicos

y estructurales para las cunetas contempladas en el proyecto.

Mediante el programa SAP 2000, realizaremos los calculos estructurales para

las alcantarillas y colector principal existente en el proyecto.

Actividades del Objetivo Especifico 1:

interpretacién y procesamiento estadistico de

pluviométricos de la estacion CO-Jepelacio.

registros

Se realizara en primer lugar la obtencion de datos pluviométricos de por lo menos

03 estaciones cercanas al area del proyecto, los cuales son: CO-Moyobamba,

CO-Jepelacio y CO-Pacayzapa, registrados por el SENAMHI.

Se usara la informacion Pluviométrica de la Estacién CO Jepelacio, ya que se encuentra

muy cerca al Centro Poblado Jerillo a comparacién de las demas Estaciones que estan

a una distancia considerable.

Tabla 5
Informacién pluviométrica de la Estacion CO “Jepelacio”
Afio  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JULIO AGO SET OCT NOV DIC MAXIMA
1999 531 500 358 255 429 193 185 392 243 352 608 57.7 60.8
2000 40.8 496 482 443 237 152 221 541 395 303 121 488 54.1
2001 105 341 399 375 411 276 208 245 664 323 443 527 66.4
2002 295 157 386 263 457 82 200 164 109 224 350 102 45.7
2003 313 339 513 88 679 327 167 474 432 464 153 348 67.9
2004 106 494 191 355 374 98 411 181 303 336 301 253 49.4
2005 158 320 31.2 202 471 186 235 118 179 318 739 506 73.9
2006 371 208 364 215 198 166 294 217 205 473 17.0 265 47.3
2007 291 8 277 260 182 119 428 288 407 505 392 319 50.5
2008 239 371 312 259 172 333 135 279 286 221 394 475 475
2009 485 289 274 262 363 338 208 188 225 306 156 132 48.5
2010 129 609 253 432 257 193 421 63 352 376 258 184 60.9
2011 257 209 1209 219 386 137 194 186 132 482 222 284 120.9
2012 290 341 567 3.2 196 265 6.2 60 626 553 365 292 62.6
2013 366 377 836 200 367 125 184 296 30.8 244 366 232 83.6
2014 332 377 297 327 172 292 231 177 115 456 845 1005 1005
2015 282 322 411 459 326 155 177 178 400 302 855 355 85.5
2016 217 386 338 563 218 152 4.0 185 262 501 95 449 56.3
2017 31.2 510 600 13.0 309 429 6.9 682 584 108 208 122 68.2
2018 202 205 642 204 244 114 73 152 254 168 264 266 64.2
2019 367 344 288 264 280 172 334 202 315 345 209.0 353 209.0

Fuente: Informacién SENAMHI.
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Tabla 6
Informacién Pluviométrica en orden para célculos.
ORor Ao PRES F{gg;ﬁ'ﬁf\' ¥ =5yi/n yi-V (yi- V) "2
1 2019 209.0 72.5571 136.4429 18616.6650
2 2011 120.9 72.5571 48.3429 2337.0360
3 2014 100.5 72.5571 27.9429 780.8057
4 2015 85.5 72.5571 12.9429 167.5187
5 2013 83.6 72.5571 11.0429 121.9456
6 2005 73.9 72.5571 1.3429 1.8034
7 2017 68.2 72.5571 -4.3571 18.9843
8 2003 67.9 72.5571 -4.6571 21.6886
9 2001 66.4 72.5571 -6.1571 37.9099
10 2018 64.2 72.5571 -8.3571 69.8411
11 2012 62.6 72.5571 -9.9571 99.1438
12 2010 60.9 72.5571 -11.6571 135.8880
13 1999 60.8 72.5571 -11.7571 138.2294
14 2016 56.3 72.5571 -16.2571 264.2933
15 2000 54.1 72.5571 -18.4571 340.6645
16 2007 50.5 72.5571 -22.0571 486.5157
17 2004 494 72.5571 -23.1571 536.2513
18 2009 48.5 72.5571 -24.0571 578.7441
19 2008 47.5 72.5571 -25.0571 627.8583
20 2006 47.3 72.5571 -25.2571 637.9211
21 2002 45.7 72.5571 -26.8571 721.3038
TOTAL 1523.7 26741.0114

Fuente: Elaboracién propia.

3.4.2 Actividades del Objetivo Especifico 2:

Calcular las precipitaciones efectivas para el disefio de sistemas de drenaje en

la localidad Jerillo

e Se realizara el célculo estadistico de los datos pluviométricos, para la

obtencién de caudal de Intensidad Maxima de disefio.

3.4.3 Actividades del Objetivo Especifico 3:
Realizar el estudio de la Topografia General de la zona urbana.

e El estudio topogréfico que se realizara en la zona de estudio o zona urbana,
se realizar4 de manera externa por medio de una empresa dedicada al rubo
topografico.

e El centro poblado al no contar con antecedentes de estudios topogréficos,
necesitara la obtencién de datos como seria el caso de los puntos

Geodésicos, para luego poder realizar el levantamiento del mismo.
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e Los métodos a usar son, trabajo en campo con personal de la empresa

encarda por los bachilleres, también el uso de tecnologias nuevas como

seria el caso del uso de los drones para facilitar el proceso.

A continuacion, se muestra un poco sobre el informe topogréfico:

Diseno y Ejecucion de Proyectos
Geodesia, Topografia, Fotogrametria
Venta de Instrumentos de Ingenieria

MEONEGOCIOS

INGENIERIA & GEONEGOCIOS S.R.L.

- ™

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CTF. No. 887
) Febrera/24/2020

NOMBRE DE LA EMPRESA
Sries). REYNALDO AREVALO BARTRA
Direccion 2 TARAPOTO

TIPO DE INSTRUMENTO

Instrumento 2 ESTACION TOTAL

Marca TOPCON Modeio GPT 3105W 5~ Serie No. : 8R0312

Ews técnicas - Precision angular 5%, resolucion 1", de 30x. medicion distancias c/1_prisma 3 000 mits,

recision en distancias +/(2 mm + 2 ppm x D). plomada laser , Distanciometro laser 350mts.

METODOLOGIA Y CONDICIONES AMBIENTALES
i : de campo i las I1SO 17123-5
Fecha y lugar de mediciones Febrero/24/2020 Urb. La Floresta, Los Olivos, LIMA

|Temperatura - 26 grados centigrados Tiempo: _Soleado
Presion atmosférica - 756 mmHg Humedad 85%

Constante K: 0

TRAZABILIDAD DE LAS MEDICIONES

Patron : Para de un WILD T3 con i de
bases de calil por con barra y WILD T3.

Trazabilided - El teodolito WILD T3 con i imas de y 2 con un colima-
dor Optico W420-3. La base de calibracion para el EDM, i se compr con icidad, comple-
mentando las_mediciones con una i6n Total TOPCON GPT-7501 de 1~

Y para las di:

TEST DE ANGULOS HORIZONTALES

ANGULOS INSTRUMENTO ANGULOS PATRON DESVIACION ESTANDAR ERROR INCERTIDUMBRE
L==) { Sy } =% £ =2 ke, S
90 16 14 90 16 15.0 +~ 20" 1 + 20"
103 47 47 103 47 450
180 00 00 180 00 00.0
TEST DE ANGULOS VERTICALES
ANGULOS INSTRUMENTO ANGULOS PATRON DESVIACION ESTANDAR ERROR INCERTIDUMBRE
il ) ( Gl ") { Gl o ki)
+30 00 02 + 30 00 00 + 4.0" > + 40"
+45 00 00 + 45 00 00
-30 00 02 - 30 00 00
TEST DEL DISTANCIOMETRO
DISTANCIA INSTRUMENTO DISTANCIA BASE DESVIACION ESTANDAR . ERROR INCERTIDUMBRE
Mits_lineales Mts._lineales Mits._lineales M_lineales Mits. lineales
35,737 35,738 +~ 20 mm 1mm + _20mm
35,737 id.
35,738 id.
Incertidumbre muitiplicada por factor de expansion K = 2
CONCLUSIONES:
El instr > se encuentra calibrado y operativo dentro de los estandares de fabricacion.
Fecha ndada proxima calibracion._Setiembre 2020
'INGEN

SERVICIO

TECNICO

G NTE
CALLE 54 MZ. TT2 LOTE 24, URB. LAFLORESTA DE PRO -LOS OLIVOS - T. (511) 540-0901,
C. 931 035 975/ 999 752 246 / 994 356 051 E-mail: ingeonegocios@hotmail.com

\ VENTA: ESTACIONES TOTALES * TEODOLITOS * NIVELES * BRUJULAS * GPS * ACCESORIOS. COMPRA - VENTA: TERRENOS * INMUEBLES /

Figura 5 . Certificado de Calibracion Estacion Total Marca: Topcon, Modelo: GTP 3105W

Nota: Informe topogréfico proporcionad por ingeonegocios.
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NIVELACION DE BMS: CP JERILLO
TRAMO 01 --- CALCULO DE BMs DEL PUNTO PG-02 al BM-2
IDA VUELTA
Ptos. V. AT, ALT.INST. | V.AD. | COTAPARCIAL Ptos. V.AT. | AT nsT. | v.AD. | coTAs
PG02 2548 924.214 921,666 BM-2 1779] 919727 917.948
BM-1 2429 925.452 1191 923023 1 4750 924447 0039] 919688
1 4.843 930.129 0.166 925.286 2 4949| 929047 0.349] 924098
2 4881 934.877 0133 929.996 3 4944| 933786 0205 928842
3 3.805 938,576 0.106 934.771 4 4874 938558 0102 933684
4 0122 933.805 4893 933.683 5 0083 934,855 3.786] 934772
5 0217 929.062 4.960 928.845 6 0110 930.108 4857 920998
6 0.359 924.458 4.963 924.099 7 0142 925431 4819 925289
7 0.051 919.740 4.769 919.689 BM-1 1180|  924.204 2407| 923024
BM-2 0.170 918.118 1.792 917.948 PG02 1066| 922732 2538 921666
8 0326 913555 4.889 913.229 8 0.146] 920575 2303| 920429
9 3.626 916.035 1.146 912.409 9 0121 916,015 4681 915894
10 4.696 920586 0.145 915.890 10 1.124] 913535 3604 912411
1 2321 922.746 0.161 920425 11 4873 918102 0.306] 913229
PG02 1.080 921.666 BM-2 0154 917948
Suma 30.394 30.394 Suma 30.15 30.150
Diferencia Diferencia -
VERIF. Cotas 3.718 VERIF. Cotas 5.076
BM-2 917.948 ERROR PERMITIDO | 0.011
Compensacion - ERROR COMETIDO |  0.000
Cota Final BM-2 917948 VERIFICACION CONFORME
PG02 921.666
BM-1 923.023
Figura 6 . Calculo de BMs del punto PG-02 al BM-2
Nota: Elaboracion propia.
TRAMO 2 --- CALCULO DE BMs DEL PUNTO PG-02 al BM-4
IDA VUELTA
Ptos. V.AT. ALT.INST. | V.AD. | COTAPARCIAL Ptos. V.AT. | ALT.INST. | V.AD. | COTAS
PG-02 3217 924,883 921.666 BM-3 0359 928971 928612
1 4177 928.986 0.074 924.809 1 0058|  924868| 4161 924810
BM-3 3.941 932553 0.374 928.612 PG02 921666  3.202| 921666
2 3035 935.289 0.299 932,254 BM-4 1961 922959 920998
3 0582 934.445 1.426 933.863 2 4642 927408 0.193| 922766
4 2.170 932.009 4.606 929.839 3 4659  931987|  0080|  927.328
5 0103 927437 4,675 927.334 4 4582 934417|  2152| 929835
6 0.170 922,936 4671 922.766 5 1407|  935266| 0558 933859
BM-4 0.292 921.290 1.938 920.998 6 0282) 932534  3014| 932252
7 3.002 922,645 1647 919.643 BM-3 928612  3922| 928612
PG02 921,666 0.979 921.666 PG-02 0958 922624 921,666
Suma 20.689 20689 7 1637|  921270( 2991 919633
Diferencia BM-4 920998  0.272| 920998
VERIF. Cotas 7614 Suma 20,545 20545
BM-4 928.612 Diferencia 0.000
Compensacion -0.0001 VERIF. Cotas 0.000
Cota Final BM-3 928,612 ERROR PERMITIDO | 0.011
BM-4 920998 ERROR COMETIDO |  0.000
VERIACACION CONFORME

Figura 7 . Calculo de BMs del punto PG-02 al BM-4

Nota: Elaboracion propia.
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TRAMO 3 --- CALCULO DE BMs DEL PUNTO BM-2 al BM-6
IDA VUELTA
Ptos. V. AT. ALT. INST. V. AD. COTA PARCIAL Ptos. V. AT. ALT. INST. V. AD. COTAS
BM-2 0.161 918.109 917.948 BM-5 1.441 905.450 904.009
1 0.221 913.449 4881 913.228 1 4519 908.530 1439 904.011
2 0.006 908.500 4.955 908.494 2 4939 913.433 0.036 908.494
3 1451 905.462 4489 904.011 3 4859 918.088 0204]  913.229
BM-5 0367 904.376 1453 904.009 BM-2 0213 918.161 0140|  917.948
4 0.365 899.941 4.800 899.576 BM-5 4712 918.311 4562| 913599
5 1539 896.558 4922 895.019 4 4911 921,673 1549| 916762
6 4581 896.437 4.702 891.856 5 4.779 926.099 0.353 921.320
BM-6 4545 900.751 0.231 896.206 BM-6 0.140 925.893 0.346 925.753
7 4.909 905.441 0.219 900.532 6 1.010 922.044 4.859 921.034
8 4.929 910.215 0.155 905.286 7 0.027 918.002 4.069 917.975
9 4.077 914,251 0.041 910.174 8 0.140 913.227 4915 913.087
10 4881 918.105 1.027 913.224 9 0210 908.541 4896)  908.331
BM-2 0.161 917.944 BM-2 4527 904.014
Suma 32.032 32.036 Suma 319 31.895
Diferencia 0.004 Diferencia 0.005
VERIF. Cotas 21.742 VERIF. Cotas 21.744
BM-6 896.206 ERROR PERMITIDO 0.011
Compensacion 0.0005 ERROR COMETIDO 0.001
Cota Final BM-5 904.009 VERIFICACION CONFORME
Cota Final BM-6 896.206
Figura 8 . Calculo de BMs del punto PG-02 al BM-6
Nota: Elaboracién propia.
TRAMO 4 — CALCULO DE BMs DEL PUNTO BN-4 al BM-7
IDA VUELTA
Ptos. V.AT. ALT.INST. | V.AD. | COTAPARCIAL Ptos. V.AT. | ALT.INST. [ V.AD. COTAS
BM-4 0121 921.119 920.998 BM-7 1842 909.355 907513
1 0016 916.254 4881 916.238 1 3252 911.456 1151f  908.204
2 0.064 911.426 4892 911362 2 4924 916.289 0091]  911.365
3 1176 909.380 3222 908.204 3 4.869 921,107 0051  916.238
BM-7 907,513 1867 907,513 BM-4 920.998 0.109]  920.998
Suma 1377 14,862 Suma 14,887 1402
Diferencia 13485 Diferencia 13485
VERIF. Cotas 9.636 VERIF. Cotas 3852
BM-7 907513 ERRORPERMITIDO| 0011
Compensacion 0.0000 ERROR COMETIDO |  0.000
Cota Final BM-7 907513 | VERFICACON | CONFORME

Figura 9 . Calculo de BMs del punto PG-02 al BM-7
Nota: Elaboracién propia.
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POLIGONAL CERRADA Nota: E
1° Seleccionar Numero 4°  Introduce los angulos internos observados SENTIDO de Poligono
de lados: 5°  Distribuye el error angular y digita las distancias respectivas a cada lado A D UNI-FIC
2° AzimutAB: | 149 ° 45" 6°  Coloca coordenada total al punto A Luiszend
3° Minima division limbo: 7°  Selecciona el rango de celdas para el gréfico del poligono B C
= ANGULO 2 || menes N E| E-sen-W |pistancia PROYECCIONES COORD. PARCIALES | COORD. TOTALES
. INTERNO 2 CORREGIDOS AZIMUT | RUMBO |
PV oBsERvADO | & s w| N-cos-s | (m E w N s AE AN E N
5037 7 W -0.0008 b -0.0005
A 136 °41°' 34" 2" | 136°41'32" | 149°45'05" | S 30°14'55" E 050575303 73.369 36.959 63379 | 5287.503 | 4163.711
B 0.863847717 36.960 63.380
0.996421097 W 00027 & 00001
B 115°24' 2" -3" | 115°23'59" 85°09'04" | N 85°09'04" E 128.169 127.708 10.834 | 5324462 | 4100.332
C 0.084528092 127.710 10.834
0.0006 0.0009
[ 82°49" 9" 3" 82°49'06" | 347°58'10" | N 12°01'50" W 0208433303 125617 * ¥ -26.183 122859 | 5452.170 | 4111.166
D 0978036583 26.183 | 122.858
0.0012 0.0015
D 176 °32'30"| -2"| 176°32'28" | 344°30'38" [ N 15°29'22" W 0267060843 214.236 @ * -57.215 | 206456 | 5425.986 | 4234.025
E 0.96367967 57214 | 206455
0.0019 -0.000:
E 74°49'50" -3" T4°49'47" | 239°20'25" | S 59°20'25" W 086021096 105.655 * M ! -90.888 -53.877 | 5368.771 | 4440481
F 0509938333 90.886 53.878
0.000 -0.0006
F 125° 124" 2" | 125°01'22" | 184°2147" [ S 4°2147" W 007607611 84218 * ' M -6.407 -83.973 | 5277.884 | 4386.604
G 0.997102014 6.407 83974
24456471 W -0.0005 b -0.0007
G 161°28'563"| -2"| 161°28'51" | 165°50'38" | S 14°09'22" E 0244564713 102.767 25133 99646 | 5271476 | 4302631
H 0.969632972 25133 99.646
0225857942 & 00002 b -0.0003
H 207°12" 37" -3"| 207°12'34" [ 193°03'12" | S 13°03'12" W 40.316 -9.106 -39.274 | 5296.609 | 4202.985
A 0974160249 9.106 39.274
> 1079° 59'59" -20 " | 1079°59'39" 87435 189.803 | 189.795 | 340.147 | 340.152 0.000 0.000
0.008 -0.005
Ec Angular max: +56.6" Error cierre lineal: ~ 0.009
Error Relativo: 1/ 92,681
Figura 10 . Célculo de Poligonal Cerrada Tramo 1.
Nota: Elaboracion propia.
POLIGONAL CERRADA Nota: E
1° Seleccionar Nimero 4°  Introduce los angulos internos observados SENTIDO de Poligono
de lados: 5°  Distribuye el error angular y digita las distancias respectivas a cada lado A D UNI-FIC
2° AzimutAB: | 218 ° 10" 37" 6°  Coloca coordenada total al punto A Luiszend
3° Minima division limbo: 7°  Selecciona el rango de celdas para el gréfico del poligono B C
. z
i I‘m‘:ﬁ:ﬁ S | AncuLos i 'l‘ - T E-sen-W [pisTAncIA PROYECCIONES COORD. PARCIALES | COORD. TOTALES
b
&
Pv|oBservano | & |CORREGIDOS s w| N-coses | (m E w N s AE AN E N
0.61809212 b -0.0008 W -0.0007|
A 68°25' 32" 2" 68°25'30" | 218°10'37" | S 38°10'37" W 89477 -55.304 -70.338 | 5287.503 | 4163.711
B 0.786105674 56.305 70.338
0.01946404 & 00000 00012
B 140 ° 42" 31" -3" | 140°42'28" | 178°53'05" | S 1°06'55" E 117.436 2286 -117.413 | 5232199 | 4093.373
C 0.999810558 2286 117414
0.992219473 00035 & 0.0003
C 83°57' 51" 3" 83°57'48" 82°50'53" | N 82°50'53" E 249.842 247902 | 31106 | 5234.485 | 3975961
D 0.124501076 247.898 31.106
0.278711756 b -0.0004 (00010
D 80°58"' 9" 2" 80°58'07" | 343°49'00" | N 16°11'00" W 108.400 -30.212 104106 | 5482.386 | 4007.067
E 0.9603748 30212 | 104.105
0.996417407 b 00018 00001
E 101°19" 58" -3"| 101°19'55" | 265°08'55" | S 85°08'55" W 128.169 -127.708 | -10.839 | 5452174 | 4111.172
F 0.084571569 127.710 10.839
0.503811669 W -0.0005|%  0.0006
F 244°35'58"| -2"| 244°35'56" | 329°44'51" [ N 30°15'09" W 73.369 -36.964 | 63378 | 5324.466 | 4100.333
A 0.863813523 36964 | 63377
> 719° 59'59" -15" | 719°59'44" 766.69 250.184 | 250.191 | 198.587 | 198.592 0.000 0.000
-0.007 -0.004
1 Ec Angular méx:  +9.8" Error cierre lineal: ~ 0.008
6 Error Relativo: 1/ 95,097

Figura 11 . Calculo de Poligonal Cerrada Tramo 2
Nota: Elaboracion propia.
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POLIGONAL CERRADA
%
50
6
70

1° Seleccionar Numero Introduce los &ngulos inemos observados

delados: |n = 6
2° AzimutAB: | 313 ° 57" 44"
3° Minima division lmbo: | 5]

Coloca coordenada total al punto A
Selecciona el rango de celdas para el gréfico del poligono

Distribuye el error angular y digita las distancias respectivas a cada lado

Nota:
SENTIDO de Poligono
A

UNI-FIC
Luiszend

(]

B

ANGULO
INTERNO
OBSERVADO

N
AZMUT | |
s

m

ANGULOS E-sen-W

CORREGIDOS

EST.
PV.

RUMBO |
N-cos-$§

CORRECCION

DISTANCIA
(m)

PROYECCIONES COORD. PARCIALES | COORD.TOTALES

w N AE AN E N

0.719797665
0694183925

12°50"' 56"

o

12°50'54" | 313°57'44" 46°02'16"

56.656

00004
40.781

b 00010
39.330

40.781 | 39329 [ 5250479 | 4154.552

0305579901
0952166437

o

c 208° 14" 44" 208°14'41" | 342°12'28" 17°47'35"

84.065

& 00003
25689

b 00019
80.044

25689 | 80.042 [ 5209.698 | 4193.881

0955750238
0.294179337

N4 8" 90°41'05" | 252°53'30" 72°53'30"

78.029

& 0.0008
74576

& 0.0006
22,955

-TASTT | -22.955 | 5184.009 | 4273.923

0227996852
0973661869

93°585" 47" 93°55'45" | 166°49'15" 13°10'45"

m

83117

00002
18.950

d 00020
80.928

18950 | -80.930 | 5109.432 | 4250968

0.998911917
0.046636698

100°30" 25" 100°30'22" | 87°19'37" 87°19'371"

m

89.610

00010
89.512

W -0.0001
4479

89.512 4179 | 5128.382 | 4170.038

0856179424
0516678617

213°47' 0" 213°46'58" | 121°06'35" 58°53'25"

m

38.060

b -0.0003
32.586

B 0.0005
19665

32586 | -19.665 | 5217.894 | 4174217

| Y | 720°00' 00" |-15"| 719“59‘45“| | |

| 429.54

141049 | 141046 | 123553 | 123.547 | 0.000 | 0.000 | |

Ec= "= 00" 0.007

11 64,032

Ec Angular max; £12.2" Error cierre lineal:

0
§

Error Relativo:

0.003 0.006

Figura 12 . Calculo de Poligonal Cerrada Tramo 3.

Nota: Elaboracion propia.

CUADRO DE COORDENADAS CALCULADAS
POLIGONAL CERRADA 01
VERTICE| NORTE | ESTE

A 295287503 0  9324163.711

................... R

PG-1

=

| 295324.462

| 295452170 ;  9324111.166

................... R

| 295425986 :  9324234.025

295368.771 |  9324440.481

s I e

m

295296.609

b=

9324163.711

| 295287.503 |

PG-1

Figura 13 . Datos de Poligonal Cerrada 01

Nota: Elaboracion propia.




CUADRO DE COORDENADAS CALCULADAS
POLIGONAL CERRADA 02
VERTICE| NORTE | ESTE
A | 295287.503 |  9324163.711 PG-1
""""" B | 295232199 |  9324093.373
G 1295234.485  9323975.961
R 295482.386 |  9324007.067
""""" E | 295452174 | 9324111172
__________________ F 1205324466 |  9324100.333
A | 295287.503 |  9324163.711 PG-1
Figura 14 . Datos de Poligonal Cerrada 02
Nota: Elaboracion propia.
CUADRO DE COORDENADAS CALCULADAS
POLIGONAL CERRADA 03
VERTICE| NORTE | ESTE
A 1295250.479 |  9324154.552 PG-2
B 295209.698 |  9324193.881
_C_ 295184.009 |  9324273.923
_________ D 1295109.432 |  9324250.968
E | 295128.382 |  9324170.038
__________________ F 1 295217.804 |  9324174.217
A | 295250.479 |  9324154.552 PG-2

Figura 15 . Datos de Poligonal Cerrada 03
Nota: Elaboracion propia.
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Tabla7
Pendientes en tramos de cunetas y colectores secundarios.

LONGITU COTA DE TERRENO  DESNIV PENDI  PENDIEN

COLECTO .
R TRAMO UBICACION D (m) MAYOR  MENOR E(Ir_n )H El\(l;)l)zs . (-:—nE/m)
1 12 JR. ALFONSO 20512  948.062  946.542 1.52 7% 0.0741
UGARTE
2 3.4 JR. ALFONSO 26.453  948.002  947.189 0.813 3% 0.0307
UGARTE
3 56 JR. CALLE SIN 102.097 946.663  934.319 12.344 12% 0.1209
NOMBRE
4 7.8  JR.JOSEOLAYA 44724  934.411 934.21 0.201 0% 0.0045
5 9 10 JR. ALFONSO 84.365  947.158  941.069 6.089 7% 0.0722
UGARTE
6 11 12 JR.12 DE ABRIL 98.91 947.023 933.98 13.043 13% 0.1319
7 13_14  JR. JOSE OLAYA 30.87 933.9 932.394 1.506 5% 0.0488
8 15 16 JR.JOSE OLAYA 51523  933.842  932.392 1.45 3% 0.0281
9 17_18  JR. JOSE OLAYA 31.9 933.753  932.316 1.437 5% 0.0450
10 19 20 JR.JOSE OLAYA  50.547  933.474  932.339 1.135 2% 0.0225
11 21 22 JR.12DEABRIL  70.224  933.729  929.117 4612 7% 0.0657
12 23 24  JR.JOSE OLAYA 44589  934.443  934.064 0.379 1% 0.0085
13 25 26 JR.CALLE SIN 69.822  934.464  931.941 2.523 4% 0.0361
NOMBRE
14 27 28 JR.SALAVERRY  37.257  931.777  929.659 2.118 6% 0.0568
15 29 30 JR.12DEABRIL  237.383 947.135  924.356 22.779 10% 0.0960
16 31 32 JR.SALAVERRY  49.545 931.22 928.367 2.853 6% 0.0576
17 33 34  JR.CALLESIN 32,787  931.129  930.468 0.661 2% 0.0202
NOMBRE
18 3536 JR.1I2DEABRIL  63.464  930.519  929.039 1.48 2% 0.0233
19 37 38 JR.12DEABRIL  28.396  930.322  929.511 0.811 3% 0.0286
20 39 40 JR.SALAVERRY  37.205  928.926  923.506 5.42 15% 0.1457
21 41 42 JR.SALAVERRY  53.204 925.06 923.5 1.56 3% 0.0293
22 43 44  JR. SALAVERRY 3.403 924209  923.836 0.373 11% 0.1096
23 45 46 JR.SALAVERRY 35713  926.624  924.358 2.266 6% 0.0635
24 47 48  JR.12DEABRIL  14.949  930.504  929.951 0.553 4% 0.0370
25 49 50 JR.12DEABRIL 26156  930.867  930.569 0.298 1% 0.0114
26 51 52 JR.CALLE SIN 53.456  930.669  920.181 10.488 20% 0.1962
NOMBRE
27 53 54 JR. VALENTIN 36.315  920.126  919.674 0.452 1% 0.0124
CASIQUE
28 55 56 JR.12DEABRIL 55255  930.493  910.544 10.949 20% 0.1982
29 57 58 JR. VALENTIN 45763  919.479  916.583 2.896 6% 0.0633
CASIQUE
30 59 60 JR. VALENTIN 49.006  919.612  916.591 3.021 6% 0.0616
CASIQUE
31 61 62 JR. VALENTIN 33.727  919.665  919.504 0.161 0% 0.0048
CASIQUE
32 63 64  JR.CALLE SIN 114.286  919.588  908.745 10.843 9% 0.0949
NOMBRE
33 65 66 JR.12DEABRIL  103.318 919.261  908.736 10.525 10% 0.1019
34 67 68 JR. VALENTIN 45763  918.804  916.425 2.379 5% 0.0520
CASIQUE
35 69_70 JR. VALENTIN 46.225  919.085  916.415 2.67 6% 0.0578
CASIQUE
36 7173 JR.12DEABRIL  101.478 918.744  908.702 10.042 10% 0.0990
37 72.73 JR.12DEABRIL  164.536 930.541  908.703 21.838 13% 0.1327
38 74 75 JR. LA 49.339  909.358 907.58 1.778 4% 0.0360
MARGINAL
39 76_77 JR. LA 47595  909.364  908.383 0.981 2% 0.0206
MARGINAL
40 78 79 JR. LA 32.2 909.228 908.15 1.078 3% 0.0335
MARGINAL
41 80_81 JR. LA 47.009  909.237  907.546 1.691 4% 0.0359
MARGINAL
JR. CALLE SIN
42 82 83 NOMBRE - JR. 561.707  946.463  907.435 39.028 7% 0.0695
LA MARGINAL
43 84 85 JR. LA 143.009 911.798  908.919 2.879 2% 0.0201
MARGINAL
a4 86_87 JR. LA 264.633  909.011  908.308 0.703 0% 0.0027

MARGINAL
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a7

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

114_11
116_11
118_11
121-
122
123 12
125_12
127_12
129 13
131_13
133_13
135_13
137_13
139_14

141_14

143_14

JR. JORGE
CHAVEZ
JR. JORGE
CHAVEZ
JR. ALFONSO
UGARTE
JR. ALFONSO
UGARTE
JR. JOSE OLAYA
JR. JOSE OLAYA
JR. JOSE OLAYA

JR. JOSE OLAYA
JR. SALAVERRY
JR. SALAVERRY
JR. SALAVERRY
JR. SALAVERRY

JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. LA
MARGINAL
JR. LA
MARGINAL
JR. LA
MARGINAL
JR. LA
MARGINAL
JR. MIGUEL
GRAU
JR. MIGUEL
GRAU
JR. JOSE OLAYA

JR. JOSE OLAYA
JR. SALAVERRY
JR. SALAVERRY

JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. LA
MARGINAL
JR. LA
MARGINAL
JR. CESAR
VALLEJO
JR. CESAR
VALLEJO
JR. CESAR
VALLEJO
JR. CESAR
VALLEJO
JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. AUGUSTO
ROJAS
JR. AUGUSTO
ROJAS
JR. VALENTIN
CASIQUE

389.196

389.479

63.667

4.04

44.241

40.507

44.241

40.817

42.919

48.3

41.857

47.081

33.759

69.637

37.486

60.349

37.784

74.117

39.2

73.493

388.059

393.624

100.538

96.779

101.47

101.857

107.255

102.139

101.419

101.346

146.063

315.442

147.309

164.341

184.561

48.270

74.105

64.689

940.975

940.736

940.692

939.807

935.869

935.937

934.397

934.39

928.233

928.234

927.74

927.719

920.499

920.948

920.849

920.847

909.475

909.476

909.236

909.3

939.879

940.385

937.239

936.762

924.87

924.582

914.335

914.074

904.138

903.682

912.216

936.687

912.439

934.095

911.883

905.299

904.903

912.425

906.591

906.658

939.86

939.115

933.815

933.775

933.46

933.459

926.731

925.131

926.635

925.033

919.855

914.687

919.357

914.385

908.614

904.577

907.814

904.122

902.846

902.369

933.668

933.625

923.605

922.48

912.057

912.144

900.451

899.621

898.47

897.746

897.746

912.026

902.611

904.677

904.506

905.138

34.384

34.078

0.832

0.692

2.054

2.162

0.937

0.931

1.502

3.103

1.105

2.686

0.644

6.261

1.492

6.462

0.861

4.899

1.422

5.178

37.033

38.016

3.571

3.137

1.265

2.102

2.278

1.93

3.687

4.061

13.746

38.941

14.693

22.069

9.272

0.622

0.397

7.287

9%

9%

1%

17%

5%

5%

2%

2%

3%

6%

3%

6%

2%

9%

4%

11%

2%

7%

4%

7%

10%

10%

4%

3%

1%

2%

2%

2%

4%

4%

9%

12%

10%

13%

5%

1%

1%

11%
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0.0883
0.0875
0.0131
0.1713
0.0464
0.0534
0.0212
0.0228
0.0350
0.0642
0.0264
0.0571
0.0191
0.0899
0.0398
0.1071
0.0228
0.0661
0.0363
0.0705
0.0954
0.0966
0.0355
0.0324
0.0125
0.0206
0.0212
0.0189
0.0364
0.0401
0.0941
0.1234
0.0997
0.1343
0.0502
0.0129
0.0054

0.1126
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83 164_16  JR. AUGUSTO 152.451  905.061  888.872 16.189 11% 0.1062
5 ROJAS
84 166_16  JR. AUGUSTO 148.027  904.771  889.602 15.169 10% 0.1025
7 ROJAS
85 168 16  JR.VALENTIN 50.749  904.728  903.902 0.826 2% 0.0163
9 CASIQUE
86 170_17 JR.LOS 150.069  903.855  892.123 11.732 7% 0.0738
1 CLAVELES
87 172_17 JR. LA 54.435  892.004  888.585 3.419 6% 0.0628
3 MARGINAL
88 174_17 JR. LOS 222203  903.788  886.993 16.795 8% 0.0756
5 CLAVELES
89 176_17  JR.VALENTIN 60.958  903.806  901.624 2.182 4% 0.0358
7 CASIQUE
90 178 17  JR. ALFONSO 21.24 949.046  946.808 2.238 11% 0.1054
9 UGARTE
91 180_18  JR. ALFONSO 19556  948.968 939.56 9.408 5% 0.0481
1 UGARTE
92 182_18  JR.ALFONSO 19.447  940.328  939.547 0.781 4% 0.0402
3 UGARTE
93 184 18 JR. LA 13.52 889.697  888.586 1.111 8% 0.0822
5 MARGINAL
94 186_18 JR. LA 17.279  888.819  887.762 1.057 6% 0.0612
7 MARGINAL
95 188 18 JR. LA 8.538 889.595  888.028 1.567 18% 0.1835
9 MARGINAL
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 8
Pendientes en tramo de Colector Principal y Tramos de Conexién.
COLECTO om0 UBICACION LongiTup ~ COTADETERRENO DESE"VE PENT':'EN PENDIENTE
R (m) MAYOR  MENOR H(m) 5 (%) S (m/m)
JR. (JOSE OLAYA +
96 A_G  SALAVERRY +VALENTIN  303.927  932.38  909.094  23.286 8% 0.0766
C. + LA MARGINAL)
97 C01_C02 JR. LA MARGINAL 446.691  907.372  886.839 20.533 5% 0.0460
JR. ALFONSO U. - JR. o
98 H_I MIGUEL GRAU 50.642 939.551  939.179 0.372 1% 0.0073
99 rs JR. LA MARGINAL 4.365 888.551  887.097 1.454 33% 0.3331
100 T1-T2 JR. SALAVERRY 55.672  929.003  924.271 4.732 8% 0.0850
101 T3-T4 JR. SALAVERRY 36.775 926.259  924.249 2.01 5% 0.0547
PLAZA CENTRAL DEL .
102 X-Y C.P. JERILLO 90.202  922.854  921.366 1.488 2% 0.0165
Fuente: Elaboracién propia
Nota: Las pendientes de estos tramos también estan representadas en los planos de perfiles

longitudinales — PLC.

3.4.4 Actividades del Objetivo Especifico 4:

Desarrollar el trazo de manzanas y alejamiento de calles.

Ya que la localidad tampoco cuenta con una delimitacion de las cuadras o

manzanas, ni de calles, con la ayuda de la topografia, se tendra que delimitar

de manera que se mantenga la posiciébn de las cuadras, tal cual nos

mostrara la ortofoto del estudio topografico.
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3.4.5 Actividades del Objetivo Especifico 5:

Desarrollar el plano de Areas de Influencia.

Con la topografia obtenida, y también con el trazo de las manzanas
procedemos a realizar la delimitacion de las &reas de influencia por el
método de manzaneo, conformado por tridngulos y trapecios, con origen en

los puntos de interseccidén o punto centro de las vias.

3.4.6 Actividades del Objetivo Especifico 6:

Elaborar el estudio Hidrolégico.

Como ya en el objetivo nimero 02, se calculd la intensidad méaxima de
disefio, el siguiente paso es el calculo de caudales con los métodos antes
mencionados.

Con la topografia, también nos podemos dar una breve idea del cauce o

escurrimiento del flujo del agua pluvial.

Tabla 9
Caudal de escurrimiento de las &reas proyectadas.
ARE INTENSIDA CAUDA ARE COEF. INTENS CAUDA
COEF. DE
TR'B;’TAR' (Has. ESCORRENT MAXIMA (m*/s) TRIBUTARIA  (Has. iSECNOTT A (m¥/s)
) IA (mm/H) ) A (mm/H
)

Al 0.07 0.49 60.26 0.006 A46 0.29 049 60.26  0.024
A2 0.22 0.49 60.26 0.018 A47 0.17 0.49 60.26 0.014
A3 0.07 0.49 60.26 0.006 A48 0.21 049 60.26  0.017
Ad 0.21 0.49 60.26 0.017 A49 0.22 049 60.26  0.018
A5 0.07 0.49 60.26 0.006 A50 0.3 0.49 60.26  0.025
A6 0.13 0.49 60.26 0.011 A51 0.38 049 60.26  0.031
A7 0.05 0.49 60.26 0.004 A52 0.34 049 60.26  0.028
A8 0.13 0.49 60.26 0.011 A53 0.36 0.49 60.26 0.03
A9 0.04 0.49 60.26 0.003 A54 0.2 0.49 60.26  0.016
A10 0.05 0.49 60.26 0.004 A55 0.31 049 60.26  0.025
All 0.04 0.49 60.26 0.003 A56 0.25 049 60.26  0.021
Al12 0.03 0.49 60.26 0.002 A57 0.15 049 60.26  0.012
Al13 0.03 0.49 60.26 0.002 A58 0.26 0.49 60.26  0.021
Al4 0.07 0.49 60.26 0.006 A59 0.29 049 60.26  0.024
A15 0.04 0.49 60.26 0.003 A60 0.24 049 60.26 0.02
Al6 0.08 0.49 60.26 0.007 A6l 0.31 049 60.26  0.025
Al17 0.08 0.49 60.26 0.007 A62 0.22 049 60.26  0.018
Al18 0.42 0.49 60.26 0.034 A63 0.22 049 60.26  0.018
Al19 0.31 0.49 60.26 0.025 Ab64 0.3 0.49 60.26  0.025
A20 0.3 0.49 60.26 0.025 A65 0.38 0.49 60.26  0.031
A21 0.21 0.49 60.26 0.017 A66 0.29 049 60.26  0.024
A22 0.25 0.49 60.26 0.021 A67 0.44 049 60.26  0.036
A23 0.21 0.49 60.26 0.017 A68 0.73 049 60.26 0.06
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A24 0.23 0.49 60.26 0.019 A69 0.01 049 60.26 0.001
A25 0.21 0.49 60.26 0.017 A70 0.06 0.49 60.26 0.005
A26 0.15 0.49 60.26 0.012 A71 0.19 049 60.26 0.016
A27 0.22 0.49 60.26 0.018 A72 02 049 6026 0.016
A28 0.17 0.49 60.26 0.014 A73 021 049 6026 0.017
A29 0.25 0.49 60.26 0.021 A74 0.13 049 6026 0.011
A30 0.09 0.49 60.26 0.007 A75 0.52 049 60.26 0.043
A31 0.16 0.49 60.26 0.013 A76 0.18 0.49 60.26 0.015
A32 0.27 0.49 60.26 0.022 A77 045 049 60.26 0.037
A33 0.2 0.49 60.26 0.016 A78 0.28 0.49 60.26 0.023
A34 0.24 0.49 60.26 0.02 A79 043 049 6026 0.035
A35 0.31 0.49 60.26 0.025 A80 0.15 049 6026 0.012
A36 0.21 0.49 60.26 0.017 A81 0.08 049 60.26 0.007
A37 0.31 0.49 60.26 0.025 A82 036 049 6026 0.03
A38 0.2 0.49 60.26 0.016 A83 0.13 049 6026 0.011
A39 0.2 0.49 60.26 0.016 A84 042 049 6026 0.034
A40 0.21 0.49 60.26 0.017 A85 0.1 049 6026 0.008
A41 0.18 0.49 60.26 0.015 A86 04 049 6026 0.033
A42 0.22 0.49 60.26 0.018 A87 0.08 049 60.26 0.007
A43 0.19 0.49 60.26 0.016 A88 0.38 049 60.26 0.031
A44 0.21 0.49 60.26 0.017 A89 0.02 049 60.26 0.002
A45 0.17 0.49 60.26 0.014 A90 045 049 60.26 0.037

A91 0.07 0.49 60.26 0.006

Fuente: Elaboracién propia.
3.4.7 Actividades del Objetivo Especifico 7:

Desarrollar lared de flujo de cunetas, alcantarillas y colector principal.

e Con ayuda del trazo de areas de influencia y también la topografia, se
realizara la red de flujo.

e Se tendra que tener en cuenta los desniveles de las vias, como también del
terreno en general, para poder encausar el flujo del agua, de tal manera
acotar el sentido del mismo.

3.4.8 Actividades del Objetivo Especifico 8:

Desarrollar el estudio hidraulico.

e EIl célculo de las esculturas hidraulicas, se realizardn con el programa

DHiEsCanales, con la colocacién de datos hidraulicos y su posterior

procesamiento.



Tabla 10

Caudales considerados para los célculos de cunetas, alcantarillas y colector principal.
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TRAMO UBICACION AREAS Y/O CAUDALES INVOLUCRADOS D?QEURIID(')AL D3E
(m?3/s)
12 JR. ALFONSO UGARTE Al 0.006
3.4 JR. ALFONSO UGARTE Al 0.006
56 JR. CALLE SIN NOMBRE A1+A2 0.024
78 JR. JOSE OLAYA A3 0.006
9 10 JR. ALFONSO UGARTE A21 0.017
11_12 JR. 12 DE ABRIL A22 0.021
13_14 JR. JOSE OLAYA A23+A24 0.038
15_16 JR. JOSE OLAYA A23 0.017
17_18 JR. JOSE OLAYA A25 0.017
19 20 JR. JOSE OLAYA A25 0.017
21.22 JR. 12 DE ABRIL A26 0.012
2324 JR. JOSE OLAYA A5 0.006
25_26 JR. CALLE SIN NOMBRE A6 0.011
2728 JR. SALAVERRY A6+A7 0.015
29 30 JR. 12 DE ABRIL AL1+A2+A3+A4+A5+A6+A7+A8+A10+A12+A26+A27 0.115
3132 JR. SALAVERRY A10+A12 0.006
33_34 JR. CALLE SIN NOMBRE A9 0.003
35_36 JR. 12 DE ABRIL A9+A11+A30 0.013
37_38 JR. 12 DE ABRIL Al12 0.002
39 40 JR. SALAVERRY A29+A30 0.028
41_42 JR. SALAVERRY A29 0.021
43_44 JR. SALAVERRY AV09 0.002
45_46 JR. SALAVERRY A27 0.018
47_48 JR. 12 DE ABRIL A31 0.013
49_50 JR. 12 DE ABRIL A13 0.002
51 52 JR. CALLE SIN NOMBRE Al4 0.006
53_54 JR. VALENTIN CASIQUE A14+A15 0.009
55_56 JR. 12 DE ABRIL A31 0.013
57_58 JR. VALENTIN CASIQUE A31+A32 0.035
59_60 JR. VALENTIN CASIQUE A32 0.022
61_62 JR. VALENTIN CASIQUE A17 0.007
63_64 JR. CALLE SIN NOMBRE A18 0.034
65_66 JR. 12 DE ABRIL A17+A20 0.032
67_68 JR. VALENTIN CASIQUE A34 0.020
69_70 JR. VALENTIN CASIQUE A34 0.020
71_73 JR. 12 DE ABRIL A35 0.025
PSJE. 12 DE ABRIL - JR. 12
72_73 DE ABRIL A13+A14+A15+A16+A35 0.043
74_75 JR. LA MARGINAL Q(A-G)+Q(72-73)+A36+Q(78-79) 0.430
76_77 JR. LA MARGINAL A36 0.017
78_79 JR. LA MARGINAL AV02 0.002
80_81 JR. LA MARGINAL AV02 0.002
82 83 JR. CALLE SIN NOMBRE - Q(178-179)+AV08+AB01+Q(84-85)+Q(86-87)+A19+Q(65- 0328
- JR. LA MARGINAL 66)+A89+Q(63-64) '
84 85 JR. LA MARGINAL A90 0.037
86_87 JR. LA MARGINAL AV01 0.008
88_89 JR. JORGE CHAVEZ Q(09-10)+A24+A28+A33+A37+Q(76-77)+Q(80-81) 0.110
A39+Q(96-97)+Q(100-101)+A43+Q(104-105)+Q(108-
90 91 JR. JORGE CHAVEZ 109)+A47+Q(112-113)+Q(116-117)+A51+Q(121- 0.204
122)+Q(125-126)

92_93 JR. ALFONSO UGARTE A38 0.016
94 95 JR. ALFONSO UGARTE A38 0.016
96_97 JR. JOSE OLAYA A40 0.017
98 99 JR. JOSE OLAYA A40 0.017
100_101 JR. JOSE OLAYA A42 0.018
102_103 JR. JOSE OLAYA A42 0.018
104_105 JR. SALAVERRY Ad4 0.017



106_107
108_109
110_111
112_113
114_115
116_117
118_119
121-122
123_124
125_126
127_128

129 130

131_132
133_134
135_136
137_138
139_140
141_142
143_144
145_146
147_148
149_150
151_152

153_152

154_155
156_157
158_159
160_161
162_163
164_165
166_167
168_169
170_171
172_173
174 175
176_177
178 179
180_181
182_183
184_185
186_187
188_189
r-s

C01-C02

JR. SALAVERRY
JR. SALAVERRY
JR. SALAVERRY
JR. VALENTIN CASIQUE
JR. VALENTIN CASIQUE
JR. VALENTIN CASIQUE
JR. VALENTIN CASIQUE
JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL

JR. MIGUEL GRAU

JR. MIGUEL GRAU
JR. JOSE OLAYA
JR. JOSE OLAYA
JR. SALAVERRY
JR. SALAVERRY
JR. VALENTIN CASIQUE
JR. VALENTIN CASIQUE
JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL
JR. CESAR VALLEJO
JR. CESAR VALLEJO

JR. CESAR VALLEJO

JR. CESAR VALLEJO
JR. VALENTIN CASIQUE
JR. AUGUSTO ROJAS
JR. AUGUSTO ROJAS
JR. VALENTIN CASIQUE
JR. AUGUSTO ROJAS
JR. AUGUSTO ROJAS
JR. VALENTIN CASIQUE
JR. LOS CLAVELES
JR. LA MARGINAL
JR. LOS CLAVELES
JR. VALENTIN CASIQUE
JR. ALFONSO UGARTE
JR. ALFONSO UGARTE
JR. ALFONSO UGARTE
JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL

JR. LA MARGINAL

Ad4
AV10
AV10
A48
A48
A50
A50
A52
A52
AV03
AV03
Q(180-181)+Q(182-183)+Q(94-95)+Q(92-93)+A41+Q(98-
99)+Q(102-103)+A45+Q(106-107)+Q(110-
111)+A49+A46+Q(114-115)+Q(118-119)+A53+Q(123-
124)+Q(127-128)
A54+A55+A56+A57+A61+A65
A55
A56
A58
A60
A62
Ab4
A66
AV04
A64+A66+A67+AV04
A59+Q(137-138)+Q(139-140)+A63+Q(141-142)+A75
MISMO CAUDAL DEL TRAMO 151-152 POR ESTAR
DENTRO DE SU TRAYECTORIA
A71+A91
Q(154-155)+A72+A79
A73
A78
A74
A77+A74
A82
A81
A81+A84
A81+A83+A84
A86+A87
A85
ABO03+AV07
ABO03+AV05+AV06+AV07
AV05
A82+A83
AV11
AV11
Q(184-185)+Q(186-187)+Q(172-173)+Q(188-189)
Q(82-83)+Q(74-75)+Q(88-89)+Q(90-91)+Q(129-
130)+Q(131-132)+Q(149-150)+Q(151-152)+Q(164-
165)+Q(r-s)
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0.017
0.002
0.002
0.017
0.017
0.025
0.025
0.028
0.028
0.003
0.003

0.346

0.130
0.025
0.021
0.021
0.020
0.018
0.025
0.024
0.003
0.088
0.144

0.144

0.022
0.073
0.017
0.023
0.011
0.048
0.030
0.007
0.041
0.052
0.040
0.008
0.019
0.082
0.004
0.041
0.0004
0.0004
0.0938

1.9218

Fuente: Elaboracion propia.
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Recomendaciones del programa “DHiEsCanales” para los célculos.

Valores para el Ancho de solera

El programa nos proporciona datos y/o recomendaciones para el ancho de solera, de

acuerdo a la cantidad de caudal que transportara la estructura hidraulica.

FLUJO UNIFORME Y FLUJO CRITICO | CANAL DE CONCRET( Lo liii s nl T |

DATOS A
caupaL HicH0 0F
ESTRUCTURA D.G.ENPLANTA  PROY Q b :
{m¥/s) m)
m¥/s Temperatura del agua Menor de 0.100
Entre 0.100y 0.200 0.50
Entre 0.200y 0.400 0.75
Mayor de 0.400 1.00

Figura 16 . Flujo uniforme y flujo critico

Nota: Elaboracién propia.

Rugosidad (canal revestido de concreto)
De tal modo con el caso anterior, el programa, también nos proporciona el dato de la
rugosidad.

FLUJDO UNIFORME Y FLUJDO CRITICO | CANAL DE CONCRETO B

squema estructural: Sin refuerzo Esquema estruc zon refuerzo Esg
DATOS Esquema hidrdulico Esquema estructural: Sin refuerzo Esquema estructural: Con refuerzo Esqy

HIDRAULICO ESTRUCTURA| D.G. EN PLANTA

mY/s o agua VALORES DE n DADOS POR HORTON PARA SER USADOS EN LA FORMULA DE MANNING

SUPERFICIE CONDICION | CONDICION | CONDICION | CONDICION
Talud - PERFECTA | BUENA MEDIANA MALA
aluc = V

CANALES DE CONCRETO:

Canales idos con concreto £-542 G044 0.018

Superficie de mamposteria con cemento 0.017 0.020 0.025 0.030
| Supericis de mamposteria en seco 0025 0030 0.033 0035

SUPERFICIES METALICOS:

Figura 17 . Valores de n dados por Horton.
Nota: Programa DHiEsCanales.

Valores para Bordo libre
El programa también nos proporciona valores para el bordo libre, en relacién al caudal

de escurrimiento.
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FLUJDO UNIFORME Y FLUJO CRITICDO CANAL DE CONCRETO BORDO LIBRE

DATOS

HIDRAULICO  ESTRUCTURAL D.G.ENPLANTA  PROYECTO 1toCAD METRADOS DESCRIPCION

Caudal G m/s Temperatura del agua a= =C » |EN RELACION CON EL CAUDAL:
Menores que 0.50 m¥/s | 0.30
Mayores que 0.50 m*/s 040
EN RELACION CON EL ANCHO DE SOLERA:
Hasta 0.80m 0.40
De080ma1.50m 050
De 1.50m a 3.00m 0.60
De 3.00m a 20.00m 1.00
=

Figura 18 . Bordo libre

Nota: Programa DHiEsCanales.

3.4.9 Actividades del Objetivo Especifico 9:
Desarrollar el estudio de Mecanica de Suelos.

e Para el desarrollo del célculo estructural de las obras hidraulicas, se
necesitara los datos del suelo de la localidad de Jerillo., por lo cual se haran
calicatas para la obtencion de los tipos de suelos.

e “El trabajo del estudio de Mecénica de Suelos sera desarrollado en la
Universidad Nacional de San Martin, en el laboratorio de Mecéanica de
Suelos, con el apoyo del técnico encargado del laboratorio” (Delgado y
Sanchez, 2003).

3.4.10 Actividades del Objetivo Especifico 10:

Desarrollar el Disefio estructural de cunetas, alcantarillas y colector

principal.

e Para el calculo de cunetas se usara el programa DHiEsCanales, el cual nos
permite calcular como antes mencionado el calculo hidraulico.

e Para los célculos en alcantarillas y colector principal, se usara el programa
SAP2000.
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Datos a introducir para los calculos Estructurales

e Para los calculos estructurales, el programa posee una pestafia dedicada
a la introduccién de datos, sobre el suelo, y asi poder realizar los célculos

estructurales de las cunetas.

FLUJD UNIFORME ¥ FLUJD CRITICD

DATOS
HIDRAULICO ESTRUCTURAL D.G. EN PLANTA

Dakos Refuerzo del muroe Refuerzo dela solera

~  Incluir calculo estructural

Fuencia del refuerzo

sierte de Balasto

Figura 19 . Célculos estructurales.

Nota: Programa DHiEsCanales.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUCION

4.1Resultado especifico 1: Procesamiento de datos de la estaciéon “CO
JEPELACIO”

4.1.1 Informacion pluviométrica.

Con los datos obtenidos de la Tabla N°05: Informacién Pluviométrica; calculamos:

a) Calculamos la  precipitaciéon b) Calculo de desviacion estandar
promedio (o)
~ yi —
Y=> o= fZ(yl y)?
n-1

1523.7

Y
21 _ [26741.0114
O' = —_—
20

Y =72.5571 mm.

o =36.57 mm.
Donde:

n :cantidad de afios
Y : precipitacion promedio (mm)

yi : precipitacion (mm)

4.1.2 Calculo del tiempo de concentracion

(Villon Béjar, Hidrologia, 2002) Segun Kirpich, “la formula para el calculo del tiempo de

concentracion es”:

Te = 0.0105 (40285

Donde:

Tc : Tiempo de concentracion (min)

L : Longitud del colector principal (m)

H : Diferencia de altura entre los cauces (m)

Del plano PH se obtienen los siguientes datos para determinar Tc.
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Tabla 11
Tiempo de concentracion.

LONGITUD “L” DESNIVEL “H” TIEMPO DE CONCENTRACION “Tc”
(m) (m) (min)
C01-C02 456.418 16.89 7.744

TRAMO

Fuente: Elaboracion propia.

Por consiguiente, determinamos que el tiempo de concentracion es inferior a 60 minutos,
por lo tanto, se considerard para los calculos que el Tiempo de concentraciéon sera

igual a 1 hora.
4.2Resultado especifico 2: Célculo de precipitaciones efectivas
4.2.1 Calculo de laintensidad maxima de disefio

Para el desarrollo de la Intensidad Maxima sera calculado por el método de Gumbel y

la funcion Gumbel tipo I.
a) Método de Gumbel

Se usara la siguiente formula para el calculo de intensidad para cualquier periodo de

retorno.

W =Y-Uin{Yn + In.In( m )b .. (1)

Tm-1
Donde:
Y : precipitacion de disefio (mm)
Y : media de los valores de precipitacion (mm)
o : desviacion estandar

Yn, g, : mediay desviacion estandar en funcion al numero de afios

de registro (Anexo N° 04)
Tm : periodo de retorno de maximo anual

Datos a considerar, determinamos valores de Yny ¢, para n = 21 afos, del Anexo N°
04.

n : (5,10,20,25,50,100) afios
Y : 72.56 mm

o : 36.57 mm



Yn :0.52520

o,  :1.06960

Reemplazamos valores en la férmula (1), y obtenemos lo siguiente:

36.57
1.06960

Y =72.56 -

+ Calculamos para un periodo de

retorno de 5 afos:
Y =105.89 mm

+ Calculamos para un periodo de

retorno de 10 afios:
Y =131.54 mm

+ Calculamos para un periodo de

retorno de 20 afos:

Y =156.16 mm

Tabla 12
Periodo de Retorno VS Precipitaciéon maxima

{0.52520 + In.In(=-"}

Tm-1

+ Calculamos para un periodo

retorno de 25 afos:
Y =163.96 mm

+ Calculamos para un periodo

retorno de 50 afios:
Y =188.01 mm

+ Calculamos para un periodo

retorno de 100 afios:

Y =211.88 mm

60

de

de

de

PERIODO DE PRECIPITACION
RETORNO Tm (afos) MAXIMA (mm)

5 105.89

10 131.54

20 156.16

25 163.96

50 188.01
100 211.88

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 13
Periodo de Retorno VS Precipitacion maxima
PERIODO DE PRECIPITACION
RETORNO Tm (afios) MAXIMA (mm)
5 105.89
10 131.54
20 156.16
25 163.96
50 188.01
100 211.88

Fuente: Elaboracién propia
Los célculos estaran basados en funcién a un tiempo de retorno (Tm) de 25 afios.
b) Funcion Gumbel Tipo |

Calculamos la precipitacibn maxima en 24 horas para diferentes periodos de retorno
(MTC)

F(G)=e¢P=1-~

T™m

.(2)

Donde:

_P-p
y(t) = (3)
u=Y-0450 ... (4)
M : parametro de dispersion

o :desviacion estandar

a : factor de ajuste de la desviacion estandar
P :valor esperado de Y
Aplicamos la ecuacion nro. (4):
I =72.56 — 0.45 (36.57)
M =56.10 mm
Calculamos “a”:

a=0.780

a=28.52 mm
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+ Calculamos para un periodo de retorno #+ Calculamos para un periodo de

de 20 afnos: retorno de 25 afos:

En ecuacion nro. (2)

—emY® 1
e ¢ =1-—

20
y (t) =2.97
En ecuacién nro. (3)

P =140.80 mm

+ Calculamos para un periodo de

retorno de 50 afios:

En ecuacion nro. (2)

En ecuacion nro. (2)

—emY® 1
e ¢ =1-—

25
y (t) =3.20
En ecuacion nro. (3)
P =147.36 mm

+ Calculamos para un periodo de

retorno de 100 afios:

En ecuacion nro. (2)

p—eY® _q L e—e?® _q L

50 100
y (1) =3.90 y (t) = 4.60

En ecuacion nro. (3) En ecuacion nro. (3)

P =167.33 mm P =187.30 mm

Tabla 14
Periodo de Retorno VS Precipitacion maxima

PERIODO DE PRECIPITACION
RETORNO Tm (afios) MAXIMA (mm)

5 98.88

10 120.27

20 140.80

25 147.36

50 167.33
100 187.30

Fuente: Elaboracion propia

Los célculos estaran basados en funcion a un tiempo de retorno (Tm) de 25 afios.

Segun los resultados de los célculos obtenidos de la Precipitacion de Disefio para el

tiempo de retorno en 25 afios, tenemos:
a) Método de Gumbel :163.96 mm

b) Método funcién Gumbel tipo | :147.36 mm
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Tabla 15
Aplicacion de la curva de distribucion normal para distribuir la precipitacion en 24, 12 y 6 horas

DURACION PRECIPITACION PRECIPITACION PRECIPITACION
Horas % M. GUMBEL (mm) M. GUMBELT. 1 (mm)
=163.96 =147.36
24 100 163.96 147.36
12 85 139.37 125.26
6 75 122.97 110.52

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 16
Aplicacion de la curva de distribucion normal para distribuir la precipitacion en 1,2,3,45y 6
horas.

. - PRECIPITACION PRECIPITACION
DUHROArg'SON PREC'F;'/OTAC'ON M. GUMBEL (mm) M. GUMBEL T. 1 (mm)

=122.97 =110.52

6 100 122.97 110.52

5 92 113.13 101.68

4 84 103.29 92.84

3 75 92.23 82.89

2 64 78.70 70.73

1 49 60.26 54.15

Fuente: Elaboracién propia

Como de la Tabla N°11, se obtuvo que el Tiempo de Concentracion (Tc) es menor a 1

hora, de tal manera que la Intensidad Maxima de Disefo ser&: (Id) = 60.26 mm/h

4.3 Resultado especifico 3: Calculos aplicando el estudio topogréfico
4.3.1 Calculo de pendientes

Para el calculo de pendientes usaremos la siguiente formula:

S= %x 100 .. En porcentaje (%)

S= CM“';C e En m/m

Donde

S : Pendiente ya sea en porcentaje (%) o en (m/m)

C.Ma. : Cota Mayor
C.Me. : Cota Menor
D : Distancia Horizontal (m)

Nota: Las tablas con los célculos presentados para este item se encuentran en las tablas— Tabla
N°7 y Tabla N°8.
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4.4Resultado especifico 4 y 5: Trazo de manzanas y plano de areas de

influencia
Para el trazo de manzanas y delimitacién de las areas de influencia se realizé por medio
de los datos alcanzados del levantamiento topografico, exactamente de la ortofoto
tomada por el dron, ya que la localidad de Jerillo no cuenta con un plan de desarrollo
urbano, los datos resultantes de este objetivo especifico estdn considerados en los

planos de Topografia y el Plano de Areas Colectoras.

4.5Resultado especifico 6: Estudio Hidrolégico

Para el céalculo de caudales de disefio, usamos la siguiente tabla (TABLA DE
COEFICIENTE DE ESCORRENTIA — CHOW 1988), donde tomaremos coeficientes de
escorrentia para las diferentes areas de estudio, usando para el area urbana un
coeficiente de ya que contamos con una condicion pobre de suelo y con una
pendiente superior al 7% - pendiente alta; para las zonas Bosque, usaremos un
coeficiente de también con una pendiente mayor al 7% - pendiente alta. Las areas

tributarias Al hasta la A91, se presentan en el plano “AC”.

Tabla 17

Tabla de coeficiente de escorrentia (Chow 1988)

PERIODO DE RETORNO EN ANOS

TIPOS DE SUPERFICIE
2 5 10 25 50 100 500

ZONAS URBANAS
ASFALTO 0.73 0.77 0.81 0.86 0.90 0.95 1.00

CEMENTO, TEJADOS 0.75 0.8 0.83 0.88 0.92 0.97 1.00

ZONAS VERDES (CESPEDES, PARQUES, ETC)

CONDICION POBRE (COBERTURA VEJETAL INFERIOR AL 50% DE LASUPERFICIE)

PENDIENTE BAJA (0- 032 034 037 040 0.44  0.47 0.58
2%)
PENDIENTE MEDIA (2- 037 040 043 0.6 049 053 0.61
7%)

PENDIENTE ALTA (>7%) 0.40 0.43 045 0.49 0.52 0.55 0.62
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BOSQUES, MONTES, ARBOLADOS

PENDIENTE BAJA (0- 022 025 028 031 0.35  0.39 0.48
2%)
PENDIENTE MEDIA (2- 031 034 036 0.4 043 047 0.56
7%)
PENDIENTE ALTA (>7%) 0.35 039 041  0.45 0.48  0.52 0.58

Fuente: Libro “Hidrologia Aplicada” - Ven Te Chow 1988

Para el calculo de caudales de disefio (Q) usaremos la siguiente férmula:

Donde:

Q : Caudal de disefio (m3/s)

C : Coeficiente de escorrentia

I : Intensidad Maxima de Disefio (mm/H)
A - Area tributaria (Hectéreas)

El resultado de este objetivo especifico esta considerado en las tablas, especificamente
enla Tabla N°9, 17y 18.

4,5.1 Céalculo de caudales: area urbana - vial
El &rea Urbana — Vial, son las areas comprendidas desde el eje de via, por donde no
seran incluidas los caudales de las manzanas, solamente escurrira el caudal captado

de la mitad de la via.

Tabla 18
Caudal de escurrimiento de las areas viales proyectadas.
A AREA COEF. DE INTENSIDAD CAUDAL
AREATRIBUTARIA 1150 )  ESCORRENTIA MAXIMA (mm/H) (m¥s)
AV 01 0.10 0.49 60.26 0.008
AV 02 0.03 0.49 60.26 0.002
AV 03 0.04 0.49 60.26 0.003
AV 04 0.04 0.49 60.26 0.003
AV 05 0.05 0.49 60.26 0.004
AV 06 0.03 0.49 60.26 0.002
AV 07 0.02 0.49 60.26 0.002
AV 08 0.18 0.49 60.26 0.015
AV 09 0.03 0.49 60.26 0.002
AV 10 0.02 0.49 60.26 0.002
AV 11 0.005 0.49 60.26 0.0004

Fuente: Elaboracion propia.
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4.5.2 Calculo de caudales: area bosque

Para el calculo de estos caudales, tomaremos como area bosque, a las areas

adyacentes a los jirones Alfonso Ugarte y Calle sin Nombre, teniendo en cuenta las

pendientes.
Tabla 19
Célculo de caudales para areas bosque.
A AREA COEF. DE INTENSIDAD CAUDAL
AREA TRIBUTARIA (Has.) ESCORRENTIA  MAXIMA (mm/H) (m3/s)
AB 01 2.07 0.45 60.26 0.156
AB 02 0.98 0.45 60.26 0.074
AB 03 0.22 0.45 60.26 0.017

Fuente: Elaboracién propia.

4.6 Resultado especifico 7: Red de flujo de las obras de drenaje pluvial

Se determiné mediante las pendientes, el flujo y direcciéon de escurrimiento del agua
pluvial, encontrando pendientes en algunos tramos que superan el 7%. Los datos
resultantes de este objetivo especifico estan considerados en el plano de Planteamiento

Hidraulico.
4.7Resultado especifico 8: Desarrollar el estudio Hidraulico

De acuerdo a las actividades desarrolladas para este objetivo, se realizaron los calculos
hidraulicos con ayuda de los calculos de caudales por areas de influencia y mediante el
programa DHiEsCanales, para cada uno de los tramos, tenemos algunos ejemplos mas

importantes en el Anexo N° 05y la Tabla N°10
4.8Resultado especifico 9: Estudio de Mecanica de suelos
4.8.1 Datos sobre el Suelo

Para el célculo estructural, se necesitara los datos del suelo, por lo cual se realizé el
estudio de Mecanica de Suelos, a una profundidad de 1.50 mts. para cada una de las

calicatas, realizando 36 de ellas, ubicadas estratégicamente. Anexo N°09

Utilizando las calicatas: C01, C03, C08, C12, C15, C19, C20, C24, C29 Y C34; por ser

de corte directo, se obtuvo los siguientes datos:

4.8.2 Caracteristicas de los tipos de Suelos

Se encontré 3 tipos de suelos, los cuales son: del tipo arcilloso, arenoso -arcilloso y

arenoso; de los cuales se eligié para los calculos estructurales el tipo arenoso
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arcilloso por ser el mas comun dentro del area de estudio; ponderando las

densidades del suelo humedo y seco tenemos:

*Densidad seca general: 1653 kgf/m?

*Densidad himeda general: 1895 kgf/m?

De tal modo también se obtuvo el angulo de friccion, de la misma manera que el caso

anterior: Angulo de Friccion: 23.3°

4.9Resultado especifico 10: Disefio Estructural de obras de drenaje

4.9.1 CUNETAS

Tabla 20

Datos del disefio estructural de cunetas con DHiEsCanales.

SECCION ACEROEN LOSA INFERIOR ACERO EN MUROS LATERALES

ACERO ACERO ACERO ACERO

PRINCIPAL TRANSVERSAL  PRINCIPAL TRANSVERSAL
0.40 X 0.40 ¢1/4°@ 0.26 m 01/4@0.19m  ¢1/4/@026m  ¢1/4@0.19m
0.40 X 0.45 ¢1/4°@ 0.26 m $1U/4@0.19m  ¢1/4@026m  ¢1/4°@ 0.19m
0.50 X 0.40 $1/4°@ 0.26 m 01/4@0.19m  ¢1/4@026m  ¢1/4°@ 0.19m
0.75 X 0.45 ¢1/4°@ 0.26 m o1/4@0.19m  ¢1/4/@026m  ¢1/4°@ 0.19m
0.75 X 0.40 $1/4°@ 0.26 m 01/4@0.19m  ¢1/4@026m  ¢1/4°@ 0.19m
1.00 X 0.50 $1/4°@ 0.26 m 01/4@0.19m  ¢1/4@026m  ¢1/4°@ 0.19m
RESISTENCIA DEL CONCRETO 210kg/m2

Fuente: Elaboracién propia



4.9.2 ALCANTARILLAS

Tabla 21

Datos del disefio estructural de alcantarillas con SAP2000.
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ACEROEN LOSA

ACERO EN MUROS

ACERO EN TAPA

INFERIOR LATERALES

SECCI

ON ACERO ACERO ACERO ACERO ACERO ACERO ACERO DE

PRINCIP TRANSVER PRINCIP TRANSVER PRINCIP TRANSVER REF.TRANSVE
AL SAL AL SAL AL SAL RSAL

0.40 X $ 3/8"@ ¢ 3/8"@ ¢ 3/8"@ ¢ 3/8"@ ¢ 3/8"@ ¢ 3/8"@

0.40 0.22 m 0.22m 0.22 m 0.22m 0.22m 0.22m
0.40 X ¢ 3/87@ ¢ 3/8°@ ¢ 3/8°@ ¢ 3/8’'@ ¢ 3/8"@ ¢ 3/87@

0.45 0.25m 0.22m 0.25m 0.22m 0.25m 0.22m
0.50 X $ 3/8"@ ¢ 3/8"@ $ 3/8"@ ¢ 3/8"@ $ 3/8"@ ¢ 3/8"@

0.40 0.22m 0.22m 0.22m 0.22m 0.22m 0.22m
0.75 X ¢ 3/8’@ ¢ 3/8°'@ ¢ 3/8’"@ ¢ 3/8’'@ ¢ 3/8"@ ¢ 3/8"@

0.45 0.22m 0.22m 0.22m 0.22m 0.22m 0.22m
0.75 X ¢ 3/8"@ ¢ 3/8"@ $ 3/8"@ ¢ 3/8"@ ¢ 3/8"@ ¢ 3/8"@

0.40 0.25m 0.20m 0.25m 0.20 m 0.25m 0.20 m
1.00 X ¢ 3/8@ ¢ 3/8°@ ¢ 3/8’"@ ¢ 3/8°@ ¢ 3/8°"@ ¢ 3/8"@ $1/2@ 0.20 m

0.50 0.22m 0.20m 0.20m 0.20m 0.20m 0.20m ’

RESISTEN
CIA DEL
CONCRET 210kg/m2

[©)

Fuente: Elaboracion propia.

4.9.3 COLECTOR PRINCIPAL

Tabla 22

Datos del disefio estructural de colector principal con SAP2000.

SECI ACERO ENOSA ACERO EN ACERO EN TAPA
ON INFERIOR MUROS
LATERALES
ACERO ACERO ACERO ACERO ACERO ACERO ACERO DE
PRINCIP TRANSVERS PRINCIP TRANSVER PRINCIP TRANSVER REF.TRANSVE
AL AL AL SAL AL SAL RSAL
1.00 X ¢38@ ¢38@022 ¢3/87@ ¢38@022 ¢3/8@ $3/8@022 ¢3/8°@0.20m
0.85 0.22m m 0.22m m 0.22m m
RESISTENCIA DEL
CONCRETO 210kg/Cm?

Fuente: Elaboracién propia



69

Tabla 23
Resumen de las caracteristicas hidraulicas y geométricas en los tramos.
] SECCION-
COLEC TRAMO UBICACION LONGITUD  Temmeno  COTARASANTE GAUDAL PENDIENTE "oe NORMAL CRITICO LIBRE  DAD CALCULADA CONSTRUCTIVA
(m) (m3/s.) (m/m) SOLERA m) (m) m) m)
MAYOR MENOR INICIO FINAL m) b H b H

1 12 JRUngTNESO 20512  948.062 946542 947.562 946.042  0.006 0.069 0.30 0020 0034 030 058 030 035 040 040
2 3.4 IRALTONSO 26.453 048002 947.189 947.502 946.689  0.006 0.027 0.30 0026 0034 030 058 030 035 040  0.40
3 56 JRN%A,JI"B-ES'N 102.097 946.663 934.319 946.163 933.819  0.024 0.12 0.30 0041 0087 030 0923 030 035 040 040
4 78 JR. JOSE OLAYA 44724 934411 93421 933911 933710  0.006 0.002 0.30 0.049 0034 030 0583 030 035 040 040
5 9 10 JRUg'fSTNESO 84365  047.158 941.069 946.658 940.569  0.017 0.071 0.30 0039 0069 030 0821 030 035 040 040
6 1112 JR. 12 DE ABRIL 98.910  947.023 933.98 946523 933480  0.021 0.131 0.30 003 0079 030 0882 030 035 040 040
7 1314  JR.JOSE OLAYA 30.870  933.9 932394 933.400 931.894  0.038 0.046 0.30 0076 0118 030 0583 030 04 040  0.40
8 1516  JR.JOSE OLAYA 51523  033.842 932392 933.342 931.892  0.017 0.026 0.30 0053 0069 030 081 030 04 040 040
9 1718  JR.JOSE OLAYA 31.900 933.753 932316 933.253 931.816  0.017 0.042 0.30 0.045 0069 030 0821 030 035 040  0.40
10 19.20  JR.JOSE OLAYA 50.547 933474 932339 932974 931.839  0.017 0.02 0.30 0057 0069 030 081 030 04 040 040
11 2122 JR. 12 DE ABRIL 70224 933729 929117 933229 928.617  0.012 0.064 0.30 0032 0055 030 0732 030 035 040 040
12 2324  JR.JOSE OLAYA 44580  934.443 934.064 933.943 933564  0.006 0.006 0.30 0039 0034 030 0583 030 035 040  0.40
13 2526 JRN%AJEEES'N 69.822  934.464 931.941 933.964 931.441  0.011 0.035 0.30 0036 0052 030 071 030 035 040 040
14 2728 JR. SALAVERRY 37.257  931.777 920.659 931.277 920159  0.015 0.054 0.30 0038 0063 030 079 030 035 040  0.40
15 2930 JR. 12 DE ABRIL 237.383  947.135 024356 946.635 923.856  0.115 0.096 0.50 0084 0175 030 1311 050 04 050  0.40
16 31.32 JR. SALAVERRY 49.545  931.22 928.367 930.720 927.867  0.006 0.056 0.30 0021 0034 030 058 030 035 040 040
17 3334 R et E SN 32787 931129 930.468 930.629 929.968  0.003 0.017 0.30 0019 0022 030 0462 030 035 040  0.40
18 3536 JR. 12 DE ABRIL 63464  930.519 929.039 930.019 928539  0.013 0.022 0.30 0.047 0058 030 0751 030 035 040 040
19 37.38 JR. 12 DE ABRIL 28396  930.322 929.511 929.822 929.011  0.002 0.025 0.30 0013 0016 030 0408 030 035 040 040
20 3940 JR. SALAVERRY 37.205 928926 923506 928.426 923.006  0.028 0.143 0.30 0043 0096 030 0972 030 035 040 040
21 4142 JR. SALAVERRY 53204 92506 9235 924560 923.000 0.021 0.027 0.30 00600 0079 030 0882 030 04 040 040
22 4344 IR SALAVERRY 3403 924209 923.836 923709 923.336  0.002 0.08 0.30 0.009 0016 030 0408 030 035 040  0.40
23 4546 JR. SALAVERRY 35713  026.624 924.358 926.124 923.858  0.018 0.061 0.30 0.042 0072 030 0837 030 035 040 040
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26
27
28
29
30
31

32
33
34

35
36
37

38
39
40
41

42

43
44
45
46

47

48
49

47 48
49 50

51 52
53_54
55_56
57 58
59_60
61 62
63_64
65_66
67_68
69_70
7173
7273

74 75
76_77
78_79
80_81

82_83

84_85
86_87
88_89
90_91

92_93
94 95
96_97

JR. 12 DE ABRIL

JR. 12 DE ABRIL

JR. CALLE SIN
NOMBRE
JR. VALENTIN
CASIQUE

JR. 12 DE ABRIL

JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. CALLE SIN
NOMBRE
JR. 12 DE ABRIL
JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. 12 DE ABRIL
PSJE. 12 DE ABRIL -
JR. 12 DE ABRIL

JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL

JR. LA MARGINAL

JR. CALLE SIN
NOMBRE -
JR. LA MARGINAL

JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL
JR. JORGE CHAVEZ

JR. JORGE CHAVEZ

JR. ALFONSO
UGARTE
JR. ALFONSO
UGARTE

JR. JOSE OLAYA

14.949
26.156

53.456

36.315
55.255
45.763

49.006

33.727

114.286
103.318
45.763

46.225
101.478
164.536

49.339
47.595
32.200
47.099

561.707

143.009
264.633
389.196
389.479

63.667

4.040
44.241

930.504
930.867

930.669

920.126
930.493
919.479

919.612

919.665

919.588
919.261
918.804

919.085
918.744
930.541

909.358
909.364
909.228
909.237

946.463

911.798
909.011
940.975
940.736

940.692

939.807
935.869

929.951
930.569

920.181

919.674
919.544
916.583

916.591

919.504

908.745
908.736
916.425

916.415
908.702
908.703

907.58
908.383
908.15
907.546

907.435

908.919
908.308
906.591
906.658

939.86

939.115
933.815

930.004
930.367

930.169

919.626
929.993
918.979

919.112

919.165

919.088
918.761
918.304

918.585
918.244
930.041

908.758
908.864
908.728
908.737

945.913

911.298
908.511
940.475
940.236

940.192

939.307
935.369

929.451
930.069

919.681

919.174
919.044
916.083

916.091

919.004

908.245
908.236
915.925

915.915
908.202
908.203

906.980
907.883
907.650
907.046

906.885

908.419
907.808
906.091
906.158

939.360

938.615
933.315

0.013
0.002

0.006

0.009
0.013
0.035

0.022

0.007

0.034
0.032
0.02

0.02
0.025
0.043

0.43
0.017
0.002
0.002

0.328

0.037
0.008
0.11
0.204

0.016

0.016
0.017

0.03
0.008

0.194

0.01
0.196
0.061

0.06

0.002

0.094
0.101
0.05

0.056
0.098
0.132

0.034

0.019
0.03

0.034

0.069

0.019
0.002
0.088
0.087

0.011

0.147
0.044

0.30
0.30

0.30

0.30
0.50
0.30

0.30

0.30

0.30
0.30
0.30

0.30
0.30
0.30

1.00
0.30
0.30
0.30

0.75

0.30
0.30
0.50
0.75

0.30

0.30
0.30

0.040
0.018

0.014

0.045
0.023
0.065

0.048

0.053

0.056
0.052
0.048

0.046
0.045
0.058

0.164
0.056
0.012
0.012

0.138

0.097
0.067
0.081
0.090

0.063

0.027
0.043

0.058
0.016

0.034

0.045
0.058
0.112

0.082

0.038

0.109
0.105
0.077

0.077
0.089
0.128

0.266
0.069
0.016
0.016

0.269

0.116

0.042
0.17

0.196

0.066

0.066
0.069

0.30
0.30

0.30

0.30
0.30
0.30

0.30

0.30

0.30
0.30
0.30

0.30
0.30
0.30

0.30
0.30
0.30
0.30

0.30

0.30
0.30
0.30
0.30

0.30

0.30
0.30

0.751
0.408

0.583

0.667
0.751
1.045

0.898

0.614

1.037
1.016
0.87

0.87
0.936
1.12

1.616
0.821
0.408
0.408

1.625

1.066
0.64
1.293
1.387

0.804

0.804
0.821

0.30
0.30

0.30

0.30
0.50
0.30

0.30

0.30

0.30
0.30
0.30

0.30
0.30
0.30

1.00
0.30
0.30
0.30

0.75

0.30
0.30
0.50
0.75

0.30

0.30
0.30

0.35
0.35

0.35

0.35
0.35
0.4

0.35

0.4

0.4
0.4
0.35

0.35
0.35
0.4

0.5
0.4
0.35
0.35

0.45

0.4
0.4
0.4
0.4

0.4

0.35
0.35
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0.40
0.40

0.40

0.40
0.50
0.40

0.40
0.40

0.40
0.40
0.40

0.40
0.40
0.40

1.00
0.40
0.40
0.40

0.75

0.40
0.40
0.50
0.75

0.40

0.40
0.40

0.40
0.40

0.40

0.40
0.40
0.40

0.40

0.40

0.40
0.40
0.40

0.40
0.40
0.40

0.50
0.40
0.40
0.40

0.45

0.40
0.40
0.40
0.40

0.40

0.40
0.40



50
51
52
53
54
55
56

57

58

59

60

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

71

72

73
74
75
76
1
78

98_99
100_101
102_103
104_105
106_107
108_109
110_111

112_113
114 115
116_117

118 119

121-122
123_124
125_126
127_128
129_130
131_132
133_134
135_136
137_138
139_140

141_142

143_144

145_146
147 148
149_150
151_152
153_152
154 155

JR. JOSE OLAYA
JR. JOSE OLAYA
JR. JOSE OLAYA
JR. SALAVERRY
JR. SALAVERRY
JR. SALAVERRY

JR. SALAVERRY

JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. VALENTIN
CASIQUE

JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL
JR. MIGUEL GRAU
JR. MIGUEL GRAU
JR. JOSE OLAYA
JR. JOSE OLAYA
JR. SALAVERRY

JR. SALAVERRY

JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. VALENTIN
CASIQUE

JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL
JR. CESAR VALLEJO
JR. CESAR VALLEJO
JR. CESAR VALLEJO
JR. CESAR VALLEJO

40.507
44.241
40.817
42.919
48.300
41.857
47.081

33.759

69.637

37.486

60.349

37.784
74.117
39.200
73.493
388.059
393.624
100.538
96.779
101.470
101.857

107.255

102.139

101.419
101.346
146.063
315.442
147.309
164.341

935.937
934.397
934.39
928.233
928.234
927.74
927.719

920.499

920.948

920.849

920.847

909.475
909.476
909.236
909.3
939.879
940.385
937.239
936.762
924.87
924.582

914.335

914.074

904.138
903.682
912.216
936.687
912.439
934.095

933.775
933.46
933.459
926.731
925.131
926.635
925.033

919.855

914.687

919.357

914.385

908.614
904.577
907.814
904.122
902.846
902.369
933.668
933.625
923.605
922.48

912.057

912.144

900.451
899.621
898.47
897.746
897.746
912.026

935.437
933.897
933.890
927.733
927.734
927.240
927.219

919.999

920.448

920.349

920.347

908.975
908.976
908.736
908.800
939.329
939.885
936.739
936.262
924.370
924.082

913.835

913.574

903.638
903.182
911.666
936.187
911.939
933.595

933.275
932.960
932.959
926.231
924.631
926.135
924.533

919.355

914.187

918.857

913.885

908.114
904.077
907.314
903.622
902.296
901.869
933.168
933.125
923.105
921.980

911.557

911.644

899.951
899.121
897.920
897.246
897.246
911.526

0.017
0.018
0.018
0.017
0.017
0.002
0.002

0.017

0.017

0.025

0.025

0.028
0.028
0.003
0.003
0.346
0.13
0.025
0.021
0.021
0.02

0.018

0.025

0.024
0.003
0.088
0.144
0.144
0.022

0.051
0.019
0.02
0.033
0.062
0.024
0.055

0.016

0.088

0.037

0.105

0.02
0.065
0.034
0.069
0.095
0.096
0.035
0.031
0.011

0.02

0.02

0.018

0.035
0.039
0.093
0.123
0.099
0.134

0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

0.30

0.30

0.30

0.30

0.30
0.30
0.30
0.30
0.75
0.50
0.30
0.30
0.30
0.30

0.30

0.30

0.30
0.30
0.30
0.50
0.50
0.30

0.041
0.058
0.057
0.047
0.039
0.013
0.010

0.058

0.035

0.059

0.042

0.077
0.053
0.015
0.013
0.128
0.091
0.063
0.058
0.080
0.065

0.060

0.079

0.061
0.015
0.109
0.090
0.097
0.037

0.069
0.072
0.072
0.069
0.069
0.016
0.016

0.069

0.069

0.089

0.089

0.096
0.069
0.022
0.022
0.279
0.19
0.089
0.079
0.079
0.077

0.072

0.089

0.087
0.022
0.206
0.204
0.016
0.082

0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

0.30

0.30

0.30

0.30

0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

0.30

0.30

0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

0.821
0.837
0.837
0.821
0.821
0.408
0.408

0.821

0.821

0.936

0.936

0.972
0.821
0.462
0.462
1.653
1.366
0.936
0.882
0.882
0.87

0.837

0.936

0.923
0.462
1.422
1.413
0.408
0.898

0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

0.30

0.30

0.30

0.30

0.30
0.30
0.30
0.30
0.75
0.50
0.30
0.30
0.30
0.30

0.30

0.30

0.30
0.30
0.30
0.50
0.50
0.30

0.35
0.4
0.4

0.35

0.35

0.35

0.35

0.4

0.35

0.4

0.35

0.4
0.4
0.35
0.35
0.45
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4

0.4

0.4

0.4
0.35
0.41

0.4

0.4
0.35
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0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40

0.40
0.40
0.40

0.40

0.40
0.40
0.40
0.40
0.75
0.50
0.40
0.40
0.40
0.40

0.40

0.40

0.40
0.40
0.40
0.50
0.50
0.40

0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40

0.40

0.40

0.40

0.40

0.40
0.40
0.40
0.40
0.45
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40

0.40

0.40

0.40
0.40
0.45
0.40
0.40
0.40
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80
81

82

83
84

85

86
87
88

89

90

91

92

93
94
95

96

156_157

158_159
160_161

162_163

164_165
166_167

168_169

170 171
172_173
174 175

176_177
178 179
180_181

182_183

184_185
186_187

188_189

CO01-
Co2

JR. VALENTIN
CASIQUE

JR. AUGUSTO ROJAS

JR. AUGUSTO ROJAS

JR. VALENTIN
CASIQUE

JR. AUGUSTO ROJAS

JR. AUGUSTO ROJAS

JR. VALENTIN
CASIQUE

JR. LOS CLAVELES
JR. LA MARGINAL

JR. LOS CLAVELES

JR. VALENTIN
CASIQUE
JR. ALFONSO
UGARTE
JR. ALFONSO
UGARTE
JR. ALFONSO
UGARTE

JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL
JR. LA MARGINAL

JR. LA MARGINAL

184.561

48.270
74.105

64.689

152.451
148.027

50.749

159.069
54.435
222.203

60.958

21.240

195.560

19.447

13.520
17.279
8.538

446.691

911.883

905.299
904.903

912.425

905.061
904.771

904.728

903.855
892.004
903.788

903.806

949.046

948.968

940.328

889.697
888.819
889.595

907.372

902.611

904.677
904.506

905.138

888.872
889.602

903.902

892.123
888.585
886.993

901.624

946.808

939.56

939.547

888.586
887.762
888.028

886.839

911.333

904.799
904.353

911.925

904.561
904.271

904.228

903.355
891.504
903.288

903.306

948.546

948.418

939.828

889.197
888.319
889.095

906.372

902.061

904.177
903.956

904.638

888.372
889.102

903.402

891.623
888.085
886.493

901.124

946.308

939.010

939.047

888.086
887.262
887.528

885.839

0.073

0.017
0.023

0.011

0.048
0.03

0.007

0.041
0.052
0.04

0.008

0.019

0.082

0.004

0.041
0.0004
0.0004

1.9218

0.05

0.011
0.004

0.111

0.106
0.102

0.014

0.073
0.061
0.075

0.034

0.1054

0.0481

0.035

0.075
0.055
0.172

0.046

0.30

0.30
0.30

0.30

0.30
0.30

0.30

0.30
0.30
0.30

0.30

0.30

0.30

0.30

0.30
0.30
0.30

1.00

0.119

0.069
0.116

0.025

0.068
0.050

0.035

0.069
0.086
0.068

0.030

0.037

0.148

0.019

0.067
0.004
0.003

0.429

0.182

0.069
0.084

0.052

0.138
0.101

0.038

0.124
0.145
0.122

0.042

0.116

0.197

0.026

0.124
0.006
0.006

0.7221

0.30

0.30
0.30

0.30

0.30
0.30

0.30

0.30
0.30
0.30

0.30

0.30

0.30

0.30

0.30
0.30
0.30

0.40

1.337

0.821
0.909

0.71

1.162
0.993

0.614

1.102
1.193
1.093

0.64

1.066

1.39

0.506

1.102
0.235
0.235

2.6685

0.30

0.30
0.30

0.30

0.30
0.30

0.30

0.30
0.30
0.30

0.30

0.30

0.30

0.30

0.30
0.30
0.30

1.00

0.45

0.4
0.45

0.35

0.4
0.35

0.4

0.35
0.4
0.4

0.35

0.35

0.45

0.35

0.4
0.35
0.35

0.85
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0.40

0.40
0.40

0.40

0.40
0.40

0.40

0.40
0.40
0.40

0.40
0.40
0.40

0.40

0.40
0.40
0.40

1.00

0.45

0.40
0.45

0.40

0.40
0.40

0.40

0.40
0.40
0.40

0.40

0.40

0.45

0.40

0.40
0.40
0.40

0.85

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: Para las cunetas con altura y ancho de solera igual a 0.30 m. y 0.35 m., se debera adoptar por medida constructiva, medidas de ancho y altura de no menor
a 0.40 m., lo cual se especifica en la tabla superior (Tabla N°17), sombreado en color rojizo
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1Conclusiones

*

El calculo de las precipitaciones y caudales de disefio fueron de aporte para la
realizaciéon del disefio del sistema de drenaje pluvial urbano en la localidad de
Jerillo, ya que los métodos considerados en el proyecto, admitieron establecer
los caudales de escurrimiento de los colectores con los criterios béasicos de

disefio establecidos.

Los calculos estructurales de la alcantarilla denotado por los puntos A-G,
necesitan de un calculo estructural mucho mas especializado, por ende, el
presente proyecto deja acotando en el plano PH, el caudal para cada uno de los
tramos comprendidos en ambos puntos, como también las pendientes del

terreno.

El proyecto también debe presentar obras de arte, por ejemplo, reductores de
velocidad como también camaras colectoras, que del mismo modo necesitan de

célculos mas especializados, y deben ser resuelto por la parte ejecutora.

Los caudales que se usaron para el disefio en las obras de drenaje pluvial se
establecieron usando dos métodos (Método Racional) y el método de Gumbel

Tipo I, que son los més utilizados en el Pais.

La recoleccion de datos pluviométricos de la estacion CO-JEPELACIO por parte
del SENAMHI de gran importancia para el desarrollo del trabajo, se cont6 con un
registro de 21 afios comprendidos entre (1999-2019). Del registro pluviométrico
se obtuvimo la precipitacion maxima en 24 horas de 163.96 mm para un periodo

de retorno Tr= 25 afios, y una intensidad maxima de disefio de 60.26 mm/h.

Los célculos y el dimensionamiento se realizaron con el uso del Software
DHiEsCanales, por lo tanto, se pudo definir la textura de superficie mediante el
talud y a partir de ello conocer sus parametros geomeétricos y cinematicos, como
el tirante critico del flujo, el area hidraulica, el espejo de agua, etc., y por lo

consiguiente, poder evaluar con mucho criterio la propuesta presentada.

En el sentido longitudinal se utilizaran cunetas y alcantarillas de 0.40 m x 0.40
m, 0.40mx0.45m,050mx0.40m, 0.75mx0.40m, 0.75mx 0.45m, 1.00 m



74

x 0.50 m, y colector principal de 1.00 m x 0.85 m de area hidraulica para la
evacuacion de aguas pluviales hacia el rio mayo mediante la depresion de la

ladera adyacente a la carretea Fernando Belaunde Terry.
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Recomendaciones

Para los calculos hidroldgicos e hidraulicos, se recomienda consultar con un
software que valide los calculos en hojas de calculo de Excel para mejorar la
precision y consistencia de los resultados. Para el disefio hidraulico se
recomienda indicar la altura de drenaje de los canales laterales y/o cunetas que
acumulan el agua de lluvia y la conducen al colector principal; Por lo tanto, se
desvian del punto C-02 al rio Mayo a través de alcantarillas cerradas o

acueductos cerrados.

La empresa ejecutora del proyecto, debe realizar los trabajos de calculos
estructurales para la alcantarilla proyectada que cruza por 3 manzanas;
hablamos del tramo A — G, que en el plano PH, ya esta determinado el caudal
por cada tramo, considerar tapas de registro de inspeccién a cada 25 metros;
como también realizar los calculos estructurales para las obras de arte

determinadas en el proyecto.

Hacer uso de las normas y reglamentos. Asi como, el Reglamento Nacional de
Edificaciones (Norma E. 060), Norma de Drenaje Pluvial Urbano (Norma
0S.060), Norma Técnica de la Asociacion Americana de Oficiales de Carreteras
Estatales y Transportes por sus siglas en ingles AASHTO American Association
of State Highway and Transportation Officials. LRF 2010, Codigo ACI -318 del

Instituto Americano del Concreto o American Concrete Intitute.

Se recomienda a las autoridades del distrito de la localidad de Jerillo considerar
el presente trabajo de investigacion para el disefio y replanteo de las obras de
drenaje pluvial de futuras inversiones publicas en obras de pavimentacion y

relacionadas a la evacuacion de aguas pluviales.



76

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Agua, C. N. del. (2007). Manual de agua potable, alantarillado y saneamineto.
http://siar.minam.gob.pe/puno/sites/default/files/archivos/public/docs/saneamiento
_rural.pdf

Aguirre, M. (2020). Disefio del sistema de alcantarillado pluvial en el control de
inundaciones de la avenida Tupac Amaru. [Tesis de pregrado, Universidad
Peruana los Andes].
https://repositorio.upla.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12848/2770/T037-
46432487 _T.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Chow, V. Te. (2004). Hidraulica de canales abiertos (12 ed). N. S.A.
https://es.scribd.com/document/515089543/Libro-Hidraulica-de-Canales-Abiertos-
Ven-Te-Chowpdf

Da silva, D., Jiménez, G., & Escartin, H. (2015). Estrategia para el disefio de redes de
drenaje pluvial, empleando la modelacién matematica, para su aplicacién en la
ciudad de Luanda. http://catalogo.uns.edu.ar/vufind/Record/elibro.ELB90615

Davila, J. R. (2018). Disefio del sistema drenaje pluvial para mejorar la accesibilidad del
asentamiento humano Macambo, Banda de Shilcayo — San Martin 2018 [Tesis de
pregrado, Universidad Cesar Vallejo].
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/45595/Davila_BJR-
SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Delgado, J. F., y Sanchez, L. (2003). Disefio hidraulico y estructural del sistema de
drenaje pluvial urbano del sector progreso margen izquierda quebrada Choclino,
en la banda de Shilcayo Tomo | [Tesis de pregrado, Universidad Nacional de San
Martin]. https://tesis.unsm.edu.pe/handle/11458/335

Ferreyros, J., y Vela, K. (2020). Analisis y evaluacion del sistema de drenaje pluvial en
zonas |, I, ll'y IV de la Ciudad de Pucallpa - Coronel Portillo - Ucayali [Tesis de
pregrado, Universidad Naional de Ucayali].
http://repositorio.unu.edu.pe/bitstream/handle/UNU/4521/UNU_CIVIL_2020_T_JO
YCE-FERREYROS_ KAROL-VELA.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Gamboa, J., y Chuquilin, E. (2019). Disefio hidraulico y estructural para el sistema de
alcantarillado pluvial urbano de la Urbanizacion Popular La Union, Distrito de

soritor, Provincia de Moyobamba — Regidon San Martin. [Tesis de Pregrado,



77

Universidad Nacional de San Martin].
https://tesis.unsm.edu.pe/bitstream/11458/3589/1/CIVIL - James Milton Gamboa

Sinarahua %26 Elvin Chuquilin Terrones.pdf

Garcia, I. (2016). Disefio y evaluacién de un nuevo sistema de drenaje en las obras
lineales [Tesis de maestria, Universidad de Ledn].
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=66014

Garcia, Y., & Miranda, D. (2021). Disefio de drenaje pluvial en la cuenca Poder Judicial

de la ciudad de Sullana usando el programa SWMM. [Tesis de pregrado,

Universidad de Piural].
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/5335/ICI_2123.pdf?sequence=
1&isAllowed=y

Garcia, Y., Montoya, N., & Rodriguez, D. (2013). Disefio del sistema de drenaje pluvial
para el casco urbano del municipio de La Concepcion-Masaya. [Tesis de pregrado,
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragual.
https://repositorio.unan.edu.ni/5008/1/94342.pdf

Hernandez, M. (2018). Disefio del drenaje pluvial y evaluacion de impacto ambiental en
Urb. EIl Chilcal de la ciudad de Piura. [Tesis de pregrado, Universidad de Piura.].
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/3714/I1CI_264.pdf?sequence=1
&isAllowed=y

Hernandez, R. (2014). Metodologia de la investigacién 62 ed. Mc Graw Hill

Hurtado, E., Rojas, P., & Humpiri, V. (2020). Evaluacion, disefio y modelamiento del
sistema de drenaje pluvial de la ciudad de Juliaca con la aplicaciéon del software
SWMM.

https://repositorioslatinoamericanos.uchile.cl/handle/2250/3274856?show=full

Lao, L. (2019). Disefio hidraulico del drenaje pluvial para mejorar la calidad de vida de
las asociaciones de vivienda 6valo del sur — distrito de La Banda de Shilcayo —
provincia de San Martin — Regién San Martin. [Tesis de pregrado, Universidad
Nacional de San Martin].
https://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/11458/3485/1/CIVIL - Larry Segundo Lao
Saavedra.pdf

Lopez, O. R. (2016). Disefio y Simulacion de unaRed de Drenaje Pluvial para la Zona
Centro-Este de la Ciudad de Trinidad [Tesis de pregrado, Universidad Central
“‘Marta Abreu” de Las Villas]. https://1library.co/document/y965v8vy-diseno-



78

simulacion-drenaje-pluvial-zona-centro-ciudad-trinidad.html

Luna, P. D. (2022). Disefio de un sistema de drenaje pluvial urbano en la ciudad de
Otuzco, la libertad mediante el uso del modelo mateméatico SWMM. [Tesis de
pregrado, Pontificie Universidad Catolica del Peru].
https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.12404/21652/LUNA
VICTORIA NARRO PEDRO DIEGO.pdf?sequence=5&isAllowed=y

Maygua, R. F., & Prieto, L. J. (2020). Disefio del Sistema de Alcantarillado Pluvial para
la Parroquia Cotogchoa, Canton Rumifiahui, Provincia de Pichincha. [Tesis de
pregrado, Universidad de las Fuerzas Armandas].
http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/bitstream/handle/21000/23361/T-ESPE-
044108.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Mires, C., & Guerra, L. (2018). Disefio hidraulico y estructural del drenaje pluvial urbano
del centro poblado menor Nuevo San Juan - distrito de el Porvenir - provincia y
region de San Martin. [Tesis de pregrado, Universidad Nacional de San Martin].
https://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/11458/3036/1/CIVIL - Cesar Nilton Mires
Torres %26 Lino Guerra Chota.pdf

Moreno, G. P. (2016). Disefio del sistema de alcantarillado sanitario y pluvial para el
barrio México, ciudad Puyo, provincia de Pastaza. [Tesis de pregrado, Universidad
Técnica de Ambato].
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/24441/1/Tesis 1075 - Moreno

Vasquez Germania Priscila.pdf

Ministerio de Transportes Comunicaciones. El Manual de hidrologia, hidraulica y
drenaje, 1 (2008).
http://transparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/normas_legales/1_0_2950.pdf

Nifio, J., & Garcia, M. (2021). Disefio y optimizacion del sistema de drenaje de las aguas
pluviales de la urbanizacién El Chilcal. [Tesis de pregrado, Universidad de Piura].
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/4840/ICl1_2103.pdf?sequence=
1&isAllowed=y

Normas y Lineamientos Técnicos para las instalaciones de Agua Potable, Agua,
Tratada, Drenaje Pluvial de los Fraccionamientos y Condominios de las Zonas
Urbana, 1 (2012). https://aguapotabledeloscabos.gob.mx/archivos/leyes/Normas-

y-Lineamientos-Tecnicos.pdf

Pizarro, J., & Nufiez, G. (2019). Célculo de precipitaciones y caudales para el disefio de



79

sistemas de drenaje pluvial urbano en el @ambito del distrito de Soritor, provincia de
Moyobamba — San Martin, aplicando el proyecto de norma técnica OS.060 del afio
2014. |[Tesis de pregrao, Universidad Nacional de San Martin].
https://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/11458/3505/1/CIVIL- Guillermo Nufiez
Culqui.pdf

RAE. (2014). Diccionario de la lengua espafiola (23a ed.). https://www.rae.es/obras-

academicas/diccionarios/diccionario-de-la-lengua-espanola

Sandoval, N., Villacorta, D., & Hoyos, C. (2019). Disefio hidraulico y estructural del
sistema de drenaje pluvial de la localidad de Fausa Sapina, Provincia el Dorado,
Region San Martin. [Tesis de pregrado, Universidad Nacional de San Martin].
https://tesis.unsm.edu.pe/bitstream/11458/3760/1/CIVIL - Danny Joel Villacorta
Moran %26 Ciro Alonso Hoyos Tuesta.pdf

Vicente, M. A. (2019). Disefio de una red de drenaje pluvial. Comparacion de
metodologias [Tesis de pregrado, Universidad Nacional Autonoma de México].
http://www.ptolomeo.unam.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/132.248.52.100/1656
8/Tesis.pdf?sequence=3&isAllowed=y

Villbn, M. (2005). Disefio de estructuras hidraulicas (12 ed.). Instituto, Taller de
Publicaciones del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

https://www.academia.edu/15060629/Disefio_de_estructuras_hidraulicas

Norma Técnica 0O.S. 060 drenaje pluvial urbano, 1 (2006).
https://www.saludarequipa.gob.pe/desa/archivos/Normas_Legales/saneamiento/O
S.060.pdf



ANEXOS

80



Tabla 24

Matriz de Consistencia

PROBLEMA

Anexo N°01:

OBJETIVOS

HIPOTESIS

Matriz de consistencia

VARIABLE E
INDICADORES

POBLACION
¥ MUESTRA

DISENO

81

;La propuesta del disefio

hidraulico y estructural
del sistema de drenaje
pluvial constituye una
alternativa de solucidn
técnica al problema de
inundacion pluvial en la
localidad de Jerillo, del
distrito de Jepelacio,

provincia de Moyobamba,
en la region San Martin?

Objetivo General

Elaborar el disefio hidraulico y estructural del
sistema de drenaje pluvial urbano para la
Localidad de Jerillo, distrito de Jepelacio,
provincia de Moyobamba, en la region San Martin.

Objetivos Especificos

Recopilacién, interpretacion y procesamiento
estadistico de registros pluviométricos de la
estacian CO-Jepelacio, del senicio nacional de

meteorologia e hidrologia del Perd (SENAMHI).
Calcular las precipitaciones efectivas para el
disefio de sistemas de drenaje en la localidad
Jerillo, adaptando la metodologia considerada en
el proyecto de la norma técnica CE.040 del afio
2021.

Realizar el estudio de |a Topografia General de la
zona urbana del area de la Investigacion.
Desarrollar el trazo de manzanas y alejamiento
de calles.

Desarrollar el plano de Areas de Influencia.

Elaborar el estudio hidrologico: Calculo de caudal
de disefio para las obras de drenaje.

Desarrollar la red de flujo de cunetas, colectores
en el sistema de escurrimiento superficial.
Desarrollar el estudio hidraulico: dimensionar la
capacidad de |las obras de drenaje superficial en
funcign de las leyes de la hidraulica y formula de
Manning.

Desarrollar el estudio de mecanica de suelos para
obtener parametros de disefio estructural.
Desarrollar el disefic estructural de cunetas v
sistema de alcantarillado fluvial de cada una de
las obras de drenaje fluvial.

Fuente: Elaboracién propia

La propuesta del disefio
hidraulico y estructural del
sistema de drenaje pluvial

constituye una alternativa de
solucidn técnica al problema

de inundacidn pluvial en la

localidad de Jerillo, del distrito

de Jepelacio, provincia de

Moyobamba, en la regidn San

Martin.

Independiente / Dependiente

alor de parametros de los
estudios basicos.

Disefio de sistema de drenaje
pluvial urbano

Indicadores

Intensidad Maxima de disefio

Pendiente del terreno

Capacidad portante del suelo

Tiempo de concentracidn

Area hidraulica de alcantarillas v
cunetas

Alturas de alcantarillas y cunetas

Mivel de rasante de cimentacidn

Seccidn Transversales de calles y
cunetas

La poblacién de estudio
estara conformada por el
grea de influencia del

Centro Poblado de Jerillo,
provincia de Moyobamba,

region San Martin.
La seleccion se llevd a
cabo por conveniencia y
esta conformada por el
area urbana del Centro
Poblado tradicional del
Jerillo donde se realizara
los estudios vy disefio del
sistema.

Diseiio de la
Investigacion

Mo experimental

Tipo de
Investigacion

Aplicada
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Tabla 6.13 Valores de Y  yo,, en funcién de N

Anexo N°03:

Valores de Yny Gn en funcién de N

N Y N GN N YN cr“

B 0.4843 0.9043 49 0.5481 1.1590
9 0.4902 0.9268 50 0.54854 1. 16066
10 0.4952 0.9497 51 0.5489 1.1623
11 0.4998 0.9676 52 0.5483 1.1638
12 0.5053 0.9833 53 0.5497 i.1653
13 0.5070 0.9972 54 0.5501 1.1667
14 0.5100 1.0085 55 0.5504 1.1681
15 0.5128 1.02057 56 0.5508 1.1696
16 0.5157 1.0316 57 0.5511 1.1708
17 0.5181 1.0411 58 0.5515 1.1721
18 0.5202 1.0493 59 0.5518 1.1734
19 0.5220 1.0566 60 __0.55208 1.17467
20 0.52355 1.06283 62 0.5527 1.1770
21 0.5252 1.0696 64 0.5533 1.1793
22 0.5268 1.0754 66 0.5538 1.1814
23 0.5283 1.0811 68 0.5543 1.1834
24 0.5236 1.0864 70 0.55477 1.18536
2 0.53088 1.09145 72 0.5552 1.1873
26 0.5320 1.0861 74 0.5557 1.1890
27 0.5332 1.1004 76 0.5561 1.1906
28 0.5343 1.1047 78 0.5565 1.1923
29 0.5353 1.1088 B0 0.55688 1.18382
30 0.53622 1.11238 a2 0.5572 1.1953
31 0.5371 1.1159 84 0.5576 1.1967
32 0.5380 1.1193 86 0.5580 1.1980
33 0.5368 1.1226 88 0.5583 1.1994
34 0.5386 1.1255 90 0.55850 1.20073
35 0.54034 1.12847 92 0.5589 1.2020
36 0.5410 1.1313 94 0.5592 1.2032
37 0.5418 1.1338 96 0.5595 1.2044
38 0.5424 1.1363 98 0.5598 1.2055
39 0.5430 1.1388 100 0.56002 1.20649
40 0.54362 1.14132 150 0.56461 1.22534
41 0.5442 1.1436 200 0.56715 1.23598
42 0.5448 1.1458 250 0.564878 1.24282
43 0.5453 1.1480 300 0.56993 1.24786
44 {.5458 1.1499 400 057144 1.25450
45 0.5463 1.15185 500 0.57240 1.25880
46 0.5468 1.1538 750 057377 1.26506
47 0.5473 1.1557 1000 0.57450 1.26851
48 0.5477 1.1574 0.57722 1.28255
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Anexo N°04:

DHIEeOANALES

REPORTE DE DISENO HIDRAULICO DE CANAL

Focha @ 204012023

16:A4E:1F
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Calculo Hidraulico de tramos principales mediante DHiEsCanales

PROYECTO + DESERD HIDAALILICD ¥ ESTRUCTURAL BEL SISTEMA DE DREMNE PLUVIAL LIREAND
EN LA LOCALDAD D€ JERILLD, PROVING 1A MOYOEAMIA, REGION SAM MARTIN =
s =
= =
m ==
LUGAR : CENTRO POSLADD JERILLO 2| =
PROYECTISTA =3 =
CLIENTE : = \\,1-. |
TRAMD © U JORGE CHAVE TRAMO 8850 FacionaL DY
FLUJO CRITICO
DATOS
St 00 = A SECCION HIDRAULICA
Ancho de solers :h = Q500 m
Talwd 2 = 0.60
Tempanatura dal agua :Ta = 2000 oL
Peso especilico del agua ¥w = 100000 kolm?
Wiscosidad cinemdlica del agaa oy = 1.02E-06 mis
0.300
RESULTADOS 0381
Tirante critice ye = Difee m Nimen oz Frouda F = 10000
AlRa hidrédica LA = 00251 m Tipo da T : FLLJO CRITICO 0,081
Espajodz agua (Te = 0.5000 m . _ AR Y
Perimexn mefada Pe = 084 m :":i':mﬁe’m“ :::Lun im;al_:;:‘:n 4000
Ratlka Fardulica ‘Rt = 01013 m o o o ’ Y
\Weincidad e = 12885 m's Esfuarza d cortz en & fondo o = 14 kgl'm®
Ererga espacitica tEx = 02554 m" kgthkgl = 1080 Ny
DHIEBOANALES Focha : 7027023 15:00:12
REPORTE DE DISENO HIDRAULICO DE CAN
PROYECTO + DESERD BIDRALLICO ¥ ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE DREMNE PLUMIAL URBAND | @m I
EN LA LOCALDAD DE JERILLD, FROVINGLA MOYOBAMI A, REGIIN SAN MARTIN = =
S =
= E
m -
LuGAR + CENTRO POSLADO JERILLO 2 =
PROYECTISTA g E
CLIENTE : 1 b
TAAMD + JR. MIGUEL GRAUTRAMD 125-130
FLUJO CRITICO
DATOS
Candal B = 03460 mys SECCION H]DRAUL'CA
Ancho e solera H = Q750 m
0.75 ,
Tald 21 = |
Temperatura del agua Ta = 2000 G '
Peso especiticn del a0ua e = 100000 kpim? ) o ]
Viscnsidad chemdlics del agm U = 1006 mys B i
oan| | -
RESULTADOS 0.428
Tiranta critico ye = 0278 m Mimere dz Frouda 'F = 1.0000 Ii %f;% §§f§
Ama hidrddica ::: = ::x m Tipo da fhue : FLLUA CRIMICn 0.128| %%g% %g%%
Espefa c anua e =4 m Namem dz Reyrlds e = 25043530 L Sh] -
PerErn mofesa o= 1AM m Tipo de - FLLUIG TURBULENTA i i 0.100
Radk hidrdulica e = 016N m pude e ' s e )
eocidad ve = 16539 ms Esfugrzn d2 o en & S0 o = 163 kgt |
Erenga especifica tBe = 04183 m* hgtikgt 0 = 1588 Nm? !
0.75




DHIEBOANALES

REPORTE DE DISENQ HIDRAULICO DE CANA

Focha : 200012023 16:20:00
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REPORTE DE DISENO HIDRAULICO DE CANA|

PROYECTO + DESERD FIDRALLICO ¥ ESTRUGTURAL DEL SISTEMA DE OREJMNE PLUNIAL LIREAND | ﬁ! %i:ﬁﬁ]
EN LA LOGAUNAD DE JERILLD, FROVINGLA MOYOEAMEA, REGIN SAN MARTIN = =
= =
= [
m -
LUGAR t GENTRO POSLADD JERILO E ; =
PROVECTISTA g E
CLIENTE : 1 il
TRAMD  COLECTOR FRINCIPAL TRAMO LA - 002 pLACIONAL D2
FLUIO CRITICO
DATOS
Caudal z = 18218 mis
AN o2 soler zh = 1000 m
Talud :I =
Temparatura dal agua :Ta = 20.00 L
Peso espenificn del agua T¥e = 100000 kgim?
\iscosidad cinemdtica del agua iy = 1.02E-06 m3s
RESULTADOS
Tirante eritice ye = 0FEM m Nimem dz Froude o = 10000
Anea hidradica AE = 0.FEM mE Tipo da Ty FLLUG CRITICD
Ezpejo de agua (fe = 10060 m
Himern dz Reynoid! tRe = Fi0TERA0
Perimern mojeda PFo = 24442 m 1 rr:rn el FLsLuU TURBULENTO
o da o :
Radio ridrdulico tRe = 02854 m "
Yeiocidad oo = 26BI4 m's Esfuerzo de cordz en & jonda o = 345 kgl'm#
Erenya esperifica tBr = 1080 m" kgtkgh T = 3184 Ny
i 1.00 i
I B W)
b SRR
Ha P
B SRR
s S
B e
R e
y faae
0.400 s S
e hn
i A
BATh S
s ey
e PR
LR dne
T et 0829
SRy 0.722 Faan
Rl g
S R
e SR
BaTh, deann
s ey
0.429 i S
HEE TEEE
F st g
H e
BB et
S g
BT SR
Bl ]
Y iy T fibn
s e D S o T
S s e R
L
e 0.150
o e e A Lk s e AL e i S
o B
' 100 U

PROYECTO  : DESERDHIORALLICO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE DREJANE PLUVIAL LIRBAND
EN LA LOCALIDAY D2 JERILLO, PROVINGIA MOYOEANE &, REGIOH SAN MARTIN =
=
]
LUBAR + CENTRI POSLADO JERLLO 2
PROYECTISTA =1s
CLENTE : 1 2t
TRAMD ! IR, GESAR VALLEXD TRAMA 151-152 ACIONAL D
FLWJIO CRITICO
— SECCION HIDRAULICA
Caudal W o= s mis - 0.50 -
Ancha & soler H = 0500 m ‘ |
Tald 11 =0
Temperatura del agua fa = 200 o Eg%% §§§
Peso especiico del aguz. S¥eo = 100000 kgim? P i
Viscosdad ciremalica del aga U = 10OE mis 0.300 e L
RESULTADOS = e
0204
Tirante ciitico: ye = 02037 m MNimero dz Froude :F = 10000 v i
s S
Amea hidridica tAC = B4D13 mé Tipo de fhyo : FLLUD CRTIGH 0.090 §§§§ * E%%E’
Espefo de agua e = 05000 m . _ R
L — Pt o= 08074 m Mimer d Reyrolds R = 15555050 b 0.100
: Tipn i fhip CFLLUD TURBULENTO SEhda e
Radi rdrduliza ‘Rt = 01123 m -
Veocidad e o= 14132 ms Esfuerza de core en & fnda o =1 kgl
Ererga especifica tBe = 0085 meglgt 0 = 1315 Him?
0.50
Focha: 200312023 11:40:39
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REPORTE DE DISENO HIDRAULICO DE CANA

Focha : 7022023

15:54:10
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PROYECTO: + HSEAD HORALLCO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE DREJANE PLUMIAL URBAND @“—m
EN LA LOCALIDAD DE JERILLD, FROVINGLA MOYOBAMIA, REGION SAN MARTIN = =
s =
= =
m =
LUBAR + GENTRO POSLADO JERILLO 2 =
PROTECTISTA = -
CUENTE : 1 ra z‘
TRAMO IR GALLE SIN NOMERE - Jit. LA MARGINAL TRAMO 82-83 ACIONAL D
FLUJO CRITICO
DATOS SECCION HIDRAULICA
Caudal B = 03280 mys ) 0.75 |
ANCho oé solera M ] = Q7sb m il .
Talud H =t | |
I L
Temperatura del agua Ta = 2000 o i i §E§§
Pesp espacilicn ol Byus e = 100000 kgim? sl [k
Viscosidad cinemdlica del aga u = 102606 mys 0.300 %ig% , §E§§
2l [} ]
RESULTADOS so B 0.438
Y |
Tirante cittico oo =028 m Niimene d: Froude = 10000 I i 8268 SRR
Area hidridica tAp = QI3 mt Tipo de thie : FLLUG CRMCD U,'i33| et e
& tTi = 07500 Reemead o]
Espefo 2 agua X c m Nimenn dz Reynolds tRe = 24870510 ! £ T i .
Perimstrn mefado Pooo= 12882 m Tiao de . FLLUA TURELLENTA st e 0.100
Rad Fidriulco ‘e = 01867 m o deflge ’ ) )
Welocidad ve = 16254 ms Esfuerzn de core en & fanda T = 158 kglim* ™
Erenga espacihica Ec 04083 m* ighigt T = 15E0 Hym? |
. 0.75 ot

DHIEBOAMALES

Focha ; 70202023

125813

REPORTE DE DISENO HID LICO DE CANA

FROYECTO : DSEAD HIDRALLICO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE DREMME PLUNLAL LIREAND
EN LA LOCALIDAD DE JERILLD, PROVINCLA MOYOEAMIA, REGIIN SAN MARTIN =
=
a5
LUGAR © CENTRIO POALADO JERLLO @
PROYECTISTA a8
CLIENTE : =
TRAMD t JA. LA MARGNAL TRAMD T4-75
FLUJO CRITICO
DATOS
Caudal 0 = 0430 mYs
ANt g solea b = 1000 m
Talud H =0
Temparatura dal agua Ta = 20M “C
Peso aspeciticn del agia ¥ = 100000  kgtm?
Wicosdad cremalica del aga zu = 1006 mis
RESULTADOS
Tirantz critico yoo = 02681 m Nimero de Froude Hi = 1.0000
Area hidrddica iAp = D2ER1 m Tino de thio < FLLUG CRMCD
Espejode agua (Te = 18000 m ) _
Perimern mefada P = 1832 m :"":mmmmns :FH:Luu ;I:ELSL;‘:QG
Radia idréulico ‘Re = 01737 m o daflda :
Weiooidad woo = 16159 ms Esfuemn dz core en & fonda T = 182 kplm®
Ererga especifica (e = 03882 m*ighkgt o = 1481 Nim®
1.00
S S
i o
(I :
g%% ,%%g 0.464
4 [ Tk
fas s
0164 %% Ei 3%?&
‘ i e
e | o
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FROYECTO : DESEAD HIDRAULICO Y ESTRUGTURAL DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUMIAL URBAND W=
EN LA LOCALIDAD DE JERILLO, FROVINGLA MOYOEAMEA, REGKIN SAN MARTIN = =
s =
= =
m =
LUGAR + CENTRO POSLADO JERILO @ =
PROYECTISTA s E
CLIENTE : = +. z'
TRAMO 1 JR. 12 0 ABAIL TRAMA 26-30 VACIONAL D
FLLJO CRITICO
DATOS
et PR YT — SECCION HIDRAULICA
Antho de solera H = 0500 m ‘ 0.50 ‘
Talwd 11 =0 ‘ ‘
Temparatura del agua Ta = 2000 o
Peso espeeiiicn g2l agua d¥e o= 100000 kgim? g%‘géi y
Viscosidad cinsmdatica del aga 1u = 10206 mis frais £
00| |
RESULTADOS P o |oas
Tirante critco yo = 0TS m Mimeno de Froude F = 10000 e I yoc fiane
Area hidradica tAC = 0.0ETT m Tipo de fhio : FLLUG CRIMGE 0,084 e : §§§§s
Espejn oz agua Te = 0.5000 m : e * e
. Nimen de Reyrolds :Re = 132 54420 ook TR e R e
Pumsomon P = LS8 m Tooes FuLu0 TeRBLENT EEEEEEEEE L L
Radio driulicn tRe = @it m po te flip ’ BEai e g
Velocidad e o= 113 ms Esfuerzo dz core en d dndo o = 118 kglm?
Erergia especifica tEc = 02630 meighkgt ™ = 11E N ‘
‘ 0.50 J
DHIEBOAMALES Focha: 18/012023 B35
REPORTE DE DISENO HIDRAULICO DE CAN
PROYECTO + DESEFD HORAULICO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEAMA OF ORENAJE PLIRAL UREAHD [
EN LA LOCALIDAD BE JERILLD, PROVINGLA MOYOEAMEA, REGIIN SAN MARTIN =
=
2
LUBAR + CENTRO POSLAD JERLLD 2
PROYECTISTA ¢ a
CLIENTE : =
TRAMD + JR. 12 0E ABRIL TRAME 72-73
FLUJO CRITICO
— SECCION HIDRAULICA
Candal H = Q0430 ms 0.30
ANCO de solerm b = 0300
Talud H = —
Temperatura del agua :Ta = 2000 A e S A
Peso especilico dl egus ¥w = 100000 kgim? ] Eats
Vkcosdad chemdlcacelaga tU = LO2EOE mis e b Bt
0.300 e B
e s 0.359
RESULTADOS e .Ii S
Tirante critico Ty = 0129 m Mimen g Froude F = 1.0000 3§§§§ In_19g §§§§5
e ieloa o= 0o Tion e a0 £ FLLUY BRTICD 0.058 r 9 I
Espep dz agua Te =030 m L y e siTmET TR —
Pemeamis ko= 0SS m Ty o .
fatko bidrdulico e = naesd n o de i ! RS R RS SR R e !
Yookl TV = 11188 me Eshuarzo d2 corz en g fonda T = 049 kglm®
Erenga especifica (B = 01318 m"igtkgt T = 971 NimE - -l
0.30




DHIEsOANALES

REPORTE DE DISENO HIDRAULICO DE CANA

Focha - 20:012023 16:59:11
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Temperatura del 2gua
Peso especifico del agua

PROYECTO @ DMSED HIIRALLICD'Y ESTRUCTURAL DEL $ISTEMA DE DREJANE PLUMAL URBAND
ENLALOCALDAD BE JERILLD, PROVINGIA MOYCEAM3A, REGIN SANMARTIN =
=
=
LUEAR : CENTRO POSLADG JERLLO =
PROYECTISTA E
CLIENTE : _ <
TRAMO ¢ R, JORE CHAVEZ TRAMO 9091 D
FLUJOD CRITICO
DATOS
Cawdal :a = 02040 mys
ANCh 3¢ solera H = 0780 m
Tal 2 =0

Ta = 200 i
t¥w = 100000 gim?

Wheosidad chematica del a9 U = 10206 mim
RESULTADOS
Tirante critico e = 0181 m Nimero g Froude P = 1.0000
Area hidradica cAr = 04N m Tipo de fyo : FLLUA ERIMED
Espejo de agua (Te = 07500 m . _
Perimern mojas e =12 m :":';r:ﬂm’m“ ::le.u i RESL;:':']
Rad hidrilic e =018 m po tekio ’
Veloekad e = 1.3868 ms Esfugrzo de corte en & %0y T o= 110 kgtm®
Energa especiica B = 0.2 m* ighkgt T = 1009 i

DHIEBOANALES

SECCION HIDRAULIGA

'j
‘ s e e
B b
e o
i e
B et
it b
£ kR
i et
USUU AR pRnEE
) i ke
e i
: i
o s
e i
b ]
3 [k
£ b
] i 0.198 i
st ik
] . bt
uogu et o ]
090y bans e
e b
Y i ] Y
B e e ]
R T T i R e T
SRR R R e
Bl aie ont s arE R e b
Ak RS AT SR SR R S |

0.390

0.100

Focha: 1022023

10:33:10

REPORTE DE DISENO HIDRAULICO DE CAN

PROYECTO + DESEAD HIDRAULICO ¥ ESTRUCTURAL DEL SISTEAMA OE OREJANE PLIVLAL LIREAND UNSSnm [
EN LA LOGALIDAD DE JERILLO, PROVINGIA MOYOBAMEA, REGION SAN MARTIN = =
s =
= &=
m -
LUBAR : CENTRO POSLADO JERILD 2 =
PROYECTISTA =] =
CLIENTE : = :
TRAMD t JR. WALENTIN CASIGUE TRAMD 156-157 i
FLUWJO CRITICO
DATOS
Caudal H = 00nn mYs
Ancho de solera zh = 0300 m
Talvd H =
Temperatura del agua :Ta = 2000 o
Peso epeciticn del agua I¥e = 100000  kgim? 0.300
Wiscosidad cinemalica del a8 NI = 102606 mig -
RESULTADOS
Tirante crtice e = 0B m Mimere d= Froude F = 1.0000 0.119
Area hirddica (Ar = DOE4S m Tipa d fhan * FLLUG CRITICD )
Espejo de agua 1 Te 0.3000 m s _
Meisa n ter e e
Rattia Fidrdulizn ‘Re = 0082 m o ge o ’
Weiooidad e = 1331 m's Esfuera de cortz en & donda T = 138 kglm®
Ererga espacifica tEx = 02732 me gkt ™ o= 1108 Njm®

]

SECCION HIDRAULIGA

0.30

3

T e e
R R R R
QUCLEE RS S L S LG
B R B S BB S BB E T
DD B D000 B8 DO B 10 D B

Senii s e
S A A R e

0.419

0.100




Anexo N°05:  Célculo Estructural de algunos tramos importantes mediante
DHiEsCanales

REPORTE DE DISENO ESTRUCTURAL DE CANAL

+ DESEND FIDRALLICO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE DREJANE PLIMIAL URBANO
EN LA LOCALIDAD DE JERILLD, PROVINCLA MOYOEAMEA, REGION SAN MARTIN

c
=
-
m
. GENTRO POSLADO JERILLD a
S« .,
. B g
+ JR. JORGE CHAVEZ TRAMO 58-89 BIﬂNnL
SECCION ESTRUCTURAL
[T
(L0
a4
E
&
& mend.19m )
- Z T F
§ mmiz0.26m
& mmE@0.2Em
A B mmiE0.10m
om Ub az 14 E {I}J 100
Ele X [m}

: DESERD HIDRALILICO Y ESTRUCTLIRAL DEL SISTEMA DE DREMNE PLUVIAL LIRBAND 1
EN LA LOGALIDAD DE JERILLD, PROVINGIA MOYORAMEA. REGIN SAN MARTIN ;-
=
-
m
LUBAR : GENTRIO POSLADD JERILLO 2
PROYECTISTA E %
CLIENTE : L 4,
TRAMO + JA. MIGLEL GRAU TRAMO 128-130 fACIONAL
SECCION ESTAUCTURAL
o
13 o
40 o
E
E x4
& mma0.19m _ .
10 i
B mm0.26m
G mmiEd.26m
4w & o@D 19m
Lk aw [ 5] o4 & Q&0 10 12
Ehe X (mk




Focha: 20012023 18:20:18
REPORTE DE DISENO ESTRUCTURAL DE CAN

PROVECTO : DNSERDFIORAULICO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE DREJANE PLUVIAL URBAND 0
EN LA LOGALDAD DE JERILLD, FREVINGIA MOYOBAMAA, REGION SAN MARTIN = =
= £
= (-4
m =
LUGAR : CENTRO POSLADO JERILLO ] =
PROYECTISTA s o 1]
CLIENTE : :’ o :
TRAMO  JR. CESAR VALLESO TRAMO 151-152 ACIONAL D
SECCION ESTRAUCTURAL
. 4
s
ra
E
E iy
o
& mmg@D.19m —/
|4 /
G mmezd 2Em
& mmE0.26m
Az & mmigaiom
-:‘A"] ﬂlm ]Lﬂ 1'&0 :I'n :IH |Iw
Ele ¥ (m)

PROYECTO  : DESEND HIDRALLIGO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE DREMNE PLUMAL URBAND
EN LA LOCALIDAD D€ JERILLD, PROVINGLA MOYORAMEA, REGION SAN MARTIN 3
E
(-
-
LUGHA : CENTRI POBLADD JERILLO =
PROVECTISTA =
CLIENTE : | ':' R )
TRAMO ¢ JR. LA MARGINAL TRAMO 74-75 L YACIONAL D™
SECCION EZTRUCTURAL
100 T . -
s 4
151 <
ta
E
=
&
Ll T 1
&mmi@0. 1%m
100 o = | I
B mmg@i. 26m
G mmiE.26m
420 4 T FEmmEn18m
140 o | ! ! 4 'l
Bk aw 20 19 [ 124 0w 100 120 14
Ele X (m}




Anexo N°06:

Célculo Estructural de mediante el programa “SAP 2000”

DISENO ESTRUCTURAL DE ALCANTARILLA 03m * 0.4m |

FROYECT(x: “DISERC HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE DREJANE PLUVIAL URBANG
EN LA LOCALIDAD DE JERILLO, FROVINCLA MOYOBAMBA, REGION SAN MARTIN®
ESTRUCTURA:  ALCANTARILLA 0.3m = DLdm
UBICACION: JERILLOEPELACIO-MOVOBAMBA-SAN MARTIN
FECHA: FEBRERO 2023
W 11 =, 000 kg
= 6lSligm ] I
= - Combinacitin de Cargas Para el Disedlo
= 3
-} i Servicia: S5=D+L
=] g
= = Rotura: U=14D+17L
! H
[
- ,H,l,m ik o B O o rrnTu—.t T Tistan
El=HRM1w
THAGRANMA DE FUERZAS
Resultado de Fuerras Internas obtenidas con el Software SAP2Z000
10 kg m Hikgm Sekem Sekgm
|10kgm 110kgm S6kgpm %n\\ Sikrm
1.266kg.m 155kpm
kg 1 kgm 140k 182 kg
lalkpa 0 kpm 141kgm 14lkpm
DALF. ROTURA D.AM.F. SERVICIO
. 54 kg
111 kg I
£,500 iy
Bk 110k
A05E by
14k 024 I T4k '
R x 3
E05 kg
D.F.C. ROTURA D.F.C. SERVICICY

2.- Cilcule del drea de acero Priocipal en 1a losa de fondoe (Disefio por retura)

M
A As= ————— .
Area de Acero 050 Fy.(d— 1_'] A3 e
Mominta positive (redera) Mu 19213 kyem
Az Fy
a= D85 et L8 em
(Acero minima en losas Amein = Q002 bl 2885 e
Area de acern Mdxfmof AL, Amiin} 285 coi® [5] IE" jm 24om
Mimers de Varillas por metro N d

Acero de reparticion

3.- Cileule del acero de reparticidn

Ar = 0.88As/ /T 234 o | Menor gue Amin
Area de acers principal Ax 285 e
Luz de cileule L=hte (4% m
Acero de reparticidn MixinrefAr, Amin) 185 em? 5] 3" m 24em
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DISENO ESTRUCTURAL DE ALCANTARILLA 0.5m % 0.4m

2.~ Calculo del drea de acero Principal en la losa de fondo (Disefio por rotura)

PROYVECTO: “DISERO HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE DREJANE PLUVIAL URBANO
EN La LOCALIDAD DE JERILLO, PROVINCLA MOYOBAMBEA, REGION SAN MARTING
ESTRUCTURA:  ALCAMTARILLA 0.%5m = (L4m
UBICACION: JERILLOIEPELACIO-MOYOBAMBASAN MARTIN
FECHA: FEBRERD 2023
1 L LS5
|y
Wl 11 =g oo g
EX= alSligm |
- - Combinacitn de Cargas Para el Disedio
il -
= - Servicio: S=D+L
=l =
2 = Rotura: U=14D+17L
f 1=
[ —l
E I
L p——
3 ik By A S R (e
Eil= IMSLim T T .I. .I. T T .I. .I. T T -l- i- [SEERER T Y
El=Holskam
IMAGHRAMA DEFULRZAS
Resultado de Fuerzas Internas ohtenidas con €l Sofiware 5A P20
450 kym 5 kpa Il kpm Hlkpm
BS54 kpm E5¢lgm 361 kpm Th‘m 361 kgm
1L502kg.m
T k.
IHkpa EEET N\ ikpa
LTI IMkpa 58kgm 250kpm
DALF. ROTURA DALE. SERVICIO
BEOO b Ty
hitd ke
£, B by
T kg £17%ky
6,354 kg
517k 517 K 12k
4 g
£ kg
DLEC ROTURA DLE.C. SERVICIO

. Mu
$ = & Bl e
Area de Acers 0.90.Fy. ':‘i_-:r:‘ L6l em?
Momento positiva (roluray Mu T0A25 keem
Az Fy
a= DESf o {399 em
Accro minimo en losas Amein = Q0020001 285 e
Areade acero Mdvimofds, Amin} 2 B5 cen® 5] 38" jm  24com
Mimers de Varillas por metro N 4

3.- Caleulo del acero de reparticidn

I"I 'J.:III."-"l

Acero de reparticion Ar = 055457 T Minor gue Amin
Area die acero principal Ax 285 e
Luz e cilleule L=hie (LE6S m
Acero de reparticidn MixinrofAr, Amin} 188 em? [5] 38" @ 24em




DISENO ESTRUCTURAL DE ALCANTARILLA im % 0.7221m
FROYECTO: “DISERO HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE DREJANE PLUVIAL URBANO
EN La LOCALIDAD DE JERILLO, PROVINCLA MOYOBAMBA, REGION 5aAN MARTING

ESTRUCTURA:  COLECTOR PRINCIPAL TRAMOCOL-C2

UBICACION: JERILLOWEPELACIO-MOVOBAMEA-SAN MARTIN
FECHA: MARZO 2023
L 1130
|
W L
2= &Sl kgm | Eredld ke
= = Combinacidn de Cargas Para el Diseflo
| i
- - Servicio: 5=D+L
l = aFdm
= = Rotura: U=14D+L7L
; =
[ n
L p———
— W o M o O o - ™
e ot T e

= ke
PAGRARMA DE FUERZAS

Resultado de Fuereas Internas abtenidas con el Software SA P2006
Lldkpn 154 kg.m Frayrey 6dS kp.m

Lldlkgm ,r‘rﬂ, Lldikym iSkgm TT‘[“}\ Jﬂ"rr[ i3 lgm
P

LRSI kpm

Tl kpm Til kg.m

&y iikpn

Tikgpn Tl kg 28 kgm 52ikpm

DALF. ROTURA DALF. SERVICIO
A 1My
A1S by

6,5 kg
T4k a316kg

731 by

05 by 205 kg liky

133 kg

D.EC. ROTURA D.FE.C. SERVICIO

2.~ Cilculo del drea de acero Friocipal en la losa de fondo (Disefio por rotura)

A A= ——— .
Arca de Acero 090 Fy. (d — 1_'] 2T e
Momento positive (molura) Mu LT 28% kpem
As_Fy
a= DESFcB 673 em
Acero minimo en losas Amein = 020411 285 o
Area de arern Midvimafds, Amin} 2 RS et a9 IR [ 24em
Miamero de Yarillas por metro M0 4

3.~ Cilculo del acero de reparticidn

Accero de reparticiin Ar = 0.584=) T 14& co? | Memor gue Amin
Auea de acero principal Ax 288 oo’
Luz & cileula Lo=tie L.l%m
Acero de reparticidn Miximrafdrn Amin) 285 em? 5] IE" @ 24cm
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Anexo N°07:  Panel fotografico, durante el proceso de la tesis

t

& v

Figura 20 - Se obs

Figura 21 : Extraccion de muestras de calicatas, C.P. “Jerillo”



Anexo N°08:

Resumen de estudios en Mecanica de Suelos
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA TELEFOND 521402 - ANEXD FIC N 119

TARAPOTO - PERU

REALIZADO : BACHILLERES BRHAYAN TORRES FLORES ¥ SHARON ELIZABETH AZAL DE CANARIO

TESIS

UBICACION : LOGALIDAD DE JERILLO, PROVINCIA DE MOYOBAMBA, REGION SAN MARTIN

: DISERD HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE DRENAIE PLUVIAL URBANO, EN LA LOCALIDAD DE JERILLO, PROVINCIA DE MOYOBAMBA, REGION SAN MARTIN

FECHA Noviembre del 2,022
CUADRO RESUMEN - CLASIFICACION FISICAY MECANICA DE LO SUELOS
Mussara e FROFLID. GRANULOMETRLA PROPIEDADES INDICES um?%corsoa Corte Directo CLASIF. | CLASIF.
ALCATR wEmTRA | MALLA | MALLA | MALLA | MALLA i LP. P e [ O.CH | MO.S. 1" 2 fo c o
JIRONES O CALLES E INTERSECCIONES - T o r = o o = % % En‘ﬂnﬂ % % gm! Kgl‘etnz 4 SUCS AASHTO
01 Il |JR ALFONSO UGARTE - JR. CALLE SIN NOMBRE 0.10-1.50 | 9356 | mas: | Se2s | 4867 23 18 7 10.96 - - - - 1.08 0.29 27 scg A4(2)
c02 Il |JR ALFONSO UGARTE - JR. 12 DE ABRIL 0.10-1.50 | 9815 | 0685 | od0z | 4281 22 15 7 2.50 - - - - - - - scg A1)
c03 Il [JR. ALFONSO UGARTE - JR. JORGE CHAVEZ 0.10-1.50 | @066 | 0047 | 9336 | 6042 27 18 o 15.05 | 14.00 1.80 9.00 11.50 1.85 012 20 cL A-4(5)
04 Il |JR ALFONSO UGARTE - JR. MIGUEL GRAL 0.10-1.50 | ©0.64 081 8540 | S03s 27 18 9.00 13.88 - - - - - - - cL A-4(4)
c-05 Il |JR JOSE OLAYA - JR. CALLE SIN NOMERE 0.10-1.50 | 9646 | D443 | o100 | S47a 26 18 8.00 10.84 - - - - - - - cLg A4(3)
C-06 Il [JR JOSE OLAYA - JR. 12 DE ABRIL 0.10-1.50 | @001 | 0852 | 9557 | 2443 NP NP HP 814 - - - - - - - sM | A2-4i0)
co7 Il |JR JOSE OLAYA 0.10-1.50 | 00.47 o8.7 8711 | 2483 NP NP HP 2.03 - - - - - - - sMg | A-z4n)
c-08 Il |JR JOSE OLAYA - JR- JORGE CHAVEZ 0.10-1.50 | 100.00 | o995 0556 65.87 38 24 1400 | 17.87 - - - - 1.87 010 18 cL A5(T)
c-08 Il [JR JOSE OLAYA - JR. MIGLEL GRAU 0.10-1.50 | 0684 08.3 9540 | €3.50 24 20 4.00 1241 - - - - - - - cLML | A4(5)
c-10 Il |JR JOSE OLAYA - JR. CESAR VALLEID 0.10-1.50 | o053 | a3z | os40 | 37e3 NP NP HP 16.98 - - - - - - - M A1)
c-11 Il |JR SALAVERRY - JRL CALLE SIN NOMBRE 0.10-1.50 | oaeEe | oaze | o234 | 23me NP NP HP 1578 - - - - - - - sMg | A-z4n)
c12 Il [JR. SALAVERRY - JR 12 DE ABRIL 0.10-1.50 | @060 | 0044 | 0475 | 2700 NP NP NP 14.68 - - - - 1.04 0.00 az sM | A2-4i0)
c-13 Il |JR SALAVERRY 0.10-1.50 | 100.00 | oas: | o538 | S1a0 24 17 7.00 14.80 - - - - - - - cL A4(3)
c-14 Il [JR. SALAVERRY - JRL JORGE CHAVEZ 0.10-1.50 | 100.00 | 0292 | 9541 | €187 46 27 1000 | 1847 - - - - - - - cL | AT
c-15 Il |JR SALAVERRY - JRL MIGUEL GRAL 0.10-1.50 | 100.00 | oases | oood | 13so NP NP HP 2.80 - - - - 107 0.00 29 sM | A2-4i0)
C-16 Il |JR. SALAVERRY - JRL CESAR VALLEJD 0.10-1.50 | oaE1 | ores | o2en | 40413 25 18 7.00 824 - - - - - - - scg A-4(t)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CIUDAD UNVERSITARLA TELEFONO 521402 - ANEXD FIC N° 110

TARAPOTO « PERL

REALIZADO : BACHILLERES BRHAYAN TORRES FLORES ¥ SHARON ELIZABETH AZAL DE CANARIO
: DISENO HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO, EN LA LOCALIDAD DE JERILLO, PROVINCIA DE MOYOBAMEA, REGION SAN MARTIN

TESIS

UBICACION : LOCALIDAD DE JERILLO, PROVINCIA DE MOYOBAMBA, REGION SAN MARTIN

FECHA Noviembre del 2,022
CUADRO RESUMEN - CLASIFICACION FISICA Y MECANICA DE LO SUELOS
— [ B RESULTADOS

L FROFLMD. GRANULOMETRIA PROPIEDADES INDICES HMEDAD FROCTOR Caorte Directo CLASIF. | CLASIF.

JIRONES O CALLES E INTERSECCIONES et | b | et | e | - - - e | S | e L = T e ® SUCS | AASHTD
m. #4 #i0 #40 £200 % % = L3 % gricm3 * % gicm” | Kglem2 2

cA7 Il |JR. CALLE SIN NOMERE - JR. 12 DE ABRIL 0.10-1.50 | 9813 | 97.08 89.6 46.76 24 17.00 7.00 1467 - . - - 1.96 0.29 27 scg Adiz)

c18 Il |JR. CALLE SIN NOMERE - JR. VALENTIN CASIQUE 0.10-1.50 | ©377 | 0275 | 8615 | 4457 22 14.00 8.00 13.81 - - - - - - - scg Ad{1)

c-18 I IR VALENTIN CASIQUE - JR. 12 DE ABRIL 0.10-1.50 87.04 0e.37 80.73 47.50 24 16.00 8.00 14.20 - - - - 1.08 0.28 19 SCqg Ad(2)
C-20 Il |[JR. VALENTIN CASIQUE 0.10-1.50 | 993 g809 | 9852 | o629 43 26.00 | 17.00 | 1840 - . - - 187 013 1 Clg | AT-E{11)
c-21 Il |JRL VALENTIN CASIQUE - JR. JORGE CHAVEZ 0.10-1.50 | ©o0e3 | 0068 | 0044 | 0623 43 26.00 | 17.00 | 18.00 - - - - - - - cLg | A7-6{11)

c-22 Il [JR VALENTIN CASIQUE - JR. MIGUEL GRAL 0.10-1.50 100 09.65 9744 38.45 NP NP NP 16.58 - - - - - - - SM A1)
Cc-23 Il |JR. VALENTIN CASIQUE - JR. CESAR VALLEIO 0.10-1.50 | @721 | 9667 | 8833 | 1281 NP NP NP 10.58 4.80 2.07 1840 | 4500 - - - SWg | Az40)
c-24 Il |[JRL VALENTIN CASIQUE - JR. AUGUSTO ROJAS 0.10-1.50 | 100 poso | o767 | 8amg 40 27.00 | 22.00 | 2230 | 1540 1.80 570 7.00 181 0.19 19 cL | ATE{15)

C-25 I |JR VALENTIN CASIQUE 0.10-1.50 394 0899 8453 6301 35 24.00 11.00 16.92 - - - - - - - cL A(5)

C-26 Il |JRL VALENTIN CASIQUE 0.10-1.50 | ©072 | 0858 | 0268 | 5368 28 17.00 | 11.00 | 1246 - - - - - - - cL AE(3)
c-27 Il |[JR LA MARGINAL 0.10-1.50 90.02 09.48 a7.57 &7.08 45 24.00 21.00 1£.30 - - - - - - - cL A-T-6{10}

C-28 Il |JR LA MARGINAL - JR. LOS CLAVELES 0.10-1.50 80.04 0986 88.00 B60.85 35 23.00 12.00 15.96 16.00 1.08 6.00 1.50 - - - cL A-E(T)

c-29 Il |JR LA MARGINAL 0.10-1.50 | 0400 | 0202 | 8264 | 4427 21 14.00 7.00 13.41 8.50 1.01 1450 | 21.00 101 0.18 20 scg Ad{1)
c-20 Il |[JRL LAMARGINAL - JR. CALLE SIN NOMBRE 0.10-1.50 | 8477 | 8186 73.4 20.43 NP NP NP 1284 - - - SMp | A24{0)

96



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
5}4 *‘& LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
4|§‘1E-I|JN.F||. CILDAD UNVERSITARIA TELEFOND 521402 - AMEXO FIC N 119

TARAPOTO - PERL

REALIZADO : BACHILLERES BRHAYAN TORRES FLORES ¥ SHARON ELIZABETH AZALDE CANARIO

TESIS : DISERO HIDRAULICO ¥ ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO, EN LA LOCALIDAD DE JERILLO, PROVINCIA DE MOYOBAMBA, REGION SAN MARTIN
UBICACIGN : LOCALIDAD DE JERILLO, PROVINCIA DE MOYOBAMBA, REGION SAM MARTIN
FECHA Noviembre del 2,022

CUADRO RESUMEN - CLASIFICACION FISICA Y MECANICA DE LO SUELOS

RESULTADOS
DESCRIPCION
Muesra FROFLMD. GRANULOMETRIA PROPIEDADES INDICES HMEDAD PROCTOR CBR Caorte Directo CLASIF. | CLASIF.
CALICATA
MUEETRA MALLA MALLA MALLA MALLA LL LP. P NATURAL O.CH. MDS_ 1" ' Tn c (1]
JIRONES O CALLES E INTERSECCIONES SUCS AASHTD
m. #4 #iD #40 #200 % % % % % gricm3 *h % gricm® | Kglem2 =
c-a1 Il |JR LA MARGINAL - JR. 12 DE ABRIL 0.10-1.50 | 0331 0324 | 0152 | 2382 NP NP NP 12.41 - - - - - - - SMg | A24{0)
c-32 Il |JR. LA MARGINAL « JR. JORGE CHAVEZ 0.10-1.50 | 100 09,86 075 15.30 NP NP NP 10.95 - - - - - - - sM A-24(0)
c-23 Il |4R. LA MARGINAL - JR. MIGUEL GRAU 0.10-1.50 | 90.83 | 0962 | 9843 | 5528 28 21.00 7.00 15.98 - - - - - - - cL Ad{d)
ca4 I| - [4R LA MARGINAL « JR. CESAR VALLEJO 0.10-1.50 | 100 09.11 9564 | 48.50 26 12.00 8.00 14.33 8.50 1.84 11.00 | 2000 1.01 0.12 25.00 sc AA(2)
c-35 Il [JR. LA MARGINAL - JR. AUGLSTO ROJAS 0.10-1.50 | 9069 | 0828 | 423 | 2204 NP NP NP 14.03 - - - - - - - M A-24{t)
C-36 Il [JR. LA MARGINAL 0.10-1.50 | ©065 | 0832 | o400 | 2277 NP NP NP 14.41 - - - - - - - M A-24{0)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENTERIA CIVIL ¥ ARQUITECTURA

Laborateris de Mordnbea de Suclas ¥ Pavimentas
CIUTADMUSTVERSITARIA
B, Amewrares B' Cusirs Trkfans  BI1EE18T
MORALES - FERU

LCONSTANCIA DF INGRESD V¥ EJECUCION OF ENSA VYOS DE LABORATORID

EL QUE SUSCRIBE
Ing. M.Sc Enrigue Napoleén Martiner Quiroz, Jefe del lnboratorio de Mecdnica de

Suelos y Pavimentos.

HACE CONSTAR:

Chee los bachilleres BRHAYAN TORRES FLORES y SHARON AZALDE CANARICG han
ingresada v han efecutady ensayos de laboratorio las cuales son:

Confenido de Humedad Natural !

Limites de Atterberg (limite liguido v limite pldstica)

Ensayvo granwloméirico por tamizado,

Ensave Procror Madificado

Corte Divecto residual

Ensavos para poder coneluir con su Tesis Titulado: “DINSENQ HIDRAULICO DE
DRENAJE PLUVIAL URBANO DEL CENTRO POBLADO JERILLO 20207,

Se expide el presente a solicitud de fos inferesados.

Tarapoto U6 de diciembre del 2,022

iy
(12 { Focgmd ta
¥ l\ Iagaaaith

Comssitimecio Megisreaks V008



Anexo N°09:
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Plano de Ubicacién, Ubicacién de calicatas, Topogréfico, Areas
colectoras, Planteamiento hidraulico, Perfiles longitudinales,

Bancos de hitos estratégicos, Detalles estructurales



Disefio hidraulico y estructural del sistema de drenaje pluvial
urbano, en la localidad de Jerillo, provincia Moyobamba,
Region San Martin

INFORME DE ORIGIMALIDAD

18« 17« 4 104

IMDICE DE SIMILITUD  FUENTES DE INTERMET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

hdl.handle.net 4%

Fuente de Internet

.

tesis.unsm.edu.pe 3%

Fuente de Internet

M

repositorio.unsm.edu.pe 3%

Fuente de Internet

repositorio.ug.edu.ec ‘I %

Fuente de Internet

]

cdn.www.gob.pe 1 "

Fuente de Internet

&3

repositorio.uti.edu.ec 1 %

Fuente de Internet

EY

repositorio.ucv.edu.pe <1 0%

Fuente de Internet

H

pirhua.udep.edu.pe

Fuente de Internet
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—
=S




Submitted to Universidad Cesar Vallejo

Trabajo del estudianta

fdocuments.ec

Fuente de Internet

Submitted to Universidad Nacional de San
Martin

Trabajo del estudiante

Submitted to Universidad Ricardo Palma

Trabajo del estudianta

Submitted to Instituto de Educacién Superior
Tecnologico Privado de la Construccion
CAPECO 5.A.C.

Trabajo del estudianta

B

designscad.com

Fuente de [nternet

Submitted to Indian Institute of Engineering
Science and Technology

Trabajo del estudianta

Submitted to University Tun Hussein Onn
Malaysia

Trabajo del estudianta

=

Submitted to University of Wollongong

Trabajo del estudianta

p— 5
(]

Submitted to Submitted on 1687874350763

Trabajo del estudiante




repositorio.uss.edu.pe
m :I.IEE:E de Internet p {1 %
E Submitted to Universidad Nacional de San {1
. %%
Cristobal de Huamanga
Trabajo del estudiante
ww1.docero.mx
H Fuente de Internet {:1 %
es.unionpedia.or
E Fuente delnterpne-t g {1 %
rabida.uhu.es
E Fuente de Internet {1 %
M bvpad.indeci.gob.pe
:I.IEI'F:E de Internet g p {:1 %
www.munimoyobamba.gob.pe
E Fuente de Internet F g p {"1 %
M repositorio.urp.edu.pe
<0 :I.IEiFtE de Internet p p {:1 %
M dspace.unitru.edu.pe
i :I.IEi'F:E de Internet p {1 %
Submitted to Universidad Andina del Cusco {1
Trabajo del estudiante %
repositorio.uancv.edu.pe
:I.IEIl'}IZE de Internet p {"1 %

1library.co



Fuenite de Internet

‘1'-1 %

. repositorio.unfv.edu.pe

31 :I.IEIF'}IZE de Internet p ‘:1 %
repositorio.unan.edu.ni

E :I.IEIPIZE de Internet {:1 %
vdocumento.com

E Fuente de Internet {:1 %

M Submitted to Newbury Park High School 1

= Trabajo del estudiante < %

E Submitted to unasam {.1
Trabajo del estudiants %

E Submitted to Universidad Catolica de Trujillo {.1
Trabajo del estudiante %

N core.ac.uk

* ¥ Fuente de Internet {:1 %%

repositorio.unap.edu.pe 1:1

=ted Fuente de Internet %%
documents.mx

m Fuente de Internet '{1 %%

N repositorio.lamolina.edu.pe

40 :I.IEil'}tE de Internet p ":1 0o
repositorio.udh.edu.pe

:I.IEil'}tE de Internet p ":1 0o




] repositorio.ufmg.br 1
42 Fuente de Internet {: %

H repositorio.ulasamericas.edu.pe {:1
Fuente de Internet %

H repositorio.utea.edu.pe < 1
Fuente de Internet %%

M www.otca.info 1
Fuente de Internet {: )

A www.slideshare.net {:1
= Fuente de Internet %

Excluir citas Activo Excluir coincidencias word

Excluir biblisgrafia Activo



