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Resumen

La presente tesis titulada: “Influencia en la resistencia a la compresion del concreto de F’C
= 210 Kg/Cm? al adicionar sal de consumo humano”, en Tarapoto, regién San Martin, se
desarroll de la Universidad Nacional de San Martin, Facultad de Ingenieria Civil y
Arquitectura. La investigacion es experimental, tuvo como objetivo principal observar cual
es la influencia al adicionar sal de consumo humano en el concreto de f°¢=210 Kg/ Cm?,
para lo cual se adiciond sal de consumo humano en porcentajes que van de 3, 6,9,y 12 %
al concreto patron. EI concreto patron a los 7 dias se obtuvo una resitencia 144-60 Kg/
Cm?, a los 14 dias 172.24 Kg/ Cm?, y a los 28 dias 203.60 Kg/ Cm?. La adicion de sal de
consumo humano muestra una reduccion de su resistencia como por ejemplo cuando se
incrementa 12% alcanza un valor de 180.24 kg/cm2, existiendo una relativa baja de 9.36
Kg/ Cm?2,

Palabras clave: Influencia, resistencia, compresion, concreto de F’C =210 Kg/Cm?, sal.
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Abstract

The present thesis entitled: "Influence on the compressive strength of concrete of F'C = 210
Kg/Cm? by adding salt for human consumption in Tarapoto, San Martin region”, was carried
out at the Faculty of Civil Engineering and Architecture of the National University of San
Martin. The main objective of this experimental research is to observe the influence of the
addition of human consumption salt in concrete of f'c=210 Kg/ Cm?2. Concrete structures can
suffer defects or damages that alter their internal structure and behavior. Thus, when referring
to salt for human consumption or sodium chloride (NaCl) -its scientific name- it is an element
that is mainly composed of sodium and chlorine, but also contains the presence of other
minerals. Salt for human consumption has been added in percentages ranging from 3, 6, 9,
and 12% to the standard concrete. The standard concrete at 7 days obtained a strength of
144-60 Kg/ Cm?, at 14 days 172.24 Kg/ Cm?, and at 28 days 203.60 Kg/ Cm?. The addition
of salt for human consumption shows a reduction of its resistance as for example when it is

increased by 12% it reaches a value of 180.24 kg/cm?, with a relative drop of 9.36 Kg/ Cm?,

Keywords: Influence, strength, compression, concrete F'C = 210 Kg/Cm?, salt.




Introduccidn

En la presente investigacion se buscé contribuir en la obtencidn de un mejor concreto, Es
importante conocer que en la region San Martin, se tiene un gran nimero de comprension
de concreto que no cumplen con las Normas establecidas, de forma que los pueblos
conectados por la red vial, logren satisfacer sus necesidades de consumo, asimismo
promover el nivel social, cultural y econdmico de sus residentes. Asi mismo se tuvo en
cuenta el aspecto econdémico disefiando un concreto con la combinacion a la comprension
de concreto f°c=210/cm2 al adicionar sal de consumo humano, mejorando la resistencia
a la compresion, por su alto contenido de silice y calcio que pueda convencer las

necesidades constructivas, ademas de aportar en el area ecol6gico ambiental.

Con la adicidon de sal de consumo humano se verificd mediante los respectivos ensayos
si incrementa o disminuye la resistencia comparado con el concreto patrén adicionando

porcentajes de 3, 6 9y 12 % de sal de consumo humano.



CAPITULO |
REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. Antecedentes de la Investigacion

A nivel internacional

En el estudio realizado por Jimenez-Vasquez y Lozano-Ovalle (2018), titulado “Analisis
de la influencia de sulfatos y cloruros en el deterioro de estructuras en concreto en
zonas costeras del Atlantico Colombiano”, concluyen que “se pudo determinar que la
combinacion de cloruros y sulfatos que mayor dominio tuvo en el comportamiento de la
resistencia a la comprension del concreto yaci6 la correspondiente la zona de Playa Blanca,
ubicada en Cartagena Bolivar con una concentracion de cloruros de 20450 g/L, sulfatos
de 2623,6 g/L y la de Bahia Concha ubicada en Santa Marta Magdalena, con una
concentracion de cloruros de 28281,3 g/L, sulfatos de 2646 g/L, comprobando una
influencia directa de estas materias en las propiedades del concreto, a mayor tiempo de

exhibicion” (Lozano-Ovalle & Jiménez-Vasquez, 2018).

A nivel nacional

En la investigacion realizada por Chacon Quillay (2018), en su investigacion titulada
“Estudio de la corrosion del concreto de mediana resistencia por efecto de los sulfatos
utilizando cemento Quisqueya tipo I-Lima 2018 establece que el “Conocer el efecto del
dafio de las sales en el concreto mediante pruebas de resistencia a la compresion en
muestras cilindricas utilizando sulfatos solubles en diferentes muestras”, se alcanzé
comprobar que “al sumergir las muestras con una relacion a/c de 0.60, 0.55, 0.50 en
desemejantes contenidos de sulfatos se descubri6 variacion tanto en ensayos como en

pérdida de peso y por de ensayos de rotura” (Chacon, 2018).

A nivel local

Arévalo Torres y Lopez del Aguila (2020) en su investigacion “Adicion de ceniza de la
cascarilla de arroz para mejorar las propiedades de resistencia del concreto en la region
San Martin”, en las conclusiones puntualiza que: “El agregado grueso empleado en la

exploracion cumple con los parametros para su granulometria detallada en las normas



técnicas para ser esgrimido en la obtencion de concreto” (Arévalo & Lépez, 2020). El
patrén de finura 'y la granulometria del agregado fino manipulado en la pesquisa no cumple
con los parametros descriptos en las normas técnicas para ser utilizado en la elaboracion
de concreto, por lo que “se tuvo que realizar la consolidacion del agregado fino con el
agregado fino triturado, de este modo, se cumple la granulometria y modulo de finura para

el disefio de mezcla” (Arévalo & Ldpez, 2020).

1.2. Planteamiento del Problema

Segun Villareal (2019) “La patologia del concreto logra definirse como el articulo
sistematico de los métodos y caracteristicas de los dafios que consigue sufrir el concreto,
sus fuentes, sus resultados y soluciones. Las distribuciones de concreto pueden padecer
defectos o dafios que alteran su estructura interna y su conducta”. Es asi que cuando nos
referimos a la sal de consumo humano o cloruro de sodio (NaCl) -su calificativo cientifico-
es un mecanismo que estd combinado primariamente por sodio y cloro, pero de igual forma
cuenta con la representacion de distintos minerales. El concreto es un material cuyas
peculiaridades de firmeza, versatilidad, durabilidad y capital, lo han transformado en el
material de edificacidbn mas esgrimido en todo el mundo, en pero, componentes como el
medio ambiente o las condiciones de exposicién o de almacenamiento de los materiales
de construccidn, hace que estén conservados o en una agresiva condicion de exposicion, a
esto sumado los deslices de disefio, las malas practicas provechosas y la elecciéon de
materiales de bajo coste y calidad trasladan a una estructura a un curso limite que exige a

mezclarse.

En este escenario genérico planteado, los componentes del concreto a fabricar son los
primeros elementos que conllevan a un resultado adecuado o de mala calidad. Los textos
referidos a disefio de concreto, refieren los cuidados que debemos de tener para la correcta
fabricacion del concreto, dentro de ellos de que debemos de tener condiciones exentas de
la presencia de sales solubles, sulfatos y cloruros mas aun la no presencia de materiales

organicos.

En base a las experiencias alcanzadas, todo esto, es producto de la agresividad externa al
concreto ya fabricado y endurecido de sulfatos y sales de origen marino, no encontrado

estudio alguno que pueda establecer los posibles dafios y agresividad de sales de consumo



humano dentro del concreto desde su fabricacion hasta su condicién de exposicién en
servicio, es por ello consideramos que la problematica a considerar en este ambito de
estudio es influencia en la resistencia a la compresion del concreto de f°c = 210 kg/cm2
cuando por condiciones accidentales o por exposicion de los componentes del concreto se
encuentres adicionados de sal de consumo humano, en la ciudad de Tarapoto, region San

Martin, en marcandose dentro del contexto casuistico y experimental.

1.3. Formulacién del Problema

(Cuales es la influencia a la resistencia a la compresion del concreto f°c = 210 kg/cm: al

adicionar sal de consumo humano, en la ciudad de Tarapoto, Regidén San Martin?

1.4. Objetivos, justificacion e hipdtesis
Objetivo General

Determinar la Influencia de la resistencia a la compresion del concreto de ¢ =210

kg/cm2 al adicionar sal de consumo humano, en Tarapoto, Region San Martin.

Objetivos Especificos

a) Determinar las caracteristicas de los agregados provenientes del rio Huallaga y
Cumbaza

b) Disefiar y fabricar concreto con agregados provenientes del rio Huallaga y Cumbaza

c) Diseiiar y fabricar concreto f’c = 210 kg/cm2 con agregados del provenientes del rio
Huallaga, con adicion de sal de consumo humano.

d) Evaluacion de las propiedades del concreto fresco con adhesion de sal de consumo
humano.

e) Evaluar los resultados de la resistencia a la compresion de los concreto f'c =
210kg/cm2 fabricados.

f) Determinar la influencia a la resistencia a la compresion del concreto de f'c=210

kg/cm2 luego de ser adicionado sal de consumo.

1.5. Justificacion de la investigacion.

En busqueda de indagacion primigenia, sobre esta posible ocurrencia, no se ha encontrado

indicio de investigaciones parecidas, mas que aquellas que fueron determinados en



concreto que por razones y formas naturales se adicionaron al concreto ya endurecido,
como es la sales de aguas marinas; hecho que apertura una nueva condcién de investigar
y conocer el comportamiento del concreto en esta condicones de fabricacion, por

consiguiente se justifica por las razones siguientes:

1.6. Hipotesis

Hi: La sal de consumo humano si influencia en la resistencia a la compresion del concreto f'c =

210 kg/cm2, en la ciudad de Tarapoto, Region San Martin.

1.7. Fundamentos Teoricos

1.7.1. Disefio de concreto. Concreto

El concepto de concreto, conforme con Catalan (2013), “es un ingrediente utilizado en la
arquitectura que estd compuesto especialmente por el cemento (como material
aglomerante), agregados (finos y gruesos) y agua; La representacion de repartir el conjunto
de materiales empleados en la mezcla hace que se puedan implantar concretos con

particularidades distintas, a esto se nombra disefio de mezcla”.

Elementos del concreto.

Las compuestos del concreto son, el cemento, el agua, los conglomerados.

Cemento

Conforme Hornbostel, Diaz, & Zazueta (2005) sefiala “cemento” a ‘“aquel material
aglomerante gue tiene la capacidad de unir diferentes tipos de materiales no adhesivos. El
cemento mas utilizado en el area de construccion es el cemento portland. Esta sustancia,
al asociarse con el agua, estimula una reaccion quimica que crea una pasta capaz de
endurecer hasta adquirir una cierta resistencia supeditandose de los materiales usados en
la mezcla y de su armonia. Para conseguir este beneficio se demanda de ciertos materiales
gue acomodan su estructura quimica, como la cal, silice, alimina, éxido férrico, entre
otros”.

Conforme la ASTM C 150-07, “concurren ocho especimenes de cemento Portland: Tipo |

: Para cuando no se requieran propiedades especiales” (ASTM C. 1.-0., 2008).

“Tipo 1A: Para uso frecuente, pero con adhesion de aire.



Tipo IlI: Para cuando se requiere templada resistencia a los sulfatos y al calor de

hidratacion.

Tipo llA: Equivalente uso del Tipo I, pero con adhesion de aire.
Tipo Il1: Para cuando se pretenda alta firmeza inicial.

Tipo I1A: Equivalente uso del Tipo 11, pero con adhesidn de aire.
Tipo IV: Para cuando se desea bajo calor de hidratacion

Tipo V: Para cuando se necesita alta resistencia a los sulfatos” (ASTM C. 1.-0.,
2008)

Agregados

Los agregados son substancias granulares solidos que se aprovechan asiduamente dentro
de la construccion. Su calificativo de agregados surge ya que se afiaden al cemento y al

agua para integrar morteros y concretos.

El agregado es “la unién de fragmentos inorganicas, de comienzo natural o artificial, cuyas
superficies estan comprendidos en la NTP 400.011. Los agregados son la pieza inerte del
concreto, empero al constituir alrededor de 65% y 75% del total del concreto, convenimos
tener claro su envergadura, la cual remotamente y en el transcurso de los afios fue poco
calificada” (Abanto, 2009).

Existen muchos componentes que deben verificar los agregados, tales como “propiedades
mecanicas de dureza, adherencia y densidad; caracteristicas fisicas de granulometria del
peso unitario suelto y varillado, peso determinado, comprendido de humedad y porcentaje
de permeabilidad” (Abanto, 2009).

Los Experimentos de agregado para la dosificacion de mezclas, son las sucesivas:

Granulometria: “Con este ensayo de granulometria para ambos agregados lograremos
comprobar el modulo de fineza y el volumen méaximo, tanto para el agregado fino del
mismo modo para el agregado grueso correspondientemente. La granulometria es apoyada
por investigacion de tamices” (ASTM C. , 2006).

Madulo de Fineza: “Es la adhesion de los proporciones almacenados en las mallas N°. 4,

8,16, 30, 50 y 100 y a continuacidn dividido entre 100. EI Médulo de fineza tipico varia



entre 2.3y 3.1, representando el valor mas alto una granulometria gruesa” (NTP 400.011,
2008).

Volumen maximo: “Es la naciente malla por la que acontece todo el agregado grueso.
Tamafio maximo nominal: Es la primera malla que cause un retenido entre 5% y 10%”
(NTP 400.011, 2008).

Peso Unitario: “Es el peso por unidad de volumen (aparente). Se establecen dos formas
de peso unitario” (NTP 400.011, 2008).

Peso Unitario Suelto: “En el que el receptaculo se llena regularmente sin presion alguna”
(NTP 400.011, 2008).

Peso Unitario Comprimido: “En el que el receptaculo se llena con tres capas
compactando cada una con la varilla estandar. * Peso Especifico Es el peso por unidad de

volumen (agua apartada por inmersion)” (NTP 400.011, 2008).
Contenido de Humedad: Es la proporcién de agua que comprende el agregado.

Capacidad de Absorcion: “Es aquel adjunto de humedad que tiene el agregado que se
encuentra en el estado repleto superficialmente seco. Este es la fase de proporcion de los

agregados, es decir en que no impregnan ni sueltan agua” (NTP 400.011, 2008).

Agua

Segin Neville (2011), “la calidad que el agua debe tener es un componente muy
significativo que discurrir, ya que las impurezas, la temperatura y otros elementos pueden
sobresaltar al procedimiento o aspecto estético del concreto. Por consiguiente, se debe de
calcularse la calidad de agua que se esta utilizando en la fase de la mezcla como ademas
en el curado. El agua es una unidad imprescindible en la transformacion de la mezcla de

concreto ya que sirve para la hidratacion del cemento y el progreso de sus atributos”.

Resistencia de concreto fc=210kg cm2

La resistencia a la compresion simple es “la caracteristica mecanica primordial del
concreto. Se especifica como la capacidad para aguantar una carga por unidad de area, y
se formula en técnicas de esfuerzo, usualmente en kg/cm2, MPay con frecuencia en libras
por pulgada cuadrada (psi)” (Mehta & Monteiro, 2014).



“Los efectos resultantes de los ensayos de la compresion, se emplean primordialmente
para comprobar que la mezcla de concreto proveido y asi efectle con la exigencia de la
resistencia descripta (f'c) para una estructura definida” (Mehta & Monteiro, 2014).

Los efectos resultantes de los ensayos de resistencia a partir de la compresion de cilindros,
“se pueden manejar para fines de control de calidad, aceptacion del concreto o para estimar
la resistencia del concreto en estructuras, permitiendo programar las operaciones de
construccion, tales como remocion de formaletas (cimbras) o para evaluar la conveniencia
de curado y proteccion suministrada a la estructura. Los cilindros sometidos a ensayo de
aceptacion y inspeccion de calidad, se fabrican y curan siguiendo las operaciones descritos
en probetas curadas de forma estandar segin la regla ASTM C31 Practica Estandar para
Elaborar y Curar Probetas de Ensayo de Concreto en Campo/ NTP 339.033” (CEMEX,
s.f)

A efectos de calcular la resistencia del concreto in situ, la norma ASTM C31 formula
operaciones para ensayos de curado en campo. “Las probetas cilindricas se someten a
practicas de acuerdo con la ASTM C39, Método Estandar de Prueba de Resistencia a la
Compresion de Probetas Cilindricas de Concreto / NTP 339.034. Un resultado de prueba
es el promedio de por lo menos 2 pruebas de resistencia curadas de modo estandar o
convencional, hechas con la mismo prototipo de concreto, y supeditado a ensayo a la
similar edad” (CEMEX, s.f.).

“En la mayoria de los paises la edad normativa en la que se mide la resistencia mecanica
del concreto es la de 28 dias, aunque hay una tendencia para llevar esa fecha a los 7 dias.
Es frecuente determinar la resistencia mecanica en periodos de tiempo distinto a los de 28
dias, pero suele ser con propositos meramente informativos. Las edades mas usuales en
tales casos pueden ser: 1, 3, 7, 14, 90 y 360 dias. En algunas ocasiones y de acuerdo a las
caracteristicas de la obra, esa determinacién no es solo informativa, si no normativa, fijado

asi en las condiciones contractuales” (CEMEX, s.f.).

Propiedades del concreto

“La particularidad del concreto son sus tipologias o cualidades basicas. Las cuatro
propiedades trascendentales del concreto son: Trabajabilidad, cohesividad, resistencia y
Tecnologia del Concreto durabilidad” (IMCYC, 2004). Las particularidades del concreto

“pueden variar en un grado inmenso, mediante el control de sus componentes. Por tanto,



para una distribucion especifica, resulta econémico manipular un concreto que tenga las

caracteristicas puntuales, aunque esté fragil en otras” (IMCYC, 2004).

Trabajabilidad. “Es una propiedad significativa para diversas aplicaciones del concreto.
En adjetivo, es la disposicion con la cual pueden fusionarse los ingredientes y la mezcla
resultante puede manejarse, transportarse y situarse con escasa pérdida de la uniformidad”
(IMCYC, 2004).

Durabilidad. “El concreto debe ser apto para resistir la intemperie, accion de productos

quimicos y desgastes, a los cuales estara sometido en el servicio” (IMCYC, 2004).

Impermeabilidad. Es significativo propiedad del concreto que puede perfeccionarse, con
frecuencia, reduciendo el porcentaje de agua en la mezcla.

Resistencia. Es una propiedad del concreto que, casi invariablemente, es inspiracion de
inquietud. Se determina por la resistencia final de una probeta en compresion. Como el
concreto suele acrecentar su resistencia en un periodo largo, la resistencia a la compresion

a los 28 dias es la medida més usual de esta propiedad. (Frederick, 1992).

Segregacion. “La segregacion se define como la disgregacion mecanica del concreto
fresco en sus partes integrantes cuando el adherido grueso tiende a desviarse del mortero”
(IMCYC, 2004).

Exudacién. “Es conceptualiza como la elevacion de una parte del agua de la mezcla hacia
la superficie, habitualmente debido a la sedimentacion de sélidos. La tecnica inicia
minutos después que el concreto ha sido plantado y consolidado en los encofrados y
continua hasta que se inicia el fraguado de la mezcla, se obtiene maxima consolidacién de

s6lidos, o se provoca la ligazon de las particulas” (IMCYC, 2004).

Resistencia a la comprension .

De acuerdo a Mehta & Monteiro (2014), “el concreto viene a ser el ingrediente mas apto
para sobrellevar cargas axiales de compresion, es por ello, que ordinariamente se une a la
resistencia a la compresion (f¢)”. No obstante, “debido a que la resistencia a la compresion
depende del desarrollo de la hidratacion del cemento (y porosidad de la pasta), el mismo
que es un trascurso lento, y tradicionalmente se mide esta propiedad a los 28 dias en

especimenes curados bajo escenarios estandar” (Mehta & Monteiro, 2014).
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Uno de los componentes mas significativos que afectan la resistencia a la compresion del
concreto es “la relacion agua/cemento (a/c) de la mezcla, la cual se atafie inversamente
con la resistencia. Enfrentando las mezclas de baja y mediana resistencia, cuya variacion
en la relacién a/c no significa un cambio caracteristico en la resistencia, las mezclas con
alto resultado consiguen incrementos formidables en la resistencia con pequefias
disminuciones de la relacion a/c. Asimismo, en algunas ocasiones el agua puede afectar
negativamete la resistencia porque llega a contener impurezas, sin embargo, en zonas

urbanas este es un anémalo poco habitual” (Mehta & Monteiro, 2014).

Ha de entenderse que “la resistencia del concreto en muchos momentos depende de la
matriz de cemento y de la fase interfacial del concreto mas que del agregado, influyendo
asi en la resistencia; por ejemplo, agregados de mayor tamafo requieren menos agua de
mezclado, pero integran zonas de conversion interfacial mas débiles” (Mehta & Monteiro,
2014). “La gradacion de los adheridos también sobresalta a la resistencia, en caso de tener
una relacion muy alta de AG/AF, se reduce el slump, pero ademas se reduce la resistencia.
Los agregados de superficies asperas integran dominantes uniones, pero demandan de mas
agua para ser trabajables. Tambien, se conoce que la combinacién mineraldgica de los

agregados atenta y afecta la resistencia” (Mehta & Monteiro, 2014).

En resumen, los escenarios de curado estan expuestos al tiempo, la humedad, y la
temperatura, los mismos que tienen efectos por encima de la resistencia del concreto. “Tal
como se analizo y expuso anteriormente, la resistencia del concreto se sujeta a la
hidratacion del cemento, la misma que depende de la humedad y el tiempo. Temperaturas
altas consiguen evaporar el agua mas precipitadamente, demandando mayor cuidado
durante el curado” (Mehta & Monteiro, 2014).

1.7.2. Sal de consumo humano

La sal de mesa como es distinguida conceptuosamente en muchas zonas, “es un tipo de sal
nombrada cloruro de sodio, cuya formula quimica es NaCl. Existen diferentes tipos de
sales, dependen de su procedencia: la sal marina y la de manantial, se logran obtener de
un grandioso mineral llamado halita, por otro lado, la sal vegetal, se obtiene por
concentracion, al hervir una hortaliza graminea que nace en el desierto de Kalahari” (
DBpedia, s.f.).
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¢ Como afecta la sal en el concreto? En cuanto al concreto reforzado, “la impregnacion de
las sales compone areas anddicas y catddicas; la accion electrolitica resultante transporta
a una acumulacion de produccion de la corrosion sobre el acero, con la invariable ruptura

del concreto que lo acorrala, agravando su composicion” ( DBpedia, s.f.).

1.8. Definicién de términos béasicos

a. Dosificacion: Dosis, importes que se toman para preparar algo.

b. Resistencia a la Compresion: “Se logra conceptualizar como la maxima formula de
resistencia medida de un espécimen de concreto o mortero a carga axial. Periédicamente

se expresa en kilogramos por centimetro cuadrado” (Mehta & Monteiro, 2014).

c. Peso Especifico: “Revela las veces que un cuerpo o material cualquiera es mas o menos
pesado que el agua” (Mehta & Monteiro, 2014)

d. Concreto: “Constaba compuesto por agregados fusionados mediante un aglomerante
conformado por una mezcla de cal y ceniza volcanica. Este material podia sumergirse en

agua depositando sus propiedades a divergencia de los morteros de cal” (Catalan, 2013).

e. Sal de consumo humano: “La sal de mesa como es distinguida conceptuosamente en
muchas zonas, es un tipo de sal nombrada cloruro de sodio, cuya formula quimica es NaCl”
( DBpedia, s.f.).



CAPITULO 11
MATERIAL Y METODOS

2.1. Ambito de la investigacion

Nombre del Proyecto:

Influencia en la resistencia a la compresion del concreto de F’C =210 Kg/Cm2 al adicionar

sal de consumo humano, en Tarapoto, region San Martin

2.2. Ubicacién geografica del proyecto

Departamento : San Martin
Provincia : San Martin
Localidades : Tarapoto

Geograficamente las localidades favorecidas se hallan situadas en las subsiguientes coordenadas
UTM.

Figura 1. Ubicacidn del proyecto.
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Vias de Acceso

El proyecto se localiza en una via terrestre transcendental que es la Carretera Fernando
Belaunde Terry, esta via articula a la provincia de Moyobamba por el Norte con los
emporios de Rioja, Bagua, Chiclayo (Carretera Panamericana Sur y Norte); y por el sur
con las emporios de Tarapoto, Juanjui, Tocache, Tingo Maria, Huanuco, etc. Destacando
que esta via desde Chiclayo hasta la ciudad de Tarapoto se halla debidamnet asfaltada, no
obstante, existen tramos que no estan en nivel obtimo debido al condicionamiento
geoldgico.

Finalmente, se puede alegar que existen dos vias de acceso hasta la ciudad de Tarapoto

Trayectos y Periodos Promedio de Trénsito Vehicular entre los lugares de Destino y

Origen
Desde Hasta Distancia | Tiempo Promedio
(Km) de Viaje (minuto
tarapoto unsm 2.00 10.00 mi

Fuente: Produccidn propia.

Situacion actual

No se ha realizado ninguna investigacion respecto a adicion de sal de consumo humano al

concreto en el Laboratorio de Tecnologia del concreto.

Clima

El SERVICIO NACIONAL DE METEREOLOGIA E HIDROLOGIA, afirma:

“La via vecinal se delimita en una zona calida, semihtimeda debido a la falta de agua en
épocas de veranillo; teniendo por temperatura promedio periddico de 24 ° C. con lluvias
agudas principalmente en los meses de: enero, diciembre, febrero, marzo, abril, junio. No
obstante, el clima viene sufriendo variaciones debido al calentamiento global y cambios

climaticos” (Estacion Pluviométrica de Tarapoto, 2014)

Actividad econdmica

La poblacion de la franja de influencia asciende a 4,045 familias, constituidos en juntas de

agricultores y clubes sociales deportivos.
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Tabla 1
Centros Poblados y Poblacion existente en el Perimetro del Proyecto
DISTRITOS POBLACION(hab) SUPERFICIE
CULTIVADA (ha.)
Morales 837.14
Tarapoto 725.52
T OTAL 1562.6

Fuente: INEI Censo Nacional 1993 IX Urbe y tasa de incremento 3.1%

De acuerdo al Mapa de Pobreza del INEI referente al afio 1993, la localidad de Tarapoto
esta catalogada como POBRE en base a los sucesivos 6 itinerarios selectos:

% de Tasa de Desnutricién Cronico.

% de moradores exuberante en relacién a los aposentos en uso.

% de moradores la cual aventaja a la capacidad de cuidado de las postas médicas.

% de moradores sin asistencia de Agua Potable, consumen agua degenerada.

% de moradores sin asistencia de Alcantarillado.

Impenetrabilidad vial, primordialmente en estaciones de lluvia.

Estableciéndose en estos 6 puntos, FONCODES ha calculado el nivel de vida por

localidad a través de una técnica singular, que se conforma de la siguiente manera:

Pobreza Absoluto = 1 - Nivel de Vida * 100.

En conclusion, para efectuar y establecer correctamente el orden se debe de elaborar un
indice Relativo de Pobreza, el mismo que va a permitir comparar cada uno de los lugares

con el distrito de menor necesidad.

Por lo tanto, este indice logro comprobar la dimensidn de la grieta social de cada Distrito

con relacion a la jurisdiccion de menor escasez.

Tabla 2

Ordenamiento de los Distritos segun sus Niveles de Pobreza

Niveles de Pobreza indice de Pobreza Clasificacion
Relativo

Pobre Extremo de 40.65 amas 1

Muy Pobre de30.49 a 40.64 2

Pobre de20.33 a30.48 3

Regular de 10.17 a20.32 4

Aceptable del a10.16 5

Fuente: Direccion de Economia.
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Tabla 3
indices Absolutos Relativos
Distrito Ranking de un Total Indice Indice Clasificacion
de 1818 Absoluto Relativo
distritos del Peru
Tarapoto 498 55% 34.73 2

2.3. Periodo de ejecucion.
La etapa de construccion del informe de proyecto de tesis se esta considerando de seis (6)
meses, desde febrero del 2022 hasta agosto de 2022.

2.4. Autorizaciones y permisos.

No aplica

2.5. Control ambiental de bioseguridad.

Cuando conferenciamos del control ambiental en la elaboracion de la construccién, nos
relatamos a las situaciones en el interior de una instalacion al que estan expuestos los
recursos humanos, es decir, la calidad ambiental. Las normativas formales varian en

cuanto a la actividad o funcion que se despliega en la obra.

Es por eso que debemos realizar el control ambiental en obra que se refiere a la destreza
que obtenemos para maniobrar en un entorno dificultoso, poseyendo la capacidad de

acomodarnos a los distintos contextos no favorables que van surgiendo en el trabajo.

La aplicacion de una técnica de Bioseguridad demandaria, esencialmente, de una
organizacion institucional que patrulle el desempefio de las normativas sefialadas. Por lo
que, se suplica que cada institucion establezca un Comité Institucional de Bioseguridad
(CIB) que se encomiende de prescribir las politicas y practicas internas en materia de
bioseguridad, inspeccionar los protocolos de escudrifiamiento, evaluacion de riesgos,
vigilancia y solucion de altercaciones que sean proporcionada con el Manual de Normas
de Bioseguridad y Riesgos Asociados-Fondecyt-CONICYT 2018. Ademas, se propone
que cada organismo detalle con al menos un Manual de procedimientos institucional en

base a las Normativas internacionales y lo instituido en el vigente manuscrito.
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2.6. Aplicacion de principios eticos internacionales.

El sector de la construccidn tiene relevancia, taxativamente el edificador, para el desarrollo
progresivo de un pais es indiscutible. Por ejemplo, en Colombia, una ciudad Urbana, cuyas
urbes han extendido de una forma sorprendente desde los afios 80, la ciudad simboliza una
autopista de oportunidades de evolucion y desarrollo para sus habitantes. Por lo que, el
sector de la edificacidn constituye para el pais un elemento determinante de progresién en
sus itinerarios econdmicos y sociales, por lo que regimenes nacionales y locales
promueven la actividad desde diferentes rincones e, incluso, concentran acciones en sus
numerosos planes de mejora, implantan metas en la construccion de viviendas, ejecutan
confederaciones permanentes con el sector privado y crean incentivos para fortificar el

progreso o reactivar la economia, en la oferta y la demanda del interés inmobiliario.

La ética es necesario para cada ser humano profesional. Es una practica, que nos inculcan
desde nuestro hogar; no obstante, en la coyuntura hemos podido percibir que se esta
perdiendo el interes de ser eticos, puesto que, los profesionales anteponen sus intereses
personales. En la practica de esta carrera se puede observar como se prefieren el camino
de desgarrar las reglas sin interesar las consecuencias que esto pueda traer a la colectividad

y el desarrollo en si.

2.7. Sistema de Variables

2.7.1. Variable Independiente

Adicionar Sal de consumo humano.

2.7.2. Variable Dependiente
Concreto f'c = 210 kg/cm?2



2.7.3. Operalizacion de variables
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variables Definicion Definicion Dimensiones | Indicadores | escala
conceptual operacional
Es la especialidad Determinacion | Resistencia a -Alos7
Concreto mecénica del de laresistencia | lacompresion dias
f’c =210 concreto, que tiene la | del concreto - Alos 14
kg/cm2 capacidad para adicionando sal dias
soportar una carga de consumo - Alos 21
por unidad de area, y | humano dias ordinal
se enumera en - Alos 28
términos deesfuerzo, dias
ordinariamente en
kg/cm2 (Mehta 'y -Alos7
Monteiro; 2014; dias
p-102). - Alos 14
dias
- Alos 21
dias
A los 28 dias
La sal de mesa| Determinacion NTE INEN - Humedad
Adicionar como es 057:2015 - Cloruro
sal de distinguida de propiedades de sodio
consumo conceptuosamente |  fisicas y - Calcio ordinal
humano en muchas zonas, | quimicas de la - Magnesio
es un tipo de sal | sal - Sulfato
nombrada cloruro - Eluor

de sodio, cuya
férmula quimica es
NaCl.

2.8. Procedimiento de investigacion

2.8.1. Tipo de Investigacion.

Investigacion Aplicada: “Tiene como finalidad primordial la resolucion de

problemas practicos inmediatos en orden a transformar las condiciones. El propésito

de realizar aportaciones al conocimiento tedrico es secundario” (Sdnchez & Reyes.

2006)

2.8.2. Nivel de investigacion.

Experimental: Se encarga de buscar la determinacién de una consideracion practica

a partir de manipular las variables sometidas al estudio, de forma tal que se demuestre

que una o varias consideraciones del modelamiento o la manipulacion sean

compatibles con lo planteado en la hipétesis de la investigacion. (Sanchez & Reyes.



http://181.112.149.203/buzon/normas/nte_inen_57-4.pdf
http://181.112.149.203/buzon/normas/nte_inen_57-4.pdf
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2006) En nuestro casose manipulara la sal de consumo humano y adherido al concreto
fc 210 kg./cm2.
2.8.3. Disefio de la investigacion.

Experimental: lo que formamos en la indagacion experimental es prestar atencion al
fendmeno a partir de manipularlos exprofesamente con la finalidad de verificar su
comportamiento, generalmente comparados con un patron de medida

M= Ty, Ty, T3, T4 To

Donde:
M : Muestra

Ti, T2, T3, T4 Procedimientos a ser empleadosT, : Tratamiento testigo

2.9. Poblacion y muestra

La poblacién estara instruido por el nimero de testigos que se elaboraron ( 90 ) con
adicion de sal para la determinacion del disefio concreto F’C = 210 kg/cm2 con adicion

de sal de consumo humano. En este caso sera sal adquirido en tienda comercial.

Muestra

Corresponde la muestra a cada elemento de la poblacién, pues al corresponder a una
investigacion experimental, cada uno de los tratamientos a ser implementados forman
parte de la muestra.

Bajo esta consideracion no se hace necesario aplicar criterios estadisticos para
determinar el tamafio de la muestra, asi como tampoco cabe determinar criteriosde

inclusion o exclusién.

2.10. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos.
La practica a emplearse correspondera a cada una de las normas técnicas que se aplican
para determinar la Resistencia a la compresion para el concreto F’C 201 kg/cm2. Para

ello se emplearan los laboratorios de la UNSM.

Instrumentos

El material a emplearse concierne a la Ficha de registro de datos, sobre la base de los
parametros estipulados para cada norma técnica para determinar la Resistencia de la

compresion para el concreto F°C 201 kg/cm?.
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Estos se prepararan en funcion de cada tratamiento y para cada indicador, es decir paralas

mediciones en funcion del tiempo, que se estiman seran a los 7, 14,21 y 28 dias.

2.11. Técnicas de Procesamiento y andlisis de datos

Los procesos y analisis de datos corresponderan a los elemento de medicidn establecido
para cada norma técnica a ser empleada, por consiguiente, su registro corresponde al
valor que estimen las pruebas de campo.

El analisis de los datos se efectuara sobre la base de comparativos en funcién del objetivo
buscado que es encontrar la influencia de la sal de consumo humano en la resistencia de
la compresion en un concreto fc 210 kg/cm2.

Ademas, se efectuara un analisis inferencial para encontrar valoraciones estadisticas de
diferenciacion, para lo cual se estima la aplicacion de las pruebas de T-student y la
prueba de Duncan, esta ultima si se logra el objetivo en varios de los tratamientos

establecidos.

2.12. Materiales y metodos

Los materiales a ser utilizados, son provenientes del rio Huallaga y Cumbaza en lo
respecta los agregados, en el distrito de Tarapoto, y la sal de consumo humano, adquirido
en tienda comercial.

En cuanto a los materiales para el disefio del concreto, corresponde a cemento portland
tipo 1, agua, agregados. No se empleara aditivos.

En relacion a los materiales de laboratorio, corresponden a todos aquellos especificados

para cada metodo quede medicion.

Metodos

Los metodos a ser empleados corresponden a:

Dimensidn / Indicador Método a emplear

Resistencia a la compresion NTP 339.034
Propiedades de la sal NTE INEN 057:2015



http://181.112.149.203/buzon/normas/nte_inen_57-4.pdf

CAPITULO 111
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

3.1.1. Caracteristicas fisicas y mecanicas de af cumbaza + ag rio huallaga

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE TECMNOLOGIA DEL CONCRETO
Jr. Amorarca cuadra 3 - Telefax 521402
Moarales - Pert)

TESIS INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KG/ACM2 AL ADICIONAR SAL DE CONSUMO HUMANOG, EN TARAPOTO,
REGION SAN MARTIN
UBICACION : lpiSTRITO DE TARAPOTO, PROVINGIA, DEPARTAMENTO ¥ REGION SAN MARTIN
REALIZADO ! |\vordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Fernandez
CANTERAS :  llAgregado Gruese T.M. 1" (grava Charicada ) del Sector Shapaja Centre de Acopio Genesis
LABORATORIO : | 1ecnoiogia del Concreto REVISADO - Ing. EEGR. FECHA Agosto del 2022
PESO IMICIAL SECO, [GR] | 580000 |
L
MaLLas ABEATURA | PESD RETENIDD PORCENT . RET. PoRCENT . RET. PORCENT A 0uM. ESPECIFICACIONES TECNICAS c _ -
[rr] [Rs] [95] AoumLao [%] | Pasante [%] ASTH C-33 HUSO 467 ARACTERISTICAS FISICAS
2" 50.800 CAMETRD MOMINAL 374
11z 37.500 MAKIMO.
" 25.400 100.00 100 MEDULG DE FINJRA _
3/t 19,050 750.00 12.90 12.90 a7.10 70 100 '
T 12.700 2250.00 38.80 51.70 L8 30 30 =1 PES0 ESPEGFICO 2 69
38" Q.525 1285.00 22 20 73.90 2610 10 30 sE (GR/cc) )
M= & 4.760 1400 00 2L 10 98,00 2.00 ] ] .
A %,
NG 0.000 ii5 80 300 06,00 B.00 PERREION (%) 0-82
HumMEDAD (%) 0.90
PESD UNIT &RIO
sueTo (Ke/m3) 1428.0
PESD UNIT ARID
COMPACT 400 (K &/ M3) 1586.0
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2.0 PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO (NORMA ASTM C 128)

PRO CEDIMIENTD

|. PESO DE MUESTRA SECADA AL HORMO [GR] 3188.0

2. PESO DE MUESTRA SATURADA COM SUPERFICIE SECA [eR] 32140

3. PES0 DE MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA [GR] 2028.0

4. PESO ESPECIFICO DE MASA [eRiCC] 2.69

5. PES0 ESPECIFICO DE MASA SUPERFICIALMENTE SECO [erice] 2.7

6. PESO ESPECIFICO APARENTE [eriCC] 2.75

7. PORCENTAJE DE ABSORCIGN [%] 0.82
2.0 PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29)

PROCEDIMIENTD P.U.5. P.U.C.

|. PESO MOLDE + MATERIAL [K&] |8.289 |8.290 19.750 19.750
2. PESO MOLDE [K&] 5.156 5.156 5.156 5.156
3. PESO DEL MATERIAL [K&] 13.133 13,134 |4 594 |4 594
4. VOLUMEN DEL MOLDE (] 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092
5. PESO UNITARID [Kemd']l 142800 |L28.00 1586. 00 |586.00
6. PES0 UNITARIO PROMEDID [Ke/M] 428,00 |586.00
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
Jr. Amorarca cuadra 3 - Telefax 521402

Morales - Perti
TESIS « ||INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KG/CM2 AL ADICIONAR SAL DE CONSUMO HUMANO, EN
TARAPOTO, REGION SAN MARTIN
UBICACION : DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEFARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN
REALIZADO || vordy Michel Huamaniazo Kanga Luis Elias Estela Fernandez
CANTERAS : | Agregado Fino {arena media) del Sector 3 de Octubre Centro de Acopio Genesis
LABORATORIO { Tecnologia del Concreto Jrevisanc : mg. EEGR  |FECHA: Agosto del 2022
L__ANALISIS GRANUILOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83)
PESO INICIAL SECO. [GR] | 1ooo.000 |
Ld
MaLL as ABERTURA | PESD RETENIDD | PoRCENT RET. PoRcenT . RET. PoRCENT Acum. EsPECIFICACIONES TECNICAS c . _
[Mn] [ars] [%] AomuLano [%] PasanTe [%] ASTM C-33 ARACTER STICAS FISICAS
3/8" 9.525 100 DIAMETRD L 76
N® & L.760 360 0. LD 0. L0 99.60 95 100 NOMINAL MAXIMO. ’
N® 3 2.360 2260 2.30 2.70 97.30 a0 100 MADULO DE 2 40
N® 16 1180 105 80 1060 1330 8670 50 85 FINURA. '
N° 30 0.600 204,10 29.4L0 L2.70 57.30 25 60 FES0 ESPECIFICO 259
N® 50 0.300 42790 L2 B0 85.50 1450 10 30 SECO (GR/CC) ’
N® 100 0150 10410 10 L0 95.90 L 10 2 10
<N 100 0000 |8 80 50 57,80 720 ABSORCION (%) | |24
HUMEDAD (%) 5.80
PES0 UNITARID
SUELTO (KE/M3) I514.0
PES0 UNITARID
COMPACT. 1700.0
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PRo CEDIMIENTO
|. PESO DE ARENA 555. + FIOLA +PES0 DEL AGUA [r] 999 LL
MODULO DE FINEZA
22 < ME<2.8 2. PES0 DE ARENA 5.5.5. + PESO DE FIOLA [er]|  690.00
BUENA TRABAIABILIDAD 3. PESO AGUA [er]] 309.LL
&, PESO DE AREMA SECADA AL HORMO + FIOLA [r] 685.86
DEL ENSAYD
WLFe220 5. PESO DE LA FIOLA [r] 191.94
HRENA MEDIA 6. PESO DE ARENA SECADA AL HORNO [&r] L93.90
7. PESO DE ARENA 5. 5. 5. [r] 500.00
MALLA 200
VA 5.00% 8. VOLUMEN DEL BALGN [ce] 500.00
DEL ENSAYD 9. PESO ESPECIFICO DE MASA [erfce] 2.59
M200=172% 10. PESO ESPECIFICO DE MASA SUP SECO [errce] 2.62
ALTD, CUIDAR EXCESOS EN EL AGUADE
VACED Il. PESD ESPECIFICO APARENTE [errcc] 2.68
|2. PORCENTAJE DE ABSORCIGH [%] |.2L
3.0 PESO UNITARIO (NORMA ASTHM C 29)
PROCEDIMIENTO PUS. PUC.
|. PESO MOLDE + MATERIAL [Ke] 5.918 5.918 6.4L39 6.439
2. PESO MOLDE [Ke] I.679 |.679 |.679 I.679
3. PESO DEL MATERIAL [Ke] L.239 L.239 L.760 L.780
4. VOLUMEN DEL MOLDE (] 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028
5. PESO UNITARID (ke [51L4.00 151400 1700.00 [700.00
6. PESO UNITARIO PROMEDIO (ke 151400 170000




3.1.2. Disefio patron de comparacion 210 kgem2 tipo |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
k. LABORATORIOD DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTO
:m.!.é“: Jr. Amorarca cuadra 3 - Telefax 521402

AACIONAL % Morales - Perd

TECNOLOGIA DE CONCRETO
DISENO DE MEZCLAS METODO A.C.L

PROYECTO INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE FC = 210 KG/CM2 AL ADICIONAR
SAL DE CONSUMO HUMANQ, EN TARAPQTO, REGION SAN MARTIN
SOLICITA D || Yordy Miche! Huamanlazo Kanga Luwis Elias Estela Fernandez
CANTERAS @ |(Agregado Grueso T.M. 1" (grava Chancada [=1{e] Huallaga ) + Arena Rio CumbaZza sector 3 de octubre
UBICACION : |[Distrito de Tarapoto, Provincia, Departamernto y Regidn San Martin
VERIFICADO : [iNG. RONAMO IFEC.HA : AGOSTO DEL 2022 IRE‘-.FISADD . Ing. E.EE.G.R.

PROCEDIMIENTO DE DOSIFICACION
SECUENCIA DE DISENO f'c =210

SLUMP REQUERIDO 37 -4"

TAM. MAX. AGREGADO 1"

VOL. UNIT. DE AGUA 195.0 Lt
RELACION alc 0.54

CONTENIDO DE CEMENTO 360.0 kg/m®
VOL. AGREGADD GRUESO 0.710

PORCENT. AIRE ATRAPADO 1.50 Sa




CARACTERISTICAS FISICASIDEFAGREGADOS

CRACTERISTICAS FISICAS: Ag. Fino Ag. Grueso
PESO ESPECIFICO [ar/cc) 2 59 2 69
ABSORCION [%%] 1.24 0.82
PESO UNIT. SUELTO [Kg/m?) 1514.00 1428.00
PESO UNIT.COMPACTADO [Kg/m?) 1700.00 1586.00
TAM. MAX. [pulg] 1
TAN. MAX. NOMINAL [pulg] 314"
MOD. FINEZA 2.40
CONT. HUMEDAD [%%] 5.80 0.90
PORCENT DE AGREG. [%%] 0.45 0.55
CEMENTO PACASMAYO TIPO |
PESO ESPECIFICO [ar/cc) 311
RELACION AIC 0.54
VOLUMEN DE LA MEZCLA
CEMENTO = 0.116 m?
AGUA = 0.195 m”
AIRE = 0.015 m?
VOLUMEN DE PIEDRA 0.419 m?
0.744
VOL. PARCIAL DE MEZCLA = 0.256 m?*
PESOS SECOS DE AGREGADOS
ARENA = 662.00 m?
PIEDRA = 1,126.00 m?
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HUMEDAD SUPERFICIAL DE AGREGADO S
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ARENA
PIEDRA

ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA
ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA
ARENA
PIEDRA

CEMENTO

1.00

ARENA
PIEDRA

HUMEDAD - ABSORCION
= 4.56
= 0.08

APORTE DE HUMEDADES DE LOS AGREGADOS
= 3020
= 0.90
31.10

AGUA EFECTIVA
= 163.90

DISENO EFECTIVO [EN LABORATORIO]

Lt

Lt

360.00 Kg/m?
1632.90 Lt'm”
805.00 Kg/m?
983.00 Kag/m?
TANDA DE LABORATORIO en m* 0.0270

9.720 Kg

4.430 Lt.
21.740 Kg
26.540 Kg

PROPORCION EN PESO

PIEDRA HA.GUA.

Pagina 2

PESO UHITARI'D DE AGREGADOD S
1602.00
1441.00

‘19.30

Kalm?
Kag/m?

Lt/bolsa




PESOS POR PIE CUBICO DE MATERIALES

3

CEMENTO 42 50 Ka/p
AGUA 19.20 Lt/p®
ARENA 45.80 Kaolp®
PIEDRA 41.20 Kaolp®
PESOS POR TANDA DE UN SACO
CEMENTO 42 50 Kgisaco
AGUA 1930 Lt'saco
ARENA 93.50 Kglsaco
PIEDRA 114.80 Koglsaco
PIES CUBICOS POR SACO [DOSIFICACION EN VOLUMEN]
CEMENTO 1.00 pielisaco
AGUA 19.30 Lt'saco
ARENA 2 00 piellsaco
PIEDRA 2 80 piellsaco
DOSIFICACION PARA OBRA
CEMENTO ARENA PIEDRA SLUMP
1.00 P* 2.10 P* 2.80 P? 3.80"

29










3.1.3. Cert. de compresion 210 kgcm2 patron.
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=H; ' UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN Codigo UNSM-RC-C-01
PILLTTRE -

3| et i iy

ﬁ #$3 E ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA Version 01

in|, | i

B, § & LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022

al zikie N

dACONAL S, CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pigina 1 DE 1

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON®: | AB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERT CONT:  [AD.TEC.CONC.001

REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Femandez REALIZADO POR ING. R.NM.
UBICACION  : DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINGIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING. EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA PATRON FECHA DE ENSAYO : VARIOS

FECH# OE FECHA DE OIAS ASENT DIAMETRD | LONGITUD' | CARGA AREA RESISTENCIS | F'COISERD | % OBTENIDD Tipode
N OF CRNDRS LENTIE A

MALDED ROTURA ROTURA o fem) (e Kg4 [ em’) [katend) | [katem) % Fall
1.00 ESPECIMENES DE PRUEE 210 Kgfem? 172022 2410112022 7.00 370 1500 30.00 25,553.68 17671 14460 210 69 2
200 ESPECIMENES DE PRUEES 210 Kglem?2 170112022 32022 14.00 370 15.00 30.00 30 438.05 187 | 17224 210 B2 2
3.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 katem? 1710112022 1410272022 26.00 3.60 15.00 30.00 3600472 17671 20835 210 100 1
400 ESPECIMERES DE PRUEES 210 Kgfem?2 170112022 1410212022 28.00 370 15.00 30.00 37.088.10 1767 20075 i 100 i
500 ESPECIMENES DE PRUEER, 210 Kgfem? 1700112022 140212022 28.00 370 15.00 30.00 37,055.590 17671 | 20060 pall 100 1

—q-l |-|—-< 1 . P2
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DIAMETRO|  WOLUMEN ALTURA CARGA ARES | RESIETENCIA] FE DISERD % DATOS OE PROEBET A £0AD ASENTAMENTO

(') | proseras |Eseecmen| kg Canf) | (hglem® | (haend) | oEmenDo]  rechamoldeo | fecha rotura ESTRUCTURA item
1500| 530144 3000| 2555368 | 17871| 144s0| 20000| eess| 70122 | mm | TV 370 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 1.00
1500 530144 3000| 2043805| 17871 17224| 20000| e202| 0122 | M | MO 370 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 200
1500| 530144 3000| 390472| 17871 20035| 20000| sess| 70122 | 1appm | BV 360 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 300
1500| 530144 3000| moesto| 17871 20075| 20000| sess| 70122 | 1appm | BV 370 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 4.00
1500| 530144| 3000| 3705590| 17671| 20969 | 21000| sess| 170122 | a0z | B T ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 5,00

2606 101.97 2555368

2985  101.97 30436.05

J62.8 10197 36994.72

3635 101.97 370661

J634 10197 370559



—] |=—= 1, (26 mm)

Tipo 1
Conos razonablements bien
formados en ambos extremos,
finuras & través de lod caberalen
de menon de 1 in [25 mm)

N\

Tipsis 4
Fractura dingonal 2in fisuras a
travis de o8 extremos; golpes
suavemants con un martillo
para distinguirla del Tipao |

Tipa 2
Candgs bien formados en un
extremd, Niurad vertiealed a
travis de los cabezales, cono fo
bien definide en el otre extremes

4

2

Tipo 5
Fracturaz en los lados en las
partes supariorn o infenior
{ocurme cominments con
caberales no adhoridos)

Tipo 3
Fisuras verticales encolumnadas
través de ambos EXIremos, conoy
no bien formados

N

Tipo &
Similar a Tipe & pero ol
extrem del cilindro ex
puntiagudo

FIG. T Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1:

LD: 1.76 1.50 1.26 1.00

Factor: 0.08 0.06 093 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Coafficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylindar Strengths
2 cylinders 3 eylindars
6by 12 In,
[150 by 300 mm|
Laboratory conditions 24% 88% 78%
Fiald conditions 20% 8.0% 9.5%
4bydin
[100 by 200 mmj]
Laboratory conditions 32% 9.0% 10.6 %

FUENTE : ASTM C-39
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OBSERVACIONES:

- Mugstras elaboradas y curadas por s Tesistas
- Las muestras cumplen con Ja relacion altura / diametro
por | que no fue necesaria la correceion de esfuerzo

- Refrentado con mortero de azufre (capping)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MOR

JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEQ GARCIA RAMIREZ




3.1.4. Cert. de compresion 210 kgcm2 3,6,9y 12 7 dias.
* 3% De sal 7 dias.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
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Codigo UNSM-RC-C-01
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA Version 01
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina 1DE 1
Standard Test Method for Compressive Strenqgth of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME *METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KG/CM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRO N*: LAB-TEC-C°-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERT CONT:  LAD.TEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Fernandez REALIZADO POR : ING. R.NM.
UBICACION  :DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 3% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 2410112022
FECHA DE FECHA DE DI&s ASENT DIAMETRO LOMNGITUD CARGA AREA RESISTENCIA | F'COISEND + OBTEMIDD Tipao de
N DE Sl GRT AEN TSRS
MOLDED RETURA ROTURE om [ em) fom) Kot [em’] [ hatem] [ kgfem) % Falla
1.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kghem? + ADICION DE 3% OE SAL 1700102022 24101/2022 7.00 350 15.00 30.00 25,512.89 176.71 14437 20 69 3
2.00 ESPECIMENES DE FRUEEA 210K gfem? + ADICION DE 3% DE SAL 1m0z | 24tz | 700 350| 1500 3000 | 2547211 17671| 14414 210 69 3
3.00 ESPECIMENES DE FRUEEA 210K gfem2 + ADICION DE 3% DE SAL 1Tmie0zz | 2402z | 700 350| 1500 3000 | 2565565 17671| 14518 210 69 3
4.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 kghen?2 « ADICION DE 3% OE SAL 1710112022 2410172022 7.00 3.50 15.00 30.00 2512703 176.71 145.59 210 69 3
5.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kglem?2 « ADICION DE 3% OE SAL 1700102022 241012022 7.00 3.50 15.00 30.00 25,778.02 176.71 14587 210 69 3
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osmeErRo| women | aTums | cerss | aREs |REssTEmCA|FoDmefiol  w DATOS DE PROBET & S

(') | proBETa |EseECMEN]| kg [en®) | (kglen®) | (hatem®) | oBTEMDO] fechamatdea | fecharoturs ESTRUCTURA item
15.00) 530144 J0.00) 2551289 17611 14437 21000 6875 17-01-22 | 24-01-22 T 330 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 3% DE SAL 1.00
15.00) 530144 J0.00) 2547211 17611 184414 21000 | o864 17-01-22 | 24-01-22 T 330 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 3% DE SAL 200
1500 530144 J0.00 | 256835685 17611 14518 21000 8813 17-M-22 | 24-M1-22 0 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm + ADICION DE 3% DE SAL 3.00
1500 530144 000 25727.03 | 17611 14558 21000 8933 17-M-22 | 24-M1-22 0 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm + ADICION DE 3% DE SAL 4.00
15.00 ) 530144 3000 2577802 17611 14587 | 21000 | 6946 47-01-22 | 24-01-22 .00 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/emz2 + ADICION DE 3% DE SAL 5.00

2502 101.97 2551289

2498 10197 2547211

2516 10197 2565565

26523 10197 2572703

2528

101.97  25776.02



—4 Io—( 10 (26 mm) - . . +
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 L/D: 1.76 1.50 1.26 1.00
Conox razonablomente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas a Factor: 0.08 0.96 0.03 0.87
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través d;:';‘lﬁ' rzmx‘:- conos
e ptabees i brpor g il syl Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.
4 R\ Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
R 6by 12in,
T =T [150 by 300 mm)
- ipo 4 i
Fractura dil::f:;;‘nin fisuras a Fracturas en {:: lados en las Similar a T'::;o 5 pero el L.bo'“ow cmd"m 24% 6.6 % 78 %
través de los extremon; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fiold conditions 29% 8.0% 9.5 %
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos) 4 by 8in.
[100 by 200 mm)
FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos Laboratory conditions 32% 9.0% 10.6 %
FUENTE : ASTM C-39
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

OBSERVACIONES: VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MOR JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEO GARCIA RAMIREZ

- Muestras elaboradas y curadas por los Tesistas

- Las muestras cumplen con Ja relacion atura / diametro
por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

- Refrentado con mortero de azufre (capping)
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§ : LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina 1DE1
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LARESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRO N°: LAB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERTCONT:  LAD.TEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlaza Kanga Luis Elias Estela Fernandez REALIZADO POR : ING. RN.M.
UBICACION  :DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINGIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 6% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 2410112022
FECHA OE FECHA OE Dlas ASENT DIAMETRO LONGITUD CARGA AREA REZIZTENCIA | FCOSERD s OBTENIDD Tipo de
N DE CRNGRS AEVTECACY
MOLDED ROTURA ROTURA em [em) [om) Kot [em’) [ hgten) [ kafe] % Fall
1.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kgtem? « ADICION OE £ OF SAL 172022 28012022 7.00 380 15.00 30.00 25,441 52 1768.71 143.97 pali] 69 3
200 ESPECIMENES DE FRUEEA 210 Kghom? » ADICION OE 6% DE 5AL T | 2401022 | TR 3190|1500 000 | 2542112 1771|1438 210 69 3
3.00 ESPECIMENES DE FRUEEA 210 Kghom? » ADICION OE 6% DE 5AL T | 2401022 | TR 3190|1500 000 | 2551187 47RTH| 14437 210 69 3
400 ESPECIMENES DE FRUEEA 210 Kghom? » ADICION OE 6% DE 5AL T | 2401022 | TR 3190|1500 000 | 2561438  17BTH| 14488 210 69 3
2,00 ESPECIMENES DE FRUEEA 210 Kghom? » ADICION OE 6% DE 5AL T | 2401022 | TR 3190|1500 000 | 2583828 |  17eTH| 14507 210 69 3
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oamerro| volomen | aTurs | cemsa | ames | mEssTEMoa|Foosedin)  w [0AT05 DF PROBETA P IO

('] | proETA |EseECMEn| kg (en'] | haken®) | (hgten) | oETENDO| fechamoldea | fecha rotura ESTRUCTURA item
15.00 | 5301.44 3000 2544152 | 17671 14357 21000 8856 ( 17-01-22 | 24-01-22 .00 390 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 6% DE SAL 1.00
15.00 | 530144 000 254412 17871 14385 21000 | 8850 17-01-22 | 24-01-22 o 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 8% DE SAL 2.00
15.00| 530144 3000 255187 | 17611 14437 21000 8875( 17-01-22 | 24-01-22 .00 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 6% DE SAL 3.00
15.00 | 5301.44 J0.00| 2561486 | 17671 14455 210,00 89.02( 17-01-22 | 24-01-22 .00 390 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 6% DE SAL 4.00
15.00 | 5,301.44 30.00 | 2563526 | 17611 14507 ( 21000 69.08( 17-01-22 | 24-01-22 L 3% ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 6% DE SAL 5.00

2495 10197 2544152

2493 10197 2542112

26019 10197 2451187

2512 10197 25014.86

2614 10197 25635.26



e 99 De sal 7 dias.
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E M E LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
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Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 240 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON®: | AB-TECC-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERTCONT: [ AD TEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Femandez REALIZADO POR : ING. RN.M.
UBICACION  : DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EE.GR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 9% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 2410112022
FECHA DE FECH OF u]fk BEENT OlAMETRO LOWGITUD CARGA SFES REsisTENCIS | FCOISERD | »OBTENMIDD Tipa de
N OF bR LENTECACY
MALDED ROTURA | ROTURA em [cm) (cm) Kot [em] (kglen) | [hglem) " Falh
1.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kghem2 » ADVCION DE 9 D SAL 1T 2022 240/2022 1.00 390 15.00 30.00 2351428 17671 | 13306 210 63 3
200 ESPECIMENES OE PRUEBA 210 Kghem? + ADICION OE 3 O SAL 170112022 240172022 700 380 15.00 30.00 23504.09 17871 1330 ki 63 3
3.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kgfem? « ADICION DE 9% DE SAL 1T 2022 240/2022 1.00 390 15.00 30.00 2353468 17671 13318 210 63 3
400 ESPECIMENES OE PRUEBA 210 Kghem? + ADICION OE 3 O SAL 170112022 240172022 700 380 15.00 30.00 2345389 17871 13295 ki 63 3
500 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgfem? + ADICION OF 3 O SAL 170112022 240172022 700 380 15.00 30.00 2346330 17871 13278 ki 63 3
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oamerro| vowmen | amure | cemsa | eRes |REssTEmcia|Poosedn)  w DATOS DE PROBETA T

('] | rprosera |Eseecmen] kg (em'] | Chalen®) | Chalen®) | oBTENDO| Fechamoldes | Fechurotura ESTRUCTURA item
1200 5301.44 000 235428 17671 13306 21000 6336 17-N-22 | 24M-22 o0 380 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 9% DE SAL 1.00
1200 5301.44 0.00 | 2350408 17671 P30 21000 6334 17-N-22 | 24M-22 T 390 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 9% DE SAL 2.00
1200 530144 0.00 | 2353488 17671 13318 21000 6342 17-N-22 | 24M-22 T 390 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 9% DE SAL 3.00
1500 530144 30,00 | 23493853 | 17671 13285 21000 6331 17-N-22 | 24-M-22 T 390 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/cm? + ADICION DE 9% DE SAL 4.00
1500 5301.44 J0.00| 2346330 17611 13278 21000 6323 17-01-22 | 24-01-22 7.0 340 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 9% DE SAL 5.00

2306 10197 2351428

2305 10197 2350409

2308 10197 23534 68

2304 10197 2349339

2301 10197 234633
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Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C30M-20
INFORME  METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  : INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON®  |AB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERT CONT:  LADTEC CONC.001
REALIZADO - TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Femandez REALIZADO POR : ING. RN.M.
UBICACION  : DISTRITO DE TARAPQTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA * ESPECIMENES DE PRUEBA CON 12% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 2410112022
FECHA OE FECH2 OE Olas BSENT CIAMETRO LONGITUD CARGA ARES resieTEnC | FCOSERD | %OBTEMDD Tipode
NCDE SRR FEVTECACY
MOLDED ROTURA | ROTURA om (o) (e Kt [em] [kgten’) | [kgfen] " Flh
1.00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgfem? + ADICION OE 125 DE SAL 172022 2400112022 700 400 15.00 30.00 21 BTR.82 17671 12268 210 58 3
200 ESPECIMENES OE PRUEEA 210 Kgfem2 + ADICION DE 123 DE SAL 1TI2022 240112022 7.00 400 1500 30.00 216590822 17871 12274 0 h8 3
300 ESPECIMENES DE FRUEBA 210 Kgfem? + ADICION DE 125 DE SAL 172022 2400112022 700 400 1500 30.00 21 71961 17671 12291 210 A9 3
400 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgfem? + ADICION OE 125 DE SAL 172022 2400112022 700 400 15.00 30.00 2171961 17871 12291 210 59 3
500 ESPECIMENES DE FRUEBA 210 Kgfem? + ADICION OE 125 DE SAL 1712022 2400112022 7.00 400 15.00 30.00 21 699.22 17671 12279 210 h8 3
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oemerro| wowmen | ature | carca | ames |ReseTemci|Foosefo) o= DATOS DE PROBETA
EDAD | msEnTamENTD)

(') | prosera | Esecen| kg (em’) | hglem) | (kglem’] | oBTENDO| fechameldss | Fecharoturs ESTRUCTURA item
1500 | 5301.44 3000 2167882 [ 176.71 12268 21000 5842 7-01-22 | 2401-22 .00 400 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 12% DE SAL 1.00
1500 5301.44 3000 2168922 176.71 12279 21000 5847 | 17-01-22 | 2401-22 .00 400 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 12% DE SAL 2.00
15.00 ) 5301.44 00| 2171881 [ 17671 12291 210.00 58.53 | 17-M-22 | 24-M-22 700 +00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgiem? + ADICION DE 12% DE SAL 3.00
1500 530144 3000 2171861 176.71 12291 21000 5853 | 17-01-22 | 24-01-22 .00 400 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 12% DE SAL 4.00
15.00 | 5,301.44 3000 2168922 ( 176.71 12279 21000 | 5847 | 7-01-22 | 24-01-22 7.00 400 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 12% DE SAL 5.00

2126 101.97 21678.82
2128 101.97 2169922
213 10197 2171961
213 10197 2171961
2128 10197 21699.22



_.J |-l—-' 1 i, (26 mim]

Tipa 1 Tipa 2
Conos razonablomente bion Conos bien formados en un
formados en amboe extremos, extremao, fisuras verticales a
fisuras a travis do los cabezales travis de lok cabezales, cono no
de menos de 1 in [25 mm) bien definido an ol otro extremo

N\

Tipo 4 Tipa §

Fractura disgonal gin fisuras a Fracturis on 1o8 ladod on las
través de los exiremos; golpee
suavemenie con un marillo
para distinguirla del Tipo 1

d

partos superior o inforior
(DourTe comunmants con
cabezales no adheridos)

FIL, 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tiplcos

Tipo 3
Fisuris verticales encolumnadas g
travis de ambos EXFEmMos, Conos
ne bien fofmados

8.2 I the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
I:

LD 1.76 1.60 1.26 1.00
Factor: 0.08 0.06 0.03 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Coafficlant of Accapltable Range® of

7N Varlation* Individual Cylindar Strengths
2 cylinders 3 eylindars
6by 121in,
[150 by 300 mm)]
_ Laboratory conditions 24 % 6.6 % 7.8%
?_;mr.cl::‘;rc.‘p: l.?‘::;:‘u:\l Flald conditions 29% 80% 9.5 %
1l puntiagudo 4 by E ln_
[100 by 200 mm)|
Laboratory conditions 32% 8.0 % 10.6 %
FUENTE : ASTM C-39
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OBSERVACIONES:

- Muestras elaboradas y curadas por los Tezistas

- L as muestras cumplen con a relacion attura / diametro
por o que no fue necesaria |3 coreccion de esfuerzo

- Refrentado con mortera de azufre (capping)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MORI

JEFE DE LABORATORIC: ING. ERNESTO ELISEQ GARCIA RAMIREZ
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3.1.5. Cert. de compresion 210 kgcm2 3,6,9 y 12 14 dias.
* 3 De sal 14 dias.
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Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON:  LAB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERTCONT:  LAD.TEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Fernandez REALIZADO POR : ING. RN.M.
UBICACION  :DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 3% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 1101/2022
FECHA DE FECHA DE Oias BSENT DIAMETRO LONGITUD CARGA AREA RESISTENCIA | FCOISERD  OBTEMDO Tipar de
A OF SRR SENTRCAC
MOLDED ROTLRA ROTURA om [ em] fom) Kot [em’) [ kgten) [ kgfom) % Fall
1.00 ESPECIMENES DE PRUEES 210 Kgtem? + ADICION O 37 OF 540 170112022 im0z 14.00 350 15.00 30.00 28435943 176.71 160.93 210 [ 3
2.00 ESPECIMEMES DE PRUEEA 210 Kgtem? + ADICION OE 3+ DE SAL 170112022 Iz 14.00 3.50 15.00 30.00 28,206.68 176.71 16013 210 76 3
3.00 ESPECIMEMES DE PRUEEA 210 Kglemd + ADICION OE 33 DE SAL 170112022 im0z 14.00 350 15.00 30.00 28,388 45 176.71 160.65 210 76 3
400 ESPECIMEMES DE PRUEEA 210 Kgtem? + ADICION OE 3+ DE SAL 170112022 Iz 14.00 3.50 15.00 30.00 20,408.84 176.71 160.76 210 I 3
5.00 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kglem? « ADICION OE 3% DE SAL 170112022 Iz 14.00 350 15.00 30.00 28,408.84 176.71 160.76 210 il 3
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oeMETRO| valmen | aTurs | cemras | aReEs | REmsmemcis| Poosetial DATO3 DE PROBETA U (R —

(en') | progers |Eseecmen] kg [em’) | (kglen®) | [katen®) | oBTENDO| fechomeldes | Fecharotura ESTRUCTURA item
15.00 [ 530144 000 | 2843943 176N 18083 21000 7Tess| 171122 | 3M-M-22 1400 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 3% DE SAL 1.00
1500 530144 3000 282968 | 17611 16013 21000 7823 17-01-22 | 3-M-2 1400 330 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 3% DE SAL 200
15.00 [ 5,301.44 .00 | 2838845 1761 16085 21000 7850 17-01-22 | 31-M-22 1400 350 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 3% DE SAL 3.00
15.00 [ 530144 00| 2840884 | 17611 18076 21000 7855 17-M-Z22 | -2 1400 330 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cmz2 + ADICION DE 3% DE SAL 4.00
15.00 [ 530144 000 28408284 | 176N 18076 21000 TBS55| 1722 | 3-M-22 10 330 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 3% DE SAL 5.00

2169 10197 26843943

2175 10197 2629668

2164 10197 2638845

2166 101.97 26408.84

2166 10197 2640884



— |¢—< 140 (26 mm)

X

Tipo |
Conox razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los cabezales
de menos de 1 in [25 mm)

Tipo 2

Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono no
bien definido en el otro extremo

Tipo 3
Fisuras verticales encolumnadas o
través de ambos extremos, conos
no bien formados

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.76 1.60 1.26 1.00
Factor: 0.08 0.96 0.03 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

4 v Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
A 6by12in,
. b s Tos 6 (150 by 300 mm)]
Fracturs diu:g:;l‘uin fisuras & Fracturas en :::lndol en las Similar a Tipo § pero el L.bor.“”y coﬂw‘m 24 % 6.6 % 78%
través de los extremon; golpee partes superior o inferior extremo del ¢ilindro es Fleld conditions 29 % 8.0 % 9.5 %
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos) 4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos L.bor.loty conditions 32% 9.0 % 10.6 %
FUENTE : ASTM C-39
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OBSERVACIONES:

- Muestras elaboradas y curadas por los Tesistas

- Las muestras cumplen con a relacion atura / diametro
por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

- Refrentado con mortero de azufre (capping)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MORI

JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEO GARCIA RAMIREZ
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Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KG/CM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON: | AB-TEC-C-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERT CONT:  LAD TEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Femandez REALIZADO POR : ING. RN.M.
UBICACION - DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EE.GR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 6% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 2410112022
FECHA DE FECHA DE Dias BSENT DIAMETRO LONGITUD CARGA AREA RESISTENCIA | FCOISERD | % OBTEMIDD Tipode
N OE SR GRS AENTIECAC
MOLDEQ ROTURA ROTURA om [.em) fem) Kot em’) (kalen) | [kglom’) ] Fall
1.00 ESPECIMENES OE FRUEEA 210 Kadem? + ADICION DE £ DE SAL 172022 2402022 7.00 380 15.00 30.00 2452379 17671 13878 210 66 3
2.00 ESPECIMENES DE FRUEEA 210 Kadem? + ADICION DE £ DE SAL 12022 242022 7.00 380 15.00 30.00 24533.98 17871 13883 210 66 3
3.00 ESPECIMENES DE FRUEEA 210 Kafem? « ADICION DE f2: DE SAL 1Tiiz022 242022 7.00 380 15.00 30.00 24 433.00 17871 13855 210 66 3
400 ESPECIMENES OE PRUEEA 210 Kgtem? « ADICION DE 62 DE SAL 172022 24012022 7.00 380 15.00 30.00 2450339 176871 13865 210 66 3
5.00 ESPECIMENES DE FRUEEA 210 Kafem? « ADICION DE f2: DE SAL 1Tiiz022 242022 7.00 380 15.00 30.00 252379 17871 13878 210 66 3




oimerRa| vawmen | arums | carea | s | Resirenci|Fooseol DATAS DE PRABETA P F—

(n') | progera |Eseecmen| kg [en') | (hgbend) | (katem) | oETENDO| fechamoldeo | fecharonua ESTRUCTURA it
1500 53044 3000 2452379 | 17671 13678 21000 6808 17-M-22 | 241122 R 35 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 6% DE SAL 1.00
1500 53044 3000 24533528 | 17671 13883 21000 6611 17-M-22 | 24-0-2 T i ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/emz + ADICION DE 6% DE SAL 200
1500 53044 3000 2448300 17671 13855 21000 6587 17-M-2 | 24-0-2 R 35 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 6% DE SAL 3.00
1500 530M44|  3000| 2450339 | 17671 13865 21000 6803 17-M-22 | 24-01-22 R 35 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em?2 + ADICION DE 6% DE SAL 400
1500 53044 3000 | 2452379 | 17671 13678 21000 6808 17-M-22 | 241122 o 34 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cmz2 + ADICION OE 6% DE SAL .00

2405 10197 2452379
2406 10197 2453398
401 10197 24483
403 10197 24503.39

405

101.97 24523.79
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Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

ASTM C391C30M-20
INFORME - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  : INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONGRETO DE F'C = 210 KGICH2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON":  [AB-TECC-001
EN TARAPQTO, REGION SAN MARTIN CERTCONT:  LAD.TEC.CONC.001
REALIZADO - TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Femnandez REALIZADO POR ING. RN.M.
UBICACION  :DISTRITO DE TARAPQTO, PROVINCIA DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 8% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 2410112022
FECHA DE FECHA DE OIAS ASENT DIEMETRD | LOMNGITUD | CARGE ARES RESSTENCIA | FCOSERD | % OBTENIDD Tipoide
N OF SR RS LENTECACY
MOLDED ROTURA | ROTURA om (o] (e Kyt [em] [hgten) | [kgfem] " Fila
1.00 ESPECIMENES DE FRUEBA 210 Kgtem? « ADICION DE 3% DE SAL 170112022 2402022 700 380 15.00 30.00 23 504.09 17671 | 133.01 210 63 3
200 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kgtem2 « ADICION OE 3% DE 540 1TI12022 2412022 7.00 380 15.00 30.00 2351428 176.71 | 133.06 210 63 3
3.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kglem2 » ADICION OF & DE GAL 170412022 241/2022 7.00 380 15.00 30.00 23 46330 1T6.71| 13278 Hi 63 3
400 ESPECIMENES DE FRUEBA 210 Kgtem? « ADICION DE 3% DE SAL 170112022 2402022 700 380 15.00 30.00 23 504.09 17671 | 133.01 210 63 3
5.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kgtem2 + ADICION OE 3 DE SAL 17012022 242022 7.00 380 15.00 30.00 2351428 176.71|  133.06 il 63 3




o1

oeneTRo| wolumen | arTUrs | camea | sres |Resstewcis|Poosefin) o 04T OE PROBETA coon |asemangnra

('] | proBera | Eseecmen|  kgs [en') | (katen®) | (kgten®) | oETEMDO| fechamolden | fecharotura ESTRUCTUR item
1500 530144 3000 2350408 ( 1768.71 13301 21000 6334 17-01-22 | 24-M-22 T 90 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 9% DE SAL 1.00
1500 5301.44 3000 2351428 | 17611 13306 | 21000 6336| 17-01-22 | 24-M-22 T 90 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 9% DE SAL 2.00
1500 5301.44 3000 2348330( 17611 13278 21000 6323 17-01-22 | 24-M-22 T 390 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 9% DE SAL 3.00
15.00 [ 5301.44 000 [ 23504.08| 17671 13301 21000 6334 17-0-22 | 24-01-22 T 390 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 9% DE SAL 4.00
1500 5,301.44 3000 2351428 | 176.71 13306 21000 6335 17-01-22 | 24-M-22 7.00 390 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 9% DE SAL 2.00

2305 101.97 23504.09

2306 10197 2351428

2301 10197 234633

2305 101.97 23504.09

2306 101.97 23514.28
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Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO - INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON":  LAB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERT CONT: | AD.TEC CONC.001
REALIZADO - TESISTAS Yordy Michel Huamanlaza Kanga Luis Elias Estela Femandez REALIZADO POR : ING. RNM.
UBICACION  :DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 12% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 110112022
FECHA DE FECHA DE Olas BSENT DIAMETRO LONGITUD CARGE AREL RESISTENCIA | FCOISERD | % OETEMDO Tipo de
NDE SR NGRS FEVTECAnnY
MALDED ROTURA ROTURA o [em] [ Kgd (o) (kgtent) | [kgtom] % Fall
1.00 ESPECIMENES OE PRUEEA 210 Kgfom? « ADICION OF 122 DE SAL 170112022 W22 14.00 400 15.00 30.00 226075 17671 1201 0 At 3
200 ESPECIMENES OE PRUEEA 210 Kgfom? « ADICION OF 122 DE SAL 170112022 W22 14.00 400 15.00 30.00 2125055 17671 12025 0 At 3
300 ESPECIMENES OE PRUEEA 210 Kgfom? « ADICION OF 122 DE SAL 170112022 W22 14.00 400 15.00 30.00 22914 17671 12048 0 At 3
400 ESPECIMENES OE PRUEES 210 Kgfem?2 + ADICION OE 124 DE 3AL 1710112022 2022 14.00 400 15.00 30.00 2128114 17671 12043 20 At 3
500 ESPECIMENES OE PRUEEA 210 Kofom?2 « ADICION OF 124 DE SAL 170112022 2022 14.00 400 15.00 30.00 2130153 17671 12054 0 51 3
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oameTRo| wvowomen | aTurs | cerce | ares | ResiTencw|Poosefin) o DATO3 DE PROBETA S
(') | proBETA |EPECIMEN| kg (en®) | (haten®) | (kgtem?) | oETENIDO| fochameldes | fecha rotura ESTRUCTURA item
1200 530144 000 228075 17811 12031 21000 5729 17-M1-22 | H-01-2 1400 400 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 12% DE SAL 1.00
1200 530144 000 2125055 17871 12025 21000 5726 17-M-22 | H-01-2 1400 400 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 12% DE SAL 2.00
1200 530144 000 2129134 17671 12048 21000 5737 17-M1-22 | 3-01-2 1400 400 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 12% DE SAL 3.00
1500 5301.44 3000 | 2128114 176N 12043 [ 210.00 5735 17-1-22 3-11-22 14.00 400 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cmz + ADICION DE 12% DE SAL 4.00
14.00 4.00
1500 5301.44 000 30153 17871 12054 21000 57.40( 17-01-22 | 31-01-22 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 12% DE SAL 5.00
2085 10197 21260.75
2064 10197 2125055
2068 10197 21291.34
2087 10197 2128114
2089 10197 2130153
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Tipo |
Conox razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a travds do los cabezales
de menos de 1 in [25 mm)

Tipo 2
Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono no
bien definido en el otro extremo

4

N\

2

Tipo 4
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martillo
para distinguirla del Tipo |

Tipo §

Fracturas en los lados en las
partes superior o inferior
(ocurre comunmente con
cabezales no adhenidos)

Tipo 3
Fisuras verticales encolumnadas 3
través de ambos extremos, conos

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tiplcos

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
I

L/0: 1.76 1.60 1.26 1,00
Factor: 0.08 0.06 003 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D

no bien formados
values between those given in the table,
TGy Coefficlent of Acceptable Range* of
Varlation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 121n,
(150 by 300 mm)

e Laboratory conditions 24 % 6.6 % 78%
Similar .ﬁ.%: pero Fiold conditions 2.9% 8.0 % 9.5 %
extremo cilindro es

puntiagudo 4 by 8in,
(100 by 200 mm)
Laboratory conditions 32% 0.0 % 10.6 %
FUENTE : ASTM C-39
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OBSERVACIONES:

- Muestras elaboradas y curadas por los Tesistas

- Las muestras cumplen con la relacion attura / diamefro
por lo que no fue necesaria la coreccion de esfuerzo

- Refrentado con mortero de azufre (capping)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MORI

JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEQ GARCIA RAMIREZ
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I CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina 1DE1
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENGIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON®:  |AB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERT CONT: | ADTEC CONC.001
REALIZADO - TESISTAS Yordy Michel Huamanlaz Kanga Luis Elias Estela Femandez REALIZADO POR : ING. RN.M.
UBICACION - DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 2% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 14/02/2022
FECH& DE FECHA OE Qiss BSEMT DIAMETRO LOKGITUD CARGS AFEA resisTENCI | FCOSERD | % ORTEMIDOD Tipa de
NDE SRR FENTECACEW
MOLDED ROTURA FOTURA om [emi jem] Ke [em) [kalenl) | [kgtem) % Fall
1.00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kafem? » ADICION OE 3% DE SAL 17012022 1410212022 28.00 380 15.00 30.00 35 760,19 17671 20802 210 99 3
200 ESPECIMERES DE PRUEEA 210 Kgfem2 + ADICION DE 3% DE SAL 17012022 1410212022 28.00 380 15.00 30.00 36,780.78 17671 20819 210 99 3
3.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kgfem? + ADICION DE 3% DE SAL 1TI1f2022 14022022 28.00 380 15.00 30.00 3673879 176.71 |  207.80 210 9 3
400 ESPECIMENES DE PRUEE 210 Kafem2 + ADICION DE 3% DE SAL 17012022 1410212022 28.00 380 15.00 30.00 36 73058 17671 20814 210 99 3
5.00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgfem? » ADICION DE 3% DE SAL 1T 2022 140212022 28.00 380 15.00 30.00 36 20097 17671 20825 210 99 3
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oamerra| vomen | aTurs | ceraa | ames |ressTenca|roosedol  x DATOS DE PROBETA P IV

(n’) | erogera |EeseEciveEn] kg (en®) | (hatem®) | (kalen®) | oETEMDO| fechameldes | focharatura ESTRUCTURA item
1500 530144 J0.00) 3876019 | 17671 20802 21000 9806 17-01-22 | 14-02-22 20 90 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kglem2 + ADICION DE 3% DE SAL 1.00
1500 530144 J0.00) 3BT078| 17671 20819 21000 9514 17-01-22 | 14-02-22 20 90 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kglem2 + ADICION DE 3% DE SAL 200
1500 530144 J0.00) 3BTI0TY| 17671 207580 21000 9500 17-01-22 | 14-02-22 20 90 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kglem2 + ADICION DE 3% DE SAL 3.00
1500 530144 J0.00) 3873058 | 17671 20814 2000 9911 17-01-22 | 14-02-22 20 90 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kglem2 + ADICION DE 3% DE SAL 4.00
1500 530144 30,00 38800587 | 17671 20825 21000 9917 17-01-22 | 140222 2200 = ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cmz2 + ADICION DE 3% DE SAL 2.00

3605 101.97 36760.19

3608 10197 3679078

3603 10197 36739.79

3607 10197 36760.58

3609 10197 3680097
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8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note

57

1
Tipo | Tipo 2 . Tipo 3 L/D: 1,60 1.26 1.00
Conox razonablomente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas » Factor; 0,96 0,03 0.87
formados en fmbou extremos, extremo, fisuras verticales a través d;:';:‘f;mz‘;‘- conos
i hpbreitiobar o vl pmprpcodticalo Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table,
74 7\ Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
/ 6by12in,
SR 2 (150 by 300 mm|
Fracturs diuI:a‘:;I‘nin fisuras a Fracturas cn|:::'hdol on lay Similar a ':"::0 S pero el L‘bomo'y cond"m 24% 6.6 % 78%
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es Fleld conditions 29% 8.0 % 9.5%
suavemente con un martillo (ocurre com(nmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos) 4 by 8in.
(100 by 200 mm)
FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos Laboratory conditions 32% 9.0% 10.6 %
FUENTE : ASTM C-39
OBSERVACIONES: VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MORI JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEQ GARCIA RAMIREZ

- Muestras elaboradas y curadas por los Tesistas

- Las muestras cumplen con la relacion atura / diametro
por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

- Refrentado con mortero de azufre (capping)
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LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina 1DE 1
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRO N*: LAB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERT CONT:  LADTEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Fernandez REALIZADO POR : ING. R.N.M.
UBICACION  :DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING. EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 3% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 14/02/2022
FECHA DE FECH& DE OIS ASENT DI4MET RO LOMGITUD CARGA AREA RESISTENCIS | FroOSERD % DETEMIDD Tipo de
N OE SRR AENTIEC AR
MOLOED RO U ROTURA om {em) [om) Kot {em’) [ glen?) {kgtem’) % Falla
1.00 ESPECIMEMES DE PRUEEA 210 Kglemn2 + ADICION OE 322 DE SAL 170112022 14/02/2022 28.00 3.50 15.00 30.00 36,749.99 176.71 20796 210 99 3
2.00 ESPECIMENES OE PRUEEA 210 Kalemz « ADICION O 3% DE SaL 1712022 14/02/2022 28.00 350 15.00 30.00 3673979 1768.71 207.50 0 99 3
3.00 ESPECIMEMES DE PRUEEA 210 Kglemn2 + ADICION OE 322 DE SAL 170112022 14/02/2022 28.00 3.50 15.00 30.00 36,790.78 176.71 208.19 210 99 3
400 ESPECIMENES OE PRUEEA 210 Kalemz « ADICION O 3% DE SaL 1712022 14/02/2022 28.00 350 15.00 30.00 36,800.97 1768.71 20825 0 99 3
5.00 ESPECIMEMES DE PRUEEA 210 Kglom2 » ADICION DE 32 DE SAL 1712022 140212022 28.00 350 15.00 30.00 3679073 176.71 20819 210 99 3




vewerra| vowmen | atums | cemes | smes | meseTEwoi|Foosefiol  w DATOR OE PROBETH U

() | proBETA | EsFECIMEN] Ko (end) | Chgten’) | (kglen’) | oBTEMDO| fechamoldeo | fecharotura ESTRUCTURA item
15.00) 530144 000 38748595 17811 20796 21000 99.03| 17-M1-22 | 14-02-22 20 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 3% DE SAL 1.00
15.00) 530144 000 3873879 17811 20780 21000 9S9.00) 17-04-22 | 14-02-22 &0 390 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 3% DE SAL 200
15.00) 530144 0.00) B79078) 176 20819 21000 9914 17-04-22 | 14-02-22 20 390 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 3% DE SAL a0
1500 530144 3000 3680087 17611 20825 21000 9947 17-M-22 | 14-02-22 20 390 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 3% DE SAL 4.00
15.00 | 5,301.44 3000 3879073 178N 20818 21000 5914 17-01-22 | 14-02-22 £ 340 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Ka/em2 + ADICION DE 3% DE SAL 5.00

3604 10197 36749.99

3603 10197 3673979

360.8  101.97 36790.78

3609 10197 3680097

J60.8  101.97 36790.78
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Tipoe 1
Conos razonablomente bien
formados en ambos extremos,
firuras a travis do lox cabozales
de menod de 1 in [25 mm)

N\

Tipo 4

Fractura diagonal gin fisuras a

través de los extremos; golpee
suavemente con un martille
para distingingla del Tipo |

FIG, 2 Exquema de los Maodelos de Fractura Tiplcos

Tipo 2
Conos bien formados en un
exiremo, fisuras veriicales n
través de los cabezales, cono no
bien definido en el o110 extremo

e

s
Tipo 5

Fracturas ¢n lod lados en las
paries superior o inferior
{Beufre comuRmenle con

cabezales no adheridos)

Tipa 3

Fisuras verticales encolumnadas g

travéd de ambos exXIFEMos, Conos
nio bien formados

B.2 If the specimen length to dinmeter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

LD 1.76 1.60 1.26 1.00

Factor; 0.08 0.08 0.03 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
villues between those given in the table,

Coafficient of Acceptable Range* of
7 ) Variation* Individual Cylindar Strangths
2 cylinders 3 cylindars
6by 12 in.
[150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Tipo 6 Field conditions 29% 8.0% 95%
Similar a Tapo 5 pero el
extromo del cilindra ex 4by8in,
puntisgudo [1m w m mm]
Laboratory conditions 32% 8.0 % 106 %
E:ASTMC-39

OBSERVACIONES:

- [fuestras elaboradas v curadas por los Tesistas
- L33 muestras cumplen con la relacion atura / digmetro
por o que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

- Refrentado con mortera de azufre (capping)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MORI

JEFE DE LABORATORIC: ING. ERNESTO ELISEQ GARCIA RAMIREZ
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN Cédigo UNSH-RC-C-01
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA Version 01
g LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
AL CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina 1 DE 1
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIAEN LARESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICH2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON®: | AB-TEC-C"-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERT CONT:  [ADTEC CONC.001
REALIZADO - TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Fernandez REALIZADO POR : ING. RH.M.
UBICACION  : DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINGIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA * ESPECIMENES DE PRUEBA CON 3% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 1402/2022
FECH& DE FECH2 OE Oiss BSENT OIAMETRO LANGITUD CARGA AFEA REsiSTENGIA | F'COISERD | % OBTENDD Tipode
N OFCHNGRS LENTER Ao
MOLEED ROTURA | ROTURA om () (e Kgf o] [halen) | [kgtem) % Fal
1.00 ESPECIMERES DE PRUEEA 210 Kgfem + ADICION DE 3% DE SAL 17012022 1410212022 28.00 380 15.00 30.00 36,748.99 17671 20756 210 99 3
200 ESPECIMENES DE PRUEE 210 Kgfeme + ADICION DE 33 DE SAL 170112022 14022022 28.00 380 1500 30.00 36 760,19 17671 20802 210 99 3
300 ESPECIMENES DE PRUEE 210 Kgfeme + ADICION DE 33 DE SAL 17112022 14022022 28.00 380 15.00 30.00 36, 760,19 176.71 20802 210 9 3
400 ESPECIMENES DE PRUEE 210 Kgtemz + ADICION OE 33 DE SAL 1712022 1410212022 28.00 380 15.00 30.00 36 719.40 17671 20779 210 99 3
500 ESPECIMENES DE PRUEE 210 Kgfeme + ADICION DE 33 DE SAL 170112022 14022022 28.00 380 1500 30.00 36 719.40 17671 207798 210 99 3
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oamerro| wowumen | etura | camsa | ames | ressmencia|Foosefiol  w DATOS DF PROBET A N U

(en®) | promeEra |EsPECmEn] ks fem®) | (kglem®) | [haten®) | oETENIDO| fechamotdie | tacharaturs ESTRUCTURA item
1500 53044 J000| 3674555 17611 20786 2000 9903( 17-01-22 | 14-02-22 20 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em? + ADICION DE 3% DE SAL 1.00
15.00 53044 J000| 3676015 17611 20802 2000 9908( 17-01-22 | 14-02-22 20 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em? + ADICION DE 3% DE SAL 200
15.00 ] 530144 J000| 3676015 17611 20802 21000 9906( 17-01-22 | 14-02-22 20 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em? + ADICION DE 3% DE SAL 3.00
15.00 ] 530144 J000| 3671940 | 17611 20079 21000 9885( 17-01-22 | 14-02-22 20 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em? + ADICION DE 3% DE SAL 4.00
15.00 530144 3000 3871940 [ 17811 20079 21000 9885( 17-01-22 | 14-02-22 20 4 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 3% DE SAL 5.00

3604 10197 3674999

3605 101.97 36760.19

3605 101.97 36760.19

3601 10197 367194

3601 10197 367194



—{ |=—< 1in, [26 mm)

I

Tipa 1 Tipo 2 . Tipa 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolurmnadas a
formados en ambos extremos, extroma, fisuras vorticalos a traveés de ambos extremos, conos
fisuras a través de los cabezales travie do loe cabezales, cono no na bien formados
de menos de 1 in [25 mm) bign definido en ol otro extromo
\ / j
Tipo 4 Tipo 3 - Tipé
Fractura diagonal sin flsuras a Fracturas en los lld:np an lax Similar a TIF"I ‘5 pera ¢l
través de los oxiremos; golpee paries superior o inferior extremo del eilindfa es
suavemente con un martillo {peurre comunmente con puntiaguda

para distinguirla dal Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. T Esguema de log Madelos de Fractura Tipleos

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
I

L/D: 1.76 160 1.26 1.00

Factor: 0.68 0.06 0.83 o.87

Use interpolation to determine correction lactors for L/D
values between those given in the table,

Coafficlant of Accaptable Range* of
Varlation® Individual Cylindar Strangths
2 cylindars 3 cylindars
6 by 12 in,
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 6.6 % 7.8%
Fleld conditions 29% 8.0% 8.5 %
4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2 % 8.0 % 10.6 %

FUENTE : ASTM C-39
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

OBSERVACIONES: VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MORI JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEQ GARCIA RAMIREZ

- Muestras elaboradas y curadas por los Tesistas

- Las muestras cumplen con fa relacion atura / diametro
por lo que no g necesaria la correccion de esfuerzo

- Refrentado con mortero de azufre (capping)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN Codigo UNSH-RC-C-01
(R o
5 { ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA Version
in|, |
E LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
& CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina 1DE 1
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIA EN LARESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRO N°: LAB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERTCONT:  [AD.TEC.CONC.001
REALIZADQ - TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Fernandez REALIZADO POR : ING. R.N.M.
UBICACION  : DISTRITC) DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING. EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 3% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 14/02/2022
FECHA DE FECHA DE OIas ASENT DIAMETRO LONGITUD CARGA AREA REZISTENCIA | FCOISERD % OETEMIDO Tipo de
A DE CRNERS AENTRCACY
MOLDED ROTURA FOTURE om [ o] (] Kg+ (em) [ hgtem] [ katem’) % Fall
1.00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kafemz « ADICION DE 3% DE SAL 170112022 1410212022 28.00 3.90 15.00 30.00 36,760.19 176.71 208.02 210 99 3
200 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kafemz + ADICION DE 3% DE SAL 17012022 140022022 28.00 3.80 15.00 30.00 3674999 176.71 20795 210 99 3
3.00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kafema « ADICION DE 2% DE SAL 170112022 141022022 28.00 3.80 15.00 30.00 3574099 176.71 20755 210 99 3
4.00 ESPECIMENES DE FRUEEA 210 Kafoma « ADICION DE 33 DE SAL 170112022 1400212022 28.00 3.80 15.00 30.00 3574099 176.71 20795 210 99 3
500 ESPECIMENES DE FRUEEA 210 Kafoma « ADICION DE 33 DE SAL 170112022 1400212022 28.00 3.80 15.00 30.00 36,760.19 176.71 20802 210 99 3
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oamerro| vowmen | aturs | cerca | ares | ressmencia|Foosefol  w DATOS DE PROBETA TR

(') | eroera |EseEcivEn] kg (en®) | (hatem®) | (kalen®) | oETEMDO| fechamoldes | fecharatura ESTRUCTURA item
1500 5301.44 000 3878019 17611 20802 21000 9908 17-01-22 | 14-02-22 an 3 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em? + ADICION DE 3% DE SAL 1.00
1500 530144 000 38745589 178N 207586 21000 9903 17-01-22 | 14-02-22 20 3 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 KglemZ + ADICION DE 3% DE SAL 2.00
15.00 ) 5,301.44 30,00 ( 3574999 1761 20756 2000 9903 17-01-22 | 14-02-22 & 3 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kglem2 + ADICION DE 3% DE SAL 3.00
1500 5,301.44 000 3574999 1761 20786 21000 9903 17-0n-22 | 14-02-22 an B ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kglcm2 + ADICION DE 3% DE SAL 400
1500 530144 J0.00) 3876019 17671 20802 2000( 9908 17-01-22 | 14-02-22 2800 340 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/omz2 + ADICION DE 3% DE SAL 2.00

3605 10197 3676019

3604 10197 3674999

3604 101.97 36749.99

3604 10197 3674999

3605 10197 3676019




—IJ I-—c 1 i [28 mim)

Tipo 1
Conox razonablemente bign
formados en ambos extremos,
fisuras a través do los cabazales
de menos de 1 in [25 mm]

N

Tipo 4
Fractura diagonal sin fisuras a
travis de los extremos; golpee
suavemente con un martillo
para distinguirla del Tipo 1

FIG. I Esquema de los Madelos de Fractura Tipleos

Tipes 2
Conou bien formados en un
extrema, Neuras verticalos a
travée do lor cabezales, cono no
bien definido en ¢l otro extremao

L~

-
Tipe 3

Fracturas en loa lados en las
partes superior o inferior
{oourme cominmaents con
cabezales no adheridos)

Tipo 3
Fisuris vericales encolumnadas a
ravés de ambos EXTEMos, Conos
no bien formados

Tipo &
Zimilar a Tipo 3 pero el
extrome del ilindre es
puniiagudo

B.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in B.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1:

L/D: 1.76 1.60 1.26 1.00

Factor: 0.08 0.06 0.03 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table,

Coafficlent of Accaptable Range* of

Varlation* Individual Cylinder Strengths
2 eylindars 3 eylindars
6 by 12 in,
(150 by 300 mm)]
Laboratory conditions 24 % 6.6 % 7.8%
Fleld conditions 290% 8.0% 9.5%
4 by 8 in,
(100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 32% 9.0 % 10.6 %

FUENTE : ASTM €-39
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OBSERVACIONES:

- Muestras elaboradas y curadas por los Tesistas

- Las muestras cumplen con la relacion attura / diametro
por o que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

- Refrentado con mortero de azufre (capping)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MORI

JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEQ GARCIA RAMIREZ
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S, @ LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
a2l ;'- 3
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Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIAEN LARESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICH2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRO N LAB-TEC-C*-001
EN TARAPQTO, REGION SAN MARTIN CERTCONT:  LAD.TEC.CONC.001
REALIZADO - TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Fernandez REALIZADO POR : ING. RN.M.
UBICACION - DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA 0 FECHA DE ENSAYO : 1410212022
FECHA DE FECHA DE Olas BSENT DIAMETFO LOMGITUD CARGA AREA RESISTENCIA | FCOISERD % OBTEMDO Tipa de
A DE CANERD AENTECACY
MOLDED ROTURA FOTURA om { e fom) Kot [em) [ hgtem) [ katem’) % Fall
1.00 ESPECIMEMES DE PRUEEA 210 Kglem? + ADICION OE £7 DE SAL 170112022 140202022 28.00 3.50 15.00 30.00 35,709.89 17671 20208 210 96 3
2.00 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kglem? + ADICION OE £ DE SAL 1712022 1410212022 28.00 380 15.00 30.00 35,750.68 176.71 2023 210 96 3
3.00 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kglem? + ADICION OE £ DE SAL 1712022 1410212022 28.00 380 15.00 30.00 35,760 .88 176.71 20237 210 96 3
400 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kglem? + ADICION OF £ DE SAL 17012022 1410212022 28.00 380 15.00 30.00 35,760.88 176.71 20237 210 96 3
5.00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kafem2 + ADICION DE 62 DE SAL 1712022 1410212022 28.00 390 15.00 30.00 35,750.68 176.71 20231 210 96 K]




oiAMETRO| volomen | aTums | camca | ames | RemeTemci|Foosedof  w DATOS DE PROBETA o lwserranaeaa

(') | erosere |eseEcmen| o (en'] | (haten) | (hgien’] | cETEND| fechamolden | fcharaturs ESTRUCTURA item
1500 530144 000 3570988 | 1781 20208 21000 9623 17-0-22 | 14-02-2 20 390 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 8% DE SAL 1.00
1500 5301.44 000 | 3575068 | 176.71 20231 21000 9634 17-01-22 | 1402-2 &0 9 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Ka/em2 + ADICION DE 6% DE SAL 2.00
1500 530144 00| 3Te088| 178N 20237 21000 9638 17-0-Z2 | 14-02-2 &0 390 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 8% DE SAL 300
1500 530144 00| Te0s8 | 178N 20237 21000 9638 | 170122 | 14-02-2 20 390 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 8% DE SAL 4.00
1500 530144 00| 375088 | 178N 20231 21000 9634 | 170022 | 14-02-2 & 340 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 8% DE SAL 5.00

3502 101.97 35709.89

3506 10197 3575068

3507 10197 3576088

3507 10197 3576088

3506 101.97 35750.68
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__.| I<—-—< 10 (26 mm)

Tipo 1
Conox razonablomente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los cabezales
de menos de | in [25 mm)

Tipo 2
Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono no
bien definido en el otro extremo

4

Tipo 3
Fisuras verticales encolumnadas »
través de ambos extromos, conos
no bien formados

N\

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

L/D: 1.76
Factor: 0.08

1.60 1.26 1.00
0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
2 38 STy (150 by 300 mm)
Fracturs dil.::!'::;l‘nin fisuras a Fracturas cn':::-lldm en las Similara ';":;o § pero el L‘bo"'o'y conditions 24 % 6.6 % 78%
través de los extremon; golpee partes superior o inferior extremo del eilindro es Fiold conditions 29% 8.0 % 9.5%
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con puntingudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos) 4by8in,
[100 by 200 mm)
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos Laboratory conditions 32% 9.0% 10.6 %
FUENTE : ASTM C-39
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OBSERVACIONES:

- Muestras elaboradas y curadas por los Tesistas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

- Las muestras cumplen con la relacion attura / diametro
por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
- Refrentado con mortero de azufre (capping)

VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MORI

JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEO GARCIA RAMIREZ
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Cadigo UNSM-RC-C-01
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA Version 01
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina 1DE 1
Standard Test Method for Compressive Strenqth of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C30/C30M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENGIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON": | AB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERTCONT: | AD.TEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Femandez REALIZADO POR : ING. R.N.M.
UBICACION  :DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINGIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 6% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 14/02/2022
FECH& OE FECH: OE Oiss ASENT OI4METRO LOMGITUD CARGA ARES RESISTENCIA | FCOISERD |+ OBTEMIDD Tipa de
N OF Sne AENTE O
MOLDED ROTURA ROTURA o fem] (o] Kg4 [em) (kgtend) [ [katem) % Fall
1.00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 kglem? + ADICION OE £ DE SAL 1TI2022 140212022 28.00 380 15.00 30.00 35 740 49 17871 20225 20 9% 3
200 ESPECIMERES DE PRUEBA 210 Kglem2 » ADICION DE £ DE SAL 172022 14022022 28.00 180 15.00 30.00 3573029 17871 20219 pall 9% 3
300 ESPECIMERES DE PRUEBA 210 Kglem2 » ADICION DE £ DE SAL 172022 14022022 28.00 180 15.00 30.00 35 740 49 17871 20225 pall 96 3
400 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kglem2 » ADICION DE 6% DE SAL 1TI022 140212022 28.00 390 15.00 3000 3575068 17671 2023 210 96 3
E00 ESPECIMERES DE PRUEBA 210 Kglem2 » ADICION DE £ DE SAL 172022 14022022 28.00 180 15.00 30.00 35 750 68 17871 20231 pall 9% 3




OAMETRO| volmEN | aTuRe | capca | eREs | rEssmemcw|roosedo) o 0ATOS DE PROBETA O P

(') | pRoBETA | ESPECIMEM| kg {en®) | hgten®) | (kg'en) | oBTEMDO| fechamoldeo | fecharotura ESTRUCTURA item
15.00) 530144 000 3574048 1761 20225| 2000 631 A7M-22 | 14-02-22 &0 39 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 6% DE SAL 1.00
15.00 | 530144 3000 3573029 176.71 20218 21000 9628 17-01-22 | 14-02-22 200 33 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em? + ADICION DE 6% DE SAL 200
1500 530144 000 3574045 17611 20225 21000 %631 17-M-22 | 14-02-22 20 39 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 8% DE SAL 3
15.00 | 530144 3000 3575068 | 176.71 2023 21000 9634 17-01-22 | 14-02-22 200 33 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em? + ADICION DE 6% DE SAL 4.00
15.00 | 5,301.44 30,00 ( 3575068 176.71 20231 21000 9634 17-01-22 | 14-02-22 20 9 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 6% DE SAL 5.00

/05 0197 3974049

k04 1197 3573029

/05 0197 3974049

306 101.97 3575068

306 101.97 3575068
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Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICH2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON":  LAB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERT CONT:  LADTEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Fenandez REALIZADO POR ING. R.N.M.
UBICACION  :DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING. EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 6% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 141022022
FECH DE FECHA DE DI&s ASENT DIAMETRO LONGITUD CARGA LRES RESISTENCIA | FCOISERD | % DBTENIDD Tipode
N OE SR FENTECACY
MaLOED ROTURA ROTURA am f.am) fem] Kg4 [em’) (katent) | [katem) % Fall
1.00 ESPECIMEMES OE PRIEBA 210 Kgtem? » ADICION DE 6% DE SAL 172022 14022022 28.00 380 15.00 30.00 35,709.89 17671 20208 210 9 K]
20 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kgtem? + ADICION DE 63 DE SAL 172022 141022022 28.00 380 15.00 30.00 35,720.09 17871 20213 210 9 3
300 ESPECIMERES DE PRUEES 210 Kgfem2 + ADICION DE 6% DE SAL 1TIH2022 141022022 28.00 380 15.00 30,00 35,708.89 17871 20208 20 96 3
400 ESPECIMEMES OE PRIEBA 210 Kgtem? » ADICION DE 6% DE SAL 172022 14022022 28.00 380 15.00 30.00 35,711.93 17671 20209 210 9 K]
500 ESPECIMEMES OE PRIEBA 210 Kgtem? » ADICION DE 6% DE SAL 172022 14022022 28.00 380 15.00 30.00 35,728.25 17671 20218 210 9 K]




DiMETRD| VOLMEN | aiTums | cemaa | aRes | resetenci|roosefia] DATO3 DE PROBET4 S O—

(') | progera |EseEcmEn| Kt (an') | (hglen®) | hgten) | oBTENDG| fechumoldie | fecharotuna ESTRLUCTURA itam
1900 530144 3000 35709.88 | 17671 20208| 21000 9823 [ 17-0-22 | 14-02-22 &0 24 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cmZ + ADICION DE 6% DE SAL 1.00
1900 530144 3000 3572008 17671  20213| 21000 %825 17-M-22 | 14-02-22 &0 24 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cmZ + ADICION DE 6% DE SAL 200
1900 530144 3000 35,709.88 | 17671 20208| 21000 %623 17-M-22 | 140222 %0 350 ESPECIMENES OE PRUEBA 210 Kg/cmZ + ADICION DE 6% DE SAL 3.00
1500 530144 3000 3B/,71183) 17eT | 20209 21000 %823 17-M-22 | 140222 %0 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cmZ + ADICION DE 6% DE SAL 4.00
1500 530144 3000 3572825 17671 20218| 21000 %828 ( 17-M-22 | 14-02-22 20 34 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 6% DE SAL 5.00

3502 10197 35709 89
3103 10197 35720.09
302 10197 35709.89
36022 10197 3571193
3038 10197 3572825
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—| |=—< 1 in [26 mm)

8.2 1If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
I

74

LD 1.76 1.60 1.26 1.00
., : Tipo 1 . 'I';_[Ivfl 2 Fisuras v:r|il.';rl:rr:;:uulurm:mlns B Factor: 0.08 0.08 0.63 087
foromnddon oo simbos exiremon, :,??:;.{'E’:..T:?ﬁ:;ﬁ: ravée da acmbos axteemoe, conos Use interpolation to determine correction factors for 1L/D
“'“32‘;1:;2‘:3: "I"""'fl’z‘;"m‘;‘" :\ﬂ:‘;";;{n;ﬁ:ﬂ’;‘;‘: xtreme values between those given in the table,
vl Coafficiont of Acceptable Range®* of
Variation* Individual Cylindar Strangths
2 cylindars 3 cylindars
6 by 12 in,
] [150 by 300 mm]
~ L Teot Laboratory conditions 24 % 6.6 % 78%
Frcturs dagonl s s Fracturs en s lndos o0 s Simiar s Tipo 8 peo o Fleld condilions 20% 8.0% 0.6 %
ptoadeodysunl el v (ocure cominmente con puntiagudo 4 by 8 in.
para distinguirla del Tipoe 1 caberales no adheridosy [1 00 b? 200 mm]
Laboratory conditions 3.2 % 9.0 % 10.8 %
FIG.: 2 Esquema de los Modelos de Fractira Tipleos
FUENTE : ASTM C-39
OBSERVACIONES: VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARROQ MORI JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEQ GARCIA RAMIREZ

- Muestras elaboradas y curadas por los Tesistas

- Las muestras cumplen con la refacion attura / diametro
por | que no fue necesaria la correccion de esfugrzo

- Refrentado con mortero de azufre (capping)
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Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO - INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON"  [AB-TEC-C™-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERTCONT:  LAD.TEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Femandez REALIZADO POR : ING. R.N.M.
UBICACION  : DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA - ESPECIMENES DE PRUEBA CON 6% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 14/02/2022
FECH DE FECH DE Oias BSENT DIAMETRO LOMGITUD CARGA AFES RESISTENCI4 | F'COSERD | % OBTEMIDD Tipa de
N OE RS FEVTECAC
MOLDED ROTURA | ROTURA om [om) (o) gt (e [gten’) [ [kgtem] " Falh
1.00 ESPECIMERES DE PRUEEA 210 Kafem? » ADICION DE £ DE SAL 1TI01/2022 1410212022 28.00 350 15.00 30.00 3573233 176.71 20220 210 9 3
2.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kglem?2 « ADICION DE 62 OE SAL 1TIN2022 1410212022 28.00 380 15.00 30.00 3572821 1767 20217 210 96 3
3.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kgtem?2 « ADICION DE 62 DE SAL 1TI2022 140212022 28.00 3150 15.00 30.00 BT 17671 20217 210 96 3
400 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kglem? + ADICION DE 6% DE SAL 1T 2022 140202022 28.00 180 15.00 .00 TR 17671 20219 210 96 3
5.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kglem?2 « ADICION DE 62 OE SAL 1TIN2022 1410212022 28.00 380 15.00 30.00 572213 17671 20215 210 96 3
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oamerro| vawmen | oerurs | cersa | emes [ mesisTencia| Foosetio] DATOS DE FROBETA, P PO

('] | proseTa | EsECIMEN| Kt (en®) | (kalen®) | (katen’) | oeTEniDO] fechameldes | Fecharetia ESTRUCTURA item
1500 530144 3000 3573233 176N 20220 21000| 8629 17-M-22 | 14-02-22 200 90 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 6% DE SAL 1.00
1200 530144 3000 3572821 178 22T 21000 8627 | 17-M-22 | 140222 200 390 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 8% DE SAL 200
1500 530144 000 /72723 1781 20247 2000 8627 17-M-22 | 140222 200 350 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 8% DE SAL 3.00
1500 530144 .00 3572927 1781 20218 21000 8623 17-M-22 | 140222 200 390 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 6% DE SAL 4.00
1500 530144 3000 3572213 178 20215 21000 86258 17-M-22 | 140222 2200 4 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 8% DE SAL 5.00

35042 101.97 35732.33

35036 101.97 35726.21

35037 101.97 35727.23

350,39 101.97 3572927

35032 101.97 3572213



_-.J I-l—-' 1 i [26 mim)

Tipsr 1 Tips 2
Conow razonablomento bign Conou bien formados en un
formados on ambog oxtremos, extroma, fisuras verticalow &
fisurae & través do los cabezales travée do los cabozales, cono no
de menos de 1 in [25 mm] bien definido en el otro extremo

N\

Tip 4 ) Tipsr §
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las
través de los extremos; golpes paries supsrior o inferior
suAvEments con un marillo {ocurre cominmanta con
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

L~

-

FlI{:: 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tiploos

Tipo 3
Fisurns verticaleés encolumniadas g
ravés de ambos extremos, Conoy
no bien formados

8.2 I the specimen length o diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
I:

L/D: 1.76 1.60 1.26 1.00
Factor: 0.08 0.06 0.03 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D
vilues between those given in the table,

VR Coafflclant of Accaptabla Rangae* of
varlation® Individual Cylindar Strangths
2 cylinders 3 cylindars
6by12in,
[150 by 300 mm)]
tio Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 78%
Similar a Tipu:.‘:: peri el Flﬂld CDﬂdeﬂE E.Q % Eﬂ % 95 %
rxlr\rmr:\z:'!'ﬂ;:ll.‘l’:dm =] . by E in.
100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 8.0 % 10.6 %
FUENTE : ASTM C.39

OBSERVACIONES:

- WMugstras elaboradas y curadas por los Tesistas

- L8 muestras cumplen con 1a relacian atura / diametro
por lo que no fue necesaria la comeccion de esfuerzo

- Refrentado con mortero de azufre (capping)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MORI

JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEQ GARCIA RAMIREZ
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T UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN Codigo UNSM-RC-C-01
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ﬁ ESCUELA DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA Version
in, §
E LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina 1DE 1
Standard Test Method for Compressive Strenqth of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIAEN LARESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KG/CM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRO N°: LAB-TEC-C"-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERT CONT:  [ADTEC.CONC.001
REALIZADO - TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Fernandez REALIZADO POR ING. R.N.M.
UBICACION - DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 9% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 14/02/2022
FECHA DE FECHA DE Ol&s BSENT DIAMETRO LONGITUD CARGA AREA REZISTENCIA | F'COISERD % OBTENIDO Tipo de
A OF SR NDRS AENTE AW
MOLDED ROTURA ROTURA om [ o] (] Ko+ [em) [ haten] [ katem') % Fall
1.00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgfema + ADICION DE 6% DE SAL 170112022 1422022 28.00 3.80 15.00 30.00 3371128 176.71 190,77 210 | 3
200 ESPECIMEMNES DE PRUEBA 210 Kgfom2 + ADICION DE 6% DE SAL 170112022 140022022 28.00 3.90 15.00 30.00 33 675.59 176.71 190.56 210 L 3
3.00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgfema + ADICION DE 6% DE SAL 170112022 1422022 28.00 3.80 15.00 30.00 33,703.12 176.71 190.72 210 | 3
4.00 ESPECIMEMNES DE PRUEBA 210 Kgfom2 + ADICION DE 6% DE SAL 170112022 140022022 28.00 3.90 15.00 30.00 33,605.99 176.71 190,68 210 L 3
500 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgfema + ADICION DE 6% DE SAL 170112022 142022 28.00 3.80 15.00 30.00 3369293 176.71 190 .68 210 N 3




omeTro| voumen | aTURs | camsa | ares | messTEnci|Foosefia]  x DATOS OE PROBETA R P

() | proseTa |EseECmEn) kg (enf) | haten®) | (hatemd] | oETERIDO| fechamatden | fecharoturs ESTRUCTUR item
1500 530144 3000 3BTN28( 17671 19077 [ 21000 9084 | 17-01-22 | 14-02-22 z0 9 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Ko/em2 + ADICION DE 6% DE SAL 1.00
1500 530144 3000 | 3367558 ( 176.71 190.56 21000 9075 17-01-22 | 14-02-22 &0 90 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Ko/em2 + ADICION DE 6% DE SAL 2.00
1500 530144 000 3703.42( 17671 190.72 ( 21000 9082 17-01-22 | 14-02-22 &0 90 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Ko/em2 + ADICION DE 6% DE SAL 3.00
1500 530144 3000 | 3369599 ( 176.71 19068 [ 21000 9080 17-01-22 | 14-02-22 &0 90 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Ko/em2 + ADICION DE 6% DE SAL 4.00
15.00) 530144 3000 33892983 17611 19086 21000 S079( 17-01-22 | 14-02-22 BN 3% ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 6% DE SAL 500

3306 101.97 33711.28

33025 10197 33675.59

33052 10197 3370312

33045 10197 33695.99

33042 10197 33692.93

79



._.l |o—< 10 (26 mm)

Tipo 1
Conox razonablomente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los cabezales
de menos de 1 in [25 mm)

Tipo 2
Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono no
bien definido en el otro extremo

/

N\

2

Tipo 4
Fractura diagonal sin fisuras a
través de low extremon; golpee
suavemente con un martillo
para distinguirla del Tipo |

Tipo §

Fracturas en los lados en lay
partes superior o inferior
(ocurre cominmente con
cabezales no adheridos)

Tipo 3
Fisuras verticales encolumnadas 4
través de ambos extremos, conos
no bien formados

VR

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

L/D: 1.76 1.60 1.26 1.00

Factor: 0.08 0.06 0.03 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Coetficient of Acceptable Range* of
Variation® Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 In,
W (150 by 300 mm)
L S Laboratory conditions 24% 6.6 % 78%
“""‘;m:;“"";’(““"’ o Fleld conditions 29% 8.0% 9.5%
4by8in
(100 by 200 mm|
Laboratory conditions 32% 9.0 % 10.6 %
FUENTE : ASTM C-39

80

OBSERVACIONES:

- Muestras elaboradas y curadas por los Tesistas

- Las muestras cumplen con Ja relacion attura / diametro
por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

- Refrentado con mortero de azufre (capping)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MORI

JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEQ GARCIA RAMIREZ




e 99 De sal a 28 dias.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

81

Cadigo UNSM-RC-C-01
ESCUELA DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA Version 01
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina 1DE1
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  : INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON: | AB-TEC-C"-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERT CONT: | AD.TEC.CONC.001
REALIZADO - TESISTAS Yordy Michel Huamanlaza Kanga Luis Elias Estela Femandez REALIZADO POR : ING. R N.M.
UBICACION  :DISTRITO DE TARAPQTO, PROVINGIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 9% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 14/02/2022
FECHA CE FECHA CE Qlas BSEMT DISMETRO LOMGITUD CARGA ARES REZISTENCIA | FCOBERD | % OBTEMIOD Tipo de
N GE SRS LENTIECACY
MOLDED ROTURA | ROTURA om e fem) Kgf (e [hglen) | [glom) % Fall
1.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 kglem2 + ADICION DE &2 DE 540 1TI2022 1410212022 28.00 3.80 15.00 30.00 3365293 176.71 150 .66 210 9 3
200 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kglem2 + ADICION DE 62 DE SaL 1T2022 1410272022 28.00 3.80 15.00 30.00 3367049 178.71 15054 210 9 3
3.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kglem2 + ADICION DE 62 DE SaL 1T2022 1410272022 28.00 3.80 15.00 30.00 3368089 178.71 19085 210 9 3
400 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kglem2 « ADICION DE 62 DE SAL 1TI2022 1410272022 28.00 3.80 15.00 30.00 3370312 176.71 190.72 20 91 3
500 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 kglem2 + ADICION DE &2 DE 540 1TI2022 1410212022 28.00 3.80 15.00 30.00 3370720 176.71 180.74 210 9 3




oamerra| vomen | aTuRa | caRga | s |Resismencia) Foosefa]  w 4TS DF PROBET 4 T (P

('] | progera |EseEcEn] Ko {an') | [hglen’) | [hgten®) | BTERIDO| fechamoldie | fecha rotwm ESTRUCTLRA e
1500 530144 30.00| 3388283 17611 19066 | 21000 8079 17-M1-22 | 14-02-22 &0 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Ka/cmz2 + ADICION DE 8% DE SAL 1.00
1500 530144 30.00| 3387043| 17671 19054 21000 8073 17-M1-22 | 140222 &0 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm?2 + ADICION DE 8% DE SAL 200
1500 530144| 3000 3388083 17671 19065 21000 8078 17-M1-22 | 14-02-22 &0 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm?2 + ADICION DE 8% DE SAL 3.00
1500 530144 3000 3370312| 17671 19072 21000 8082 17-M-22 | 14-02-22 &0 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm?2 + ADICION DE 8% DE SAL 400
1900 530144 3000 3370720 17611 190,74 21000 9083 17-M-22 | 140222 &0 3 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cmz2 + ADICION DE 8% DE SAL 2.00

33042 10197 3369293

3302 10197 3367049

3304 10197 3369089

33052 10197 3370312

33056 10197 337072
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Cadigo UNSM-RC-C-01
ESCUELA DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA Version 01
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina 1DE1
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO - INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON"  LAB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERT CONT:  LADTEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Fernandez REALIZADO POR : ING. R.N.M.
UBICACION - DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 9% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 1410212022
FECHA DE FECHA DE OIas ASENT DIAMETRO LONGITUD CARGH ARES REsisTENCIA | FCOSEND | % OBTENIDD Tipo de
AN E SR FENTECAY
MALCED ROTURA FOTURA am [ami femi kg4 [em?) (kgn] | [kghem] % Fall
1.00 ESPECIMERES DE PRUEES 210 Kgfem2 + ADICION DE 6% DE SAL 1TI01/2022 141022022 28.00 380 1500 30.00 3368089 176.71 18065 10 9 3
20 ESPECIMEMES OE PRUEEA 210 Kglem2 + ADICION OE 62 DE SAL 1TI012022 1410212022 28.00 380 15.00 30.00 33701.09 17671 18011 210 9 3
3.00 ESPECIMEMES OE PRUEEA 210 Kgtem? » ADICION OE 6% DE SAL 170112022 140212022 28.00 380 15.00 30.00 3370312 176.71 19072 210 9 3
400 ESPECIMERES DE PRUEES 210 Kgfem2 + ADICION DE 6% DE SAL 1TI01/2022 141022022 28.00 380 1500 30.00 3360487 176871 18067 10 9 3
500 ESPECIMEMES OE PRUEEA 210 Kgtem? » ADICION OE 6% DE SAL 170112022 140212022 28.00 380 15.00 30.00 33,697.01 176.71 180 69 210 9 3




owmerro| vowmen | amurs | ceres | ames |mesimenci| Foosefo] DATOS DE PROBETA PR I

(m') | proBETA |EsPECMEN]|  Kgd {an] | (hglen] | [haten) | ETERDD| fechamoldea | focha vatur ETRUCTURA it
1500 530144  3000| 3368088 ( 17671 18085| 21000 9079 17-M-22 | 140222 & M ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em?2 + ADICION DE 6% DE SAL 1.00
1500 530144  3000| 3370008( 17671 18071 21000 9081 17M-22 | 140222 20 A ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em?2 + ADICION DE 6% DE SAL 200
1500 530144 3000 337032 17671 18072 21000 9082 17M-22 | 140222 20 A ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kglcmz + ADICION DE 6% OE SAL 3.00
1500 530144 2000 3389457 | 17671 | 18067 21000 9080| 17-M-22 | 140222 Zn M ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 6% DE SAL 4.00
1500 5301441 2000 33897.01| 17671 18069 21000 90.80| 17-M-22 | 140222 200 340 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 6% DE SAL 5.00

3304 10197 33690.89

305 10197 33701.09

33062 10197 3370312

33044 10197 3369497

33046

101.97  33697.01

84
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T UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN Codigo UNSM-RC-C.0f
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S, g LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
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CACONAL CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina  DE 1
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIA EN LARESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON  LAB-TEC-C™-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERTCONT:  LADTEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Femandez REALIZADO POR : ING. RN.M.
UBICACION - DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 9% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 1410212022
FECHA OE FECHA OE Olas ASENT DIAMETRO LONGITUD CARGA AREA RESISTENCIA | F'COISERD % OBTEMDO Tiporde
N EECENGRS AEATECAOY
MOLDED ROTURA ROTURA om (o) fem) Ko+ [em’) [ kglen) [ katem’) % Fall
1.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 kgfern2 + ADICION DE 32 DE SAL 172022 1400202022 28.00 390 15.00 30.00 33,652,893 176.71 190 65 210 9 3
200 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgfem2 + ADICION DE 3 DE SAL 1712022 1410212022 28.00 380 15.00 30.00 33688.85 17671 19064 210 | 3
3.00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgfem? + ADICION DE 9 DE SAL 172022 1400202022 28.00 380 15.00 30.00 33 711.28 176.71 180.77 210 | 3
&00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 kigfen2 « ADICION DE 3 DE SAL 172022 1400202022 28.00 390 15.00 30.00 33,695.99 176.71 190 68 210 9 3
500 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgfem? + ADICION DE 9 DE SAL 172022 1400202022 28.00 380 15.00 30.00 33,701.09 176.71 180.71 210 | 3
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oamerro| vowmen | ature | carce | ares |resstenci|roosefiol  x DATOS DE PROBETA N PP

(em') | proeera |EseEcmen]|  kgd {en®) | (katem®) | (kglen®) | cBTENDO| fechomaldes | fecharotura ESTRUCTURA itam
15200 530144 000 3388293 17611 19065 | 21000 8079 | 17-N-22 | 140222 200 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Ko/em2 + ADICION DE 9% DE SAL 1.00
1500 | 530144 3000 | 3368885 176.11 18064 | 21000 9078 | 1701-22 | 14-02-22 200 90 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Ko/em2 + ADICION DE 9% DE SAL 2.00
1500 530144 000 33728 176N 19077 21000 58084 | 17-N-22 | 140222 &0 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 9% DE SAL 3.00
1500 530144 J000| 3388599 17611 19068 | 21000 8080 | 17-N-22 | 140222 200 350 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 9% DE SAL 4.00
1500 530144 3000 33701.09) 17611 19071 21000 8081 | 17-N-22 | 140222 2200 4 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 9% DE SAL 2.00

33042 101.97 33692.93

33038 101.97 3368885

3306 101.97 33711.28

33045 101.97 33695.99

3305 101.97 33701.09



—] I-l—-' 1 b (28 mim)

Tipo 1
Conos razonablomente bion
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los cabozales
de menos de 1 in [25 mm)

N

Tipo 4
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
EUAVEMENEE Con un marillo
para distinguirla del Tipo |

FIG, 2 Esquema de los Modelos de Fracturs Tipleos

Tipis 2
Conou bien formados en un
gxtrema, fisuras verticalos a
travée do los cabezales. cono no
bien definido an el otro extremo

"

2
Tipus 5

Fracturas en los lados on lax
parics superior o inferior
{ogurre comunments con
cabezales no adheridos)

Tipo 3
Fisuras vericales encolumniadas
traves de ambos exiremos, conos
no bien formados

N

Tipo &
Similar a Tipe 5 pero ¢l
extreme del cilindro es
puntiaguda

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result oblained in R.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
I:

L/ 1.76 1.60 1.26 1.00

Factor 0.08 0.06 0.03 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table,

Coafflclant of Acceptable Rangae* of

Varlation* Individual Cylindar Strangths
2 cylinders a eylinders
8by12in,
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Flald conditions 20% 8.0% 8.5 %
4 by 8in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 0.0 % 10.6 %

FUENTE : ASTM C-39
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OBSERVACIONES:

- Muestras elaboradas y curadas por los Tesistas

- Las muestras cumplen con 1a relacion attura / didmetro
por o gue no fue necesaria la comeccion de esfuerzo

- Refrentado con mortero de azufre (capping)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MORI

JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEO GARCIA RAMIREZ




3.1.9. Cert. de compresion 210 kgcm2 12% de sal a 28 dias
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IS Cadigo UNSH-RC-C-01
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA Version 01
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina 1DE1
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO - INFLUENCIA EN LARESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICH2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON*:  |AB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERTCONT:  [AD.TEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Femandez REALIZADO POR : ING. RH.M.
UBICACION - DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 12% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 141022022
FECHA OE FECHA OE Oias B2EMT CIAMETRO LOWGITUD CARGA AFEA RESISTENCIA | FCOISERD | % OBTENDD Tipo de
W OE NGRS FEVTECASY
MaLOED RATURA ROTURA am (e jem) Ka# [em’) (aten) | [kglem] % Fall
1.00 ESPECIMENES OE PRUEEA 210 kglem2 + ADICION DE 12+ DE SAL 172022 1410212022 28.00 3.00 15.00 30.00 3 86563 17671 180,32 210 86 3
200 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kglem2 + ADICION DE 12+ DE SAL 1TIH2022 1410212022 28.00 300 15.00 30.00 a7 aT 17871 18022 20 86 3
300 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kglem2 » ADICION DE 12+ DE SAL 1TIH2022 141022022 28.00 300 15.00 30.00 31 858,51 176871 18029 20 86 3
400 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 kgfom? « ADICION OE 123 OE SAL 172022 140272022 28.00 3.00 15.00 30.00 31,860.53 176.71 18029 210 86 3
500 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 Kglem2 » ADICION DE 123 DE SAL 172022 1410212022 28.00 300 15.00 30.00 31 86664 17671 18033 20 86 3
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olamerro| vowmen | aturs | carsa aFEa | FEssTENCIA| Poosefinl % DWATER OF FROEETA coin | scenmamenra
(en') | proEera | EsPECIMEN Kq-f Lem®) | (hgen®) | (hatom®) | cETENIDO] fechameldea | Fecharotura ESTRUCTURA item
15.00| 530144 30.00| 3188583 | 17671 18032 21000 8287 | 17-1-22 14-02-22 28.00 200 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 12% DE SAL 1.00
15.00| 530144 000 3 BETET| 1TETT 18022 | 210.00 8582 | 17-M-22 14-02-22 2800 =00 ESPECIMEMES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 12% DE SAL 2.00
15.00 5301.44 3000 3185851 | 176.71 180,29 | 210.00 85,85 | 17-M-22 14-02-22 2800 %00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgicmz + ADICION DE 12% DE SAL 3.00
1500 5301.44 3000 386053 | 17671 18020 | 210.00 8585 | 17-M-22 14-02-22 2800 =00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgicm2 + ADICION DE 12% DE SAL 4.00
15.00 | 5301.44 30.00| 3185664 17671 18033 | 210.00 8587 | 17-01-22 14-02-22 28.00 3.00 ESPECIMEMNES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 12% DE SAL 5.00
M25 10197 3186563
1232 10197 3184727
244 10197 31859.51
3245 101.97 3186053
1251 101.97 31366.64



—.I |4—< 10 (26 mm)

Tipo |
Conox razonablomente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los cabezales
de menos de | in [25 mm)

Tipo 2
Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono no
bien definido en el otro extremo

7

N

2

Tipo 4
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremon; golpee
suavemente con un martillo
para distinguirla del Tipo |

Tipo §

Fracturas en los lados en las
partes superior o inferior
(ocurre comnmente con
cabezales no adhendos)

Tipo 3
Fisuras verticales encolumnadas
través de ambos extremos, conos
no bien formados

N\

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

L/D: 1.76 1.60 1.26 1.00
Factor, 0.08 0,96 0.03 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6by 121in,
2 [150 by 300 mm]
Similara }',';,", s pero el Laboratory conditions 24 % 6.6 % 78 %
”‘"'-‘":""ﬁﬂ:“,';':’“’ “ Fleld conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4by8in
(100 by 200 mm)
Laboratory conditions 32% 9.0 % 10.6 %
FUENTE : ASTM C-39
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OBSERVACIONES:

- Muestras elaboradas y curadas por los Tesistas

- Las muestras cumplen con Ia relacion atura / diametro
por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

- Refrentado con mortero de azufre (capping)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MORI

JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEQ GARCIA RAMIREZ
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i ' Cadigo UNSM-RC-C-01
3| o,
ﬁ ' ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA Versién 01
inl |
E LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1/08/2022
Y CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina 1DE1
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  :METODO DE PRUEBAESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTQ  :INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICM2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRO N*: LAB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERTCONT:  LAD.TEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Fernandez REALIZADO POR : ING. RN.M.
UBICACION  :DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 12% DE AL FECHA DE ENSAYO : 14/02/2022
FECHA DE FECHA DE Olas LEENT DIAMETRD LONGITUD CARGA AREA RESISTENCIA | F'COISERD % OBTENIDD Tipar de
N EE CRNEES FENFEC A
MOLOED ROTUR ROTUR om { e (em) Kgf fem'] [ hgtend) [ kagtem’] % Fall
100 ESPECIMENES DE FRUEEA 210 Kgfom « ADICION CE 127 DE 5AL 02 | 1402202 | B0 300 15.00 3000 | 38%951|  17871| 13028 20 86 3
2.00 ESPECIMEMES DE PRUEEA 210 Kglem?2 + ADICION DE 12% OE SAL 17012022 1400212022 28.00 3.00 15.00 30.00 3,864.61 176.71 180.32 210 36 3
3.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 K glem?2 « ADICION O 12% OE SAL 17012022 140212022 28.00 3.00 15.00 30.00 31,067 66 176.71 180.33 210 36 3
4.00 ESPECIMENES OE PRUEEA 210 K gfem? « ADICION DE 12% DE SAL 17012022 1400212022 28.00 3.00 15.00 30,00 3,855.43 176.71 180.26 210 36 3
5.00 ESPECIMENES DE PRUEEA 210 K glem?2 + ADICION DE 124 DE SAL 17012022 1400212022 28.00 3.00 15.00 30.00 3,845.23 176.71 180.21 210 36 3




oawerra| vowmen | aTura | cersa | aRes | Reserencws|Fomsefol ow [DATOS DE PROGET A i |samamena

i’} | erosera |Eseecmen| kg {en®) | (kgten®) | (hgten’) | ceTERIDD]| fechameldes | facharaturs ESTRUCTURA item
15.00 [ 530144 000 | 385851 17671 18029 [ 21000 8585 | 17-01-22 | 140222 200 0 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 12% DE SAL 1.00
15.00 | 530144 J0.00 | 386481 17671 18032 [ 21000 8587 | 17-01-22 | 14-02-22 20 0 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 12% DE SAL 200
1500 530144 00| 3MEETEE| 1781 180,33 21000 8587 17-M-22 | 14-02-22 2.0 0 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 12% DE SAL 300
15.00( 530144 000 385543 17671 18026 [ 21000 B8584| 17-01-22 | 140222 20 30 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cm2 + ADICION DE 12% DE SAL 4.00
1500 530144 000 384523 178 180,21 210.00( 8581 17-0H-22 | 14-02-22 200 300 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/ecm2 + ADICION DE 12% DE SAL .00

1244 10197 3184951

311249 10197 3186461

252 10197 31867.66

124 10197 3185543

123 10197 31845.23
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Codigo UNSM-RC-C-01
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA Version 01
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Fecha 1108/2022
CIUDAD UNIVERSITARIA- MORALES - PERU Pagina 1 DE 1
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENCIAEN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KG/CH2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON®  |AB-TEC-C*-001
EN TARAPQTO, REGION SAN MARTIN CERT CONT:  LAD TEC.CONC.001
REALIZADO - TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Femandez REALIZADO POR : ING. RN.M.
UBICACION  : DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR.
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 12% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 14/02/2022
FECH& DE FECH& DE Oies BSENT CIAMETRO LONGITUD CARGA ARES RESSTENCIA | FTOSERD | % OBTEMOD Tipa de
N OF SR INGRS SENTRCACY
MALDEG ROTURA | ROTURA om () (e g [em) (haten) | [hgtem) % Fla
1.00 ESPECIMENES DE FRUEEA 210K gtem? « ADICION OE 12 DE SAL 172022 141022022 2800 300 15.00 30.00 3 84013 17871 18018 210 86 3
200 ESPECIMENES DE FRUEEA 210K gtem? « ADICION OE 12 DE SAL 172022 141022022 2800 300 15.00 30.00 31 853.39 17871 18025 210 86 3
300 ESPECIMENES DE FRUEEA 210K gfem? » ADICION OE 12 DE SAL 172022 1410212022 2800 300 15.00 30.00 3 85135 17871 18024 10 86 3
400 ESPECIMEMES DE FRUEES 210K gfem? » ADICION OE 12 DE SAL T2 14022022 28.00 3.00 15.00 30.00 3 24523 17671 18021 210 86 3
500 ESPECIMENES DE FRUEEA 210Kgfom? « ADICION OE 123 DE SAL 172022 1410202022 28.00 300 15.00 30.00 31 84831 17871 18023 210 86 3
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oamerro| vomen | aTure | camca | ames | messTEncia|Poosefin)  w DATOS OF PROBETA PR P

(') | proBeTa |EseeEcmEn| kg [en®) | (kgten®) | (haien’) | oBTENDO| fechamolder | focharotura ESTRUCTURA: item
15.00 | 530144 3000 3184013 [ 176.71 18018 | 21000 | 8580 | 17-01-22 | 14-02-22 20 00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cmz + ADICION DE 12% DE SAL 1.00
15.00 | 530144 3000 3185339 176.71 18025 | 21000 8583 | 17-1-22 | 14-02-22 20 00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cmz + ADICION DE 12% DE SAL 2.00
15.00 | 530144 3000 3NB851.35( 176.71 18024 | 21000 8583 | 17-1-22 | 14-02-22 20 00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cmz + ADICION DE 12% DE SAL 3.00
15.00 | 530144 3000 3184523 176.71 18021 | 21000 | 8581 | 17-01-22 [ 14-02-22 20 00 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cmz + ADICION DE 12% DE SAL 4.00
15.00| 5,301.44 3000 324931 17671 18023 | 21000 8582 | 17-M1-22 | 14-02-22 2800 i ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/cmz + ADICION DE 12% DE SAL 2.00

225 10197 3164013

238 10197 3185339

236 10197 3185135

23 10197 3164523

234 10197 3164931
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8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction (actor shown in the following table Note
I

LD 1.76 1.50 1.26 1,00
Tipo 1 Tipo 2 o . Tl.rmm : 1 Faator; 0.98 0.6 083 o087
. ¥ " . muras verhicales encolumnada [} . o R . .
f::.:';;;.“:ﬂn.ﬁ:o":ﬂ;:}:'. :g‘:::r:.:'mw::s:;:‘ﬂ través de -:-,hmr:mfwnwm concn Use interpolation to determine correction factors for L/D
""‘;T;::;::;: ?'"'f'l’:‘;':;‘;‘" L::;‘;ﬂf;;;‘:m';"‘,‘; b e Tmass values between those given in the table,
v Coafficlent ol Accaptabla Range® of
Varlation* Individual Cylindar Strangths
2 cylinders 3 cylindars
6 by 12 in,
] [150 by 300 mm)
~ _ o6 Laboratory conditions 24 % 6.6 % 78%
Fractura drl:'.:'ml‘sm fisuras a Fracturas on o .l'"".":_“'.' las Similar 8 ':-T:rr’".:.sn‘:'" ol Fleld conditions 20% 8.0% 0.5 %
eaamtons oo on maeire: {ocures corsbncesets con o taguts 4 by 8 in.
para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos) [1 00 by 200 mm]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %
FIG, 2 Esquema de los Modelos de Fraciura Tiplcos
FUENTE : ASTM C-39
OBSERVACIONES: VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRO MORI JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEQ GARCIA RAMIREZ

- Muestras elaboradas y curadas por s Tesistas

- Las muestras cumplen con 1a relacion atura / didmetro
por Io que no fue necesaria | correccion de esfuerzo

- Refrentada con mortero de azufre (capping)
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Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
INFORME  WMETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO  :INFLUENGCIAEN LARESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE F'C = 210 KGICH2 AL ADICIONAR SAL DE REGISTRON®: | AB-TEC-C*-001
EN TARAPOTO, REGION SAN MARTIN CERTCONT:  [AD.TEC.CONC.001
REALIZADO  : TESISTAS Yordy Michel Huamanlazo Kanga Luis Elias Estela Femandez REALIZADO POR : ING. RNM.
UBICACION - DISTRITO DE TARAPOTO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO Y REGION SAN MARTIN REVISADO POR : ING.EEGR
ESTRUCTURA : ESPECIMENES DE PRUEBA CON 12% DE SAL FECHA DE ENSAYO : 140212022
FECH& DE FECH& DE DIgs BSENT DiEMETRD | LOWGITUD | CARGE AREA RESKTENCI: | F'COSERD | % 0BTENMIDD Tipa de
N OE SRR HENTER S
MALDED ROTURA | ROTURA om () (e Kt [em) (haten) | [kgtem) % Fla
1.00 ESPECIMENES DE PRUEES 210 Kghom2 + ADICION DE 12+ DE SAL 1TIz022 140212022 28.00 300 15.00 30.00 1 244 17671 180,20 210 86 3
2.00 ESPECIMENES DE PRUEES 210 Kgtem2 « ADICION DE 12+ DE SAL T2 14022022 28.00 3.00 15.00 30.00 31 850.33 17671 180.24 210 86 3
3.00 ESPECIMENES DE PRUEES 210 Kgtem2 « ADICION DE 12+ DE SAL T2 14022022 28.00 3.00 15.00 30.00 31 855.43 17671 180.26 210 86 3
400 ESPECIMENES DE FRUEEA 210Kgfem? « ADICION OE 124 DE SAL 172022 1410202022 2800 300 15.00 30.00 384829 17671 18022 210 86 3
500 ESPECIMENES DE PRUEES 210 Kgtem2 « ADICION DE 12+ DE SAL T2 14022022 28.00 3.00 15.00 30.00 3185339 17671 180.25 210 86 3




oenerra| vawwen | amura | cemca | aRes | ReseTewcs|Foosefin) ow DAT0S D PROBETA T I—

(') | proeers |eseecmen] kgt [en®] | (hglend) | [hgtend) | OBTEMIDO| fechamoldes | fecharatura ESTRUCTURA item
1500 530144 000 3184421 17671 18020 | 21000 8581 17-M-22 | 14022 %00 30 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 12% DE SAL 1.00
1500 530144 30.00| 3185033 | 17671 18024 | 210.00| 8583 17-M-22 | 14022 %00 30 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 12% DE SAL 200
1500 530144 3000 | 31.855.43| 176711 18026 21000 8584 17-1-22 | 14-02-2 &0 30 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kgfem2 + ADICION DE 12% DE SAL 3.00
1500 530144 000 3184828| 17811 18022 21000 B582| 17-1-22 | 14-02-22 &0 30 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 12% DE SAL 400
1500 5301.44 30.00| 3185338 17671 18025 ( 210.00 | 8583 17-04-22 | 14-02-2 200 300 ESPECIMENES DE PRUEBA 210 Kg/em2 + ADICION DE 12% DE SAL 5.00

1229 101.97 31644.2

1235 10197 3185033

324 10197 3185543

1233 10197 1164829

1238 10197 185339
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Tipa 1 Tipa 2
Conos razonablements bion Conos bien formmados on un
formados on amboe oxtromos, extremo, lguras verticalos a
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no
de menos de 1 in [25 mm] bien definido en ol otro extromo

N\

Tipo 4 ) Tipo S
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas on los lados on las
través de lor extremos; golpee paries superior o inforior
suavemente con un martillo (ocwiTe comdnmaenta con
para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos)

L~

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

Tipo 3
Fisuras vericales encolumnodas g
ravés de ambos exXIremos, conos
no bien formados

Tipo 6

Similar a Tips § pero cl

extrome del eilindro os
puntiagudo

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in E.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

LD 1.76 1.60 1.26 1.00
Factor: 0.08 0.06 0.03 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table,

Coafficiant of Acceptable Range® of

Varlation* Individual Cylindar Strangths
2 eylinders a cylindars
6 by 12 in,
[150 by 300 mm)]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8%
Field conditions 2.9 % 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2 % 9.0 % 10.6 %

FUENTE : ASTM C-39
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OBSERVACIONES:

- Muestras elaboradas y curadas por los Tesistas

- Las muestras cumplen con la relacian attura / didmetro
por o que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

- Refrentado con mortero de azufre (capping)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

VERIFICADO POR TECNICO: ING. ROBERT NAVARRC MORI

JEFE DE LABORATORIO: ING. ERNESTO ELISEOQ GARCIA RAMIREZ
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3.2. Discusion de los resultados

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE CONCRETO.

TESISTAS : YORDY MICHEL HUAMANLAZO KANGA LUIS ELIAS
ESTELA FERNANDEZ
TESIS : INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL CONCRETO DE F°C =210 KG/CM2 AL ADICIONAR
SAL DE CONSUMO HUMANO, EN TARAPOTO, REGION
SAN MARTIN

UBICACION : DISTRITO Y PROVINCIA DE TARAPOTO, DEPARTAMENTO
Y REGION SAN MARTIN

FECHA : 20/02/2022

ENSAYOS DE SALINIDAD

N.T.P. 214.042

N° Muestra PH Salinidad
(gr/lt)

1 1 (3% DE SAL 7.92 30.06

2 11 (6% DE SAL) 7.78 60.02

3 111 (9% DE SAL) 7.80 89.90

4 IV >(12% DE SAL) 7.50 119.90

OBSERVACION: Muestra identificada y entregada por el solicitante, ensayo realizado segiin norma vigente

método espectrofotometria.
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE CONCRETO

TESISTAS : YORDY MICHEL HUAMANLAZO KANGA LUIS ELIAS
ESTELA FERNANDEZ
TESIS : INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL CONCRETO DE F’C =210 KG/CM2 AL ADICIONAR
SAL DE CONSUMO HUMANO, EN TARAPOTO, REGION
SAN MARTIN

UBICACION : DISTRITO Y PROVINCIA DE TARAPOTO, DEPARTAMENTO
Y REGION SAN MARTIN

FECHA : 20/02/2022
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RESUMEN DE ROTURAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO
NORMA ASTM C-39 - REFRENTADO

Tabla N° 01 RESISTENCIA EN %

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
% % %
Patrén f'c 210 Kg/cm? 69 82 100
Adicion 3% Sal de Consumo Humano 69 76 99
Adicion 6% Sal de Consumo Humano 69 66 96
Adicién 9% Sal de Consumo Humano 63 63 91
Adicioén 12% Sal de Consumo Humano 58 57 86
o]
Tabla N° 01 RESISTENCIA EN KG/CM2
Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
Kg/cm? | Kglem? | Kglcm?
Patrén f'c 210 Kg/cm? 144.60 172.24 209.60
Adicion 3% Sal de Consumo Humano 145.03 160.65 208.02
Adicion 6% Sal de Consumo Humano 144.44 138.72 202.28
Adicion 9% Sal de Consumo Humano 132.99 132.98 190.69
Adicion 12% Sal de Consumo Humano 122.82 120.40 180.24
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CONCLUSIONES

Que luego de haber adicionado sal de consumo humano en las proporciones de 3%,

6%, 9% y 12% al concreto patréon, se alcanzo las siguientes conclusiones:

1) Que las propiedades del concreto fresco al afiadir sal de consumo humano se altera,

dando percepcion que genera dafio alguno dentro de la mezcla patron
f’c=210kg/cm?2.

2) Que, en el proceso de fraguado, el agua de fragua, presenta desde 30.05gr/It hasta

119.90gr/It de salinidad.

- Que en el proceso de evaluacion de la resistencia a la compresion de los concretos

adicionados sal de consumo humano al 3%, 6%, 9% y 12% respectivamente, se puede

concluir en lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

Que la resistencia a la compresion de la muestra de concreto a los 7 dias de
fabricado con 3% de sal no influye en este esfuerzo, alcanzando f’c = 145 kg/cm2,
valor mayor que la muestra patron y los 28 dias de esta misma muestra alcanza

208kg/cm2, inferior a la resistencia esperada de 210 kg/cmz2.

Que la resistencia a la compresion de la muestra de concreto a los 7 dias de
fabricado con 6% de sal si inicia la influye en este esfuerzo, alcanzando f’c = 144
kg/cm2, valor menor que la muestra patron y los 28 dias de esta misma muestra

alcanza 202kg/cmz2, inferior a la resistencia esperada de 210 kg/cm2.

Que la resistencia a la compresion de la muestra de concreto a los 7 dias de
fabricado con 9% de sal si influye en este esfuerzo, alcanzando f’c = 132 kg/cm?2,
valor menor que la muestra patron y los 28 dias de esta misma muestra alcanza

190kg/cm2, inferior a la resistencia esperada de 210 kg/cm2.

) Que la resistencia a la compresién de la muestra de concreto a los 7 dias de
fabricado con 12% de sal si influye en este esfuerzo, alcanzando "¢ = 122 kg/cm?2,
valor menor que la muestra patron y los 28 dias de esta misma muestra alcanza

180kg/cm2, inferior a la resistencia esperada de 210 kg/cm2.
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- En tal sentido la investigacion determina que la presencia de sal adicionada al concreto
de fc=210 kg/cm2, fabricado con agregados del rio Huallaga y cumbaza, es
influenciado en su resistencia a la compresion alcanzando a disminuir desde el 1% al
30% por debajo de la resistencia a la compresion, sin quitar las posibilidades de dafios

patoldgicos que pueda sufrir el concreto a través del tiempo.
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RECOMENDACIONES

- Es recomendable proteccion de todos los componentes de la fabricacién de concreto
de presencia de sal de consumo humano.

- A través de esta investigacion no es aconsejable el uso de la sal de consumo humano
en el concreto £ ¢c=210kg/cm2

- Se recomienda esta investigacién como base de estudios patolégicos del concreto,
con la influencia de la sal de consumo humano.
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