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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo “Establecer la influencia que ejerce el color
de la luz artificial sobre los pardmetros productivos de pollos de engorde en el Fundo
Miraflores”, donde se tuvo como muestra a 300 pollos en sus respectivos galpones, que
fueron distribuidos al azar bajo un disefio completamente al randomizado en los siguientes
tratamientos: T1 (luz de color blanca), T2 (luz de color azul) y T3 (luz de color verde). Al
final del experimento se obtuvieron resultados para cada pardmetro: Consumo de alimento
(T1=4,245; T2=4,238; T3=3,002), Incremento de peso (T1=2,123; T2=3,087; T3=1,280),
Conversion alimenticia (T1=2,48; T2=1,97; T3=2,53). Obteniéndose diferencias
significativas (p<0.05). Para todas las variables el mejor resultado se obtuvo del tratamiento
T2: luz de color azul, en ese sentido se lleg6 a concluir que de acuerdo a la presentacion de
las tablas se ha observado que el tratamiento 2 (Luz azul), tiene una diferencia significativa
en cuanto a la obtencién de peso y conversion alimenticia, estos representan las medidas
cuantificables, de esta manera se llega a aceptar la hipdtesis planteada, donde “H1: La luz
de color azul influye de manera significativamente en los parametros productivos de los
pollos de engorde”, todos estos en concordancia con las tablas (4 — 12), en ese sentido se
menciona que dentro de la exposicion de los dos tipos de luz, tiene una mayor repercusion

el de color azul.

Palabras claves: Iluminacion artificial, fotoperiodo, pardmetros productivos, pollos Cobb
500.
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Abstract

The objective of this research is to "Establish the influence of artificial light color on the
productive parameters of broiler chickens at the Fundo Miraflores", with a sample of 300
broilers in their respective houses, which were randomly distributed under a completely
randomized design in the following treatments: T1 (white light), T2 (blue light) and T3
(green light). At the end of the experiment, results were obtained for each parameter: Feed
consumption (T1=4.245; T2=4.238; T3=3.002), Weight gain (T1=2.123; T2=3.087;
T3=1.280), Feed conversion (T1=2.48; T2=1.97; T3=2.53). Significant differences were
obtained (p<0.05). For all the variables, the best result was obtained from treatment T2: blue
light, in this sense it was concluded that according to the presentation of the tables it has
been observed that treatment 2 (blue light), has a significant difference in terms of weight
gain and feed conversion, these represent the quantifiable measures. Therefore, the
hypothesis is accepted, where "H1: Blue light significantly influences the productive
parameters of broiler chickens", all of these in agreement with tables (4 - 12), in that sense
it is mentioned that within the exposure of the two types of light, the blue light has a greater

repercussion.

Key words: Artificial lighting, photoperiod, production parameters, Cobb 500 broiler
chickens.
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INTRODUCCION

1.1. Marco conceptual

a.

Fotoperiodo. - Es el fendmeno mostrado por muchas plantas en el cual la duracion
del dia o fotoperiodo determina si los apices vegetativos se activan o no para la
floracion. La duracion del dia es constante a lo largo del afio en ecuador, pero cambia
estacionalmente las todas las otras partes del mundo.

Ondas de luz. - Son el resultado de vibraciones de campos eléctricos y magnéticos,
y es por esto por lo que son una forma de radiacion electromagnética (EM).
Conversion alimenticia. - Es la relacién entre el alimento entregado a un grupo de
animales y la ganancia de peso que estos tienen durante el tiempo en que la
consumen.

New castle. — Enfermedad causada por un virus de la familia de los paramyxovirus.
La forma usual es una infeccion respiratoria, pero los signos clinicos predominantes
pueden ser depresion, manifestaciones nerviosas o diarrea.

Gumboro. - Es una enfermedad altamente contagiosa de pollos jovenes causada por
el virus de la enfermedad de bursitis infecciosa (IBDV), caracterizada por la
inmunosupresion y la mortalidad generalmente a la edad de 3 a 6 semanas de vida.
Vacuna. - Sustancia compuesta por una suspension de microorganismos atenuados
0 muertos que se introduce en el organismo para prevenir y tratar determinadas
enfermedades infecciosas; estimula la formaciéon de anticuerpos con lo que se

consigue una inmunizacion contra estas enfermedades.

1.2. Antecedentes

Alvarez R, Nouel G. (2011) (3), en su trabajo de investigacion titulado “Efecto de un

programa alternativo de luz sobre la productividad de pollos de engorde”. Sobre el efecto

de un programa alternativo de luz sobre la productividad de pollos de engorde; concluyeron

que el uso de programa alternativo de 2 h de luz (T2) durante la madrugada no mejoré

significativamente el consumo de alimento ni el crecimiento, aunque permitié el uso mas

eficiente del alimento por parte de los pollos de engorde.

Oviedo E. (2012) (4), en un estudio denominado “El efecto de la luz en los pollos engorde”.

Concluyé que reducir la intensidad de luz a medida que los pollos crecen puede tener



beneficios en disminuir problemas metabolicos, incrementar la viabilidad y el rendimiento
con mejores retornos econdmicos que hacer cambios en la alimentacion de todo el lote.
Ademas, las luces de colores verde y azul tienen beneficios en la inmunidad y desarrollo

muscular de los pollos.

Manya D. (2013) (5), en su tesis realizado “Respuesta a la exposicion de dos tipos de color
de luz y su intensidad luminica sobre el desemperio productivo del pollo de engorde”,
observd la influencia que ejercio el color de la luz en las aves de engorde en el sector de
Nanegal, siendo mejor su respuesta frente a la luz de color blanca y verde, que con la luz de
color azul. Asi mismo resalta que tanto la conversion alimenticia como el peso vivo de los
grupos Experimental 1 y Experimental 2 fueron afectados por el cambio de coloracién de la

luz.

COSTA CH. (2015) (6), en su trabajo titulado “Evaluacion del efecto de un programa de
iluminacion sobre los parametros productivos en pollos Cobb 500”. Durante la evaluacion
de un programa de iluminacion sobre los parametros productivos en pollos, en el
departamento de Trujillo, PerG indica que, de todos sus tratamientos evaluados, el
tratamiento con el programa de luz intermitente obtuvo la mejor conversion alimenticia 1,70,
la que fue significativa y estadisticamente (p<0.05), diferente a los demas tratamientos (1,72

y 1,73 programa de luz natural y programa de luz continua respectivamente).

Silverio P. (2019) (39), en su estudio de la calidad del agua y su repercusion en el
comportamiento productivo de pollos Broiler, donde llegé a concluir que el uso de los
sanitizantes T1 (agua tratada con Hipoclorito de Calcio) y el T2 (agua tratada con un
potabilizador comercial Biosanit-w) en el agua de bebida, obtuvo un mejor beneficio
econdmico en la etapa de crecimiento acabado de pollos boiler respecto al tratamiento

testigo TO (agua tratada con Hipoclorito de sodio) como desinfectante.

1.3. Bases tedricas
1.3.1. Huminacion en los pollos

La iluminacidn es un factor de gran importancia, primordialmente por su fuerza estimulante
y reguladora del ritmo vital de las aves, la luz actGa sobre los sistemas nerviosos y

hormonales que rige el metabolismo del ave. (7) El programa de iluminacién es una de las



herramientas de manejo ambiental que afecta con mas importancia al buen rendimiento
durante la fase de produccién. Elegir un buen programa de iluminacion puede asociar con
diferentes lineas genéticas, disefio de galpdn, la longitud del ciclo de produccion fecha de
entrada a los galpones y posiblemente otros factores. (8)

En las aves de engorde la tasa de crecimiento puede ser afectada por el programa de
iluminacion. Se ha probado que la iluminacion es un factor que influye en las caracteristicas
productivas y reproductivas de las aves, por lo que se hace necesario el uso correcto de ellas
desde el punto de vista del fotoperiodo, su intensidad y calor para que las aves produzcan

mas carne.(7)

Los efectos de la luz sobre los pollos, consiste en permitir que estos dispongan del suficiente
tiempo para realizar sus funciones vitales; comer y beber. (7), en tanto los largos periodos
de iluminacion estimulan al pollo a consumir mas alimento de manera que engorde mas
rdpidamente. Actualmente la iluminacion sea natural o artificial es un factor considerado

cada vez méas importante en la eficiencia productiva del ave.

1.3.2. Laluz

En las aves la luz funciona estimulando una pequefia area del cerebro (hipotalamo)
induciendo a secretar ciertos factores estimulantes los cuales actian sobre las glandulas
pituitarias, secretando hormonas Ilamadas gonadotropinas, las cuales viajan a través de la
sangre estimulando las gonadas (érganos sexuales, testiculos y ovarios) para producir los
principales esteroides de las hormonas sexuales como son los estrogenos, la progesterona y
la testosterona, las cuales estimulan funciones como también el desarrollo especifico de las
crestas y plumas. (9)

La luz es una forma de energia transportada continuamente por el espacio a velocidades muy
elevadas (3 x 10® m /segundo), es un agente fisico que hace parte de la energia radiante o
del espectro electromagnético, cuyas diferentes radiaciones se caracterizan por determinadas
longitudes de onda y frecuencias, que incluyen las ondas de radio, las microondas, la

radiacion infrarroja, la luz ultravioleta, los rayos X y los rayos gamma. (10)

Las aves pueden ver a intensidades de luz entre 380-507 nm por encima de las que pueden

observar los humanos en el espectro de luz UV; esto indica que los luxémetros no son



siempre los instrumentos mas adecuados, inclusive a bajas intensidades de luz, el desarrollo
del ojo de las aves aumenta; la gran mayoria de las aves se llegan a acostumbrar a
intensidades muy bajas o periodos muy cortos de luz, pero también se pueden presentar en
algunos pollos problemas de degeneracion retinal, buftalmos, miopia, glaucoma y dafio de

las lentes, que les lleve a la ceguera. (11)

1.3.3. Influencia del fotoperiodo

Los programas de luz tienen su comienzo en los afios sesenta en algunas investigaciones
realizadas en Canada y Europa donde empezaron a criar pollos de engorde con varios
regimenes de luz - oscuridad, buscando los beneficios que este tipo de manejo les ofreceria.
(12)

Los pollos se desarrollan normalmente bajo un fotoperiodo de 23 o 24 horas luz, pero
también manifiesta que el racionamiento de luz puede brindar sus beneficios. (13), por otro
lado, los programas de iluminacion intermitente como métodos de gran valor para reducir
los efectos del estrés calorico sobre el rendimiento del pollo. (14)

La duracioén del fotoperiodo en avicultura puede variar enormemente (desde 2-3 horas hasta
24 horas de luz al dia). No obstante, se recomienda, desde el punto de vista del bienestar
animal, que las aves reciban, al menos 8 horas de luz al dia cuando no tengan acceso a la luz
natural. Si bien no esta claro si las 8 horas de luz al dia deben ser continuas o intermitentes,
en cualquier caso, el proporcionar menos de 8 horas va en detrimento del bienestar del ave.
(15)

En lineas generales, el pollo de carne es sometido a fotoperiodos de 23 h. de luz y a las
gallinas ponedoras a 16 h. de luz. La razon por la cual el pollo de carne recibe, al menos,
una hora de oscuridad, es para que se acostumbre a la misma, de tal manera que, ante un
apagon repentino, por un fallo en el suministro eléctrico, no se produzcan situaciones de
panico y estampidas afirma. (15), frente a la vision es una sensacion subjetiva que se inicia
cuando la luz incide sobre el ojo. En las aves la vision es un aspecto fundamental, como lo
demuestra el hecho del tamafio relativamente grande del ojo en relacién con la cabeza o al
cerebro. (15)



Las aves tienen cuatro tipos de conos en la retina de ojo y esto significaria que,
probablemente, ven los colores de forma diferente a como los vemos los humanos que somos

tricromaticos. (16)

Afirman que esta generalmente admitido que la intensidad de luz, la duracion total del
periodo de exposicion y la distribucion del fotoperiodo a lo largo del dia determinan cambios
hormonales, en la ingesta, en la velocidad de crecimiento, en el momento de aparicion de la
pubertad, e incluso en la supervivencia de embriones. Se sabe que el nucleo
supraquiasmatico, dirige y ajusta, directa o indirectamente todos los ritmos diarios, a partir
del estimulo luminoso de la retina, y la hipofisis produce una hormona, melatonina, en
respuesta a la oscuridad, que se considera esencial para la salud celular y la respuesta

inmunitaria. (17)

Observaron una reduccién de la actividad de los broilers con luz azul o verde en comparacion
con luz blanca o roja. EI mejor comportamiento que en general se ha obtenido es bajo luz
azul o verde y el peor bajo luz roja, en comparaciones con la luz blanca, sugiriendo que hay
un efecto depresor proveniente de largas longitudes de onda y un efecto beneficioso causado

por las bajas longitudes de onda. (18)

Bajo la luz azul las aves son méas ddéciles, pero bajo la luz roja se muestran mas activas y

agresivas. (15)

Longitudes de onda del espectro visible.

420 550 615 780

380 490 590 700 800
Los valores estan .
Ultsavicieta expresados en Infrarojo
. Nandmetros.

Figura 1. Espectro de luz
Fuente: Abad, 2005 (8)



1.3.4. Seleccion del color de la luz

Aunque los datos disponibles sobre la importancia del color de la luz en el engorde de los
pollos no concuerdan totalmente entre si, parece que la longitud de onda de luz influye en el
crecimiento de las aves. (19)

Un alto rango de luz verde o blanca favorece al canibalismo, mientras que las bombillas
incandescentes, generalmente las disminuye. La vision de las aves queda reducida casi a
cero cuando se instalan las bombillas de luz azul de 40 voltios por cada 10 metros cuadrados,
y es por ello, que cuando los avicultores necesitan capturar a las aves cambian por bombillas
de color azul. (19)

Un estudio hecho reportd que la calidad del espectro de la fuente de luz es significante; y el
espectro de luz visible varia de 450 a 750 mandmetros, en una variedad de multicolores, el

color azul y verde: aumenta el crecimiento. (19)

1.3.5. Anatomia ocular de las aves
1.3.5.1. Ojo

La capacidad de vision de las aves excede por mucho a la de los mamiferos; pudiendo tener
una visién mas lejana y aguda de 2 a 8 veces mayor a la del hombre normal, con una
capacidad de deteccion de movimientos de 10 a 15 veces superior, pudiendo ademas apreciar
colores vetados para nuestros 0jos. (20)

Por las diferencias de caracteristicas evolutivas las aves presentan en su anatomia ocular tres
diferentes formas de ojos. Estas tres formas se producen producto a la especializacién en la
adaptacion a los diferentes ecosistemas y tipo de alimentacién desarrollada por las especies,
desarrollando formas de globo ocular Planos, Globoso y Tubular. (21)

Las especies aviares para alcanzar un mayor angulo visual a falta de la movilidad ocular
deben auxiliarse de la conformacion anatdmica que presentan a nivel cervical con una sola
region articular entre el hueso Occipital y el Atlas que les permite un mayor angulo de
rotacion del cuello; Caracteristica mejor apreciada en las aves rapaces nocturnas que
permanecen inmaoviles en sus perchas y rotan periédicamente la cabeza en angulos increibles

para ver o detectar el sonido de las presas ocultas en las yerbas. (21)



1.3.5.2. Esclerotica

Sirve de cépsula protectora y medio de fijacion para los musculos oculares, presenta tres
capas: una externa, otra media y una interna. La capa externa o escleral posee tejido
fibroelastico; la capa media contiene haces colagenos en sentido paralelo a la superficie del
globo ocular; mientras que la més interna o Lamina Fusca presenta haces colagenos menos

abundantes, pero con fibras elasticas y células cromatdforas, (13)

1.3.5.3. Cornea

Esté en la parte anterior y es el segmento pequefio de la esfera (de menor radio) delgada e
incurvada; es la porcién transparente del ojo. El pecten, que es un pliegue lleno de vasos
sanguineos, que se localiza en la cdrnea y que ayuda a que tengan una visién a larga distancia
sumamente nitida; esta es mas fina que en los mamiferos, aunque histolégicamente igual y
presenta una capa de Bowman (Membrana limitante anterior), consistente en una fina capa
de estroma condensado, similar a la cornea humana; la delgadez de la cornea varia en
dependencia de la talla del ave, siendo mas gruesa en las mayores y mas fina en las pequefias.
(13)

La cornea es transparente, con poca vascularizacion; lo cual facilita su refraccion, uniéndose

en su parte terminal con la esclerotica en la region conocida como Limbo”.

1.3.5.4. Retina

Es la capa mas interna del globo ocular, y en su mayor parte tiene funcién foto receptora.
Este tejido en las aves no posee Tapetum lucidum, siendo vascular y nutrida de forma
permanente por la membrana, coroides; en ella van a estar presentes células especializadas
para la recepciéon de la luz, estas son clasificadas por su forma en bastones y conos;
aumentando la presencia de uno de ellos, en dependencia de los habitos de vida del ave

nocturna o diurna. (21)

La luz al incidir a través del ojo atraviesa diversos medios de refraccion: la cdrnea, el humor
acuoso, el cristalino y el humor vitreo; para luego llegar a la retina. En el ave nocturna la
presencia de bastones en la retina es mayor a la de los conos, permitiéndoles a estas tener
una percepcion visual en la noche muy superior a otras aves; mientras que si el ave es diurna

en su retina predominaran los conos. (21)



1.3.5.5. Humor acuoso

Es un liquido transparente como el agua, segregado por los procesos ciliares; este liquido va
a circular desde la camara posterior del ojo a la anterior, a través de los espacios trabeculares
del Iris. (13)

1.3.5.6. Humor vitreo

Parte dispersa formada por una proteina compleja, el cual va a ocupar todo el espacio entre
el cristalino y la parte Optica de la retina; ademas indica que en sentido fisiologico no cabe
separacion entre el humor vitreo y el acuoso; por lo que puede decirse que solo existe un

liquido intraocular, con diversos componentes que varian su densidad. (21)

1.3.5.7. El pecten

También conocido como peine, es una estructura que no existe en los mamiferos, siendo un
logro de la evolucién aviar; Esta estructura en forma de abanico o peine estd ubicada muy
cercana al nervio Optico con gran vascularizacion y pigmentacion teniendo una funcion
relacionada con la nutricion ocular, participando ademas en la produccién del humor acuoso,
aunque se piensa la posibilidad de su participacion en otras funciones como equilibrio acido
basico. (13)

1.3.5.8. Cristalino

Es un cuerpo formado por fibras transparentes que forman un lente biconvexo, estando
colocado entre la camara anterior y la posterior del ojo, él esta rodeado por una capsula, que
contiene un epitelio metabolicamente activo en su porcion anterior; mientras que, en la
region ecuatorial contiene una almohadilla anular que no es dpticamente activa, pero que
puede tener una funcion nutritiva. En la acomodacion visual de las aves, intervienen diversos
cambios en la curvatura corneal con movimiento anterior y deformacién del lente que

permitiran al ave, realizar el enfoque conveniente de los objetos. (13)

1.3.5.9. Iris

Es un diafragma contractil ubicado delante del cristalino y detras de la cornea, que regula la
intensidad de luz que penetra al 0jo, es una estructura delgada que consta de una cara anterior
o uveal, que mira hacia la cdmara anterior del ojo y otra retinal o posterior, que permite el

paso del humor acuoso de la cdmara posterior del ojo hacia la anterior. Las funciones de la



Iris dependen de la accion de los musculos dilatador y constrictor; se trata de musculos con
prevalencia de musculatura estriada, que permiten un cierto grado de movimiento
voluntario; lo cual se observa en aves nerviosas 0 asustadas, viendo como dilatan y cierran
el foro pupilar. En estos mdsculos existen también ciertas cantidades de fibras no estriadas,

lo cual permite un cierto nivel de accién involuntaria en su trabajo. (21)

1.2.5.2 Féveas

Es un foso retinal donde las capas mas internas de la retina se han apartado, para permitir la
estimulacion de los conos por la luz en &ngulo directo, precedente del cristalino. (21)

Algunas rapaces diurnas y colibries presentan dos foveas, una central y otra temporal. Esto
ha permitido sugerir que una de estas foveas es utilizada para la vision cercana y la otra para

la acomodacion de la vision a distancia en estas especies de aves. (21)

1.3.5.10.Nervio 6ptico

Se encuentra situado debajo del pecten, lo que dificulta su visién oftalmoscopica, si
analizamos el nervio dptico con mas detenimiento, veremos que en realidad no es un solo
nervio; sino un haz de fibras nerviosas producto a una prolongacion cerebral. En las aves
hay un desplazamiento del nervio 6ptico, no encontrdndose el mismo localizado en el eje

central del ojo sino dirigido hacia la regién inferior. (21)

1.3.6. Pollos broilers

Prolocal, citado por Fuentes X. (2008), indica que el vocablo inglés broilers significa parrilla
o pollo para asar. El pollo broilers o de engorde pertenece al grupo de las razas stper
pesadas; para la obtencion de esta raza se realizaron varios cruzamientos hasta dar con
ejemplares resistentes a enfermedades, mejor peso, buena presentacién fisica, excelente

coloracion del plumaje, etc. (22)

Segun Aviagen (2002), el término broilers es aplicado a los pollos y gallinas que han sido
seleccionados especialmente para un rapido crecimiento. “Las variedades broilers estan
basadas en cruces hibridos entre Cornish White, New Hampshire y White Plymouth Rock™.
(23)
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Son aves desarrolladas especificamente para la produccion de carne. Se alimentan a gran
escala para la produccion eficiente de carne y se desarrollan mucho mas rapido que un huevo
de otra variedad con un propésito dual (huevos + carne). Tanto los machos como las hembras
broilers se sacrifican para poder consumir su carne. (24)

Son razas super pesadas, su nombre se deriva del vocablo ingles Broiler que significa parrilla
o pollo para asar. Para la obtencion de esta raza se realizaron varios cruzamientos, hasta dar
con ejemplares resistentes a enfermedades, mejor peso, buena presentacion fisica, excelente
coloracion del plumaje, etc. EI Broiler es el resultado del cruce de una hembra WHITE
ROCK, cuyas caracteristicas son: buena fertilidad, mejor indice de conversién alimenticia,
muy buena conformacion de la canal, piel y patas amarillas, fundamentalmente el aspecto
agradable a la vista, con machos de la raza CORNISH cuyas caracteristicas son: un pecho

bastante profundo, carne compacta y excelente plumaje. (25)

Los pollos Broiler son sacrificados en una edad promedio de 6 semanas (42 dias), tras la
cual se obtiene una masa viviente (pollo en pie) que varia de 2,1 a 2,2 kg luego de haber
consumido entre 3,5 y 4,0 kg de alimento. (26)

Los pollos broilers, convierten el alimento en carne muy eficientemente, indices de
conversion de 1.80 a 1.90 son posibles. El pollo de engorde moderno ha sido cientificamente
creado para ganar peso sumamente rapido y a usar los nutrientes eficientemente. Si se cuida
y maneja eficientemente a estos pollos ellos se desempefiaran coherente, eficiente y

econdémicamente. (26)

Tabla 1. Taxonomia del pollo de engorde

Reina Animal

Phylum Cordados

Subphylum Vertebrados

Clase Aves

Orden Galliformes

Familia Phaisanidae

Género Gallus

Especie Gallus gallus domesticus
Linea genética Broiler

Fuente: Fradson S. (2003) (27)
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1.3.7. Principales lineas comerciales de pollos de engorde
1.3.7.1. Pollo Linea Cobb

Esta linea se caracteriza por su rapido crecimiento, buena conversion alimenticia, alta
viabilidad, rusticidad en el manejo y de facil adaptacion a cambios climaticos, presenta
plumaje Blanco. (28)

Las caracteristicas genéticas del pollo Cobb, son: alto rendimiento, gran versatilidad,
adaptacion a cualquier mercado, alta velocidad en ganancia de peso y rendimiento de
pechuga; exige ciertas condiciones ambientales para manifestar todo su potencial, por lo
tanto, debemos tener un manejo éptimo para alcanzar estas condiciones ambientales en el
campo. (29)

Considerado el pollo de engorde mas eficiente, posee la mas alta conversion alimenticia, la
mejor tasa de crecimiento y viabilidad en una alimentacién de baja densidad y menos costo;
esto le permite mayor ventaja competitiva por su costo mas bajo por kilogramo de peso vivo.
(30)

Se conoce en la actualidad que el patrén de crecimiento de los Pollos Parrilleros esta en las
tres primeras semanas y no al final; se sabe ademas que del 30 al 40% de los pollitos llegan

a pesar 200 gramos en una semana; quintuplicando su peso inicial. (31)

1.3.7.1.1. Indice pecuario de Pollo linea Cobb

Actualmente es la linea mas explotada en el Peru, predomina en un 66.0 % a nivel nacional,
el rendimiento de carne de la linea Cobb 500 ha aumentado de 54.5 a 124.9 gr / afio un total

de 129% 0 6.5% por afio durante los ultimos 20 afios. (30)

1.3.7.1.2. Factores de manejo de la linea Cobb

La tendencia actual de la avicultura industrial es la de producir aves exclusivamente para
carne o huevo. Para cumplir este objetivo se encuentra ayudado por los hibridos, como por
ejemplo los Cobb’s para carne es el resultado del cruce de machos Cornish White con
hembras White Rock. (30)
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1.3.7.1.3. Densidades de poblacion

Se maneja una poblacion de 15 pollos por metro cuadrado en climas templados o frios y de

10 a 12 pollos por metro cuadrado en climas tropicales.

1.3.7.1.4. Temperaturas para la crianza

La temperatura debe ser de 31°C el primer dia de llegada, reduciendo por cada dia 0.5°C
hasta llegar a 21°C a los 21 dias de vida. La humedad relativa debe ser 50 a 70%.

Tabla 2. Temperatura de pollo Gobb 500

Edad en dias % Humedad Temperatura °C (F) para pollos de
Relativa reproductoras de 30 semanas de edad 0 menos
0 30-50 34 (93)
7 40-60 31 (88)
14 40-60 27 (81)
21 40-60 24 (75)
28 50-70 21 (70)
35 50-70 19 (66)
42 50-70 18 (64)

Fuente: Cobb Broiler Nutrition Guide (2016) (45)

1.3.7.1.5. Requerimientos nutricionales para la linea Cobb

Los productores de hoy no solo quieren pollos con un crecimiento eficiente, sino también
pollos con buenas caracteristicas de viabilidad y bienestar animal. Cobb se dedica a la
genética avicola y ha logrado un progreso increible en las caracteristicas econémicas
relacionadas con el crecimiento, la ganancia de peso, la conversion alimenticia y la masa
muscular. Al mismo tiempo, nuestros avances genéticos también han dado como resultado
una funcién cardiovascular mejorada, una mayor fortaleza 6sea y una mayor uniformidad

corporal.

Tabla 3. Requerimientos nutricionales para pollo Gobb 500

Inicial Crecimiento Terminacionl Termnacion2

0-10 11-28 29-42 43-56
Energia metabolizable 3023 3155 3202 3202
Proteina bruta, % 21.5 195 18.0 17.0
Aminoécidos digestibles
Lisina, % 1.17 1.10 0.97 0.91
Metionina, % 0.50 0.048 0.43 0.40

Cistina, % 0.86 0.84 0.77 0.70
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Treonina, % 0.85 0.80 0.73 0.70
Triptofano, % 0.21 0.19 0.17 0.16
Arginina, % 1.39 1.30 1.20 1.11
Minerales

Calcio, % 0.90 0.88 0.84 0.78
Fosforo disponible, % 0.45 0.42 0.40 0.35
Sodio, % 0.20 0.17 0.16 0.16
Cloro, % 0.20 0.20 0.20 0.20
Potasio, % 0.65 0.65 0.65 0.65
Especificacion minima

Acido liniléico, % 1.25 1.25 1.25 1.25
Colina, mg/kg, % 400 3500 300 300

Fuente: Cobb Broiler Nutrition Guide (2016) (45)

1.3.7.1.6. Ciclo de produccién

El ciclo de produccion es muy corto, por lo general los broilers se sacrifican a las 6 -8
semanas. Esto significa que hay poco tiempo para corregir los errores, y por tanto se debe

prestar gran atencion a un manejo cuidadoso y a la prevencién sanitaria. (30)

En cuanto a las luces de atraccion a lo largo del centro del area de crianza son colocadas
sobre la fuente de calor para atraer a los pollitos al alimento y al agua. Las luces de atraccion
tienen un mayor uso durante los 5 primeros dias posteriores al alojamiento de las aves. Al
quinto dia las luces ambientales deben incrementase paulatinamente, alcanzando la
iluminacién de todo el galpon al dia 10. Esta iluminacion también puede ser colocada sobre
los platos control para mantener el sistema de alimentacién primario anclado por los

primeros 14 dias de vida. (30)

1.3.7.1.7. Sistemas de alojamiento

Las naves de cebo de pollos alojan por lo general 20.000 - 30.000 aves, aunque todavia
funcionan naves antiguas de menor capacidad. Pueden tener diferentes caracteristicas y
presentaciones segun el clima de la zona, su antigtiedad y la eventual realizacion de reformas
posteriores, sobre todo la mejora del aislamiento térmico y de la capacidad de ventilacion.
(31)

1.3.7.1.8. Programas de iluminacion

Los programas de iluminacion son un factor clave para un buen rendimiento del pollo de

engorde y un bienestar general del lote. Los programas de iluminacion se disefian
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tipicamente con cambios que ocurren a ciertas edades y tienden a variar segun el peso de
mercado que se desee alcanzar. Los programas de iluminacién desarrollados para impedir el
crecimiento excesivo entre los 7 y los 21 dias de edad reducen la mortalidad debido a ascitis,
sindrome de muerte sUbita, problemas de patas y picos de mortalidad de causas
desconocidas. Investigaciones cientificas indican que programas de iluminacion que
incluyen 6 horas seguidas de oscuridad ayudan a desarrollar el sistema inmune de las aves.
Un programa de iluminacion estandar no seré exitoso en todas las partes del mundo. Por esta
razon, los programas que mencionaremos mas adelante deben ser ajustados considerando
las condiciones ambientales regionales, el tipo de galpon y los objetivos generales del
productor. Programas de iluminacion inapropiadamente empleados pueden causar una
disminucion en la ganancia diaria de peso y comprometer el rendimiento general del lote.
Cuidadosa observacion del desempefio del lote, densidad de nutrientes y consumo de
alimento son también importantes para disefiar un programa exitoso de iluminacién. Si la
informacién detallada de la ganancia diaria de peso puede obtenerse, es preferido

implementar un programa de iluminacion basado en esta informacion.

La cantidad e intensidad de la luz alteran la actividad de los pollos de engorde. Es necesaria
una adecuada estimulacion de las aves durante los primeros 5 a 7 dias para obtener niveles
Optimos de consumo de alimento y para un buen desarrollo de los sistemas inmune y
digestivo. Una reduccién de la energia que se requiere para la actividad de las aves durante
la mitad del periodo de crecimiento aumentara la eficiencia de produccion. La distribucién
uniforme de la luz dentro del galpon es esencial para el éxito de cualquier programa de
iluminacién. Se recomienda usar 25 lux (2,5 pies-vela o foot-candle), en el d&rea méas oscura
del galpon, medido a la altura del pollito durante la crianza para estimular ganancia de peso
temprana. La intensidad de luz 6ptima a nivel del piso no deberia variar mas de un 20%.
Después de los 7 dias de edad, o preferiblemente a los 150 gramos de peso corporal, la
intensidad de la luz debe disminuirse gradualmente hasta alcanzar de 5 a 10 lux (0,5 a 1 foot-

candle).

1.3.7.1.9. Bioseguridad

Es el término empleado para describir una estrategia general o una serie de medidas
empleadas para excluir enfermedades infecciosas de una granja. Mantener un programa de

bioseguridad efectivo, emplear buenas practicas de higiene y seguir un programa de
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vacunacion que considere multiples factores son esenciales para prevenir enfermedades

infecciosas. Un programa de bioseguridad amplio involucra una secuencia de planeacion,

implementacion y control. Recuerde que es imposible esterilizar un galpon o las

instalaciones. La clave es la reduccién de patdgenos y evitar su reintroduccion. (32)

A continuacidn, se describen varios puntos claves para un exitoso programa de bioseguridad:

Limite el nmero de visitantes no esenciales en la granja. Mantenga un registro de todos
los visitantes y de sus visitas anteriores a otras granjas.

Los supervisores de la granja deben visitar los lotes més jovenes al comienzo del dia y
seguir con las visitas en forma sucesiva hasta llegar a los lotes de mas edad al final del
dia.

Evite contacto con aves que no provengan de granjas establecidas, especialmente con
aves pertenecientes a pequefios lotes no comerciales.

Si equipo debe ser recibido de otra granja éste debe limpiarse y desinfectarse
completamente antes de su ingreso a la granja.

Proporcione un sitio para el lavado y fumigacion de las Ilantas en la entrada de la granja
y permita la entrada sélo los vehiculos que sean necesarios en la granja.

Las granjas deben tener cerca perimetral.

Mantenga puertas y entradas cerradas.

Absolutamente ninguna otra especie de aves debe ser mantenida en su granja. Especies
no avicolas deben estar separadas con cercas y deben tener una entrada independiente de
la entrada de la granja de aves.

No se deben permitir mascotas dentro o alrededor de los galpones.

Todas las granjas deben tener control de plagas que incluya el monitoreo frecuente de
roedores. Se deben mantener reservas de cebo para roedores.

Todos los galpones deben ser a prueba de plagas.

Las aéreas alrededor de los galpones debe mantenerse libre de vegetacién que pueda
servir de escondite para roedores.

Limpie las zonas donde se haya derramado alimento inmediatamente. Arregle los dafios
en los silos o en las cafierias de conduccion de alimento.

Los empleados deben disponer de bafios y lava manos, idealmente separado del area de
galpones.

Proporcione un sitio especial a la entrada de la granja para el cambio de ropa y calzado.
Proporcione desinfectante para las manos a la entrada de cada granja.

Proporcione pediluvios bien mantenidos a la entrada de cada galpn.
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- Limpie el calzado para retirar el exceso de materia organica antes de usar el pediluvio
debido a que el exceso de materia organica puede inactivar el desinfectante.

- Se debe elegir un desinfectante de amplio espectro y de rapida accion para los pediluvios.

- Suministre botas o cobertores de botas a la entrada de la granja.

- Lotes de la misma edad se recomiendan debido a que se reduce el reciclaje de patdgenos
ambientales o de cepas vaccinales dentro de la granja.

- Las aves idealmente deben provenir de reproductoras de edades similares y deben tener
el mismo calendario de vacunacion.

- Depoblacion de la granja debe ocurrir antes de la llegada de los pollitos de reposicion.

- Debe proporcionar ropa protectiva a las cuadrillas de recogida. Equipo con guacales y
ganchos deben lavarse y desinfectarse antes de entrar a la granja especialmente si se hara
una depoblacion parcial.

- Debe dar un tiempo de descanso adecuado antes de la repoblacion de la granja.

- Si la cama es reutilizada entre lotes debe retirar toda la cama himeda y apelmazada. La
calefaccion se debe encender por un minimo de 48 horas para secar la cama y para liberar
el amoniaco que se haya formado dejando la cama seca antes de la llegada del siguiente
lote de pollitos.

- Los sistemas de bebederos deben drenarse y lavarse con desinfectantes apropiados antes
de recibir el nuevo lote de pollitos. Asegurese de que se enjuague el sistema con agua
fresca justo antes de alojar a los pollitos para remover posibles restos de desinfectantes.

- Analice el agua al menos una vez por afio para medir niveles de minerales y carga

microbiana

1.3.7.1.10. Vacunaciones

Prevencion es por lejos la manera mas econémica y el mejor método para controlar
enfermedades. Prevencién se logra de una mejor forma con la implementacion de un
programa de bioseguridad efectivo en conjunto con un programa de vacunacion adecuado.
De todas formas, las enfermedades pueden sobrepasar las medidas de prevencion y cuando
lo hacen es importante obtener la ayuda de un veterinario. Los encargados de la granja 'y de
los galpones deben ser entrenados para reconocer los problemas que puedan ser atribuibles
a enfermedades. Esto incluye el consumo de agua y alimento, condiciones de la cama,
mortalidad elevada, actividad y comportamiento de las aves. Es esencial tomar acciones de

manera rapida para solucionar un problema. (32)
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Estos anticuerpos sirven para proteger a los pollitos durante la etapa temprana de su

crecimiento. Sin embargo, los anticuerpos no protegen a las aves a través de toda la etapa de

crecimiento. Por lo tanto, para prevenir ciertas enfermedades es necesario vacunar a los

pollitos en la planta de incubacion o en la granja. El calendario de vacunacion debe basarse

en el nivel de anticuerpos maternos, la enfermedad en particular y la historia de

enfermedades de campo de una granja. El éxito de un programa de vacunacion ciertamente

depende de la correcta administracion de las vacunas. A continuacion, se presentan puntos

Importantes a considerar cuando se vacune en agua de bebida o en aerosol. Se deben obtener

las recomendaciones especificas de los proveedores de las vacunas debido a que estas

recomendaciones podrian diferir de lo que sera presentado a continuacion. (32)

a.

Guia para vacunacion al agua
Los lotes deben consumir toda la vacuna en una o dos horas.
Asegurese que la vacuna se almacene a la temperatura recomendada por el fabricante.
Vacune temprano durante la mafiana para reducir el estrés producido, especialmente en
temporadas de altas temperaturas.
Evite utilizar agua rica en iones metéalicos (hierro y cobre). Traiga agua de otra localidad
si se sabe que existen estas condiciones de agua en la granja.
El pH del agua debe estar entre 5,5y 7,5.
Agua con elevado pH puede ser amarga y por lo tanto se relaciona con un consumo
disminuido de agua y vacuna por parte de las aves.
Asegure un rapido consumo de la vacuna privando a las aves de agua por un periodo
maximo de una hora antes de comenzar la administracion de la vacuna.
Prepare la vacuna y mezcla estabilizadora en un contenedor limpio, libre de
desinfectantes, quimicos y materia organica.
Utilice un colorante para la vacuna aprobado por el fabricante para determinar cuando las
lineas de agua estén cargadas de vacuna y para determinar el nimero de aves que han
consumido la vacuna.
Suspenda el uso de cloro 72 horas antes de la vacunacion.
Limpie los filtros de agua 72 horas antes de la vacunacién para retirar cualquier residuo
de detergente.
Limpie los filtros usando agua pura.
Si utiliza luz ultravioleta apaguela, ya que esta podria inactivar la vacuna.

Si se utiliza un medicador la vacunacion puede resultar dispareja
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Calcule la cantidad de agua necesaria utilizando el 30% del total de agua consumida el
dia anterior. Si no dispone de un medidor de agua, utilice el siguiente calculo: nimero de
aves en miles multiplicadas por su edad en dias multiplicada por dos. Esto es igual a la
cantidad de agua en litros que se necesita para vacunar en un periodo de dos horas.
Mezcle 2,5 gramos de leche descremada por litro de agua (1,05 -cuartos).
Alternativamente se pueden utilizar estabilizadores comerciales recomendados por el
fabricante.

Prepare la solucion de leche descremada veinte minutos antes de administrar la vacuna
para asegurar que la leche en polvo ha neutralizado cualquier cloro residual presente en
el agua.

Registre el niamero de lote de la vacuna y fecha de vencimiento de la vacuna en las tablas
de los galpones o en otro tipo de registro permanente del lote.

Abra cada frasco de vacuna dentro de la mezcla de agua y estabilizador.

Enjuague completamente cada frasco de vacuna. Suba las lineas de bebederos. Vierta la
vacuna preparada, el estabilizador y el colorante en el tanque principal o en el tanque de
almacenamiento.

Deje correr el agua en las lineas hasta que el colorante de la vacuna llegue al extremo
final de la linea.

Baje la linea de bebederos y permita que las aves consuman la vacuna y asegurese de
reinstaurar el flujo de agua antes de que se sequen los bebederos.

Camine suavemente entre las aves para estimular el consumo de agua y para lograr un
consumo mas uniforme.

Anote el tiempo de consumo de la vacuna en los registros y anote cualquier ajuste que
sea necesario para la siguiente vacunacion en lotes de edades similares que utilicen

equipos similares, para lograr que la vacuna se consuma en un periodo de 1 a 2 horas

Bebederos abiertos de campana
Se necesitan dos personas para la vacunacion con bebederos abiertos. Una persona se
necesita para mezclar la vacuna y otra para administrarla.
Limpie cada bebedero retirando el agua y restos de cama. No utilice desinfectantes para
limpiar los bebederos.
Llene cada bebedero cuidadosamente en una forma predeterminada asegurandose de no

sobrellenar el bebedero ni de derramar vacuna. (32)
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1.3.7.2. Pollo, linea ross

Es muy precoz y con buena conversion alimenticia, pero son pollos con menor velocidad de
crecimiento que la Cobb. También se caracteriza por tener una alta rusticidad y adaptabilidad

a diferentes climas. (33)

1.3.8. Caracteristicas del pollo Broilers

Entre las caracteristicas genéticas del pollo broilers, estan: alto rendimiento, gran
versatilidad, adaptacion a cualquier mercado, alta velocidad en ganancia de peso y
rendimiento de pechuga exige ciertas condiciones ambientales para manifestar todo su
potencial, por lo tanto, debemos tener un manejo dptimo para alcanzar estas condiciones
ambientales en el campo. Para el mismo autor la genética cada vez sigue mejorando, los
continuos avances han permitido disminuir la edad de faena; obteniendo los mismos pesos.
(34)

El pollo broilers proviene de reproductoras “Arbor Acres”; de la que hereda las cualidades
sobresalientes y rentables de la produccion de carne, crece y gana peso corporal
rapidamente, transforma el alimento mas eficientemente y alcanza el tamafio requerido,
debido a que proviene de huevos con un peso de 52 gramos 0 mas, posee 0jos brillantes,
patas cubiertas de piel brillante lo que indica el vigor y sanidad de los pollitos. (35)

1.4. Justificacion

La investigacion se justificd en cuanto a un concepto tedrico, debido a que es de amplio
conocimiento a nivel comercial que la cria y expendio de pollo de engorde tienen gran
mercado a nivel regional, nacional y mundial, como uno de los productos de alimentacion
mas apetecidos por todos los estratos sociales, convirtiendo la carne de pollo en un producto
con muy buena salida, lo que garantiza un trabajo de gran rentabilidad que con el tiempo y

una buena administracion se puede ir incrementando cada vez mas.

1.5. Problema

La produccion de pollo de engorde ha tenido un desarrollo importante durante los Gltimos
afios y es una de las actividades productivas con mas rentabilidad y aceptacion en el mercado
peruano. Gracias a las mejoras en el manejo lograron incrementar la eficiencia en su

produccion, abarcando procesos desde la incubacion hasta el procesamiento final de los kilos



20

de carne. El Peru se posiciona en el cuarto lugar de produccion de pollos de engorde en
Ameérica Latina, con una produccién anual de 766 millones, lo cual implica una produccién
mensual de casi 64 millones, segin informd Suarez, presidente de la Asociacion Peruana de

Avicultura, en tanto la region San Martin se encuentra entre las 5 de mayor produccion:

Lima (54,8%), La Libertad (17,3%), Arequipa (9,3%), Ica (3,7%), San Martin (2,4%),
Loreto (1,7%), Piura (1,7%), Lambayeque (1,5%), Junin (1,4%) y Tacna (1,4%); en ese
sentido se produce anualmente 1285 en miles de unidades correspondientes al 2016. Segln
el Ministerio de Agricultura al 2016 (1), en el mes de julio, la produccion avicola nacional
mostré un crecimiento de 1,9%. Este incremento estuvo influenciado por la produccién de
pollo de engorde y huevo de gallina para consumo. La posicion en la que se encuentra la
region permite mantener una alta expectativa en el rubro de produccion, debido a que recibe
soporte por la produccion de maiz y arroz (polvillo) los mismos que son utilizados en 65%
de la produccion, en el departamento de San Martin, el 70% de la PEA se dedica al cultivo
de arroz, ademas, se ha observado que desde el afio 2004 San Martin ocupa el primer lugar
en areas sembradas y en la produccion de maiz duro se encuentra en el tercero, el cual le
permite afrontar las necesidades de demanda de alimentos para la produccién de alimento

direccionado a los pollos de engorde Cobb. (1)

Los datos muestran a la industria avicola actual como una actividad competitiva en la region,
donde se busca mayor nivel de productividad, para ello se consideran los diferentes factores
como temperatura, ventilacion, alimentacion, bioseguridad e iluminacion, que representa el
enfoque del estudio para lograr resultados 6ptimos. Por otro lado, la produccion de las aves
se encuentra influenciadas por factores medioambientales, los cuales son importantes los
aspectos sanitario y nutricional, en la que se emplea, ademas, la iluminacion (2). A razén de
lo expuesto, el proyecto busca analizar los efectos del color de iluminacion sobre los
parametros productivos como son el consumo de alimento, incremento de peso y la
conversion alimenticia; para conocer con cual se obtiene mejores resultados, el mismo que
sirve como método para los costos de produccion, utilizando un color determinado de luz
para los pollos Cobb 500, en la Regidén San Martin. De acuerdo con la realidad planteada se
formul6 como problema ¢De qué manera influye la exposicion de dos tipos de color de luz
y su intensidad luminica sobre el desempefio productivo del pollo de engorde en el Fundo

Miraflores?
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1. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Establecer la influencia que ejerce el color de la luz artificial sobre los parametros
productivos de pollos de engorde en el Fundo Miraflores

2.2. Objetivos especificos

o Determinar el nivel de ganancia de peso del pollo de engorde con la exposicion de dos
tipos de color de luz en el Fundo Miraflores.

o Calcular la conversion alimenticia del pollo de engorde con la exposicion de dos tipos
de color de luz en el Fundo Miraflores.

o Determinar el nivel de mortalidad del pollo de engorde con la exposicion de dos tipos
de color de luz en el Fundo Miraflores.

o Comparar los costos de produccion del pollo de engorde con la exposicion de dos tipos

de color de luz en el Fundo Miraflores.

2.3. Hipdtesis de investigacion

H1: La luz de color azul influye de manera significativamente en los parametros productivos

de los pollos de engorde

2.4. Operacionalizacion de variables

Variable independiente
Exposicion de dos tipos de color de luz; la luz en las aves causa una serie de cambios como
aumento del crecimiento, incremento del peso y consumo del animal segdn al color que sea

la exposicion.

Variable dependiente
Intensidad luminica; son datos los cuales son muy importantes llevarlos en un proyecto de
cualquier tipo que sea, ya que con ellos nos guiamos para ver la eficiencia que presenta el

proyecto.
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I1l. MATERIAL Y METODOS

3.1. Materiales

3.1.1. Tipo de investigacion

Fue aplicada, siendo esta definida como “/a investigacion que busca hacer conocer, sin
perder su intima relacién con la anterior (basica), un problema, y a partir de ahi aplicar
teorias necesarias para establecer principios generales con respecto a la naturaleza
particular de la realidad estudiada”. (p.65) (36), en funcién a lo mencionado el estudio
toma en consideraron teorias existentes para efectuar el analisis y dar solucion a los objetivos

planteados.

3.1.2. Nivel de investigacion
El nivel del represente estudio fue explicativa, debido a que mediante un anélisis de la
problematica se ha observado como una variable incide sobre otra, permitiendo de esta

manera contrastar la hipdtesis mediante un proceso experimental. (36)

3.1.3. Disefio de investigacion

Se tuvo como disefio, experimental, transversal, debido a que se manipulé la variable
independiente con la finalidad de obtener resultados en la variable dependiente, ademas se
efectlio una evaluacion constante. (36)

De acuerdo con lo mencionado se considero el siguiente esquema:

GC » X > T,
GE X——»T2 T3
Donde:

GC = grupo de control

X = variable experimental (desempefio productivo)
GE = grupo experimental

Ty = Tratamiento 1 (Testigo)

T2 = Tratamiento 2 (Luz azul)

T3 = Tratamiento 3 (Luz verde)
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Disefio estadistico

Por otro lado, se tuvo un disefio completamente al Azar (DCA) con 3 tratamientos y 3
repeticiones. Se utilizé este disefio, ya que es apropiado para experimentos con animales,
porque se adaptan a condiciones ambientales y alimenticias uniformes o iguales para todos

los tratamientos. (37)

Tabla 4. Tratamientos de experimento

Tratamiento Espectro de luz
T1 Espectro de luz, color blanco.
T2 Espectro de luz, color azul.
T3 Espectro de luz, color verde.

Para el estudio, hasta los 7 primeros dias se considerd necesario la distribucion uniforme de
la luz dentro del galpon se usé 25 lux (2,5 pies-vela o foot-candle), en el &rea méas oscura
del galpon, medido a la altura del pollito durante la crianza para estimular ganancia de peso
temprana. Después de los 7 dias de edad, o preferiblemente a los 150 gramos de peso
corporal, la intensidad de la luz se disminuyo gradualmente hasta alcanzar de 5 a 10 lux (0,5

a 1 foot-candle).

Foérmula de racion a utilizar

El alimento fue racionado equitativamente para todos los tratamientos, a una cantidad
determinada por dia, teniendo en cuenta los requerimientos de consumo por ave de acuerdo
con su edad y peso.

La alimentacion fue de forma tradicional, es decir la proporcién de alimento se incremento
segun el desarrollo del pollo, el alimento se proporcion6 de manera diaria. EI suministro de
alimento se realizaba en las primeras horas de la mafiana (7 am). Se les proporciond una
cantidad de alimento medido en kg, para que al dia siguiente se pueda obtener el consumo
en funcidn a la cantidad de alimento sobrante, dichas evaluaciones se realizaron con la ayuda
de una balanza. En cada tratamiento se utilizé el mismo nivel de energia (3200 Cal/kg), y el

mismo nivel proteico 18%.
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Tabla 5. Racion de alimento pollos Broiler

Insumos kgs
Maiz 57.655
Torta de soya 19.288
Soya integral 15.000
Aceite palmerola 3.846
Montafos 1.740
Carbonato de calcio 1.438
Sal 0.285
Metionina 99% 0.272
Bicarbonato de sodio 0.137
Lisina 0.127
Treonina 0.108
Premix pollos 0.100
Bacitracina de zinc 0.004
Total 100.00
Nivel de energia (Cal/kg) (3200)
Proteina Total % 18

Para el estudio se utiliz6 galpones, de acuerdo con las siguientes caracteristicas, 15m x 30m
=450m?, distribuidos en 10 corrales, asi la distribucion fue equitativa para cada uno de los
tratamientos (T1, T2, T3 y el testigo respectivamente), siendo estos plasmados con la

intensidad de luz necesario.

3.1.4. Poblacién y muestra

Poblacion

La poblacion estuvo conformada por la totalidad de produccién en las avicolas de la

Provincia de San Martin con 1°285 000 pollos de engorde. (38)

Muestra

Se utiliz6 300 pollos bb, con las siguientes caracteristicas:
- Tipo: cobb 500

- Edad: 1dia de nacido

- Sexo: machos y hembras

- NUmero de animales: 300
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En ese sentido se tiene como muestra de estudio los 300 pollos bb, siendo estos distribuidos
de acuerdo con su tratamiento aplicado, permitiendo de esta manera llegar a alcanzar los

objetivos.

3.2. Métodos
3.2.1. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas

Se considerd como técnica la observacion, esto debido a que mediante los tratamientos que
se desarrollaron dentro del estudio fueron recolectados mediante tablas, para la

interpretacion respectiva.

Instrumentos

El instrumento que se utiliz6 fueron las fichas de recoleccion de datos, estos considerando

los siguientes componentes:

Consumo de alimento

Se elabor6 un registro de las cantidades de alimento que cada unidad experimental consumio
diariamente. Al final de la investigacion se realiz6 la sumatoria total para determinar la
cantidad de alimento que cada una de las unidades experimentales consumio.

Y se utiliz6 la siguiente formula:

AC=AS-AR

Donde:

A.C= alimento consumido

A.S= alimento suministrado

A.R= alimento rechazado

Incremento de peso semanal

Este dato fue registrado a partir de los 7 dias de edad de pollo; porque fue cuando se empezé
a utilizar los fotoperiodos. Este peso fue medido en gramos y se registro de cada una de las
unidades experimentales, cabe mencionar que para todos los tratamientos se registro el peso

inicial.
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La formula para utilizarse fue:
I.P.S=P.F.S-P.ILS

Donde:

I.P.S: incremento de peso semanal
P.F.S: peso final semanal

P.L.S: peso inicial semanal

Conversion alimenticia
La medicion se hizo semanalmente en cada unidad experimental, considerando el consumo
de alimento y el incremento de peso de los pollos.

Para este analisis se utilizo la siguiente formula:

C.A.S.=C.S.A.(9)/I.P.S.(g)

Donde:

C.A.S: conversion alimenticia semanal.
C.S.A: consumo semanal de alimento

I.P.S: incremento de peso semanal

3.2.2. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para la ejecucidon del presente trabajo de investigacion se utilizo6 el disefio de analisis de la
varianza (ANOVA) para contrastar la hipotesis nula de que las medias de distintas
poblaciones coinciden, de esta manera se determiné la respuesta a la exposicion de dos tipos

de color de luz sobre el desempefio productivo del pollo de engorde en el fundo Miraflores.

3.2.3. Materiales y métodos

3.2.3.1.Materiales

La presente investigacion ha involucrado diversos materiales, asi como: equipos de oficina,
entre ellos una laptop, movilidad, internet durante todo el proceso de la investigacion, etc.
Con la finalidad que el desarrollo de la investigacion se establezca de manera efectiva a
través de la utilizacion de estas.

3.2.3.2.Métodos

El estudio de la investigacion se ha empleado diversos métodos, entre ellos se ha elaborado
los instrumentos correspondientes, con la finalidad de obtener datos y proceder con los

resultados de la investigacion, asimismo se siguio el procedimiento del uso de las luces.
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IV. RESULTADOS

4.1. Ganancia de peso del pollo de engorde (g.)

Tabla 6. Componentes de ganancia de peso

Testigo  Tratamiento Tratamiento

indices (T1) (Luz  (T2)(Luz  (T3)(Luz
Blanca) Azul) Verde)
Pollos al inicio del estudio 100 100 100
Pollos al final del estudio 93 97 95
Peso promedio inicial (g) 1250 (a) 1355 (a) 1255 (a)
Peso promedio final (g) 2960 (a) 3500 (a) 2440 (b)
Incremento de peso total (g) 1710 (a) 2145 (a) 1185 (b)
Incremento Diario de Peso (g) 36 47 27
gz;lancia de Peso en relacion con el peso inicial 137 158 94
Mortalidad (%) 7.0 3.0 5.0

Fuente: Anexo C

En la Tabla 6 se presenta la ganancia de peso total y diario, asi como la mortalidad en
porcentaje, ademas de ello se observa el nimero de pollos al inicio juntamente con su final,

los mismos que estan de acuerdo con el testigo, la luz azul y verde respectivamente.

a. Peso vivo inicial

Los promedios de los tratamientos sometidos a la Prueba de Duncan (o = 0,05) para el peso
inicial, no detect6 diferencias significativas entre promedios (Tabla 8), donde con los
tratamientos T1 (Testigo /luz blanca), T2 (Luz azul) y T3 (Luz verde) se obtuvieron
promedios de 1250¢g, 13559 y 1255¢g de peso inicial de 100 pollos respectivamente. Estos
resultados nos indican estadisticamente, la uniformidad del material biol6gico con que se

inicié el trabajo de investigacion.



28

Tabla 7. ANVA para el peso inicial (g)

F.V. Suma de L. Cuadrado Fc P-valor Interp.
cuadrados promedio
Tratamiento 2027 3 2280 0315 0143 _ NO
significativa
Error 156,76 6 56,201
Total 186,030 9
C.V.=355% Promedio = 1288,89g R?=9.92%

De acuerdo con la tabla 7 se observa que la variabilidad inherente de la muestra esta en un
rango de 3.55%, el mismo que es independiente de los tratamientos, de igual manera se ha

observado que el nivel de diferencia en cuanto a los pesos solo registra un r? de 9.92, donde
no se aprecia diferencia de los pesos iniciales.

Tabla 8. Prueba de Rangos multiples de Duncan (oo = 0,05) para los promedios de
tratamientos respecto al peso inicial (g)

Tratamiento Descripcion Dl_mcan (o = 0,05) .
Promedios (g) Interpretacion
T2 Luz Azul 1355¢g a
T3 Luz verde 1255¢g a
Tl Testigo (Luz blanca) 12509 a
1355¢
13
1,28
1,26
o 1,24
§ 122 1255 g
I 1250 g
1,18 -
1,16
1,14 i
T2 4
T3
T1
Tratamiento

Figura 2. Promedio de peso vivo inicial



29

b. Peso vivo al final

Los promedios de los tratamientos sometidos a la Prueba de Duncan (o = 0,05) para el peso
final, determind la existencia de diferencias significativas entre promedios (Tabla 9 y 10),
donde con los tratamientos T1 (Testigo (Luz blanca) y T2 (Luz azul) se obtuvieron
promedios estadisticamente iguales entre si con 2960g y 35009 de peso final
respectivamente y superando estadisticamente al T3 (Luz verde) con quien se obtuvo un
promedio de 24409 de peso final de la etapa de acabado. Demostrandose que con los

tratamientos T1 y T2 se incrementaron los pesos.

Tabla 9. ANVA para el Peso final (g)

F.V. Suma de G.L. Cuadrac_io Fc P-valor Interp.
cuadrados promedio
Tratamiento 87916 3 22801 129 0oz ‘ltamente
significativo
Error 1565,54 6 56,201
Total 2444.70 9
C.V.=17.87% Promedio = 2966.67¢ R? =96.87%

En la tabla 9 se aprecia que el coeficiente de variabilidad el 17.87% del grupo ha respondido
independientemente del tratamiento, mientras que la diferencia significativa segun el r? es
de 96.87%, por el cual se infiere la efectividad de la luz en el desarrollo, dado que alcanza

parametros de casi el 100% respectivamente.

Tabla 10. Prueba de Rangos multiples de Duncan (oo = 0,05) para los promedios de

tratamientos respecto al peso final (g)

Duncan (a = 0,05)

Tratamiento Descripcion ) _
Promedios (g) Interpretacion
Tl Testigo (Luz blanca) 2960 a
T2 Luz Azul 3500 a

T3 Luz verde 2440 b
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Figura 3. Promedio del peso vivo final

c. Ganancia de peso

El analisis de los promedios y las desviaciones estandares con respecto al peso vivo final de
los pollos tuvieron diferencias significativas (p<0.01), en cuanto a la prueba de Duncan se
observa que se ha encontrado una mayor diferenciacidn en cuanto a la ganancia de peso de
La luz Azul y Blanca respectivamente, permitiendo de esta manera conocer su variabilidad
(Tabla 11, 12 y figura 4).

Tabla 11. Analisis de varianza peso

Suma de Media F P-valor Interp
cuadrados cuadratica ' '
Tratamiento 9,807 2 4903 5509 0,01 Altamente
significativo
Error 13,351 15 ,890
Total 23,157 17
C.V.=15.54% Promedio = 1768.45 R2 = 98.66%

Fuente: Tabla 4,5

De acuerdo con la tabla 11 el coeficiente de variabilidad de los grupos de estudio es de
15.54% esto debido a que existe independencia ya sea por parte el tratamiento o testigo,
ademas de ello se observa mediante el r? una variacion a un nivel de 98.66% a consecuencia

de la luz sobre la ganancia de peso.
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Tabla 12. Prueba de Duncan — Ganancia de peso

Duncan?
Tratamiento N Sublconjunto para alfg =0.05
Luz verde 6 1,2800
Luz blanca 6 2,1233 2,1233
Luz azul 6 3,0867
Sig. 0,142 0,097

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Usa el tamafio muestral de la media armonica = 6,000.

Ganancia de peso

2500
2000
o 1500
2 a
8- 1000
500 1710
0

T1
T2

T3

Tratamiento

Figura 4. Incremento de peso total de los pollos por tratamiento.

Fuente: Tabla 4- incremento total

4.2. Conversion alimenticia de los pollos

Con referencia al consumo se observa que la variabilidad del consumo de alimentos esta en
un 4.33% en relacién con los grupos de tratamiento, sin embargo, se presentan diferencias

significativas asociados a su promedio de consumo con un r? de 90.67%.

Tabla 13. ANVA para consumo total (g)

Suma de Cuadrado

F.V. L. . Fc P-valor Interp.
cuadrados promedio
Tratamiento 9,27 2 22801 4204 0002 Altamente
significativo
Error muestral 26,36 15 56,201
Total 35,6 17

C.V.=433% Promedio = 3828,3g R?=190.67%
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Se tuvo en primera instancia el consumo promedio por los pollos (tabla 13). Los promedios
de los tratamientos sometidos a la Prueba de Duncan (oo = 0,01) para el consumo semanal,
detectd diferencias significativas entre promedios (Tabla 13, 14 y figura 5), donde con los
tratamientos T1 (Testigo /luz blanca), T2 (Luz azul) y T3 (Luz verde) se obtuvieron

promedios de 4245g, 42389 y 30029 respectivamente.

Tabla 14. Prueba de Rangos multiples de Duncan (o = 0,05) para el consumo total(g)

Duncan (a = 0,05)

Tratamiento Descripcion ) _
Promedios (g) Interpretacion
T1 Testigo (Luz blanca) 4245¢ a
T2 Luz Azul 42389 a
T3 Luz verde 3002g b
5000
423
4000 42459 (@
9 3000
[<B]
a- 2000
1000
0
Tl T2 T3
Tratamiento

Figura 5. Consumo de alimento final

Tabla 15. Resultados de conversién alimenticia

Ganancia de peso total Consumo Conversion

(P+-Pi) promedio (g) alimenticia
Tl 1710 4245 2.48
T2 2145 4238 1.98
T3 1185 3002 2.53

Fuente: Figura 5

Para el estudio del objetivo fue necesario considerar el desarrollo de la tabla 15 donde se expresan
los datos del tratamiento y testigo. Los resultados para el indice de conversion alimenticia por

tratamiento durante el periodo de 6 semanas (42 dias) de edad de los pollos fueron de T1 (2.48), T2
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(1.96) y T3 (2.5) respectivamente (Tabla 15, 17 y figura 6), el mismo que presenta al T2 con la mejor
eficiencia para la obtencion de resultados en ganancia de peso.

Tabla 16. Analisis de varianza conversion alimentaria

Conversion alimentaria

Suma de Media = Valor Interp.
cuadrados g cuadratica b '
Tratamiento 19,250 2 9,625 8,997 0,003
Error 16,048 15 1,070 Altamente
significativo
Total 35,298 17
CV.=7.6% Promedio = 2.265 R? = 92.05%

La tabla 16 muestra que los grupos tienen un coeficiente de variabilidad del 7.6% entre los
grupos de tratamiento y los testigos, adema de observar que posee un nivel de 92.05% en
cuanto a su conversion alimenticia como se aprecia en el r? de esta manera conlleva al logro

de los objetivos.

Tabla 17. Prueba de Duncan Conversién alimentaria

Duncan (a = 0,05)

Tratamiento Descripcion
Promedios Interpretacion
Tl Testigo (Luz blanca) 2.48 a
T2 Luz Azul 1.97 b
T3 Luz verde 2.53 a
3

05 2,48

Conversién alimentaria
P
ol

T1 T3 T2
Tratamiento

Figura 6. Conversion alimenticia
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Como se puede observar el tratamiento T2 (luz azul) el consumo de alimento fue mayor con

respecto a los dos tratamientos siguientes.

En cuanto a la conversion alimenticia, se obtuvo resultados en las cuales se puede apreciar
que los pollos de los tratamientos T1 y T3 fueron las mas ineficientes en cuanto a convertir
el alimento en tejido corporal, el T3 posiblemente por el color de la iluminacion siendo el
verde un tono méas oscuro lo cual no permitié a los pollos desarrollar con normalidad sus
actividades fisiologicas, ocasionando en algunos casos estrés caldrico, la misma que
ocasiona en el animal adopte conductas patron para sobrevivir, es decir pasar periodos largos
sin consumo de alimento. Cabe recalcar que cualquier tipo de estrés genera un gasto de
energia por parte del animal, lo que significa que esta energia es desviada para activar
mecanismos fisiolégicos que puedan propiciar condiciones ambientales para que puedan

manifestar todo su potencial productivo (Terra R., 2004).

4.3. Mortalidad del pollo de engorde

En cuanto a la varianza de la mortalidad de los pollos se ha encontrado que el coeficiente de
variabilidad fue de 11.22% entre los tratamientos y el testigo, de esta manera se han
encontrado diferencias estadisticamente significativas a nivel de .002; lo que se sustenta
ademas con el r>=88.65% (Tabla 18). Cabe precisar que la cuantificacion de los reportes de
mortalidad para cada uno de los tratamientos estuvo determinada por el nimero de galpones;
es decir, el galpén de testigos alcanzé un namero de 7 aves muertas, mientras que el
tratamiento dos (Luz azul) presentd 3 aves muertas y el tratamiento tres (Luz verde) alcanzé

5 aves muertas.

Tabla 18. Analisis de varianza Mortalidad

Mortalidad
Suma de cuadrados gl Media cuadrada F Sig.
Tratamiento 9,267 5 3,287 5,460 002
Altamente significativa
Error 6,446 4 2,154
Total 15,800 9

C.V.=11.22% Promedio = 5.67 R? = 88.65%
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4.4. Analisis de rentabilidad

El resultado de la relacion beneficio/costo de los tres tratamientos fue mayor que la unidad
(B/C>1), lo cual significa que los beneficios o ingresos son mayores que los costos

realizados durante el proceso productivo.

Tabla 19. Relacion beneficio/costo de los tratamientos

Tratamiento

Descripcion T1 T T3
A. Costo de produccion 899.92 882.99 865.74
Costos Fijos 34.00 34.00 34.00
- Depreciacion 34.00 34.00 34.00
Costos Variables 840.70 857.27 840.52
- Valor de los animales 270.00 270.00 270.00
- Alimentacién 483.32 499.89 483.32
- Mano de obra 34.38 34.38 34.38
- Vacunacion 10.00 10.00 10.00
- Medicinas, vitaminas, otros. 13.75 13.75 13.57
- Desinfectantes 10.00 10.00 10.00
- Combustible 19.25 19.25 19.25
Gastos indirectos de produccion 25.22 25.72 25.22
- Imprevistos, 3% de C. Variable 25.22 25.72 25.22
B. Ingresos 1,017.72 1,252.00 863.60
- Venta de pollos 1,017.72 1,252.00 900.60
C. Relacion Beneficio/Costo 117.80 369.01 34.86
Utilidad 11.6% 29.5% 3.9%

Se observa que las utilidades entre los tratamientos fueron casi similares, siendo el
tratamiento T2, el que mostré mayor rentabilidad con S/369.01; seguido por el T1, con una
rentabilidad de S/117,8; el T3 con rentabilidad de S/3.9.

4.5. Influencia del color de la luz en la produccion del pollo Cobb.

Luego de conocer de manera descriptiva la realidad en que se desarrolla la variable de
estudio, se establecio la influencia de la luz artificial sobre los pardmetros productivos,

descritos en las tablas siguientes:
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Tabla 20. Influencia de la luz sobre los parametros productivos — Anova de un factor (Peso)

Suma de I Media Sj
cuadrados g cuadratica g
Tratamiento 9,807 2 4,903 5,509 ,010
Peso Error 13,351 15 ,890
Total 23,157 17

De acuerdo con la presentacion de las tablas se ha observado que el tratamiento 2 (Luz azul),
tiene una diferencia significativa en cuanto a la obtencion de peso, estos representan las
medidas cuantificables, de esta manera se llega a aceptar la hipotesis planteada, donde “Ha:
La luz de color azul influye de manera significativamente en los parametros productivos de

los pollos de engorde”.

Tabla 21. Influencia de la luz sobre los parametros productivos — Anova de un factor

(Coversion alimenticia)

Suma de Media si
cuadrados g cuadratica g
Tratamiento ,455 2 ,228 8,069 ,004
Conversion Error 423 15 028
Alimenticia
Total ,878 17

Mediante el analisis de la tabla 21 queda demostrado que el tratamiento 2 (Luz azul) presenta
una diferencia estadisticamente significativa en cuanto a la conversidén alimentaria,
comprobando asi la hipétesis inicial, en ese sentido guarda coherencia con las tablas (6-19),
asi se menciona que dentro de la exposicion de las dos tipos de luz, tiene una mayor

repercusion el de color azul.
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V. DISCUSION

5.1. Ganancia de peso (g.)

En un andlisis de las variables se plantea como método la exposicion a la luz como practica
en la crianza de pollos es una actividad de mucha frecuencia, las mismas que estan presentes
con la finalidad de acelerar los procesos productivos dentro de las avicolas. Para la
evaluacion de la ganancia de peso, en el presente estudio, se considerd en primer lugar el
tipo de tratamiento, de esta manera se aplico tres tratamientos, basados en luz blanca como
testigo, la luz azul y verde como tratamiento, de esta manera su intensidad estuvo
determinado por las necesidades y caracteristicas del galpén; de acuerdo con los
caracteristicas se trabajaron con 100 pollos, un promedio de peso mayor al 2500g, ademas
de que la mortalidad fue mayor en luz Blanca a diferencia de la Luz azul y verde
respectivamente.

Desde la perspectiva general de la variable del desempefio productivo se evidencio que los
mayores niveles de utilidad fueron alcanzados por el T2 toda vez que los indices o ratios de
29.5% pese a tener un costo de produccion de S/. 882.99 que no fue el mas bajo (S/. 865.74)
para el T3, asi el desempefio productivo que se han desarrollado mediante el uso de
tratamientos ha garantizado adecuacion a sus elementos y componentes. Cabe precisar
ademas el costo o consumo de alimentos fue superior, no obstante, el peso compensé de
manera significativa el valor de venta.

Ahora bien, adentrando especificamente con la ganancia de peso del pollo de engorde con
la exposicion de dos tipos de color de luz en el Fundo Miraflores, se obtuvo como resultado
que la ganancia de peso total y diario, asi como la mortalidad en porcentaje, ademas de ello
se observa el nimero de pollos al inicio juntamente con su final, los mismos que estan de
acuerdo con el testigo, la luz azul y verde respectivamente. Los resultados evidencian una
similitud /idoneidad entre los pesos iniciales con los cuales se han dado inicio los
tratamientos, permitiendo que exista un andlisis de la informacion para iniciar la aplicacién
de la luz, como indica Alvarez y Nouel (3), donde desarrollan con una equivalencia de pesos,
para hace seguimiento mediante la aplicacion de su tratamiento, que ayudo al uso mas
eficiente del alimento por parte de los pollos de engorde, estos resultados son similares en
relacién con el estudio presentado por Wu et al. (40) quienes manifiestan sobre la
importancia del régimen de iluminacidn en la industrializacién de la produccion avicola, ya
que ésta se ha asociado intimamente no solo con el establecimiento del ritmo y la fisiologia

sincronica de los pollos de engorde, sino también con la secrecion de hormonas asociadas
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con la maduracién y el crecimiento de los pollos de engorde de acuerdo a los condiciones
de luminosidad. De esta manera un régimen de iluminacion adecuado, que incluya una
fuente de iluminacién adecuada, intensidad, duracion y longitud de onda (color) de la luz,
es fundamental para mejorar el rendimiento del crecimiento y el bienestar de los pollos de
engorde. De igual manera Sibanda (41) evidencia que los resultados en el aumento de peso
muestran que hubo una diferencia significativa entre los grupos expuestos a diferentes

fuentes de luz.

5.2. Conversion alimentaria

La conversion alimenticia del pollo de engorde con la exposicion de dos tipos de color de
luz en el Fundo Miraflores. Los resultados fueron para el indice de conversion alimenticia
por tratamiento durante el periodo de 6 semanas (42 dias) de edad de los pollos fueron de
T1 (2.48), T2 (1.96) y T3 (2.5) respectivamente (Tabla 13, 15 y figura 6), el mismo que
presenta al T2 con la mejor eficiencia para la obtencién de resultados en ganancia de peso.
Los resultados presentaron poca similitud con los encontrados por Oviedo-Rondén E.
(2012), quien sefala que la luz de color azul tiene beneficios en la inmunidad y en el
desarrollo muscular de los pollos. Es por ello por lo que con esta investigacion se consolidd
la premisa de que la luz es una herramienta fundamental para regular el consumo de
alimento, la actividad y bienestar de los pollos de engorde, todo ello conllevé a obtener
adecuados resultados en cuando al incremento del peso; es decir que, reducir la intensidad
de luz a medida que los pollos crecen pueden ayudar a disminuir los problemas metabélicos,
ademas que considerablemente influye el color de la iluminacion. Por otro lado, se ha visto
también que existen diferencias estadisticamente significativas en el consumo de alimento
entre los diferentes tratamientos (Sibanda,2016) (41). Sin embargo, el estudio presentado
por Archer (43) evidencid que la intensidad de la luz no afecta los pesos ni la conversion
alimenticia, lo que implica una necesidad de mayor exploracién de la informacion

concerniente a estos parametros.

5.3. Mortalidad del pollo de engorde

En cuanto al nivel de mortalidad del pollo de engorde con la exposicion de dos tipos de
color de luz en el Fundo Miraflores. Los resultados demuestran que los porcentajes de
mortalidad de los tratamientos evidencion diferencias altamente significativas. Los
porcentajes de mortalidad de los tratamientos fueron de 7.8%, 5.6% y 3.3% para T1, T2 y

T3 respectivamente. El tratamiento con luz blanca fue el que presento el porcentaje mas
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elevado de mortalidad en comparacion con demas tratamientos. EI T1 con 7.8% concuerda
con la exposicion de las aves a una iluminacion mas brillante, la misma que influye en cuanto
a bienestar animal se refiere, aun cuando los resultados de los indices productivos no se ven
afectados, es decir esta iluminacion ocasionalmente puede contribuir en gran medida al
estrés de las aves, las condiciones del suefio y la excesiva actividad fisica. Sin embargo, la
investigacion realizada por Manya (2013), presenta relacion similar, debido a que se observé
la influencia que ejercio el color de la luz en las aves de engorde en el sector de Nanegal,
siendo mejor su respuesta frente a la luz de color blanca y verde, que con la luz de color
azul. Asi mismo resalta que tanto la conversion alimenticia como el peso vivo de los grupos

Experimental 1 y Experimental 2 fueron afectados por el cambio de coloracion de la luz.

5.4. Costos de produccion

Comparar los costos de produccion del pollo de engorde con la exposicion de dos tipos de
color de luz en el Fundo Miraflores, se han evidenciado que como resultado fue que se pudo
observar que las utilidades entre los tratamientos fueron casi similares, siendo el tratamiento
T2, el que mostré mayor rentabilidad con S/369.01; seguido por el T1, con una rentabilidad
de S/117,8; el T3 con rentabilidad de S/3.9. Los resultados tienen poca similitud con Costa
(2015), quien indica que, de todos sus tratamientos evaluados, el tratamiento con el
programa de luz intermitente obtuvo la mejor conversion alimenticia 1,70, la que fue
significativa y estadisticamente (p<0.01), diferente a los demas tratamientos (1,72 y 1,73
programa de luz natural y programa de luz continua respectivamente). Bajo estos elementos
se consideran que existen evidencias empiricas y practicas respecto a la participacion de la

luz como metodologia para la reduccién de los costos de produccion.

5.5. Influencia del color sobre los parametros productivos

La influencia que ejerce el color de la luz artificial sobre los parametros productivos de
pollos de engorde en el Fundo Miraflores. A resultado de ello se tiene que el tratamiento 2
(Luz azul), tiene una diferencia significativa en cuanto a la obtencidn de peso y conversion
alimenticia, estos representan las medidas cuantificables, de esta manera se llega a aceptar
la hipotesis planteada, donde “H1: La luz de color azul influye de manera significativamente
en los parametros productivos de los pollos de engorde”, todos estos en concordancia con
las tablas (4 — 12), en ese sentido se menciona que dentro de la exposicion de las dos tipos
de luz, tiene una mayor repercusion el de color azul. Los resultados presentan similitud con

Silverio (2019), quien concluye que el uso de los sanitizantes T1 (agua tratada con
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Hipoclorito de Calcio) y el T2 (agua tratada con un potabilizador comercial Biosanit-w) en
el agua de bebida, obtuvo un mejor beneficio econdmico en la etapa de crecimiento acabado
de pollos boiler respecto al tratamiento testigo TO (agua tratada con Hipoclorito de sodio)
como desinfectante. De acuerdo con los resultados, diversos estudios presentados por
autores como Rierson (42) muestran que el tipo de luz y su intensidad pueden tener efectos
positivos en el rendimiento de los pollos de engorde, ademas los pollos de engorde muestran
preferencia por la iluminacion blanca y el alimento granulado. En tanto, a diferencia del
estudio Yang (44) manifiesta que la aplicacion de la luz mixta aumentd significativamente
el nivel de rendimiento de las aves en comparacion con la luz unica ( P = 0,003), lo que
guarda sentido con el estudio, cuando se presentan lineamientos de aplicacion de tipo de luz

dentro del estudio respectivamente.

Es factible considerar que dentro del estudio se presentaron algunas limitaciones como las
repeticiones de los galpones, ademas, que el control de las mortalidad de los pollos fueron
considerados de manera general por tratamiento, no se establecio el control respecto a la
temporalidad en las que estos sucedieron, finalmente se espera que estudios futuros puedan
considerar la aplicacion de intensidad luminicas mixtas para evaluar la eficiencia de estos

para con la conversion y ganancia.
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V1. CONCLUSIONES

Se concluye lo siguiente:
1. De acuerdo con los resultados la ganancia de peso para los tratamientos y testigos no
fueron estadisticamente significativos, lo que implica que independientemente el tipo de

luz a utilizar el peso tendra un ascenso.

2. El T2 (Luz azul) ha tenido una menor cantidad de consumo para la produccion de 2145¢g
en promedio de peso final de pollos gobb 500, el mismo que tiene un valor alcanzado de
1.98 respectivamente, a diferencia del T3y testigo con valores de 2.48 y 2.53. Asimismo,
el consumo promedio fue T1: 4245 g, T2: 4238 gy T3: 3002 g.

3. A los 42 dias de edad, tiempo en que culminé el experimento, el tratamiento que tuvo
menor porcentaje de mortalidad fue el (T2), con un porcentaje de 3,3%; comparado con

el T1 que tuvo un porcentaje de 7,8%.

4. La iluminacion artificial de color azul (T2) obtuvo una mayor rentabilidad, ya que se
obtuvo una relacion beneficio/costo de 1,38; lo que valida el uso del espectro de luz azul
ya que este influye mejor en incremento de peso, consumo de alimento, conversién
alimenticia y disminuye los indices de mortalidad. La rentabilidad es T1: 11,6 %, T2:
29.5% y T3: 3.9%.

5. El tratamiento 2 (Luz azul), tiene una diferencia significativa en cuanto a la obtencion de
peso y conversion alimenticia, estos representan las medidas cuantificables, de esta
manera se llega a aceptar la hip6tesis planteada.
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VIlI. RECOMENDACIONES

Se recomienda lo siguiente:

1. Realizar la utilizacion del espectro de color azul, debido a que fue el que mejor respondid
a los parametros productivos de pollos cob500, de esta manera alcanzar una mejor

disponibilidad para la comercializacion en el mercado local.

2. Realizar un manejo adecuado de cortinas para evitar la concentracion de gases dentro del

galpdn y un posible estrés y problemas respiratorios en los pollos.

3. Evitar entradas de luz indeseable hacia el interior del galpdn, debido a que las aves
tienden a acumularse en estos sitios, provocando rasgufios y asfixia, considerar ademas

la ventilacion idénea para que pueda existir una circulacién constante.

4. Continuar con el T2 (Tratamiento de iluminacion artificial de color azul), pues con este
se obtuvo mejor rentabilidad y beneficia a la empresa.

5. Desarrollar estandares en cuanto a los procesos que involucren cada uno de los colores
con la finalidad que los procesos productivos puedan ser alcanzados y aplicar los

resultados del estudio a otras localidades.
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IX. ANEXOS

Anexo A. Matriz de consistencia

engorde con la exposicion de dos tipos de color
de luz en el Fundo Miraflores.

Disefio de investigacion
Experimental, cuasi experimental

Disefio Poblacion y muestra
Tipo de investigacion.
Aplicada Poblacion
Nivel de investigacion. - NUmero de animales: 300
Explicativa Muestra

- NUmero de animales: 300

muy importantes
llevarlos en un proyecto
de cualquier tipo que
sea ya que con ellos nos
guiamos para ver la
eficiencia que presenta
el proyecto.

. - . . Técnicas e
Formulacion de problema Objetivos Hipatesis Variable instrumentos
Objetivo general
Establecer la influencia que ejerce el color de la
luz artificial sobre los pardmetros productivos Independiente. - el
de pollos de engorde en el Fundo Miraflores. color de la luz.
La luz en las aves causa
Objetivos especificos una serie de cambios
¢De qué manera influye la|Determinar el nivel de ganancia de peso del como aumento  del
exposicion de dos tipos de color | pollo de engorde con la exposicion de dos tipos crecimiento,
de luz y su intensidad luminica | de color de luz en el Fundo Miraflores. incremento del peso y
sobre el desempefio productivo | Calcular la conversion alimenticia del pollo de | H1: La luz de color | consumo del animal | Técnicas
del pollo de engorde en el Fundo | engorde con la exposicion de dos tipos de color [azul influye de |segln al color que se ha | Observacion
Miraflores? de luz en el Fundo Miraflores. manera la exposicion.
Determinar el nivel de mortalidad del pollo de | significativamente | Dependiente. - | Instrumentos
engorde con la exposicion de dos tipos de color |en los parametros | parametros Fichas de
de luz en el Fundo Miraflores. productivos de los | productivos. recoleccion de
comparar los costos de produccion del pollo de | pollos de engorde | Son datos los cuales son | datos




Anexo B. Instrumentos

Registro para el control de pesos semanales por tratamiento de Pollos de la Linea

Cobb 500.
ATAMIENTOS | PROGRAMA DE | PROGRAMA DE [ PROGRAMA DE
LUZ DE COLOR | LUZ DE COLOR | LUZ DE COLOR
BLANCA AZUL VERDE
SEMANA T1 T2 T3
RL |R2 |[R3 |RL |R2 |R3 |RL |R2 |R3
|
I
Il
W
Vv
Vi




Registro de consumo de alimento para Pollos de la Linea Cobb 500.
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CONSUMO DE ALIMENTO

PROGRAMA DE LUZ
DE COLOR BLANCA

PROGRAMA DE LUZ
DE COLOR AZUL

PROGRAMA

DE

LUZ DE COLOR

FECHA

VERDE
T1 T2 T3
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3




Anexo C. Resultados

o1

NO

Corral 1 2 3 6 7 8 9
Color

de Luz Azul Verde Blanco  Azul Verde Blanco  Azul Verde Blanca
Trata

miento

y T2-R1 T3-R3 T1-R2 T2-R2 T3-R3 Ti1-R1 T2-R3 T3-R2 TI1-R3
Repeti

cion

Cantid

B 30 30 30 30 30 30 30 30
Pollito

s BB

rﬁfgal 13559 1255 12509 1240g 1310g 1260g 13459 13559  1230g
'f(‘)"me” 500gr 500gr 500gr 500gr 500gr 500gr 500gr 500gr 500 gr
Agua 3litros 3litros 3 litros 3litros 3litros 3 litros 3 litros 3 litros 3 litros
Cuadros de evaluacion de Peso Semanal en el mes Octubre
Sabado 8 de octubre

corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1559 |145g |130g |110g [100g |160g |160g |150g |130g |140g

140g |1359g |125¢g |135g |140g |115g |155g |180g |110g |155¢

1859 |195g |130g |110g |160g |120g |130g |165g |[135g |120g

160g |[125¢g |[130g |120g |120g |125g |160g |165g |160g |170g

110g |155¢g |1259 |130g |1159g |0859g |1859g |165g |115g |?220g

170g |1459g |125¢g |150g |125g |130g |160g |165g |130g |?215¢g

1509 [170g |[150g |145g |135g |140g |180g |130g |115g |215¢g

1359 |150g |100g |105g |[1259g |135g |[135g |[1859g |140g |200g

190g [160g |1259g |145g |120g |145g |165g |155g |130g |125¢

185g |170g [120g |1159g [135g |1459g |1159g |1259g |215g |110g

150g |[170g |115g |145g |120g |120g |165g |200g |150g |205¢g

155g |1259g [125¢g |110g [120g |105g |[1759g |130g |140g |200g

170g | 1359 |140g |1259g |130g [145g |115g |205g |155g |255¢g

1759 |1359g |[140g |140g |135g |150g |180g |130g |120g |110g

130g |1359g |125g |1159g |140g [140g |165g |140g |105g |195¢g




Sabado 15 octubre
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Corra | Corra | Corra | Corra | Corra | Corra | Corra | Corra | Corra | Corra
11 12 13 14 15 16 17 18 19 110
515g |305g |335g |335g |380g |390g |415g |420g |310g |405¢g
320g |[465g [305g |320g |375g |370g |370g [4359g |[340g |420¢g
500g |385g |395g |370g |405g |3659g |450g |4159 |[295g [410¢
350g [360g [360g |380g |385g |320g |490g [4459g [325g |530¢g
3959 |4459 |330g |385g |365g |320g |475g |4359g [360g [390¢g
350g |360g |320g |380g |360g |375g |450g |460g |360g | 5409
305g [375g [395g |410g |360g |305g |490g [3559g [4859g |625¢
390g |480g |385g |340g |3459g |320g |420g |490g |[290g |[505¢
4959 |340g |360g |340g |330g |3859 [4059g [3959g |3259g |530¢
380g |385g |360g |320g |265g |400g |335g |3459g [350g [580¢g
390g [400g [300g |295g |270g |385g |420g |5159g [3853 |530¢g
385g |[405g [360g |320g |350g |380g |405g [350g [330g |470¢g
440g |3659 |345g [2559g [325g [370g |375g |480g |280g |380¢g
4409 | 4459 |335g |340g |320g |310g [320g [390g |330g |450¢g
470g |3709 |325g [2759 |[400g [3759g |295g |425g |280g |405¢g
Sabado 22 Octubre
corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
790g |850g |6059g |670g |7459g |7159g |890g |690g |735g [840¢
7359g |570g |7859g |650g |770g |760g |770g |850g |770g |945¢
810g |645g |690g |[695g |660g |730g |830g |[7859g |780g |825¢g
670g |815g |6759g |620g |665g |7559g |635g |650g |[760g |705¢g
770g |[850g |740g |[520g |680g |765g |770g [820g |735g |820¢g
7959 | 7759 |7059g |715g |750g |840g |765g |790g |[680g |775¢
6559 |750g |720g |[725g |805g |605g |660g [860g |720g |785¢g
770g |625g |780g |[690g |760g |7259g |815g |710g |710g |705¢
720g |[890g [6859g |630g |510g |790g |930g |820g |665g |900g¢g
6759 |710g |815g |[685g |600g |7659g |7259g |[640g |700g |635¢
7759 |860g |6759g |765g |635g |585g |725g |800g |710g [995¢g
6259 |720g |680g |705g |630g |720g |8509g |[7959g |7459g |79%¢g
870g |655g |[6509g |775g |630g |695g |730g |8959g [625g |[805¢g
920g |680g |605g |705g |670g |6659g |9059g |740g |510g |650¢g
7459 |770g |705g |[750g |570g |555g |710g |890g |[7509g [885¢g
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Sébado 29 octubre
corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.005 | 840 1.040 | 955 1.060 | 995 895 990 1.010 | 1.200
825 1.070 | 1.000 | 890 825 960 1.000 | 1.125 | 900 1.020
1.125 |1.085 | 945 710 1.290 | 975 1.105 | 725 985 840
1.055 |1.135 | 920 835 980 1.065 |1.030 |1.235 |1.065 | 1.160
1.015 | 915 1.200 | 880 910 1.240 | 855 985 1.070 | 1.200
1.035 |1.165 | 795 900 900 1.210 |1.080 |1.240 | 925 1.100
1.030 | 1.065 | 980 975 900 1.120 |1.050 |1.180 |1.025 | 1.085
905 885 1.080 | 905 855 1.220 |1.130 |1.135 | 960 1.190
1.055 | 875 980 890 1.005 | 1.095 |975 1.010 |1.170 | 1.160
1.045 | 980 985 980 1.030 | 1.000 | 970 1.280 |1.120 | 1.300
1.025 | 1.000 | 945 910 1.090 | 1.190 | 870 915 830 1.320
1.230 |1.080 |1.015 |1.050 |935 1.045 | 905 1.385 | 1.270 | 930
905 880 965 860 1.025 | 885 1.080 | 905 950 1.190
1.315 | 890 1.030 | 800 1.005 | 995 1.050 | 1.040 |875 1.100
935 950 1.045 | 960 975 1.285 | 1.115 | 925 845 1.065
Sabado 5 noviembre
corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.440 |1.625 |1.675 |1.735 |1.435 [1.390 |1.415 |910 1.410 | 1.775
1.505 | 1520 |1540 |1.430 |1.385 1930 |1545 |[1915 |1.375 |1.760
1.785 |1.570 |1.385 |1.375 |1.590 |1.445 |1.270 |1.560 | 1.300 | 1.605
1.420 |1.470 |1515 |1.460 |1.470 |1570 |1.105 |[1.995 |1.590 |1.265
1550 |1.450 |1.370 |1.680 |1.345 |1.485 |1.305 |1.425 |1.350 |1.705
1.415 | 1.775 | 1505 |1.425 |1.460 |1.390 |1.380 |1.860 |1.885 |1.430
1595 |1.565 |1.645 |1.550 |1.310 |1.690 |1.430 |1.570 |1.560 | 1.590
1335 |1.445 |1.480 |1.820 |1.490 |1.485 |1.355 |1.510 |1.745 | 1.465
1.650 |1.420 |1.485 |1.285 |1.325 |1.670 |1585 |1.515 |1.485 |1.640
1.350 |1.540 |1.460 |1.325 |1.475 |1.735 |1500 |1.510 |1.375 |1.725
1540 |[1.800 |1.385 |1.530 |1.370 |1.860 |1.315 |1.650 |1.470 |1.740
1510 |1.360 |1.445 |1.140 |1.500 |1.460 |1.450 |1.410 |1.215 | 1.940
1.420 |1.400 |1.370 |1510 |1595 |1.405 |1.450 |1.620 |1.395 |1.410
1470 |1.295 |1.465 |1.425 |1515 |1.610 |1.475 |1.750 |1.785 | 1.570
1.360 |1.530 |1.430 |1.350 |1.485 |1.645 |1.340 |1.625 |1.445 |1.600




Sabado 12 noviembre
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corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral | corral
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.860 |1.860 |1.965 |2.075 |2.005 |2.255 |2155 |2.100 |1.920 |1.850
2115 |2.050 [1.995 |2.100 |2.025 |1.875 |1.960 |2.385 |1.920 | 1.885
2.020 |2.100 |[1.495 |1960 |2.015 |2.110 |2.115 |2.130 |1.880 |2.165
1980 |1.835 |1.720 |1.930 |1.905 |2.195 |2.260 |2.150 |1.940 | 2.065
2.005 |2.060 |[2095 |1960 |1.975 |2.035 |1.955 |2.130 |1.945 |1.735
2.325 |2.050 |[1.900 |2.110 |1.840 |2.160 |2.070 |2.030 |1.925 | 1.840
1.950 |2.920 |2.240 |2.030 |2.005 |2.155 |2.020 |2.405 |1.520 |2.450
2490 |2.020 |2.045 |1.830 |2.075 |2.235 |1.950 |2.220 |1.925 |1.945
1995 |1.775 |2.445 |1.920 |1.750 |2.195 |1.950 |2.245 |2.115 |1.740
1.990 |2.085 |2.075 |2.050 |[1.955 |1.950 |1.880 |2.000 |1.960 |2.490
1.840 |2.420 |1.890 |2.155 |2.050 |1.720 |1.740 |2.020 |1.840 | 2.095
2.280 |1.860 |1.880 |1.960 |2.055 |1.965 |1.870 |1.990 |1.670 | 1.905
1.705 |2.110 |1.880 |1.890 |1.970 |2.110 |1.830 |2.075 |1.910 | 2.075
1.955 |1.195 |1.910 |1.925 |2.050 |1.960 |2.090 |?2.045 |1.760 | 1.970
2.000 |[2.135 |[1.910 |1990 |2.125 |2.655 |1.800 |1.980 |1.845 |1.193
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Panel fotogréfico

Fotografia N° 01: Galpon con iluminacion de color azul con los pollos para el ensayo.

Fotografia N° 02: Galpon con iluminacion de color verde con los pollos para el ensayo.

CORRAL 8
LUZ VERDE
T3-R2
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Fotografia N° 03: Galpon con iluminacién de color blanco con los pollos para el ensayo.
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Fotografia N° 04: Control del incremento de peso de los pollos para cada galpon.




Distribucion de t de student
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Estadistica e investigacién con aplicaciones de SPSS

’

TABLA 4: Distribucién de t Student

Los valores enumerados en la tabla son los
dados (columna de la izquierda) y el nivel
alfa de dos colas, t, es +y -. Para ser significativo, It | 2 Iz_|.

valores criticos de t para los grados de libertad
alfa (encabezado de la columna). Para los niveles

Nivel de significado para la prueba de una cola =% 'AAmaFlPOk“.D&

10 .05 025 .01 .005
gl
Nivel de significado para la prueba de dos colas
.20 10 .05 .02 .01

1 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657 636.619
2 1.886 2.920 4303 6.965 9.925 31.598
3 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 12.941
4 1.533 2132 2.776 3.747 4.604 8.610
! 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 6.859
6 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707 5.959
7 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 5.405
8 1.397 1.860 2.306 2.986 3.355 5.041
9 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 4.781
10 1.372 1.812 2228 2.764 3.169 4.587
11 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 4.437
12 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 4318
13 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012 4221
14 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977 4.140
15 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 4.073
16 1.337 1.746 2.120 2.583 2.921 4.015
17 1.333 1.740 -~ 2.110 2.567 2.898 3.965
18 1.330 1.734 2.101 2552 2.878 3.922
19 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 3.883
20 1.325 1.72§ 2.086 2.528 2.845 3.850
21 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831 3.819
22 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 3.792
23 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807 3.767
24 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797 3.745
25 1.316 1.708 2.060 '2.485 2.787 3.725
26 1.315 1.706 2.056 2479 2.779 3.707
27 1.314 1.703 2.052 2473 2.771 3.690
28 1.313 1.701 2/04_8 2.467 2.763 3.674
99, 1311 1.699 2.045 2.462 2.756 3.659
32_ 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750 3.646
49 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704 3.551
60 1.296 1.671 2.000 2.390 2.660 3.460
120 1.289 1.658 1.980 2.358 2.617 3373
] 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576 3.291
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