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RESUMEN

La educacion contribuye a la socializacién de lag nuevas generaciones y las
Prepara para que sean capaces de transformar ¥ crear cultura y de asumir sus roies
y responsabilidades como ciudadanos. Como procaso de creacién y recreacion de
conocimientos sobre la base de (a transmisién de los mismes, la educacion tiene
como propodsito desarroltar las potencialidades del ser humano, sobre todo an la
capacidad de solucién de probismas. En la Institucién Educativa “Santa Isabel" del
Distritc de Nusva Cajamarca, de acuerdo a las Actas de Evaluacién en el segundo
grado durante &l afio 2005, se observa un promedio de rendimiento escalar entre
bajc y reguiar (08 -12), evidenciandose algunas deficiencias en el procesc
ensefianza - aprendizaje, lo cual influye en el proceso de ensefanza — aprendizaje,
debido a la inadecuada metodologia docente, a nivel de ta utilizacién de técnicas,
métodos y estrategias para la resolucion de los problemas. Con el propésito de dar
sclucion a los problemas se ha realizado una investigacién cuyo objetivo es
demostrar que la aplicacion del Métado de Problemas mejorara ol aprendizaje
colaborativo en los alumnos de! segundo grado de Educacién Secundaria del drea
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente sn la Institucién Educativa “Santa [sabel" -
Nueva Cajamarca.

La consistencia I6gica de la asociacién entre ef Método de Problemas y el
aprendizaje colaborativo ss sustentado en bass a ia perspectiva constructivista, al
aprendizaje por descubrimiento, a la relacién interpersonal en el aprendizaje y al
modelo del aprendizaje colaborative; fundamentado en estas teorias s& ha
hipotetizado que la aplicacién del Método de Problemas mejorara significativamente
el aprendizaje colaborativo en los alumnos del segundc grade de Educacidn
Secundaria, del drea Ciencia, Tecnologia y Ambiente en ia Institucidn Educativa
“Santa Isabel” - Nueva Cajamarca. Ademas con el propdsito de llevar a la
conirastacion estadistica se a hipotetizade también que [a aplicacion del Métode de
Problemas no mejorara significativamente el aprendizaje colaborativo en ios
alumnos del segunde grado de Educacion Secundaria, del drea Ciencia, Tecnolagia
y Ambiente en la Institucién Educativa “Santa Isabel” — Nueva Cajamarca.



xi

La investigacion del tipo aplicada, nivel experimental, y disefio
cuasiexperimantai se llevé a cabo con 47 estudiantes, de los cusles 26
pertenecieron al grupe experimental y 21 al grupo control. A ambos grupos se
administré una prueba que contempla resoclucién de problemas. Cuyos datos han
sido procesados, analizados e interpretados mediante el célculo porcentual, la media
aritmética y desviacion estdndar, coeficients de variacién y la comparacion de
medias y varianzas de la distribucién normal en Z.

Los resultados amgjaron influencia significativa de la aplicacién del método de
problemas en el aprendizaje colaborativo, en la comparacién de promedios y
varianzas de los grupos de estudio se ha encontrado que Z. = 10,35 mayor que Z; =
1,64, demostrandose que {a aplicacién del Métodc de Problemas ha mejorado
significativamente el aprendizaje colaborativo en los alumnos del segundo grado de
Educacidén Secundana, del drea Ciencia, Tecnologia y Ambiente en la Institucién
Educativa “Santa isabel” — Nueva Cajamarca.
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ABSTRACT

The education contributes(pays) to the socialization of the new generations and
prepares them in order that they are capable of transforming and creating culture and
of assuming his{heryour} roles and responsibilties as citizens. As process of
creation and recreation of knowledge on the base of the transmission of the same
ones, the education has as intention develop the potentials of the human being,
especially in the capacity of solution of problems. In the Educational nstitution " Holy
Isabel " of the District of New Cajamarca, of agreement to the Minutes of Evaluation
in the second degree during the year 2005, is cbserved an average of school
performance(yield) between{among) low and regularly (08-12), some
deficiencies{faults) being demonstrated in the process education - learning, which
influences the process of education - learning, due to the inadequate educational
methodology, level of the utilization of technologies(skills), methods and strategies
for the resclution of the problems. With the intention of giving solution to the
problems there has been realized an investigation{research) which aim{iens) is to
demonstrate that the application of the Method of Problems will improve the learning
cclaborativo in the pupils of the second degree of Secondary Education of the area of
Sctence, Technology and Environment in the Educational Institution " Holy Isabel * -
New Cajamarca. The logical consistency of the association between(among) the
Method of Problems and the leaming colaborative is s;ustained an the basis of the
perspective canstructivista, to the learning for discovery, to the interpersonal retation
in the learning and o the model of the leaming colaborativo; based on these theories
there is hipotetizado that the application of the Method of Problems will improve
significantly the learning colaborative in the pupils of the second degree of
Secondary Education, of the area Science, Technology and Environment in the
Educational Institution " Holy Isabel "' - New Cajamarca.

The logical consistency of the association between(among) the Method of
Problems and the learning colaborativo is sustained on the basis of the perspective
constructivista, to the leaming for discovery, to the interpersonal relation in the
learning and to the model of the learming cofaborativo, based on these theories there
is hipotetizado that the application of the Method of Problems will improve
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signfficantly the learning colaborativo in the Pupils of the second degree of
Secondary Education. of the area Science, Technology and Environment in the
Educational Institution " Holy lsabe! " - New Cajamarca. In addition with the intention
of taking the statistical contrastacién to hipotetizado also that the application of the
Methed of Problems will not improve significantly the learning colaborativo in the
pupits of the second degree of Secondary Education, of the ares Science,
Technology and Environment in the Educaticnal Institution " Holy lsabel " - New
Cajamarca.

The investigation{research) of the tvpe applied, experimental level and
Quasiexparimental design was carried out by 47 students, of which 25
belonged(concerned) ta the experimental group and 21 to the group centroi. To both
groups one administered a test{preof) that contemplates resolution of probiems.
Whose{which) information has been tried, analyzed and interpreted by means of the
percentage caiculation, the arithmetic mean ang standerd diversion, coefficient of
variation and the comparison of averages and variances of the normal distribution in
Z

The results threw significant influence of the application of the methed of problems in
the leaming colaborativo, in the comparison of averages and variances of the groups
of study one has found that Zc = 10,35 major that Zt = 1,64, being demonstrated that
the application of the Method of Problems has improved significantly the learning
colaborativo in the pupils of the second degree of Secondary Education, of the area
Science, Technology and Environment in the Educational Institution " Holy lsabeal " -
New Cajamarca.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

La educacidon es un proceso sociocultural, orientado a la formacién
integral de las personas y al perfeccionamiento de la sociedad Como tal,
la educacién contribuye a la socializacién de las nuevas generaciones y
las prepara para que sean capaces de transformar y crear cultura vy de
asumir sus roles y responsabilidades como ciudadanos. La educacion es
funcidon esencial de la famiia y de la comunidad, pero en sociedades
complejas, gran parte de la misma &s asumida por instituciones escolares
integrantes de sistemas educativas con normas y crientaciones explicitas.

Como procaso de creacion y recreacion de conocimientos sobre la
base de la transmisidén de los mismos, la educacion tiene como propdsito
desarrollar las potencialidades del ser humaneg: Crear, significa producir
algo que no existe ni como concepto ni como cosa; recrear, significa
producir par el estudiante algc nueve para él, aungue yz exista como

concepto o como cosa.

Dentro de este contexto, {a educacion debe asumir grandes retos
para insertarse en este mundo cambiante vy ser coherente con su propia

concepcion.

Es evidente la necesidad de un cambio en la practica pedagdgica,
para superar la situacidn predominante en la educacion y atender nuevas
necesidades educativas de los alumnos en relacidén con los cambios que
se estan produciendo en el campo eccnémico, social, cultural y
tecnolégico, que cada vez demandan & desarrollo de nuevas capacidades
¥ el aprendizaje de nuevos conocimientos, no considerados hasta hoy en
los procesos de aprendizaje en instituciones educativas.
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Ei cambio en la practica pedagogica debe orientarse a revertir el
proceso de ensefianza aprendizaje centrado en la eXposicion del docente
y la actitud receptiva y pasiva de los estudiantes, por aquellos
procedimientos didacticos centrados en la actividad interactiva de los
estudiantes. Para compartir sus ideas, estrategias y maneras deg enfrentar
una situacion problematica, gue ha generado un conflicto cognitivo,

En el desarrolio del procesc de ensefianza aprendizaje de! Area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, del segundo grado de Educacién
Secundaria, en actividades que implica la solucidn de protlemas
intelectuales, haciendo uso de la aplicacién de los principios de los
fendmenos naturales; es evidente la presencia de sesicnes expositivas por
parte dei decente para luego dar el trabajo a los estudiantes consistentes
en la solucién de problemas; que los estudiantes de manera individual
desarrolian. Ante esta situacidn surge la necesidad de desarroilar el
aprendizaje colaborativo en los estudiantes, mediante la aplicacién dal
método de resolucion de problamas.

Actualmente, en Ja Regién San Martin vy especificamente en |a
Institucién Educativa “Santa Isabel” del Distrito de Nueva Cajamarca, de
acuerde a las Actas de Evaluacion en el segundo grado durante el afio
2005, se observa un promedio de rendimiento escolar entre bajo y regular
(CB -12), estas evidencias es consecuencia de la ihadecuada metodoiogia
docente, a nivel de la utilizacion de técnicas, métodos y estrategias para la
rasolucién de los problemas, asi como en el desarralla del aprendizaje
significativo en ios estudiantes, que permitan desarrollar capacidades,
conocimientos y actiudes en ios alumnos del segundc grado de
Educacion Secundaria en lo que se refiere al drea de Ciencia, Tecnologia
y Ambiente.

Para revertir esta realidad hacia el mejoramiento de los niveles de
aprendizaje, se propone en el presente trabajo de investigacion el uso de
una metodelogia activa dentro del desarrolle del proceso ensefianza
aprendizaje, esto es, el aprendizaje colaborative situado dentro de I
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corriente constructivista, la que gira en tomo a la experiencia adquirida en
base a la socializacién del conocimiento, més que a los resultados
asperados.

Segun Eggen y Kauchak ({1999), “Los estudiantes necesitan
aprender profundamente y aprender ¢émo aprender, cémo formular
preguntas y seguir lineas de investigacion, de tal forma gue ellos puedan
construir nuevo conocimiento a partir de lo que conocen. Los procesos de
aprendizaje en el nive! educativo secundario no se pusden apartar de las
necesidades educativas, por io que la propuesta basada en la
problematizacion, o también llamade métedo de problemas motiva a un
aprendizaje consciente y al trabajo de grupc sistematico en una
experiencia colaborativa de aprendizaje”.

“Es importante sefialar gue el objetivo no se centra en resolver el
problema, sinc en que éste sea utilizado como base para identificar los
temas de aprendizaje para su estudio de manera independiente o grupal,
es decir, el problema sirve como detonador para que los alumnos cubran
los objetivos de aprendizaje del curso. A [0 largo del proceso de trabajo
grupal, los alumnos deben adquirir responsabilidad y confianza en el
trabajo realizado en &l grupo, desarrollando la habilidad de dar y recibir
criticas orientadas a la mejora de su desemperio y del proceso de trabgjo
del grupo.” (Calzadilla, 2004, p. 24).

A la iuz de lo expuesto, se propone la aplicacién del métode de
aprendizaje basado en problemas para revertir las deficiencias
enconfradas en el aprendizaje del srea de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente, la misma que se imparte en segundo grade de Educacién
Secundaria de la Institucién Educativa "Santa Isabel® del Distrito de
Nueva Cajamarca.
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1.2. DEFINICION DEL PROBLEMA.

El Método de Problemas para mejorar el Aprendizaje Colaborativo,
se originé debido a que la ensefanza aprendizaje de las ciencias en e}
nive| Secundario de {a Educacion Basica Regular, esta actualmente en un
procesc de desarrcllo y cambio en el Perd, tal es el caso gque en &l Disefio
Curricular Nacional se considera para Educacian Secundaria, a la solucion
de problemas, como una de las capacidades fundamentales a desarrollar
en los estudiantes,

El énfasis para desarrollar procesos mentales en la Educacion
Secundaria, como dice Becerra (2004), “Se debe, en pare a las
evidencias aportadas por la investigacién sobre el fracaso generalizado de
buena parte del alumnado en el aprendizaje de las ciencias y también a
las demandas planteadas por la sociedad a una educacidn que deberiz
favorecer una alfabetizacién clentifica del ciudadano de este nuevo
milenio”.

Ei desarrollo de la socializacién en la actualidad es un prablema
especificamente de los educandos, debido a que el proceso de ensefanza
aprendizaje no da la importancia debida para mejorar y lograr los procesos
de aprendizaje y el iogro hacia el desarrollo integral de los educandos,
ante esta dificultad se propone "El Método de Problemas para mejorar el
Aprendizaje Colaborativo”, el cual buscara reformular el esguema
tradicional de ensefianza de la solucién de probiemas.

El problema de investigacién que se propone, se iniciara con la
planificacion, organizacion y luego la aplicacién del método de problemas,
mediante el empleo de éste, el alumno ejercitard el pansamiento reflexivo,
resolvera los problemas con una secuencia ldgica deductiva; crears la
capacidad de discemimiento, reflexidn, descubrimiento, clasificacién y
critica; estimularé la mente del nifio; activard la cooperacion  y
socializacion; colocara al nific en contacto con la vida real, desarrollara la
auto confianza del alumno; fomentara la capacidad de aplicacién de los
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conocimientos e iniciarda al nific en el proceso de investigacion.
Finaimente, se evaiuara el efecto que produce el Método de Problemas en
el Aprendizaje Colaborativo de los alumnos del segundo grado de
Educacién Secundaria del Area Ciencia, Tecnologia y Ambiente en la
institucién Educativa “Santa Isabel” — Nueva Cajamarca.

ENUNCIADO

ZEn qué medida ia aplicacitn del método de problemas
meforard of aprendizaje colaborativo en los alumnos del Segundo
Grado de Educacién Secundaria, del drea Ciencia, Tecnologia y
Ambiente en fa Institucibn Educativa “Santa Isabel” — Nueva

Cajamarca’.
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2. MARCO TEQRICO.

2.1, ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

De acuerdc al revisién bibiicgrafica realizada, se han sncontrada

algunos trabajos de investigacién realizados a nivel nacional que a

continuacion presentamas:
a) Mary, ALARCON (2002), en su tesis: “Métado de Praoblemas en el

b)

Aprendizaje Colaborative de las alumnas de la Escuela Profesional de
Educacion Inicial VI Ciclo de la Asignatura Medios y Materiales
Educativos;, de la Universidad Nacional del Santa, llegando a las
siguientes conciusiones:

La asignatura Medios y Materiales Educativos es considerada en
su desarmollo, como la efaboracion del medio y material a utilizar
en el aprendizaje de la lecto-escritura y de las matematicas en la
etapa pre escolar, Asimismo, properciona una experiencia directa
con la realidad.

El Métcdo de Problemas produce cambics significativos en los
alumnos del grupc experimental, mejorande su aprendizaje v
lograndoc mayor socializacidn en el grupo, lo cual permitio
observar una mayor motivacion.

También permitid que las alumnas evidencien un mejor desarrollo
des su capacidades de observacion, andlisis, sintesis y mayor
segundad para la toma de decisiones.

Sebastian, VASQUEZ {2001), en su tesis denominada “Disefio y
Aplicacién de un Modele Instruccional basade en problemas para el
Aprendizaje de la asignatura de Ciencias Naturales del V Semestre de
Formacion Magisterial — Especialidad Educacion Primaria™; propone
un modelo basado en los siguientes principios:
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- La educacién debe orientarse al desarrollo humano, mnciuyando
bajo este concepto, el desarallo integral de actitudes, destrezas,
habilidades y conocimientos para enfrentar un mundo cambiante.

- La educacion debe preparar para el trabajo, otorgando al joven
capacidades labaraies adecuadas no s6io para emplearse en un
mercado competitivo, en el marco de la transformacion ¥
modemizacion de la estnuctura productiva del pas,

- Principic de creatividad, soccializacién, creatividad, caracter
clentifico y educativo de la enserianza,

- Principio de vinculacion de la teorfa con la préctica.

- Principio del papel dirigente del marce del maestro y de |a
actividad independiente de los alumnos,

- Principio de la atencion individual a los alurmnos sobre |a base del
trabajo con el colective:

- Concluyendo que les alumnos del grupo experimental lograren un
aprendizaje més significativo respecto al grupo contral,
evidenciando en el mejoramiento de su capacidad para resolver
problemas, producto de la mayor seguridad para analfizar
siuaciones problemdticas propias de su entomo.

José, SANCHEZ (2003), en su investigacion *Modelo de Aprendizaje
Colaborative y sus Implicancias en el Ambiente Escolar en el C.E.E.
Rafael Narvdez Cadenilias™, concluye en lo siguiente:

- Un ambiente de aprendizaje debe permitir al que aprende,
confrontarse con situaciones reales que favorezcan practicas en
donde se apliqguen altermativas criticas para la resolucién de

problemas.
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-  EI ambiente constructivista de aprendizaje como un lugar donde
los que aprenden pueden trabajar cofaborativamente y apoyarse
LNes a otros utilizande una variedad de heramientas y fuentes
de informacién para lograr metas de aprendizaje y actividades
que lleven a la solucién de problemas.

- Las formas précticas de disefiar actividades y organizar
informacidn, se debe hacer en entornos abiertos y aptos para
entornar que no cuenten con un ambiente muy estructurado.

- Elalumno es capaz de resolver problemas, finalizar un proyecto o
hallar ia respuesta a las preguntas formuladas, llegando a
establecer los elementos constitutivos del modeln, como son:
fuentes de informacibn y analogias complementarias
retacionadas, hemramientas cognitivas, herramientas de
conversacidn/colaboracion, sistema de apoye socialfantextual,

d) Dienne, MORALES (2004), realizd un trabajo de investigacion
denominado "Aplicacién del método de Problemas en el Aprendizaje
Significativo de los alumnos del Cuarto grado de Educacién
Secundaria de la |. E. Licso Trujilo, en el Area Ciencia, Tecnologia y
Ambiente”, legando a las siguientes conclusicnes:

- Las principales ventajas derivadas del uso de estrategias de
aprendizaje colaborativo, derivan en el desarrollo y mejora
continua de las competencias del docente para ejercer el apoyo y
acompafiamiento responsables y creativos y en cuanto al
estudiante, e desarrcllo de estrategias de relacidn social,
metacognicién  y metaevaluacién, o que confiere mayor
aufonomia y peartinencia a sus participantes.

- Los alumnos del grupe experimental lograron aprendizajes mas
significatives en relacidn al grupo control, evidenciado en el
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desenvolvimiento personal, la capagidad ds andlisis, sintesis ¥
sobretodo, la injciativa PEMA proponsr solucien a situacionas
problematicas creadas en SuU entorno.

e) Mary, ALARCON (2002), en su tesis: “Método de Problemas an ¢
Aprendizaje Calaborativo de las alumnas de la Escuelg Profesional de
Educacion Inicial vt Cicio de |a Asignatura Medios y Materiales
Educativos; de 13 Universidad Naciong| del Santa, ha emitide las
siguientes conclusiones’

- Laasignatura Medios ¥ Materiales Educativos e considerada en
SuU desarrollo, como I elaboracién del medie Y material a utilizar
en e! aprendizaje de |3 lecto-ascritura y de las matematicas an la
etapa pre escolar, Asimismo, Proporciona una experiencia directa
con ia realigad.

- El Métedo de Problemas produce cambios significativos en tog
alumnos del grupo  experimental, mejorando sy aprendizaje y
legrando  mayor socializacion en e} grupd, lo cusl permitia
observar una mayor metivacién,

- También permitis que las alumnas evidencien un mejor desarrollo
des su capacidades de observacién, analisis, sintesis ¥ mayor
$aguridad para la toma de decisiones.



22

desenvolvimiento personal, la capacidad de analisis, sintesis y
sobretodo, la iniciativa para proponer solucidn a situacicnes
problematicas creadas en su entorno.

e) Mary, ALARCON {2002}, en su tesis: "Método de Prablemas en ol
Aprendizaie Colaborativo de las alumnas de la Escuela Profesional de
Educacion Inicial V) Cicle de la Asignatura Medios y Materiaies
Educatives, de la Universidad Nacioral del Santa, ha emitido las
siguientas conclusiones:

- Laasignatura Medios y Materiales Educativos es considerada en
su desarrollo, como la efaboracion del medio y material a utilizar
en el aprendizaje de la lecto-escritura y de |las matematicas en la
etapa pre escolar. Asimismo, proporciona una experiencia directz

con la realidag.

- El Métode de Problemas produce cambios significativos en los
alumnos del grupc experimental, mejorando su aprendizaje y
logrando mayor socializacién en el grupo, o cual permitié
observar una mayor mofivacién.

- También permitid que las alumnas evidencien un mejor desarroilo
des su capacidades de observacién, analisis, sintesis y mayor
seguridad para la toma de decisiones.
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2.2. BASES TEORICAS.

2.2, 1. METODO DIDACTICO.
Galvez (2004), sostiene que el méatado es |a direccién misma
del proceso educativo y solo es independiente de los objetives de
un programa de estudios y a veces, del objeto de conocimianto.

En opinién de Alves, Citade por Galvez (2004), &l "metodo
didactico es la organizacién racional y practica de los recursos y
procedimientos del  profesor con el propdsite de dirigir el
aprendizaje de los alumnos hacia los resultados previstos y
deseados, esto es, de conducir a los alumnes desde el no saber
nada hasta el dominio segure y satisfactorio de la asignatura, de
modo que se hagan més aptos para su desempefio profesional.”

Por su parte Guillen gde Rezzano, Citade por Gélvez (2004),
establece gue el *método o técnica didactica, es el caming mas
corto que puede seguir el maestro, por medio de determinados
procedimientos, para estimuiar, guiar, las actividades del escolar
que experimenta y aprende normas de vida que deben servirle
para desarrollarse y adaptarse al medic natural y numano con
fines de perfeccionamiento progresivo.”

Ademas Rodriguez, Citado por Gélvez (2004}, dice que e
"método  educative es el conjunta de procedimientos
adecuadamente organizados y seleccionadoes teniendo en cuenta
jos fundamentos psicoidgicos vy ldgicos y, los principios de la
educacién, que utiliza habiimente el maestro para conseguir de
mode directo y facil, el fin propuesto de la direccion del aprendizaje
del educando, con miras a su desarrollo integral. Considerames al
método pedagbgico como el conjuntc de procedimientos,
adecuadamente arganizados y seleccionados teniendo en cuenta
los fundamentos psicoiégicos y 0gicos vy, los principios de la
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educacion, que utilizan habilmente el maestro para conseguir de
modo directo y facil, el fin propuesto de |a direccién def aprendizaje
del educande, con miras a su desarrollo integral”.

METODO DE PROBLEMAS.

Segun Hans Aebli {1972), "un problema constifuye un
proyecto en accién, y que puede ser siampre representadc en
forma practica, dirigida a satisfacer las necesidades vitales Y
recreativas del hombre”.

En la idea de Schunk (1893), "el problema puede sear
responder a una pregunta, calcular una operacién, localizar un
objeta, conseguir un trabajo, ensefiar a un alumne, etc. Con
solucién de problemas nos referimos a los esfuerzos de la gente
por alcanzar fines para los que no tiene un medioc automatico.”

Kruiic, citado por Ocrospoma (2004), sostiens que ‘la
solucion de situaciones problemdticas es un proceso a través del
cual el individuo usa informaciones, habilidades ¢ entendimientos
previamante adquiridos®,

Para Ausubel {19786), ‘la resclucién de problemas se refiere
a cualquier actividad en que tanto la representacion cognoscitiva
de la experiencia previa como los compeonentes de una situacitn
probleméatica presente son reorganizados para alcanzar un
obistivo predeterminado”.

Galvez (2004), describe al métado de problemas, de la
siguiente manera;



25

Origen

Aunguea no del Método de Problemas en si, sinc de un
problema, fue Arquimedes gquien al bafiarse en las aguas de
Siracusa vio gue su cuerpo disminuia de peso y se plantea
el primer problema. Después fue Franklin para descubrir el
pararrayos. Posteriormente, Edisecn y Marconi, para
enceontrar las soflucicnes de algunas necesidades que se
presantaban en ase entonces.

El Meétodo de Problemas es un conjunto de
procadimientos que afrontando las dificultades o situaciones
problematicas se ensaya racionalmente las formas de
resolverias y luego se analiza los resuitados para encontrar
ung regla ¢ modo de sclucidn recomendable para futuras
situaciones similares.

Aplicacidn

Antiguamente el Meétodo de Problemas tuvo su
aplicacion sdio en Matematica; hoy es aplicable en todas las
ramas del saber, puesto gue los problemas no son sdélo
matematica sinp también scciales, politicos, econémicos,
administratives, eticos, axiolsgicos.

Requisitos
Segun Alfredo Aguaye, un problema debe tener los

siguientes requisitcs.

+« Que estimule el pensamiento reflexivo.

*« Quetenga importancia y valor educativo.

+« Que despierte suficientemente la curiosidad.

¢ Debe ser real, es decir, que tenga relacién con la vida
del educando.

» Debe ser enunciade en un lenguaje claro vy
compranstble para el educandg, sin excluir términos
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nuevos y técnicos capaces de ser entendidos por el
educando

« Debe referirse a situaciones que se han estado
cultivando anteriormente y luego proyectarse hacia
ofras nuavas {pre requisitos).

d. Procedimientos
Los prircipaies pasos o procedimientos del Método de
Problemas son:

= Anuncio o definiclén del problema.

El problema se enuncia en forma clara y precisa,
ya sea es5crito en la pizarra o en forma verbal. Debe
figurar sus alcances o grados de dificultad; ia incégnita
0 pregunta, para los principiantaes, al principio o al final,
la misma que de alguna manera indicara la forma de
cperacién.

+ Anotacién de datos.

El alumne y profescr reccgen v anoian todos los
datos posibles, los clasifican y establecen sus
relaciones. De |la toma, anotacidn y clasificacion de
datos dependen en muchas veces, ia rapidez con que
resuetvan los problemas.

+» Busqueda de scluciones.

Este es el paso fundamental para &l educando.
Este debe ser quien ‘descubra’ ta solucion
correspandiente después de realizar todos los intentos
Necesanos coma consecuencia del andlisis valorativo,
fruto del discernimiento y “descubrimientc”. De este
pasto depende gue se acosiumbre a boscar las
soluciones a fos diferentes problemas, ¢ simplemente,

espere soluciones en forma pasiva.
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¢ Resociucidn.

Una vez que el educando ha encontrado el
camine, procede a la resclucién del probiema en forma
objetiva o abstracta; cognoscitiva o afectiva; fisica o
demastrativamente.

+« Cormprobacién.
Obtenida la posible respuesta se comprueba
acudiendo a una serie de artificios abstractos, graficos,
simbolices, verbeales.

« Aplicacién.
Es la trasiacion del procese empleado para resolver af
problema tipo a la solucién de ofros probiemas de
lamisca especie. Lo importantes es que en cada
ejemplar siga un camine inductivo ordenado

2.2, 3. SUSTENTACION TEORICA DEL METODO DE PROBLEMAS Y
EL APRENDIZAJE EN RELACION AL APRENDIZAJE POR
DESCUBRIMIENTO.

El aprendizajp colaborativo se sustenta en teorias
cognoscitivas. Para Piaget, hay cuatro factores gue inciden e
intervienen en la modfficacién de estructuras cognoscitivas: La
maduracion, la experiencia, el equilibric y la transmision social.
Todes ellos se pueden propiciar a través de ambientes
colaborativos,

En la teoria constructivista de desarrollo préximo, éste serg
responsable de ir tendiendo un andamiaje que proporcione
seguridad y permita que aquél se apropie del conocimiente y fo
transfiera a su propio entorno. En cuanto a las implicancias
educativas de los anteriores, Coll y Solé (1990), definen a la
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ensefianza como “un procese continue de negociacion de
significados, dJde establecimientc de contextos mentales
compartidos, fruto y plataforma, a su vez, del proceso de
negociacion”, lo que permite verificar las conexiones entre
aprendizaje, interaccion y cooperacion: los  individuos que
intervienan en un proceso de aprendizaje, se afectan mutuamente,
infercambian proyectos y expectativas y replantean un proyecto
mutue, que los conduzea &l fogre mutuc de un nueve nivel de
conocimiento y satisfaccion.

Bajo esta dptica, el aprendizaje colaborativo es otro de los
postulados constructivistas que parte de concebir a la educacion
como proceso de socioconstruccidn que permite conocer las
diferantes perspectivas para abordar un determinado problema,
desarrollar tolerancia en tornc a la diversidad y pericia para
reelaborar una alternativa conjunta. Los entomnos de aprendizaje
constructivista se definen como “un lugar donde los alumnos
deben trabajar juntos, ayudandose wnos a otros, usando una
variedad de instrumentcs y recursos informatives que permitan la
bisqueda de [os objetivos de aprendizaje y actividades para ia
solucion de problemas” (Wilson, 1995, p. 27). El aprendizaje
colaborativo es eficiente para insertar la educacion dentro del
proyecto de vida y conectar la evolucion personal con el desarrollo
de un proyecto de pais coherente que favorezca la cohesién y la
vision sistémica de elementos hoy fragmentados, como son:
Formacién, educacion, familia, sociedad, desempefio laboral vy
evolucion nacional. Se estimula con este tipo de estrategia la
desaparicién de observadores pasivos y receptores repetitivos,
superandoe |0s tradicionales habitos de memorizacién utilitaria para
promover procesos dialdgices que conduzcan a la negociacion
propia de la dinamicidad de todo aprendizaje que conduzcan al

desarrollo.
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En cuanto al conocimiento, el constructivisme plantea que su
valor no es absclute, pues éste es el producto de Jas multiples
interpretaciones que hacen los individuos de sy entorno, de
acuerdo a las posibilidades de cada uno para interactuar y
reflexionar. Los sujetos negocian significados a partir de I
observacidn y valoracidn de aspectos de I3 realidad gue le son
comunes. “"Los alumnos desarrollan sus propias estrategias de
aprendizaje, serialan sus obijetivas y metas, al mismo tiempo que
se responsabilizan de qué y ¢dmo aprender. La funcion del
profesor es apoyar las decisiones del alumno®. (Gros, 1987, p. 99).

SUSTENTACION TEORICA DEL METODO DE PROBLEMAS Y
EL APRENDIZAJE COLABORATIVO EN CUANTO A LA
RELACION INTERPERSONAL EN EL APRENDIZAJE.

Kohl de Oliveira {1996), afirma que la relacidn entre los
procesos de desarrolio y de aprendizaje es un tema central del
pensamiento de Vigotsky. En su posicién genetista, Vigotsky
(1978}, intenta comprender la génesis, es decir, el origen vy o
desarrollo de ios procesos psicoldgicos. Su enfoque genetista se
divide en los niveles filogenstico (desarrollc de Ia Bspecie
humana), sociogenético (historia de los grupos  sociales),
ontegenetico (desarrolio del individuo) y microgenético {desarrolio
de aspectos especificos del repertorio psicolbgico de los sujetos),
todos los cuales intervienen en la construccion de 0§ procesos
psicologicos.

Dada la importancia que Vigotsky atribuyd a la dimension
socio histdrica det funcionamisnto psicolégico v a la interaccion
social en la construccion de! ser humano, el proceso de
aprendizaje es igualmente central en su concepcién de hombre. O
$ea que, junto a la postura ganetista que fundamenta su interés
por el desarrolla, su manera espacifica de verlo — que toma en
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cuenta ia insercidn del hombre en el ambiente histérico y cultural ~
fundamenta el énfasis que su tecria pone en el aprendizaje.

Del mismo modo, Vigotsky {1979}, afirma que el desarrallo
H0 €8 un proceso espontaneo de maduracién, el aprendizaje no es
solo el fruto de una interaccién entre el individuo y el medio: a
relacion que se da en el aprendizaje es esencial para la definicion
de ese proceso, que nunca tiene lugar ene | individuo aislado.

Esta concepcidn de relacién interpersona! sustenta un
aprendizaje colaborative por cusntc existe un escenario de
constante interaccidn entre el aprendiz v el medio que lo rodes,
que al mismo tiempo incluye a alguien que ensefia en el mismo
contexto y a la relacidn de enseffanza aprendizaje en wn proceso
global que lo denomind con el término ruso “obuchenie” que
significa aproximadamenta "proceso de ensefanza aprendizaje” y
siempre incluye al que aprende, &l que ensefia y la relacién entre
ambos.

Para Vigotsky, la colaboracion es importante para lograr la
eficioncia de un procese que involucra tanto a quien ensefia como
a quien aprende y no se refiere necesariamente a las situaciones
en las que hay un aducador fisicamente presente. La presencia de
un “otro” social puede manifestarse por medio de los objetos, de la
organizacién del ambiente, de los significados que impregnan los
elementos del mundo cuitural que rodea al individuo entre ofros.
De modc que la idea de “alguien que ensefa” puade concretarse
en objetos, en sucesos, en situaciones o en formas de
organizacibn de la realidad y en la propia lengua que es un
elemento fundamental en este proceso. Para que un nifio aprenda
lo que es una silla, por ejemplo, no es necesaric que asista a
"clases” sobre sillas. Por el hecho de estar inmersc en un
ambiente cultural en el cual existen sillas, y que éstas se utilicen
para ciertos fines en situaciones determinadas, y se hayan
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incorporade  al discurse  verbal de las personas en ciertos
contextos, el nifie intemaliza el significado de "silla” sin necesitar
para elio, un proceso explicito de Instruccion, ni un instructor
dedicado deliberadaments = esa tarea (Kohi de Oliveirg, 1996),

Segun lo expuesto, Vigotsky (1979), hace referencia a gue
@3 mas facil para el aprendiz desenvolverse en un ambiente grupal
que  individualmente para lograr el desarrollc de syus
potencialidades. En esta sentido, relacionando con lo sustentado
por Bruner, el significado de Io aprendido tiene que ver con e
involucramiento del aprendiz en lograr descubrir las propias
scluciones a una situacién problemdética dada. En I3 interaccion
con los demas se crea el conflicto cognitive que va a ser un
producto social con antecedentes culturales e histdricos tal como
los postula Vigotsky en su teoria

Finaimente, aprender a solucionar problemas estimula el
desarrollo de! pensamiento reflexivo, atribuyendo un valor
educativo a lo aprendido Que son cendiciones indispensabies para
desarrollar un aprendizaje colaborativo,

2.2.5. APRENDIZAJE COLABORATIVO

a. Concepto

El  aprendizaje colaborativo 88 una estrategia
instruccional frecusntemente usada en ciertos lugares an las
Comunidades de Estudiantes; pero, a medida que los
estudiantes son mas responsables ds su propio aprendizaje,
5¢ convierten en colaboradores naturales unos de otros Y
con el instructor, para determinar {0 gue va a ser aprendido.
Quienes participan dentro de ung Comunidad de Estudiantes
estan aptos para comprometerse en al aprendizaje
colaborativo,
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El aprendizaje colaborativo, sefala Jonson y Jonson
(1992), se incrementa con tecnologias tales como
videoconferencia y groupware — un tipc de software que
permite compartir recursos, intercambiar mensajes, datos,
documentos, imagenes, video y ofras funcionalidades =
través de una red de PCs. El aprendiz se involucra en un
proceso de exploracion activa, interpretacion y construccicn
de conocimientos junto a otros aprendices de un mismo
grupo gue comparten | sistema.

Elementos

E! verdaderc aprendizaje colaborativo requisre que los
alumnos no sélo trabajen juntos en grupos, sinc que
cooperen en el logro de una meta que no se puede alcanzar
en forma individual.

Cinco elementos caracterizan el aprendizaje
colaborativo:

1. Responsabilidad individual; Tedos los miembros son
responsables de su desempefio individual dentro del
grupo.

2. Interdependencia positiva: Los miembros del grupo
deber: depender los unos de los otros para lograr la
meta comun.

3. Habilidades de colaboracién: Los miembros del grupa
deben desarrollar las habilidades que permita que el
grupo funcione en forma efectiva come: Trabajar en
eqguipo, liderar y sclucionar confiictos.

4. Interaccién promotora: Los miembros del grupo
interactian para desarroilar relaciones interpersonales
y establecer estrategias efectivas de aprendizaje.

5. Proceso del grupo. E! grupo reflexiona en forma
periddica y evalla su funcionamiento, efectuando los
cambios necesarios para incrementar su efectividad,
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c. Ventajas

Las ventajas del aprendizaje colaborative son maitiples
pudiendo destacar entre ellas la de estimular habilidades
personales, disminuir 05 sentimientos de aislamiento,
favorecer los sentimientos de autceficiencia y propiciar, a
partir de la participacion individual, la responsabilidad
compartida por los resultados del grupo. Con relacion at
conocimienta, &l trabajo colaborativo permite el logro de
objetivos gue son cualitativameante mas ricos en contenidos
asegurando la calidad y exactitud en ias ideas y solucicnes
planteadas.

2.2. 6. FUNDAMENTACION TEORICA DEL APRENDIZAJE DESDE LA
PERSPECTIVA DEL CONSTRUCTIVISMO.

El constructivismo de Bruner (1961), ha experimentado un
cambic radical en cuanto al comportamiento de la congucia
cognitiva, en particular con el procesc de resolucion de problemas
an los estudiantes. Durante ia década del 50 y comienzos de la de
los B0 sus escritos mostraron que le preocupaba la orientacion de
la educacion vy la libertad de los estudiantes de ir en pos de sus
propios fines con exclusion de los objetivos mas rigidos de las
instituciones educacionales y i0s docentes. Después, a mediados
de los 60, retornc a su labor experimental en el aspecto de la
cognicion, aungque esta vez con &l proposito de estudiar las raices
del pensamiento en las primeras conductas del nirio.

Bruner {1959), supone tacitamente que en el universo
gxisten estructuras basicas v uniformidades, v que los codigos
genéricos pueden acercarse a estas uniformidades o©
representarlas. Como consecuancia de un aprendizaje tempranc,
algunos individuos adguieren estrategias para el procesamiento de

la informacion — construccionismo acumulativo — que se basan en
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la busqueda de uniformidades. Bruner {1966), sostiene que los
procedimientos didacticos que incluyen “método o estilo hipotético”
fomentan el desarrollo del construccionisme acumulativo.

En este contexto, el conocimientc adquirido a través del
descubnmiento se obtiene mediante manipulacidon concreta vy
conceptual, y no a través de la exposicidn de un experto. Los
conceptos adquiridos no son los dictados arbitrarios, sino el
resultado de un metedo de ensefianza ocasional ¢ que se emplea
al azar. Los docentes que emplean este procedimiento tiene que
conocer a fondo la disciplina gue ensedan, las experiencias de sus
alumnos y como dirigir el procese de indagacion.

Asimismo, Bruner (1961), sehala que el aprendizaje por
descubrimiento pretende lograr tedricamente la motivacion
intrinseca por cuanto el alumno cuenta con ta oportunidad de
hacerlo, explota sus tendencias a aprender mas acerca de si
mismo y de su ambiente. Estas consideraciones coinciden con
algunos conceptos formulades por Berlyne {1960), acerca del
conflicto conceptual vy la curiosidad epistémice cuando analizan a
profundidad ciertos factores capaces de brindar la motivacién
generados por el aprendizaje por descubrimiento.

Por otra parte, Bruner (1971), refaciona el aprendizaje con
la solucidn de problemas y afirma que ambos dependen de la
exploracion o sondeo de alternativas; por le tanto, la instruccion
debe facilitar y regular esta exploracién del estudiante en la que
considera tres aspectos: Activacion (curiosidad, mantenimiento
(instruccion — alternativas) y direccion (objetives).

También Bruner {1968), postula que la instruccion consiste
en llevar al que aprende a través de una serie de exposiciones y
nuevos planteamientoes de un problema a un cuerpo de
conocimientos que aumenten su  capacidad para captar,
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transformar y transferir lo que aprende. La instruccion es un
estado provisorio cuyo objeto es hacer que el que aprende o
soluciona problemas llegue a ser autosuficiente.

En este contexto, y a la Juz de lo expuesto, existe una
relacién estrecha entre al aprendizaje colaborativo y el aprendizaje
por descubrimiento en cuanta a que el alumno aprende a evafuar
SUs propias ideas en la solucion de problemas, creando sus
propias soluciones propiciandc también la autoevaluacién. Este
procaso salo puede ser lograde con la colaboracion individual de
alumno, para luego proyectar su estado de snimo al grupo de
trabajo haciendo e! proceso colaborativo. También es importante
mencionar que todc aprendizaje debe ser abordado desde un
contexto social, por tanto obedece a las leyes que rigen en el
compaortamiento de las personas y su entomoe, coincidiendo con Ia
teoria def aprendizaje socie cuifural propueste por Lev Vigotsky
(1979).

FUNDAMENTACION TEORICA DEL MODELO DE
APRENDIZAJE COLABORATIVO.

Una de las caracteristicas de la educacion tradicional es
exaltar los logros individuales v la competencia por encima del
trabajo an equipe y la colaboracién; esta reatidad, tal como lo
sefala Diaz Barriga (1998), se evidencia no sélo en el curriculo, el
trabajo en clase y la evaluacion, sino en el pensamiento y la
accion del docente y sus alumnes. Si bien el conductismo plantea
la absoluta dependencia del docente, quien domina la situacién
educativa en el aula sobre sus alumnos, al hablar de aprendizaje
colaborativo no se traspasa esta situacidn al grupo, su esencia es
mucho mas compieja y enriquecedora: En el aprendizaje
colaborativo cada participante asume su propio ritmo y
potencialidades, impregnande la actividad de autonomia, pero
cada uno comprende ia necesidad de aportar lo mejor de si al
grupe para lograr un resultade sinérgice, al que ninguno accederia
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por sus propios medios, se logra asi una relacion de
interdependencia que favorece los procesos individuales de
crecimiento y desarrcllo, las relaciones interperscnaies y la
productividad.

Los trabajos en grupo han sido practica convencicnal en los
diferentes niveles y modalidades del sistema educativo, ello no
implica que sea ésta una practica verdaderamente cooperativa, en
la que el producic es el producto innovador de la sinergia
divergente de un equipo de personas scbre un tema especifico.

Del grupo al equipo hay un transitc, cuyo valer agregado es
la cooperacidn, pero muchas veces los mismos docentes
desconocen como producir este logro y orientar las actividades de

aprendizaje en esa direccion.

Algunas partes para producir aprendizaje colaborative son:

++ Estudio pormenorizado de capacidades, deficiencias vy
posibilidades de los miembros del equipo.

“ Establecimiento de metas conjuntas, que incorporen tas
metas individuales.

%  Elaboracion de un plan de accidn con responsabilidades
especificas y encuentros para la evaluacion del proceso.

< Chequeo permanente del progreso del equipo a nivel
individual y grupal.

< Cuidado de las relaciones socic afectivas, a partir del
sentido de pertenencia, respeto mutuo v la solidaridad.

< Discusiones progresivas en tomo at producto final.

Evidentemente este tipo de aprendizaje dialbgico facilita el
desamollo de aquellos procesos cognitivos, come la abservacion,
el andlisis, la capacidad de sintesis, el seguir instrucciones,

comparar, clasificar, tomar decisiones y resolver problemas, en los
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que fa interaccion enriquece los resultados y estimula la

creatividad.

Por otra parte, e aprender en forma colaberativa permite al
individuo recibir retroalimentacién y conocer mejor su propio ritmo
y estilo de aprendizaje, 10 que facilita la aplicacion de estrategias
metacognitivas para regular e desempefo y optimizar el
rendimiento; par otra parte, este tipo de aprendizaje incrementa la
motivacidn, pues genera en los individuos fuertes sentimientos de
pertenencia y coheston, a través de la identificacion de metas
comunes y atribuciones compartidas, lo que le permite sentirse
“parte de”, estimulande su productividad y responsabilidad, 1o que
incidird directamente en su autoestima y desarrollo.

Segun Diaz Barriga (1998}, el aprendizaje colaborativo se
caracteriza por la igualdad que debe tener cada individuo en el
proceso de aprendizajg y la mutualidad, entendida como la
conexion, profundidad y bidireccionalidad que alcance la
experiencia, stendo ésta una variable en funcidn del nivel de
competitvidad existente, la distribucion de responsabilidades, ia
planificacion conjunta y &l intercambic de roles.

Resulta importante resaltar la necesidad de comprender el
verdadero significadc del aprendizaje colaborativo, pues de lo
contrario s& comre el riesge de promover experiencias
caractenzadas por actitudes individualistas, en las que pravalecen
los conflictos, frustraciones y complejes de los miembros del grupo
¥ no se logra entablar una interaccidon favorable, que conduzca a la
interdependencia positiva.  Atendiendo el proceso desde la
conforrmacidn misma del equipo, se producird un aprendizaje que
ademnas de resultar ricc en cuanto a los productos cognoscitivos
togrados, a nivel interpersonal e intrapersonal se modela y
aprende valoracion y responsabilidad hacia el proceso educativo,
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capacidad para conformar equipes de trabajo productive y respeto
por los demas y su trabajo.

En este punto, resulta importante tomar en cuenta que todo
proceso grupal debe partir por la aceptacién legitima de cada
integrante, lograr niveles aceptables de comunicacion y confianza,
gue permitan dar y recibir apoyo y resolver asertivamente los
conflictos que de continuc se presentan en las relaciones
humanas, para poder tomar decisiones conjuntas que favorezcan
la consolidacion como equipo, la mayoria de los docentes al iniciar
un trabajo de aprendizaje con un grupo de estudiantes, tienden a
repetir la reparticidon de contenidos en grupos elegidos
aleatoriamente, cuyos productes de aprendizaje se presentan en
una jornada maratonica de exposiciones en la que rota folios,
transparencias y video ofrecen en apretados y minusculos textos
una sintests del trabajo que van leyendo a una audiencia pasiva

que se abstiene de hacer preguntas.

Este tipo de experiencias no gjerce mediacion en el proceso
de aprendizaje, ni 58 hace seguimientc e intervencion al proceso
de desenvolvimiento del grupo, o se aplica evaluacion formativa,
conociendo tanto los logros tanto colectivos como personales, o
generando una reflexién seria por parte del grupo y produciendoe
reconocimientos que raecompensen objetivamente las acciones
valiosas. Es verdad que el trabajc en equipos con enfogue
colaborativo requiere mayor dedicacion y es mucho méas
meticuloso, pero produce en los estudiantes verdadero crecimiento
intelectual y socioafectivo y en el docente, continua mejoria en su
capackiad mediadora.

Existe al menos itres formas de poner en practica el
aprendizaje colaborativo: La interaccion de pares, el tutorec de
pares y el grupo colaborativo (Tudge, 1984). La diferencia entre
eflos estd deteminada por la igualdad en los niveles de
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rendimiento que exista entre los integrantes. La interaccion de
pares consiste en la integracion de grupes con participantes de
diferentes niveles de habilidad, que acometen Jas sjecuciones en
forma organizada y conjunta, participande el docente come
mediador y catalizador en |as experiencias de aprendizaje del

grupo.

Ei tutoreo de pares (Tudge, 1994}, involucra a estudiantes en
los que se ha detectado mayor habilidad y a los que se les ha
dado un entrenamiento previo para servir de coach de sus
companeros de mencr nivel, mientras desempenan el trabajc en
forma conjunta; por lo general, la interaccién entre los estudiantes
es tan fluida que logra elevar el nivel de los aprendices y
consolidar el que tienen los avanzados, quienes querran conservar
su posicion de adelantades y continuaran profundizando en el
conocimiento.

Los grupos colaborativos por su parte, tienen mayor tamarfio
que los primeros y vinculan aprendices de distinto nivel de
habilidad, género y procedencia; acumulan el puntaje en forma
individual v grupal a lo largo de todo el periodo, lo que estimula la
interdependencia y asegura la preccupacion de todos por el
aprendizaje de todos, pues el exito colective depende del éxito
individual. En este caso, el docente debe ser mds que un
mediador, proptciando un proceso grupal efectivo (Jonson y
Jonson, 1992, Vasquez, Jonson y Johnson, {1993). El grupo
puede ser estable o permanente, inestable o circunstancial y de
base que es aquel que va mas alla del ambito académico,
desarrollando actividades de soporte y apoye para el desamollo
integral de sus integrantes.

El aprendizaje colaborativo ha demostrado eficiencia en la
superacion de actitudes negativas, incrementar Iz motivacion y el
autoconcepto; por ofra parte, las experiencias de interaccion
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cooperativa permiten producir un aprendizaje vinculado al entomo
social del individuo, dado que propician la creacidn de ambientes
estimulantes y participatives, en 105 que 105 individuos se sienten
apaoyados y en confianza para consolidar su propio estioc de
aprendizaje.

Eggen y Kauchak (1999}, seftalan que los estudiantes que
explican y elaboran, aprenden mas que los que solamente
escuchan explicaciones, quienas a su vezZ aprenden mas, que los
estudiantes gue aprenden solos. “El aprendizaje colaborativo
alienta la elaboracion, pidiendo a los estudiantes que hablen
acerca de sus nuevas ideas con otros estudiantes de su grupo”.
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2.2.8. SINTESIS GRAFICA DEL METODO DE PROBLEMAS
APLICADO EN EL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y
AMBIENTE.

QOBJETO: Proceso Dogente Educativo.
Dominio: Area Ciencia, Tecnologia ¥ Amibiente.
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.

.
t‘t

Educacién. E| Mimsterio de Educacion, (MED), define a la
educacidn como un “proceso de aprendizaje y ensefianza que se
desarrolla a o largo de toda ia vida y que contribuye a la formacidn
integral de las personas, al pleno desarrollo de sus potencialidades,
a la creacidn de cultura, y al desarrcilo de la familia y de la
comunidad nacional, latinocamericana ¥ mundial. Se desarrolla en
instituciones educativas v en diferentes ambitos de la sociedad.”
(Autor, 2006).

Ensefianza. “Es la serie de actes que realiza el docente ¢on el
propdsitc de crear condiciones que !e den a los alumnos la
posibilidad de aprender, es decir de vivir experiencias que le
permitan adquirir nuevas conductas o modificar las existentes”
{Crisologeo, 1996, p. 23).

Aprendizaje. “Es un proceso mediante el cual la capacidad o
disposicién de una persona cambia como resultade de la
experiencia. Es decir que el aprendizaje es toda una secuencia
sistemética del cambic de conducta humana, esto con la ayuda de
la propia experiencia®. (Graig, 1979, p. 57).

Métado. “Es el camino mas corto y seguro que permite llegar a un
fir 0 meta. También se dice que & método es ia reunion de
procedimientos, formas y técnicas que permiten encontrar la verdad
en el menor tiempeo posible”. (Galvez, 2003, p. 46).

Métodos Activos. "Son aquellos métados que dan ocasion a gque el
glumno actue e investigue por si MIsSMO poniendo en juego sus
facultades fisicas y mentales, y bajo la direccidén del tutor, se
convierta en actor de su propio aprendizaje y desarrollo”. (Galvez,
2003, p. 47).
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Aprendizaje Colaborativo. Es el conjunto de métodos de
instruccion y entrenamiento apoyados con tecnglogia, asi como de
estrategias para propiciar ol desarrollo de habilidades mixas
(aprendizaje y desarmrollo personal y social}, donde cada miembro
del grupo es responsable, tanto de su aprendizaje como del de los
restantes miembros del grupo.

Método de Problemas, ‘Problema es una dificuitad, cuestion o
estado de desequilibric que puede resolverse o tratar de resclverse
mediante el pensamiento reflexivo, creativo, critico”. {Galvez, 2003,
p. 50}.

24. HIPOTESIS.

2.441,

24.2.

HIPOTESIS ALTERNA.

La aplicacion del Método de Problemas mejoraré
significativamente el aprendizaje colaborativo en los alumnos del
segundo grado de Educacidn Secundaria, del &rea Ciencia,
Tecnologia y Ambiente en la Institucién Educativa “Santa
Isabeal® — Nueva Cajamarca.

HIPOTESIS NULA.

La aplicacién del Método de Problemas nc mejorara
significativamente el aprendizaje tolaborativo en los alumnos dal
segundo grado de Educacibn Secundariz, del &rea Ciencia,
Tecnologia y Ambiente en ta Institucion Educativa “Santa
Isabel” — Nueva Cajamarca.
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2.5. SISTEMA DE VARIABLES.

2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE:

VARIABLE DIMENSICN INDICADORES

4.1, INDEPENDIENTE.

Método de problemas. Anuncio o definicitn del

Definicion Conceptual.- Gilvez (2004) praoblema

sostiene que método es un conjunto e
procedimientos que afrontando las
dificukades o situacionas problemnaticas se Anotacién de datos.
ensaya racionaimenta  las  formas de

resolverias vy luego se analiza los resultados
para encontrar una regla o modo de solucion

recomendable para fuluras  situaciones Biisqueda de

simitares. . soluciones.
Procedimientos.,

Resolucion.

Definicion Operacional - Es la aplicacion de

los procedimientos del método de problemas
en el proceso de ensefanza aprendizaje en et
Area Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Comprobacién.

Aplicacion.
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2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE:

VARIABLE DIMENSION INDICADORES
4.2. DEPENDIENTE.
*Aprendizaie Colaborativa™.
Analisis del problema.
Definicidn Conceptual -

Jonson y Jonson (1992), dicen

que es un procesc de exploracion
activa, interpretacion y
construccion de conccimientos
junto a ofros aprendices de un Disediar el fendmena.
mismo grupo que comparten el Desarrollo de la
sistema. Klock (2008), sostiene capacidad de

que los logros basados en el Indagacién y
aprendizaje colaborative en el dmentaci
Nivel Personal, es entendido sxperimentacion. Formulacitn de
como el proceso  intemo hipblesis
(beneficio) obtenido en este tipo

de trabajc.

Definicion Operacional .- Es el resultado
de la aplicacién del método de problemas
como estrategia didactica traducide en el Contrastacion
aprendizaje de la capacidad de hipftesis.
indagacion y experimentacién en el drea
Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la
aplicaciin de la postprueba.
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2.5.3. VARIABLES INTERVINIENTES.
Edad, cociente intelectual, complemento adicional con clases
particulares.

2.54. ESCALA DE MEDICION.

ESCALA ESCALA
MUY BUENO 18 - 20
BUENO 16 - 17
REGULAR 11 - 15
DEFICIENTE 06 - 10
MUY DEFICIENTE 00 - 05
2.6. OBJETIVOS

26.1. OBJETIVO GENERAL

Demostrar que la aplicacion de) Método de Problemas
mejorard el aprendizaje colaborativo en los alumnos del
segundo grado de Educacién Secundaria del drea de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente en ia Institucion Educativa "Santa
Isabel® — Nueva Cajamarca.
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26.2, OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Disedar sesiones de clase con el Método de Problemas
para ilevar a cabo el aprendizaje colaborativo.

- Aplicar al desarrollo de las sesiones de clase con el
Método de Preoblemas para la medicidn del aprendizaje
colaborative en los alumnos.

- Evaluar el nivel de aprendizaje colaborativo en e! nivel
personal en la capacidad de indagacién y experimentacion
ante y después de la aplicacidn del Método de Problemas
en estudiantes de! segundo grado de Educacién
Secundaria de la Institucién Educativa “Santa |sabel® -~
Nueva Cajamarca.



MATERIALES Y METODOS

1.

UNIVERSO

CAPITULO Il
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E! universc estuvo conformado por los alumnos del segundo grado de
Educacion Secundaria de la Institucién Educativa “Santa isabel" - Nueva

Cajamarca.
. N°® ESTUDIANTES
GRADOSECCION®
N° %
290 «p* 21 44 68
2% g 26 5532
TOTAL 47 100
MUESTRA

La muestra fue elegida aleatoriamente considerands que sea
reprasentativa y adecuada.
representé el universo; una como grupo experimental y otra como grupe

control.

Se tomd muestras de dos secciones que

La muestra fue equivalente al universo, la cual se encuentra distribuida

an el cuadro siguiente:

NUMERO ESTUDIANTES

_ TOTAL
Mujeres Varones
SECCICN N° % N° o ™
Estudiantes %
" Grupo experimental
Y 09 | 19,15 [17 | 36,17 26 |ss32
Grupo control
pe 8 117,02 13 | 2766 21 44 68
2° A"
B TOTAL 17 35,1?l 30 | 6383 47 100
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TIPO DE INVESTIGACION

La investigacién es aplcada. En c¢pinidn de Sanchez y Reyes (1984}, "l
investigacidn aplicada busca conocer para hacer, para actuar, para construir,

para modifica”.

NIVEL DE INVESTIGACION

La investigacion comesponde al nivel experimental. Segun Ary, Cheser y
Razavieh, (1984), en la investigacion expernmental “existen tres elementos
esenciales que el cientifico utiliza al practicar un expenmento: contral,
manipulacion y observacion.”

DISENO DE LA INVESTIGACION.

El disefio que se ha empleado en fa investigacion, es el denominado
disefo de dos grupos no equivalentes o con grupo control no equivalente (o
con grupo control no aleatorizade). Este disefo se ubica dentro de los cuasi
experimantales y consiste en que una vez que se dispone los grupos, se
debe evaluar a ambos en la variable dependiente, luego a uno de ellos se
aplica el tratamiento experimental y el otro sigue con las tareas tal como se
venia frabajando. El disefo de investigacién corresponde al establecide por
Hemandez vy otros {1996), denominado “Disefc de Preprueba — postprueba
con un solo grupo”, que pertenece a los disefos pre experimentales. El
diagrama es como sigue:

Grupo Experimental 0, x Q2
Grupc Contrel Oa O,
Dondea:

Oy vy O3 = Mediciones observadas en la preprueba.
Q2 y G4 = Mediciones observadas en el postprueba.
X = Variable estimulo o método de problemas.
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6. PROCEDIMIENTOS Y TECNICAS

8.1,

6.2

PROCEDIMIENTOS.

Elaboracién de la prueba. Se elabord los items teniendo en cuenta la
ceherencia con los indicadores de la variable de estudio.
Administracién de Ia prueba piloto. Se realizé |a evaluacion de la
prueba con 10 estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa
Santa lsabel.

Administracion de Ia preprueba de aprendizaje colaborativo. Antes
de aplicar el Método de Problemas se administrd la preprueba, a los
estudiantes de ambos grupos, cuya prueba que por su momento de
aplicacién en el proceso de investigacién lleva el nombre de preprueba.
Administracibn del Método de Problemas. Se ha desarrollads
sesiones de ensefianza aprendizaje con los procedimientos dal Método
de Problemas. Se desarrolfé las experiencias de aprendizaje de 04
sesionas con una duracion de 05 horas pedagdgicas cada una, por o
tanto la ejecucion de la aplicacion fue de 25 horas pedagogicas.
Aplicacion de la postprueba de aprendizaje colaborative. Luego de
desarrollar sesiones de aprendizaje con el Método de Problemas se
procedié a administrar la preprueba, a los estudiantes de ambos grupos,
Cuya prueba que por su momento de aplicacidon en el proceso de
investigacion lleva el nombre de postprueba.

TECNICAS

Administracién de evaluacidn escrita. Dirigide a los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa
Santa Isabel. Fue utilizado para recoger informacion del aprendizaje
colaborative.

La evaluacién escrita se ha aplicado antes y después de desarroliar e
proceso de ensenanza aprendizaje con la aplicacion del Método de
Problemas.
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7. INSTRUMENTOS.

7.1. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
Prueba ascrita de variante cuestionario. La prueba escrita de variante
cuestionario estuvo constituida de 10 probiemas en ta que se mide las
capacidades de analizar, diseftar fendmenos, formular hipbtesis,
contrastar hipdtesis y aplicar principios cientificos.
La validez de constructo de la pruseba escrita de variante cuestionario se
presenta en la matriz de consistencia siguiente:
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La confiabilidad de la prueba se ha realizado con 10 estudiantes
del tercer grado de la Institucién Educativa Santa Isabel. Para el cual

se ha slaborado una prueba escrita de variante cuestionario con 10

problemas, consistente en las capacidades que se ha medido, que

corresponde a fos indicadores de la variable de aprendizaje

celaborativo. Cuyos datos encontrados se muestra en la siguiente tabla,

distribuidos en items tmpares y pares por la naturaleza del tipo de

procedimiento para calcular la confiabilidad.

fTEMES
N* ORDEN IMPAR X PAR Y
1 3 2
2 L 4
3 4 6
4 5 i)
5 5 2
] 8 10
7 7 §
8 5 g
9 5 &
10 6 9

Estos datos fueron procesados mediante los siguientes procedimientos:

&

Calcular el cosficiente de correlacién de Pearson entre ambas

puntuaciones, aplicando las siguientes formulas:

T (D)D)

_ ny/Nv-j'-i’
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% El valor hallado equivale al que se obtendria en una prueba
cuya longitud fuera la mitad de la original.

% Para calcular la confiabilidad de |z prueba original se procesd
con la ecuacion de Spsarman Brown,

_ Yy
1+ v

R

P

En esta ecuacidn se ha obtenide come resultado un
coeficierts de correlacion de 0,79, Este resultado llevade a la
siguiente escala resulta ser aceptable:

Muy baja Baja Regular Aceptable Elevado

0% 25% 509% 75% 100%

7.2. INSTRUMENTOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS
Para el procesamiento de datos se ha utilizade las técnicas métricas:
porcentuales, de tendencia central, de variabilidad y ia comparacién
de medias con mediciones apareadas.
El proceso estadistico se realizd con datos no agrupados, por lo que
la media aritmética y (0§ pardmetros de variabilidad se calcularon con
las fdrmulas siguientes:

PROMEDIO. Se ha determinado a partir de datos no agrupados, para et

cual, la formula empleada es la siguiente:

X=X

H

Dende

X = Promedio
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ZX = Sumatoria de las caiificaciones
n = NOmero de unidades de andlisis.

VARIANZA

g > (X - Xy

n

Donde:
52 = Varianza

X

n

1]

Calificacionas
X = Promedio

= muestra

DESVIACION ESTANDAR

;- (26T

COEFICIENTE DE VARIACION

v =S r100
X

Para determinar la significancia de la variable independiente sobre la
dependiente se realizd a través de la estadistica infarencial. Se calculd
la Z calculada, asumiendo 0,05 de significancia.

La formula que se utilizé fue:

Z — ‘xl—'xz
c SZ 32
1 + 2

n, n,
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Donde:
Z. = 2 calculada

X, = Promedic del aprendizaje colaborativo del grupo

experimental.

X, = Promedio del aprendizaje colaborative del grupo control.
= Es Ja varianza calculada con el grupo experirmental

= Es la varianza caiculada en ef grupo control

ny = Grupo experimental

Nz = Grupo control
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PRUEBA DE HIPOTESIS.
EFECTO DIFERENCIAL QUE HA PRODUCIDO EL METODO DE

PROBLEMAS” EN EL APRENDIZAJE COLABOTIVO.

CONTRASTACION DISTRIBUCION NORMAL Z
COMPARACION L Z Z
Hipotesis
ENTRE GRUPQOS Calculada Tabulada

Postprueba del grupo| H,pGE =puGC

. 10,35 1,64
experimental y control. Ho:uGE > pGC

£i=1.64
Z=1035

Como Zc=1035 es mayor que Z, =1.64 entonces se rechaza la

hipétesis nula y acepta la alterna, en consecuencia, la aplicacién del
Metodo de Problemas ha mejorado significativamente el aprendizaje
colaborativo en los alumnos del segundo grado de Educacién Secundaria,
del area Ciencia, Tecnologia y Ambiente en la Institucion Educativa “Santa
Isabel” — Nueva Cajamarca.
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CAPITULO I

RESULTADOS
CUADRO N°01: DATOS OBTENIDOS AL ADMINISTRAR LA
PREPRUEBA Y POSTPRUEBA.
INDAGACION Y EXPERIMENTACION
GRUPQ EXPERIMENTAL GRUPD CONTROL

o

= | PREPRUEBA | POSTPRUEBA | PREPRUEBA | POSTPRUEBA
[ 7]

1 4 13 7 12

2 5 16 8 12

3 9 16 4 10

4 4 18 & 12

5 6 12 5 114

6 6 12 9 14 N
7 4 14 4 8

8 5 14 § 9

9 7 15 8 12

10 & 14 5 12

11 5 15 8 13

12 6 16 6 7

13 3 17 4 10

14 5 15 8 g

15 4 15 5 B |
16 5 15 9 12

17 & 16 5 8

18 2 13 4 7

19 5 18 6 12
20 4 14 5 8

21 6 17 ) 10
27 4 17
23 5 13
24 6 14
25 5 12

26 5 14

FUENTE: Dafos oblenidos al administrar fa_preprueba y postprueba a Jos ssiodianies dej
segunito grado de Educacidn Secundaria en la Institucion Educativa Santa Isabel del distrito
de Nuava Cajamarca.
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En el cuadro N° 01 y su respectivo grafico se presenta los resultados
del aprendizaje colaborativo que se ha encontrado al aplicar la estrategia
didactica “el Método de Problemas’. en el proceso de ensefanza
aprendizaje, en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente; identificando que
las puntuaciones en el grupo experimental, en la preprueba oscilan entre 04
y 07; en cambio, en la postprueba, estan comprendidos entre 12 y 18. En el
caso del grupo control, en la preprueba las puntuaciones estan en el

intervalo de 04 y 09 y en la postprueba entre 08 y 14,
De la comparacion de puntuaciones, se establece que los puntajes del
grupo experimental en la postprueba estan comprendidos en intervalo de

mayores puntuaciones que del grupo control.

CUADRO N°02: DIFERENCIAS ENCONTRADAS EN LOS GRUPOS DE

ESTUDIO.
GRUPO DE ESTUDIO ] PREPRUEBA | POSTPRUEBA | DIFERENCIA
GRUPO EXPERIMENTAL 133 385 252
GRUPO CONTROL 128 214 86
FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados segin ef método de Stouffer
450
400 | 385
E inPreprueba I
E 214 iIPostpruﬂba!
=2 | O Diferencia |
E redsins it d |
]
o 128

GRUPD EXPERIMENTAL GRUPC CONTROL
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En el cuadro N° Q2 y su respectivo grafico, estdn presentadas las

puntuacionas y las diferencias encontradas en la preprueba y postprueba, en

el aprendizaje colaborative. Se identifica que el grupc experimental ha
incremantado en la postprueba 252 puntos en relacién al puntaje alcanzado
en la preprueba. En cambio el grupo control ha incrementado 86 puntos en la

postprusba en relacidn a la preprueba.

Al comparar {as puntuaciones en la preprusba y postprugba de los

grupos de estudio, permite afirmar que existe mayor incremento de

puntuaciones en el grupo experimental en relacién al grupo control.

CUADRO N°03. DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES DE ACUERDO A

LOS NIVELES DE LOGRO DE APRENDIZA.JE.

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
PREPRUEBA | POSTPRUEBA | PREPRUEBA | POSTPRUEEA
ESCALA
N° e | N a | N g | N
EST. EST. EST. EST.
MUYBUENO | 0 (000| 5 |[1823] 0 |ooo| o | 000
BUENCC) 0 Q.00 15 57 649 0 0,00 1 4,76
REGULAR 0 !ooo| 6 |2308 0 |000| 9 |4286
DEFICIENTE | 10 |3846] 0 |000| 12 |5714] 11 | 52238
MUY
SEFIMENTE | 16 [6154] © [o000| 9 [4288| o | 000
TOTAL 26 |100| 26 | 100! 21 100 ]| 21 | 100

FUENTE. Dstos del cuadro N® 01 procesados segln porcentajes.
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70 4

a8

57.14
5238
1 (MUY BUENO |
4286 4285 L
40 | | @ BUEND
| 0O REGULAR
20 |0 DEFICIENTE
MUY DEFICIENTE|
20 |
|
10 -
476
5l ] AN

PREPRUERBA POSTPRUEBA PREFRLUEEBA POSTPRUEBA
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

En el cuadro N° 03 y su grafico respectivo, se identifica que en la
preprueba del grupo experimental el 6154% presenta un nivel de
aprendizaje ubicado en la categoria de muy deficiente de |la escala y el
38,46% ubicado en la categoria de deficiente. En cambio, en la postprueba
el 19, 23% presenta un nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de muy
bueno, el 57,69% un nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de bueno
y el 23,08% en la categoria de regular. No se identifica estudiantes con
calificativos ubicados en las categorias de deficiente y muy deficiente. A
partir de estos datos contrastados con la escala de calificacion se establece
gque en la preprueba en su totalidad los estudiantes han presentado
calificativos desaprobatorios, en cambio, en la postprueba presentan

calificativos aprobatorios.

En la preprueba del grupo control el 42 86% presenta un nivel de
aprendizaje ubicado en la categoria de muy deficiente de la escala y el
57 ,14% ubicado en |la categoria de deficiente. En cambio, en la postprueba
el 52,38% presenta un nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de
deficiente, el 42 86% un nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de
Regular y el 4,76% en la categoria de bueno. No se identifica estudiantes
con calificativos ubicados en las categorias de muy bueno. A partir de estos
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datos contrastados con la escala de calificacién se establece que en la
preprueba en su totalidad los estudiantes han presentado calificativos
desaprobatorios; también se identifica que en la postprueba la mayoria de
estudiantes presentan calificativos desaprobatorios, y peguefios porcentajes
con calificativos ubicados en la categoria de regular y bueno, y no se ha
encontrado calificativos ubicados en la categoria de muy bueno.

Al comparar la distribucion de estudiantes en las categorias de la escala
en funcion a las puntuaciones obtenidas en la preprueba y postprueba de los
grupos de estudio, se establece que existe mayor incremento de

puntuaciones en el grupo experimental en relacion al grupo control.

CUADRO N°04. RESULTADOS ENCONTRADOS AL PROCESAR LOS

DATOS MEDIANTE LA MEDIA ARITMETICA Y MEDIDAS

DE VARIABILIDAD.
SITUACION DE COEFICIENTE
GRUPO DE DESVIACION
APLICACION | PROMEDIO DE
ESTUDIO ESTANDAR
DE LA PRUEBA VARIACION
Preprueba 5,12 1,34 26,19
EXPERIMENTAL
Postprueba 14 81 1,73 117
Preprueba 6,1 1,63 26,75
CONTROL
Postprueba 10,19 22 21,55
FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados a través de Ja media aritméiica y medidas e
variabilidad.
30 | —+— PROMEDIO
@ 26,19 26,75 -» DESVIACION ESTANDAR |
O 25 4 | COEFICIENTE DE VARIACION
S 2155 | 2 7 VAN
o)
‘5 20
<I
th 15 | e
s | 4 e 10,19
5] | S I
< 10 P 1.7 g
o | 7 61—
D5 51 173 163 22
= | 134 B A
Preprueba  Postprueba  Preprueba  Postprueba
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL




En &l cuadro N* 04 y su respectivo gréfico se observa los resultados
obtenidos al procesar los datos a través de la media aritmética y medidas de
variabilidad, encontrandose que en la postprueba el grupo experimental ha
alcanzado mayor promedio (14,81) que el grupo control {10,19). Al comparar
estos promedios con los obtenidos en las pruebas, se observa que existe mayor
distancia entre los promedios de la preprueba y postprueba del grupo
expermental (¥ =512-x=1481} respectivamente, que en el grupo control

(¥ =6, - =10,19), respectivamente.

En la posiprueba, se wentifica que los puntajes alrededor de la media en el
grupo experimental estdn mas cerca que la del grupo control con {Ds=1,73) que
del grupo control con (Ds=2.2). Se identifica también que las puntuaciones en el
grupo expermentat es mas homogéneo que en el grupo control, como lo
demuestra {CV= 11,7) y (CV=21,55) respectivamente.
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Al comparar las puntuaciongs de la preprueba y postprueba de los grupos de
estudio, mediante la comparacién de promedios y varianzas, en los dos primeros
casos, Z calculada es mayor que Z tabulada; para el grupo experimental (Z; =
2,98 > Z; = 1,64} y para el grupo contro! {Z. = 10,45 > Z; = 1,64). Lo que significa,
que tanto en o grupo experimental como en ef grupo control, las puntuaciones
abtenidas en la postpruseba han incrementade en relacion a la preprueba.

Ademas al comparar |a postprueba de ambos grupos se identifica que Zc es
mayor que Zt, (Zc = 10,35 > Z; = 1 64). Lo que significa que las puntuaciones en el
Qrupc experimental son mayores que en el grupo contral. Por Yo que la decision es
aceptar la hipOtesis altemna y rechazar la hipdtesis nula;, en consecuencia, la
aplicacién del Método de Problemas ha mejorado significativamente el aprendizaje
colaborativo en los alumnos de! segundo grado de Educacion Secundaria, del
area Ciencia, Tecnologia y Ambiente en la Institucién Educativa “Santa Isabei” —
Nueva Cajamarca.
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CAPITULO IV

DISCUCION DE RESULTADOS

Los hallazgos encontrados en el proceso.de investigacion presentados en los
cuadros anteriores descritos, evidencian la influencia de la aplicacion del método de
problemas en el mejoramiento del aprendizaje colabaorativo. Es asi que en &l cuadro N°
01 se identifica que fas puntuaciones en la postprueba de! grupo experimental estan
comprendidas entre 12 y 18, en cambic en el grupo control, estan entre 08 y 14.
Sintetizado en el cuadro N° 02, en que el grupo experimental ha incrementadc en la
postprueba 252 puntos en relacion al puntaje alcanzade en la preprueba, mientras que
el grupo control ha incrementado 86 puntos.

Llevados los calificativos al andlisis porcentual, se ha encontrado que en la
postprueba del grupo experimental, estan distribuidos en las categorias de regular,
bueno y muy bueno, estando la mayoria ubicados en la categoria de bueno. Mientras
que en la postprueba del grupc control, estadn distribuidos en las categorias de
deficiente, regular y bueno, sstando la mayoria ubicados en la categoria de
deficiente.

Ademas, procesados los datos con la media aritmética se ha encontrado que en
la postprueba del grupo experimental (14,81} es mayor que del grupo control (10,19),
cemo también al comparar los promedios y varianzas de la postprueba del ambos
grupos &l hallazgo ha sido que Z: es 10,35, dato que es mayor que Z; cuyo valor es
1 64

Estos hallazgos han sido producto de la aplicacién del Método de problemas,
para demostrar su influencia mejorandoe el aprendizaje colaborativo, lo que significa que
dicha inftuencia ha sido significativa, puesto que se ha produce cambios significativos
en el grupo experimental, respecto al grupa control. Hallazgos que concuerdan con los
encontrados por Mary, ALARCON {2002}, que en su opinidn, el Método de Problemas
produce cambios significativos en los alumnos del grupo experimental, mejorando su
aprendizaje y logrando mayor socializacion en el grupo, lo cual permitié observar una
mayor motivacidn. Asi como también con los hallazgos de Sebastian, VASQUEZ
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{2001), quien sostiene que tos alumnos del grupo experimental fograron un aprendizaje
mas significativo respecto al grupo control, evidenciando en el mejoramignto de su
capacidad para resolver problemas, groductc de la mayor seguridad para analizar
situaciones problematicas propias de su entorno. También Dienne MORALES (2004),
ha encontrado resultados similares al de la presente investigacién, 1a autora sostiene
que Jos alumnos del grupo experimental lograrcn aprendizajes mas significativos en
relacion al grupo control, evidenciado en el desenvolvimiento personal, fa capacidad de
andlisis, sintesis y sobretodo, la iniciativa para proponer solucion a situaciones
problermaticas creadas en su entomno.

Con la investigacion se ha encontrado que los estudiantes da! grupo
experimental son capaces de resolver problemas, concordando de esta manera con I3
idea de José SANCHEZ {2003), gquien dice que el alumno es capaz de resolver
problemas, finalizar un proyecto o hallar la respuesta a las preguntas formuladas,
llegando a establecer fos elementos constitutivos del modelo, como son: fuentes de
informacién y analogias complementarias relacionadas, herramientas cognitivas,
herramientas de conversacion/colaboracion, sistema de apoyo socialfantextual.

La influencia significativa de la aplicacion del método de problemas en el
aprendizaje colaborativo, se debe a los procedimientos en que se desarrolla ta clase 3
la luz de las teorias que dan la consistencia |6gica a |a relacion de funcionalidad ente gl
metodo y ef aprendizaje. Es asi que frente a un problema los estudiantes en
situaciones colaborativas tienen que descubrir las posibles alternativas de solucion, que
en linga de Bruner (1961), e! aprendizaje por descubrimiento pretande lograr
tebricamente Ja motivacion intrinseca por cuanto el alumno cuenta con la oportunidad
de hacerlo, explota sus tendencias = aprender mas acerca de si mismo y de su
ambiente. Situacicnes colaborativas que segun Diaz Barriga (1998), se caracteriza por
la igualdad que debe tener cada individuo en el proceso de aprendizaje y la mutuaiidad,
entendida como la conexion, profundidad y bidireccionalidad que alcance la
experiencia, siendo ésta una variable en funcién del nivel de competitividad existente,
la distribucian de responsabilidades, la planfficacién conjunta y ef intercambio de roles.
Desde estas perspectivas el aprendizaje via la resolucién de problemas en cortextos
de interaccidn gerera el desarrollo del aprendizaje, que en términos de Vigotsky
{1978), el desarrollo no es un proceso espontadneo de maduracion, el aprendizgje no es
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solo @l fnrto de una interaccion entre el individuo y & medio; |a retacidn que se da en el

aprendizaje os esencial para la definicion de ese proceso, que nunca tiene lugar en el
individuo aislado.
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CONCLUSIONES.

Llevado a cabo el proceso de eiaboracion, ejecucion del proyecto y
procesamientc estadistico de los datos, se ha legado a las conclusiones
siguientes:

La aplicacion del método de problemas para mejorar e aprendizaje colaborativo
implica desarrollar las sesiones de aprendizaje a la luz del aprendizaje por
descubrimiento, de la actividad del estudiante ¥ de la interactividad.

En la aplicacién del método de solucion de problemas los estudiantes adquieren el
papel interactivo y el docente &l de orientador para &l desaroilo de las actividsdes
mentales y practicas en vias de dar solucién al problema.

La aplicacion del método de problemas ha mejorade el aprendizaje colaborativo
de los estudiantes, demostrado a través de los premedios obtenidos en el pre test,
igual @ 5,12 y en el post test igual a 14,81

La comparacion de promedios y varianzas de los grupes de estudio siendo Z, =
10,35 mayor que Z = 1,64, ha demostrado Que la aplicacidn del método de
problemas, ha influido significativamente en e aprendizaje colaborativo de los
estudiantes.
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RECOMENDACIONES

A ios docentes de la especialidad hacer uso del método de problemas en el
desarrollo de ias sesiones de aprendizaje de! drea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente,
toda vez que facilita desarrollar el aprendizaje colaborativo.

A tos estudiantes que aprenden mediante &l método de problemas, en el area de
Ciencia, tecnologia y Ambiente comprender que el desarrollo personal de l2 actualidad
exige tener desamollado de las habilidades para dar solucién a los problemas de
manera creativa.

A los investigadores que se orientan por desarroilar investigaciones similares an
torno al tema de estudio, parir del andlisis de los resultados de la presente
investigacion y de los procesos seguidos, toda vez que tienen una fuente confiable para
futuras investigacionas.
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1.1. Institucién Educativa: .

- 1.2. Apellidos v Nombres dal estﬁdtante

1.3. Area...
1.4. Gradu

INSTRUCCIONES.
Leer los problemas y desarrollar en fos espacios gue se presentan,

CUESTIONARIO.
1. Cual sera Ja temperatura en grados Celsius de un nifio si el termémetro
arroid una lectura de 104 °F,

1.1. Analisis del problema.

1.2. Disefio del fendmeno.

1.3. Formulacién de hipétesis.

1.4. Comprobacién de la hipdtesis.
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Una cocinera prepara un delicioso pastel. Segun la receia, la masa debe
cocinarse en el homoe a 140 °F. Sabiendo que el homo de la cocinera esta
graduada en la escala Celsius. ¢A qué temperatura se debe programar el
homo para hormear e pastel?

2.1. Andalisis del problema.

2.2. Disefic del fendmeno.

2.3. Formulacidon de hipdtesis.

2.4, Comprobacidn de la hipotesis.
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bin cientifico encuentra que la temperatura de ebullicién de cierta sustancia
es 87°C. ;Cudl es el valor de dicha temperatura en grados Kelvin?

3.1. Anélisis del problema.

3.2. Disefio del fendmeno.

3.3. Formulacidn de hipdtesis.

3.4. Comprobacidn de la hipétesis.
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Se calientan 63,5 g de cobre en presencia de aire {suponemos que reacciong
totalmente con el oxigeno). Si al final obtenemos 95,5 g de Oxido. ;Qué
cantidad de oxigeno ha reaccionado?

4.1. Andlisis del problema.

4.2. Diserio del fendmeno,

4.3. Formultacién de hipbtesis.

4.4. Comprobacion de la hipdtesis.
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Reaccionan totaimente 45 g de potasic con 56 g de oxigeno, formando dxido
£ Qué cantidad de compuesto se ha formado?

5.1. Analisis del problema.

5.2. Disefio del fandmeno.

5.3. Formulacién de hipdtesis.

5.4, Comprobacion de la hipotesis.
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Se mide la masa de un recipiente, herméticamente cerrado, gue contiene 100
g de aire, y se obtiene un resultado de 483,6 g. A continuacién, se introduce
una pieza de hierro de 372 g9, qQue se exirae después de 24 horas con ung
masa de 393 g ;Qué resultado se obtendrs si ahora volvemos & medir |a
masa de! recipiente?

6.1. Analisis del problema.

6.2. Disefio del fenémenc.

8.3. Formulacidn de hipdtesis,

6.4. Comprobacién de la hipdtesis.
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Se tiena la férmula Nay0, representar, mediants una ecuacién quimica, la
reaccion que sigue para su formacién, indicando los reactivos y producto.

7.1. Analisis del probiema.

7.2. Disefio del fendmeno.

7.3. Farmulacién de hipdtesis.

7.4. Comprobacién de la hipftesis.



Completar {a siguiente ecuacién quimica; ....Fe +..

9.1. Andlisis del probiema.

9.2. Disefio del fenémeno.

9.3. Formuiacién de hipotesis.

9.4. Comprobacidn de |a hipdtesis,

.20

33



10. Completar ta siguiente ecuacién quimica; ....... +...0

10.1. Analisis del problema.

10.2. Disefio dal fendmeno.

10.3. Formulacion de hipdtesis.

10.4. Comprobacion de {a hipotesis.

84
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SESIONES DE APRENDIZAJE PARA EXPERIMENTAR |

LA INFLUENCIA DEL METODO DE PROBLEMAS EN EL |
APRFNDNIZA.IF COI AVORATIVO
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V.

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

DATOS GENERALES:
-+ AREA :
1.2. NOMBRE DE LA SESION :

1.3. GRADO
1.4. SECCION
1.5. PARTICIPANTES
1.5. DURACION :
1.6. EQUIPQ INVESTIGADOR :
1.6.1. ASESOR
1.6.2. TESISTA

Ciencia. Tecnologia y Ambiente.
Eoguivalencias entre las  escalas
temperatura

Segundo.

B.

26 estudiantes.

4 horas Pedagégicas. (180 minutos).

Lic. Mg. Luis Manuel Vargas Vasquez.
Percy Garcia Sanchez.

do

CONTENIDO TRANSVERSAL: Educacitr para el émor, la familia v la sexualidad.

VALORES: Responsabilidad.

3.1. ACTITUDES: Demuestra interés por aprender.

APRENIDZAJES ESPERADOS.
CAPACIDAD DE AREA
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V1. ANEXOS.

7.1,

7.2.

HOJA DE INFORMACION CIENTIFICA.
EQUIVALENCIAS ENTRE LAS ESCALAS DE TEMPERATURA.

Escala Centigrada o Celsius

El punto de congelamiento en la escala Celsius es 0 y 100 e punto de
ebullicion del agua. En la Escala Fahrenheit, el punto de congelamiento del
agua es 32 y el intervalo entre el punto de corigelamiento y ebullicion del agua
puede ser representado por el numero racional 180. En la escala Kelvin el
Punto de ebullicidn def agua es 373 y 273 el puntc de congelamienta.

Al relacionar las escalas termométricas (Celsius, Fahrenheit y Kalvin) se tiane
la siguiente equivalencia.

°C _°F-32_ K-273

5 9 5
HOJA DE APLICACION.
1. Latemperatura en una ciudad “X" es de 77 °F. ¢Gudl es la tamperatura
en grados Celsius?

2. Al medir la temperatura de un nifilo, el termémetro en |a escala Keivin

amojd una lectura de 308° ; Cual sera la temperatura en grados Celsius?

3. Latemperatura en una ciudad de Ja sierra central es de 293 °K, ;Cudl es
la temperatura en grados Fahrenheit?

4. Para cocinar un pastsl, la receta dice que la masa debe cocinarse en el
home a 167 °F. Sabiende que el horno estd graduada en la escala
Celsius. ;A qué temperatura se debe programar el horno para hornear e
pastel? _

5. Al cocinar un pastel, la receta viene descrita en grados Fahrenheit,
Sabiendo que la cocinera a graduado al horno en G0 °C. LA cuantos
grados indicaba la receta que debe cocinarse el pastel?

6. 8e desea graduar un homo en grados Kelvin, debido a que Ia receta de
eocina indica oe debe oradusrse a 178 OF ;Cudntas arados de
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02

l. DATOS GENERALES:
1. AREA . Clencia, Tecnologia y Ambiante.
12. NOMBRE DE LA SESION : Conservacidén de la masa en una reaccion
quimica.
1.3. GRADO : Segundo.
1.4. SECCION . B
1.5. PARTICIPANTES 26 estudiantes.
1.5. DURACION . 4 horas Pedagégicas. (180 minutos).
1.6. EQUIPO INVESTIGADOR :
1.61. ASESOR . Lic. Mg. Luis Manue! Vargas Vasquez.
16.2. TESISTA :  Percy Garcia Sanchez.

Il. CONTENIDO TRANSVERSAL: Educacion para el amor, la familia y la sexualidad.

H.YALORES: Responsabilidad.
3.1. ACTITUDES: Demuestra interés por aprender.

IV. APRENIDZAJES ESPERADOS.

CAPACIDAD DE AREA
Indagacién y experimentacién.

< Analiza problemas de conservacién de la masa en una reaccién quimica.

< Disefia el modelo analdgico de problemas de ia conservacion de la masa en
una reaccién gquimica,

+ Farmula hipdtesis sobre la solucion de problemas de la conservacion de la
masa en una reaccidn quimica.

% Contrasta hipdtesis sobre la conservacidon de la masa en una reaccion
quimica.

< Aplica los principios cientificos de ia ley de conservacién de la masa en una
reaceion quimica.
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7.1.

7.2.

V1. ANEXOS.

HOJA DE INFORMACION CIENTIFICA.

Ley de conservacion de is masa.

Esta observacidn experimental, se cumple que en todas las reacciones
quimicas, se traduce en la ley de la conservacion de la masa.

En toda reaccion quimica, la masa de las sustancias que reaccionan es igual
a la masa de las sustancias gue se forman,

g Cu + KO —> 85 g dwice

S e _—

Masa de las Sustancias que reaccionan = masa de las suslancias que se forman
HOJA DE APLICACION.

1. Reaccionan totalmente 25 g de cobre con 56 g de oxigeno, formando
Oxido. ¢ Qué cantidad de compuesto se ha formado?

2, El sodio reacciona totalmente con 20 g de oxigeno, formando oxido.
£Qué cantidad sodio ha reaccionado si ta masa de ia sustancia qQue se
ha formado es el triple del oxigena?

3. Se mide la masa de un recipionte, herméticamente carrado, que
contigne 100 g de aire, v se obtiene un resultado de 4836 g. A
continuacién, se introduce una pieza de hierro de 372 9, que s8 extrae
después de 24 horas con una masa de 393 9. +Queé resultado se
obtendra si ahora volvemos a medir |a masa del recipiente?

4. Reaccionan totalmente 25 g de carbono con 35 g de oxigeno, formando
anhidrido. ; Qué cantidad de compuesto se ha formado?

5. £l magnesio reacciona totalmente con 35 g de oxigeno, formandc
oxido. ;Qué cantidad de magnesio ha reaccionado si la masa de la
sustancia que se ha formado as el deble del oxigeno?

6. Se mide la masa de un recipiente, herméticaments cemade, que
contiene 100 g de aire, y se obtiens un resultado de 4836 g. A
continuacion, se introduce una pieza de hiemo de 372 g, que s& axtrae
después de 24 horas con una masa de 393 g. ;Qué resultado se
ebtendra si ahora volvemos a medir la masa del recipiente?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03

DATOS GENERALES:
1.1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
1.2. NOMBRE DE LA SESION :  Expresion de una reaccion quimica.
1.3. GRADO :  Segundo.
1.4. SECCION i -
1.5. PARTICIPANTES 1 26 estudiantes.
1.5. DURACION : 4 horas Pedagdgicas. (180 minutos).
1.6. EQUIPO INVESTIGADOR :
16.1. ASESOR :  Lic. Mg. Luis Manuel Vargas Véasquez.
t1.6.2. TESISTA : Percy Garcia Sanchez.

CONTENIDO TRANSVERSAL: Educacion para el amor, ia famitia y la sexualidad.

VALORES: Responsabilidad.
3.1. ACTITUDES: Demuestra interés por aprender.

APRENIDZAJES ESPERADOS.

CAPACIDAD DE AREA
Indagacidn y experimentacién.

% Analiza problemas de expresion de una reaccidn quimica.

% Disefia el modelo analdgico de problemas de expresion de una reaccién
quimica.

Formuta hipdtesis sobre la solucién de problemas de expresién de una
reaccidn quimica,

Contrasta hipdtesis sobre la expresién de una reaccidn quimica.

Apiica los principios cientificos de la expresion de una reaccién guimica.

b @
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VL. ANEXOS.

HOJA DE INFORMACION CIENTIFICA.

COMO SE EXPRESAN LAS REACCIONES QUIMICAS

Una ecuacién quimica es una manera de representar una reaccion
quimica que indica las sustancias que reaccionan, las sustancias que
se forman y la proporcitn en que cada sustancia interviens en |a
reaccion.

El proceso seguide para formular una ecuacidn quimica se flustra en ef
siguiente ejemplo.

indicar los reactivos y ef producto de la reaccién quimica, copiando solo
los atomos de los aelementos, considerando x para los subindices dea los
étgp‘ms en el producto. ,
=
s My
Reactivos Producto
Sustiluir a las x por las valencias de los reactivos, de acuerdo al

siguiente proceso:
Nu gq

La reaccidn quimica se expresa da la siguiente manera,
Na + 0 —— MNa; O

Y -
Ré}aiws Pmuctn

Igualar sl nimerc de 4tomos en ambos lados da Ia ecuacidn,
2Ma + 0O ——» N30

En conclusién al reaccionar el sodio (Na) y el oxigeno (O) forman un
dxido, que s el producto constituido par 2 atomos de sodio v 1 dtomo
de oxigeno.

HOJA DE APLICACION,

1. Completar la siguiente ecuacion quimica: .. Fe oo
...... 203

2. Completar la siguiente ecuacitn quimica: ....... +..0 C...

3. Se tiene la férmula Ca0, representar mediante una scuacion
quimica, la reaccién que sigue para su formacion.

4. Se tiene AlbOs representar mediante una ecuacidn qQuimica, la
reaccion que sigue para su formacion,

5. Compistar la siguiente ecuacion quimica: ...Cr  +._. .. ..
...... 2y

6. Completar la siguiente ecuacion quimica: ... +..0

Ns.....2
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CONCEPTO.
El Método de Probfemas es un conjunto de procedimientos que afrontando
las dificultades o situaciones problematicas se ensaya rscionalmente las

formas de resclverlas y luego se analiza los resultados para encontrar una
regla o modo de solucién recomendable para futuras situaciones similares.

PROCEDIMIENTOS.

El desarroilo de la secusncia didactica, para llevar a cabo «f proceso de
aprendizaje cooperativo, medido como logre individual en I capacidad de
indagacion y experimentacién: consiste en los siguientes pasos, del métods
de problemas:

Anuncio o definicién del problema.

E! problema se enuncia en forma clara ¥ PTECISA, ya sea escrito en la
pizarra o en forma verbal. Deben figurar sus alcances o grados de
dificultad; |a incégnita o pregunta, para los principiantes, al principio o al
final, la misma que de alguna manera indicar |a forma de operacidn.

Anotacién de datos.

E) alumno y profesor récogen y anotan todos los datos posibles, los
clasifican y establecen sus relaciones. De la toma, anotacién y
clasificacién de datos dependen en muchas veces, la repidez con que
resuelvan los problemas.

Basqueda de soluciones.

Este es el paso fundamental para el educando. Este debe ser quien
‘descubra” la solucion corespondiente después de realizar todos los
intentos necesarios como consecusncia del andlisis valorativo, fruto del
discemimiento y ‘descubrimiento’. De este paso depende gue se
acostumbre a buscar las soluciones g los diferentes probiemas, o
simplemente, espere solucionss en forma pasiva.
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Una vez que of educando ha encontrado el camino, procede 2z Ia
resolucion del problema en forma chietiva o abstracts; cognoscitiva o
afectiva; fisica o demostrativamentsa,

Comprobacidn.
Obtenida la posible respuesta se comprueba acudiendo a una seria
de artificios abstractos, gréficos, simbblicos, verbales.

Aplicacién,

Es la traslacién del proceso empleado para resoiver e problema tipo
a la solucién de otros problemas de lamisca especie. Lo importante es
Que en cada ejemplar siga un camino inductivo ordenado



