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RESUMEN

El Métode Didactico Solucién de Problemas Socializador, es un conjunto de
fases y procedimientos que permite que los estudiantes "Aprendan a aprender’
trabajando de manera grupal e individualmente en ia busqueda de soluciones de
problemas de la realidad, y que este mé&todo didactico permitid desarmrollar capacidaces
de Compresién de la Infformacion e Indagacion y Experimentacion ren los educandos
del Quinto Grado en el Area de Ciencia, Tecnologia v Ambiente de Educacién

Secundaria.

El objetivo general de esta investigacidn fue demostrar gue la aplicacion def
Metodo Didactico "Solucidn de Problemas Socializador” influyd significativamente en el
desarrcllo de las capacidades de Comprensidn de la Informacion e Indagacion y
Experimentacién en los educandos del Quinto Grade en el Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente de Educacion Secundaria en la Institucion Educativa "Santa
Isabel” del distritc de Nueva Cajamarca.

El Meétode Didactico disefiado, tiene su Fundamentacidn Tedrica de
Resclucion de Problemas a nivel del aprendizaje significativo de Ausubel; en la Teoria
del Aprendizaje Active de Piaget, v el caracter Social del Aprendizaje de Vigotsky,
apoyado en la fundamentacion tedrica se hipotetizd lo siguiente, si aplicamos el Matodo
Didactico “Sofucidn de Problemas Socializador”, entonces influira
significativamente en el Rendimianto Académico de los educandos del 5° Grado en ¢l
Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de Educacién Secundaria en la Institucién
Educativa “Santa Isabel”, del distrito de Nueva Cajamarca.

El disefio de investigaciin fue pre experimental con preprueba vy postprueba; con un
s0lo grupo de estudio. La muestra estuvo conformada por 22 estudiantes, seleccionados por
muestreo no probalistico, del 5to Grade, siendo fa seccidén dnica. Con esta muestra se ha
demostrado que la aplicacién del Metedo Didactico “Solucidn de Problemas Soclalizador” ha
mejorado el aprendizaje de las capacidades, compresidn de la informacion e indagacion y
experimentacion del area de Ciencia, Tecnologia v Ambiente; demastrado a través de tos
promedios obtenidos en la preprueba v posiprueba {x =514<x=139 l} respectivamente; asi

como también a través de los promedios obienidos en la preprueba y postprueba, segln el
resultade al que s& ha llegado en la comparacién de medias de mediciones apareadas

{r. =2733>1, =1,725).
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ABSTRACT

The Didactic Method Soiution of Problems Socializador, it is a set of phases and
procedures that it is allowed that the students " Should learn to learn ", working of way
grupal and individually in the search of solutions of problems of the reality, and that this
didactic method aliowed to develop capacities of Compression of the Infermation and
Investigation and Experimentation in the pupils of the Fifth Degree in the Area of
Science, Technology and Environment of Secondary Education. '

The generali aim{lens) of this investigation{research} was to demonstrate that the
application of the Didactic Method " Solution of Problems Socializador " influenced
significantly the development of the capacities of Comprehension of the Information and
Investigation and Experimentation the pupils of the Fifth Degree the Area of Science,
Technology and Environment of Secondary Education the Educational Institution * Holy
Isabel " of the district of New Cajamarca.

The Didactic designed Method, it{he, she) has his(her,your) Theoretical Foundation
of Resolution of Problems to level of Ausubel's significant learning; in the Theory of
Piaget's Active Leaming, and the Social character of Vigotsky's Learning, rested{relied)
on the theoretical foundation hipotetizd the following thing, if we apply the Didactic
Method * Solution of Problems Socializador “, then will influence significantly in the
Academic Performance(Yield) of the pupils of 5 ® Degree in the Area of Science,
Technology and Envirenment of Secondary Education in the Educational institution
Holy Isabel ", of the district of New Cajamarca.

The design of investigation{research) was pre experimentally with preprueba and
itthe she} posttries; with an alone group of study. The sample was shaped by 22
students selected by sampling not probalistico, of 5to Degree, baing the only{unigus)
section. With this sampte there has been demonstrated that the application of the
Didactic Methed " Solution of Problems Sceializador " has improved the leaming of the
capacities, compression of the information and investigation and experimentation of the
area of Science, Technology and Environment, demonstirated across the averages
obtained in the preprueba and it(he she) postiries (z = 5,14 < ¥ =13,91)respectively; as
wall as also across the averages obtained in the preprueba and posttest{postprocf),
according to the result to the one that has come near in the comparison of averages of
paired measurements {1 =27,33 > =1725).
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CAPITULO |

INTRODUCCION.

1. EL PROBLEMA.,

1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA.

Frente a los desafios que la sociedad le presente al ser humane, el
proceso educativo actual, por un lado estimula la formacion integral de!
educando vy por otro, s& compramete en la transformacién creadora de su
reglidad a travées de un trabajo comunitario y participante. Al respecto, el
Ministerio de Educacién (2005), considera como objetivo de la Educacion
Basica Regular de Perd, "Formar integralmente al educandc en los
aspectos fisico, afectivo y cognitivo para €l (ogro de su identidad parsonal y
social, ejercer la ciudadania y desarroflar actividades laborales y
sconoemicas que le permitan organizar su proyecto de vida y contribuir al
desarrolic del pais..."

Una educacion integral requiere del desenvolvimiento armdnico del
educando, por lo que los contenidos curriculares deben establscerse en
funcién de las necesidades y caracteristicas del desarrollo biopsicosocial del
educando para asegurar el cultivo de talentos y capacidades y sentido
moral. En este sentide, sigutendo con 105 lineamientos del Ministerio de
Educacién (2005), para la Educacion Basica Regular, en su objetivo
astablece “...Desarrollar capacidades, valores y actitudes que permitan al
educando a aprendsr a lo largo de toda su vida. "

Tal como se describe, la Educacion Basica Regular se propone
desarroliar capacidades y valores. La capacidades se desarrollan con los
contenidos, por lo tanto, de acuerdo al Ministerio de Educacién (2005), la
Educacidn Basica Regular tiene como objstivo “... Desarrollar aprendizajes

en los campos de las ciencias, las humanidades, la técnica, la cultura, el



13

arte, la educacion fisica y los deportes, asi como aquelios que parmitan af
educando un buen uso y usufructo de las nuevas tecnologias.”

Estos objetivos mencionados se contextualizan en el proceso actual de
cambios en el que vive el pais, que se orienta hacia la creacion de una
nueva sociedad y la formacidn de un nuevo hombre esencialmente
transfarmador, critico, reflexivo, creador y comprometido en una accion
solidaria. Frente a esta orientacidn, como dice Uliber (sff), “...El hombre
contemperanes se ve en ta urgencia de desarrcilar su iniciativa, su sentido
critico, su capacidad creadora; reconoce que debe ser capaz de aplicar
métodos de investigacion, analizar problemas, plantear y lograr su
resolucién.”

Respecto a la resolucidn de problemas, el Ministerio de Educacion
(2Q004), para la Educacidén Secundaria, considera “...a la solucion de
problemas como capacidad fundamental...” Por lo tanto, para desarroliar
las capacidages gue conducen a desarrciar los procesos mentales para
solucionar problemas, implica conducir los procescs de ensenanza
aprendizaje con la metodologia adecuada.

El métode se encuentra inmerso en la Emergencia Educativa, el cual
consiste en desamollar la capacidad de solucionar problemas mediante ol
trabajo socializado. En el marco de ia emergencia educativa, el Ministerio de
" Educacion {2005), establece lo siguiente: “... Tanto los estudiantes de
Primaria como de Secundaria tienen dificuifades para fraducir y expresar
matematicamente fas condiciones propuestas en problemas de enunciado
varbal, aplicar estrategias de soiucidn para obtener la respuesta y justificarla
con argumentos matematicos validos.”

Sin embargao, a pesar de {as astrategias que propone el Ministerio de
Educacidn, ademés de la existencia de meétodos para desarrollar el
aprendizaje via la solucidn de problemas, asi como las teorias
psicopedagdgicas que orientan el trabajo en aula, via la cooperacion; ias
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deficiencias en ef rendimiento académico en el Area de Ciencia, Tecnologia
y Ambiente persiste hasta la actualidad.

En muchas de las Instiuciones Educativas del Distrito de Nueva
Cajamarca, se obsarva gue los métodos para el aprendizaje via la solucion
de problemas, no son aplicados de forma eficiente por parte de los
profesores, por ello es que hemos creido conveniente desarrollar |a
investigacidn en la Institucion Educativa “Santa |sabel” especificamente en
ei Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

Los precedimientos inadecuadaes para conducir los procesos de
aprendizaje en el Area de Ciencia, Tecnclogia y Ambiente, en el quinto
grado de educacidn secundaria, cuyos contenidos son idoneos para
desarrollar ser aprendidos via la solucidn de problemas, mediante el trabajo
sccializador, originan en los educandcs actitudes negativas hacia el
aprendizaje de la mencionada Area de Ciencia, Tecnologia y Ambpiente,
hecho que le conlleva a concebir al Area como que es dificil, comprensibles
solo para mentes privilegiadas y que requiere esfuerzo para poder lograr los

aprendizaje previstos.

Los educandos de Educacion Secundaria, de la Institucion Educativa
de “Santa Isabel”, a nivel de Rendimiento Académico en el Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, que mediante la practica de cbservacion directa,
que sé realizo; presentan las siguientes caracteristicas:

»  Sdlo quieren aprobar.

« Memorizan antes que comprender,

+ No estudian constantemente.

= No pueden resolver problemas complejos.

» No buscan mas informacién, ni utilizan mas que sus libros de texto
bios.

s No saben trabajar en equipo.

« No son capaces de estudiar por si mismos.
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En cuanto a los docentes el procese de ensefnanza, se caracteriza por:

a) Utilizar métodos dirigidos basados ent el aprendizaje puramente
meamoristico y receptivo de conceptos sin tener en cuenta los
procedimientos que llevan at educando a construir sus aprendizajes.

b} No considera la situacion de recuperacidén de informacion, la cual
conlleva al estudiante concebir al Area de Ciencia, Tecnologia y
ambiente dificii de aprender y ser susceptibles a los diversos
distraciores que se presentan en el proceso de ensefianza aprendizaje.

¢} No se propicia el trabajo colectivo, limitandese la capacidad de los
alumnos de aprender en base a experiencias grupales y en permanente

intercambio de conocimientos y experiencias con 0s demas.

d) No usan, ni elaboran material educativo que representa a la realidad

circundante, para su apticacién en las ciencias basicas.

e) No realizan trabajo de practica 0 de campo, a pesar de contar con [os

recursas naturalas.

f} Poca planificacion en los disefios de clases que desencadenan una
improvisacion de la secuencia didactica en las clases.

1.2. DEFINICION DEL PROBLEMA.

El problema del Métcdo Didactico “Solucidon de Problemas
Socializador” y su influencia en el Rendimientc Académico, se origing,
debido a que la ensefianza aprendizaje de las ciencias en & nivel
secundario de la Educacidon Basica Regular, esta aciualmente en un
proceso de desarrollo y cambio en el Perd, tal es el case que en el Diserio
Curricular Nacional se considera para educacion secundaria como una de
las capacidades fundamentales a desarrollar en los estudiantes.
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E! énfasis para desamoliar procesos mentales en la educagion
secundaria, como dice Becerra [2004), “Se debe, en parte, a las evidencias
aportadas por ta investigacion sobre el fracaso generalizado de buena parte
del alumnadc en el aprendizaje de las ciencias y también a las demandas
planteadas por la sociedad a una educacion que deberia favorecer una

alfabetizacitn cientifica del ciudadanc de este nueva milenic.”

El desarrollo de la socislizacion en ia actualidad, es un problema
especificamente de los educandos, debido a que el proceso de ensefanza
aprendizaje no da la importancia debida para mejorar y lograr {108 procesos
de aprendizaie v ef logro hacia el desarmrolle integral de los educandos, ante
esta dificultad, el Método Didactico “Solucién de Problemas Socializador”
buscara reformular el esquema fradicional de ensefianza de la solucidn de
problemas.

Muastro estudio, se centrara en su influencia en el Rendimiento
Académico de los educandos, a nivel de las capacidades de é&rea;
Comprension de la Informacion e Indagacion y Experimentacion a través del
Método Didactico “Soiucidn de Problemas Sccializador”, en las diferentes
fases de sus procesos metodolégicos, que conlleva a la aplicacion social de
canocimiente cientifico.

ENUNCIADO.

JEn gué medida el Método Diddctico “Solucion de problemas
socializador”, infiuiré en ef Rendimienta Académico de los educandos
del 5° grado en el Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, de
Educacioén Secundaria, en la Institucién Educativa "Santa Isabel”, del
distrito de Nueva Cajamarca en ol afio 20067
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2. MARCO TEORICO.

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

El Método de Problemas ha sido estudiado en otros paises pero no
da a conocer coma es su dindmica en una comunidad estudiantid en base al
trabajo socializador en el aula, por 1o tanto, an la presente investigacion se
pretende acufiar la categoria Socializador al aprendizaje via el Método de
Problemas. En consecuencia a continuacidn se anotan investigaciones
realizadas en o que se refiere a la aplicacidn del Método de Problemas en
8l proceso de aprendizaje, que dara una visién de cdmo ha sido tratado el

Método de Preblemas en et aula.

Habiendo reaiizado ias pesquisas bibliograficas, presentamos los
siguientes informes de investigacion que se constifuyen en nuestros
antecedentes:

a} Oscar Morillo Alva (1998), en su tesis “Método de Solucion de
Problemas para mejorar el aprendizaje de la Asignatura de Biofisica en
estudiantes universitarios”., arribando a las siguientes conclusiones:

¥ E] método de solucion de problemas, en comparacién con el
método tradicional, ha mejorado el aprendizaje de los alumnos que
cursan la asignatura de Biofisica de la UN.T.

» GCualitativamente la aplicacion del método de solucidn de problemas
ha influido en lograr un mayor ndmero de alumnos aprobados y un
mayor dominic de aprendizaje que a otro que ai que se le aplico el
métedo tradicional de ensefanza.

¥ Cuantitativamente la aplicacion MSP permite elevar los calificativos
promedios de los estudiantes en relacidn con el método tradicional.
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El MSP influye an elevar el aprendizaje de la actitud cientifica de los
estudiantes, con ello, se puede afimar que mejoran su aprendizaje.

b) Vilma Méndez Gil {1997}, en su tesis "El Meétodo del Arco para mejorar

el Aprendizaje de |la asignatura de Fisica Electronica 1 en fos alumnos det

VIl ciclo de la Escueia de Fisica de la UNT". , quien llegé a las siguientes

conclusiones:

v

El procesoc E — A conducido utilizando el método del Arco,
contribuye a desamollar significativamente al Aprendizaje en (08
alumnos de Ja Asignatura de Fisica Elecirénica | de la Escuela de
Fisicadela UN.T.

En la medida que se aplica el Método del Arco, existe una
tendencia a incrementarse favorablements el Agrendizaje.

Los resultados en las tres areas del Aprendizaje, dan informacion
de los logros abtenidos en cada unao de elios.

o
En el area cognoscitiva los mayores logros se obtienen en las

habilidades intelectuales.

De las tres dreas, en donde se obtienen menos logros s en el area
actitudinal.

Violeta Siccha Rubio {2001), en sus Tesis “Influencia del métode de
solucién de problemas en el incremento del rendimiento académico de

los alumnos de Segundo Grado de Educacién Secundaria en ia

Asignatura de Matematica, Colegio Nacional "San Juan® de Trujilic”,

guien llegd a las siguientes conclusiones:

=

Existe diferencia significativa entre el promedio del Pre tast con el
promedio del Post test en el grupo experimental, fo que nos indica

que la aplicacion del métode de solucidn de problemas en la
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asignatura de Matematicas influyen en el incrementc del
rendimiento académicc de los alumnos del Segundo Grado de

Educaciin Secundaria.

Existe diferencia altamente significativa entre el promedio en Post
test del grnepo, experimental con el promedio en Post test del grupo
de control, favorable al primero; lo que nos confirma Que la
aplicacion del método solucion de problema en la asignatura de
matamaticas influyen en el logro de aprendizajes significativos, en
términos de rendimiento, en los alumnos participantas al término de
la eaxperiencia educativa.

Existe diferencia altamente significativa entre los promedios de las
unidades desarrolladas durante el proceso entre les grupos
experimental y de control, favorablemente al primero, lo que nos
confirma que la aplicacién dsl método solucidn de problemas en la
asignatura de matemdticas ha influenciado durante el proceso de
aprendizaje incrementando significativamente el rendimiento de los
estudiantes del Segundo Grade de Educacion Secundaria en la
Asignatura de Matematica.

Marco A. Calderén Herméandez (2004), en su Tesis “Uso del Método
solucion de problemas para mejorar el rendimiento académico en la

asignatura de Matematica, de los estudiantes del |ll ciclo de Ingenieria

de Computacion y Sistemas, de fa Universidad Privada Antenor Orrego

de Trujilfo”, quien arribkd a las siguientes conclusiones:

»

El uso del Método de Solucion de problemas, mejora
significativamente el rendimiento académico de los alumnos, en e
grupo experimental mostrados a traves de los promedios obtenidos
en el pre test y pos test en la asignatura de Matematica de los
estudiantes del Nl ciclo de Ingenieria de Computacién y Sistemas
de la UP.A.O.
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» Existe diferencia significativa entre el promedico obtenide en et pos
test del grupo experimental con el promedio abtenido en el pos test
del grupo contral, 10 que indica que si se usa el Metodo solucién de
praoblemas, se mejora el rendimiento academico de los estudiantes
del Il ciclo en la asignatura de Matematicas, de la Escuela
Profesional de Ingenieria de Computacion y Sistemas.

2.2. DEFINICION DE TERMINOS.

» APRENDIZAJE.
Segun Zilberstein {2004), "El aprendizaje es un procese en el que
participa activamente el alumng, dirigido por e docente, apropidndose
el prmero de conccimientes, habilidades y capacidades, en
comunicacion con otros”.

» APRENDIZAJE COOPERATIVOQ.
“El aprendizaje cooperative es aguel que ocure cuando los
estudiantes trabajan en pequefios grupos para ayudarse unos a
otros...” {Santrock, 2004, p. 354}

» APRENDIZAJE GRUPAL.

Seqgln Cabrera {2003), "Es un proceso de elaboracién conjunta el que
el conocimiento no se da como algo acabado, sino mas bien como un

proceso de construccidn por parte de los integrantes ded grupo”.

» APRENDIZAJE EN EQUIPO.
Segun Senge (2006), "El aprendizaje en equipd supone aptitudes vy
conocimientos individuales, pero es mayoritariamente una disciplina
cclectiva. Implica dominar las practicas del dialogo y ia discusicn, las
dos maneras en que conversan los equipos. Eb aprendizaje en equipo
también implica aprender a afrontar creativamente ias poderosas
fuerzas que se oponen al didlago y discusién productivas”.
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APRENDIZAJE SOCIAL.

Segun Jurade (2003), el aprendizaje social, es un "Proceso de
aprendizaje por &l cual un individuo, en cuanto perteneciente a una
sociedad © & un grupo humano determinado, adguiere
comportamiento, habitos, valores, conocimientos o0 capacidades, bajo
la influencia © en contacte con su entomo social y los cambios
sociocuiturales que se producen en él.”

CAPACIDAD.
"Poder que un sujeto tiene an un momento determinado para llevar a

cabo acciones en sentide amplio, hacer, conocer, sentir..." (Vasquez,
2003, p. 43)

ESTRATEGIA DE APRENDILZALE.

La estrategia de aprendizaje "Es un procedimientc {conjunto de pasos
o habilidades) quse un alumno adquiers y emplea de forma intencional
como instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar
problemas y demandas academicas.” (Diaz Barriga y Heméandez, 2000,
p. 78)

PENSAMIENTO.

"Proceso cognitivo gue consta de un conjunto de actividades
mentales, tales como el razonamiento, la abstraccion, la
generalizacion, entre ofras, y cuya finalidad es, entre otras, (a
resoiucidn de problemas, !a adopcion de decisiones y 1a representacion
de la realidad externa.” {Tayasco y Yatace, 2005, p. 187)
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2.3. BASES TEORICAS.

2.3.1. METODO DIDACTICO.

El método didactico es conjunto de procedimientos que
conducen hacia el logro de los aprendizajes previsios. Segun Galvez
(2004), "El método es la direccion misma del proceso educativo y
sclo es independiente de jos objefivos de un programa de estudios y
a veces, del objeto de conocimiento.”

“Segun Alves, citadoe por Gélvez (2004). Sostiene: Msétodo
Didactico &5 la organizacidn racional y practica de los recursos y
procedimientos del profesor con el propésito de dirigir el aprendizaje
de los alumnos hacia los resultados previstos y deseados, esto es, de
conducir @ los alumnos desde el no saber nada hasta el dominio
seguro y satisfactorio de la asignatura, de modo gue s& hagan mas
aplos para su desempeno profesional.

Segun Descartes, Citado por Gélvez (2001), *El método
consiste en el orden y en la disposicion de los objetos a los cuales el
ingenio debe dirigir sus esfuerzos para lograr algunas verdades.
Para seguirlo, es necesario reducir graduaimente las proposiciones
cenfusas y oscuras a las mas simples, y luego partir de la intuicién de
estas Ulimas para llegar, grado a grado, al conocimiento de las

demas.”

Segun Guillen de Rezzana (1966), el Método o técnica didactica,
es el caming mas corto que puede seguir ef maestro, por medio de
determinados procedimientos, para estimular, guiar , las actividades
del escolar que experimenta y aprende normas de vida que deben
servirle para desarrollarse y adaptarse al medio natural y humano con
fines de perfeccicnamiento progresivo.



23

Segun Rodriguez (1571), el Metodo educativo es el conjunto de
procedimientos adecuadamente organizados y  seleccionados
teniendo en cuenta los fundamentos psicoldgicos, logicos y, los
principlos de la educacién, que utiliza habilmente el maestro para
conseguir de modo direct vy faci, el fin propuesto de ia direccion del
aprendizaje del educando, ¢on miras a su desarrollo integral

El conjunto de procedimientos para conducir el proceso de
ensefianza aprendizaje, precisamente se orienta a la luz de Ios
fundamentos psicologicos y iogico, ademas de los principios de la
educacion, por cuanto la teoria es la que orienta a la practica. Desde
estd perspectiva, Galvez (2004), describe las siguientes
congepciones de método.

< Concepto psicolégica. Es |a manera particular, sui genens, que
cada uno tiene para orientar la mente y cumplir nuestro obietivo.
Equivale a decir que cada persona tendria su propic método para
su que hacer diario; como censecuencia, existirian una infinidad
de métodos puesto que cada persona es una individualidad
distinta.

< Concepto légico. El método es la reunién de procadimiento,
formas, y técnicas que nos permite encontrar la verdad en el
menor tiempo posible.

% Concepto cientifico. €5 Un conjunto de técnicas que un cientifico
¢ sabio utiliza para estudiar determinados fendmencs naturales o
parte de la realidad hasta encontrar la verdad.

% Concepto filosdfico. Como medio de cognicidn as la manera de
reproducir en el pensar el objeto que se estudia.

Al referirse sobre el método didactico, Galvez (2004), considera
come principios por la cual se orientan los procedimientos en et
proceso de ensefianza aprendizgje, [os siguientes:
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<+ Principio de Integridad. La educacién del hombre debe abarcar
tados los aspectos de la personalidad. Para cumpiir con este
principio, al escoger un meatodo, se debe tener en cuenta lo
siguiente:

—  Les conocomientos que descubran los alumnos deben ser
integrados con otros de la misma materia y otras, de tal
manera gue el alumno encuentre relaciones entre temas de
una o varias materias. Ejemplo; el estudio de la Cordillera de
los Andes, tendra plenc sentido para el alumno, si se logra
una integracion con las Regiones Naturales del Perd y la
produccion de cada una.

- Lo adquirido en el drea de conacimientos debe servir para
hacer integraciones con ofras areas de accitn educativa. En
aste caso |a posiblidad de integracién es entre ias distintas
freas de accidn educativa, como: conccimientos, actividades
formativas, crientacién y capacitaczion para el trabajo, con la
finalidad de lograr un aprendizaje pleno y coherente.

— Las integracionas no seran actividades forzadas o recurscs

imposibles; se realizaran cuando sean necesarias y posibles.

“ Principio de Sociabilidad o Colectividad. E| hombre s un ser
social por naturaleza, por eso el aprendizaje debe orientarse a
que comprenda su rol dentro de la sociedad. Para cumplir con
aste principic los alumnos deberan realizar os siguientes trabajos:

~  Trabajaran en grupes. El maestro debe poner en practica, en
todas las situaciones posibles, las normas principales sobre
dinamica de grupos. El método en este caso debe suponer la
accidn conjunta de los educandes, solamente asi se lograra
canseguir un desen abierto al trabajo social, sin egoismos.
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Sa debe hacer comprender al educando que su rol en la
sociedad es cambiar ideas y experiencias, colaborar para
trabajar conjuntamente con los miambros de todo el grupo v
lograr una sociedad justa y solidaria.

Debemos propiciar el didlogo critico entre profescres y
alumnos y de éstos entre si; es la mejor manera de eliminar
al dogmatismo y la alienacion. Este didlogo no se debe
realizar sobre un tema escogido, sino sobre la propia
experiencia de los participantes, sobre temas de interes
general. Mediante el didlogo se podra obtener resultados que
impiiquen identificacion entre el profesor vy sus alumnos y

entre ellos Mismos.

% Principio de fa Individualidad. Un suisto es psicologica y
bioldgicamente diferente a los demas. La educacion debe

adaptarse a cada unc de ellos tomandc sus diferencias

individuales. Para cumplir con este principio s necesario realizar

lo siguiente:

Se¢ seleccicnard el método teniende en cuenta fas

pecuiiandades de |os educandos.

Se debe propiciar gue los alumnos pongan en practica sus

recursos individuales, tanto fisicos como intelectuales.

Con el uso de un metodo, el alumno debe contribuir en la
tarea, de su educacion, con todos sus recursos y posibilidades
personales, Debe trabajar, de tal modo, que brinde todo o que
pueda, su fuerza, su ingenio, su experiencia, su capacidad

mental.
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- El meétodo debe servir para acostumbrar al alumno a
esforzarse por conseguir su aprendizaie. Querer dar todo listo
para que & alumno s& concrete sélo a acumularlc con
facilidad, es un defecto comun de los masstros. Debe ser todo
lo contrario. Se debe proporcionar medios, recursos,
posibilidades para que el alumno sea quien descubra todo o,
por lo menos (o afiance mejor y comprenda que o aprendido le
cuesta esfuerzo.

- (Cada método debe permitir que el alumno avance en Su
aprendizaje segdn su capacidad e interés. No debe quedarse
rezagado por esperar a les lentos, ni omitir el aprendizaje de
ciertos aspectos o fases al iratar de avanzar igual gue los
demas. Alguncs alumnos son lentos mientras que los demas
son rapidos.

- En el trabajo escolar se debe aprovechar la experiencia
anterior del alumno para que ayude al profesor.

— Se debe respetar las diferencias individuales para lograr la
ubicacién de cada alumno dentre ded grupo.

% Principio de Actualidad. La educacion debe basarse en la
realidad circundante; para ello, el alumno debe comprender que la
realidad tiene problemas y posibles soluciones, sclamente asi,
pensard en funcion social. El método debe jugar un papel muy
importante en tornc a prestar condiciones para que el alumno
tome conciencia y actue de acuerdo a ias habilidades que haya
adquirido. El métode debe presentarse para aprovechar los
recursos de su comunidad, evitando una formacion solo tedrica.

<+ Principio de Actividad. E| educando debe participar activamente
en la realizacidén de su aprendizaje. Para elic la actividad debe
comerzar desde el principio del trabajo educativo hasta su
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ciiminacion. Estas actividades variaran en intensidad para que no
resulten mondtonas y deben ser realizadas en forma grupal e
individual.

Principio de Autoformacion. La educacién es, por esencia, un
procesg de autoformacion. En tal sentido, el métode debe
propiciar a que el alumno uiilice las formas de trabajo propias de
la investigacion.

En los grados infericres, los trabajos de investigacion deben
versar sobre temas sencillos, especificos y cuya dificultad esta al
alcance de los alumnos para su soiucton. Lo interesants es que &l
alumnc se acostumbre a investigar cualquier tema sea facil ¢
dificil.

El educando debe aprender a observar y describir la realidad,
poniendo énfasis en los aspectos que van a servir para extraer
conclusiones, enumerande la maxima cantidad de detalles
importantes de los objetos de estudio.

Iniciar a los alumnos en la slaboracidn de pequefias hipdtesis
sobre la presencia de algdn problema que se presente en la
realidad, haciendo ver su importancia y su proceso de venficacion
mediante la experimentacion.

Finaimente, iniciar al alumno en las definicicnes abstractas
mediante el analisis de diferencias, semejanzas, relaciones de
causa y efecto, etc.

Principio de Libertad. Ei alumno debe tener libertad de accion
con la sola limitacién del cumplimiento de las normas sociales y
$41 propia seguridad.
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Debe tener libertad para expresar sus propias ideas u opiniones
sobre ios demds, como consecuencia se aperturaré ! didlogo en

forma abierta y franca.

El método nuevc debe ensefar al alumno a actuar sin
dependencia ni de sus companeros ni de los profesores: de este
resultara la toma de decisiones de acuerdoe a su criterio. La
educacion as un instrumento de liberacién del hombre tal come la
afirma Jacques Delors (2000), “la educacion (...) es uno de los
principales medios disponibles para promover un desarrcllo
humano més procfunde y armonioso, y para hacer retroceder |a
pobreza, la exciusion, la ignorancia, la opresion, la guerra...”. El
métado debe suponer la accion del hombre sin ataduras, desde
temprana edad. De este modo, el alumno debe acostumbrarse a
pensar que &l es libreé por naturaleza y gque esta libertad debe
cultivarla.

Principio de Interés. La plenitud del aprendizaje del alumno esta

on funcion de su interés. Se consigue mediante las siguientes

actividades:

~ Se debe asegurar que todes los integrantes del grupo estén
igualmente interesados por &l trabajo a realizar.

- Se debse escoger como recurses aquelles que sean cemunes a
todos.

- Se debe partir de la idea que, en grupo no todos son iguales,
ni capaces para desarroilar € misma trabajo.

~ Debhemos pensar que los intereses varian de edad en edad vy
de un grupo a ofro.

Principio de Utlfidad E! matodo debe servir al maestro y al
alumno; es decir, para ensenar y para aprender; no hay ninguna
razon en conira. 3e debe suponer que el educzdor es también

educando y et educando, educador, en no pocos casos. Este paso
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permite la apertura al didlogo, el encuentro entre los hombres que
han de intercambiar ideas para aprender el ungo ded otro,

Principio Técnico-Practico. El método es una técnica requerida
por sus resultados.

— Debe servir para alcanzar objetivas con economia de tiempo y
esfuerzo.

— Debe estar garantizado por una seria experimertacion y por
sus resultados.

- Debe ser saelaccionado en funcién de |la naturaleza dei tema ©
asunto.

Galvez (2004), cuando se refiere a las caracteristicas dei método
didactico, anota las siguientes:

Se adapta a los objetivos del aprendizaje ya sean elementales,
avanzados, cognoscibives, éticos ¢ estéticos.

Mantiene una interrelacidn légica interna en la materia a
transmitirse,

Sirve para transmitir los conocimientos en forma graduabie.

Es simple, natural, pero bien meditado.

Hace adquirir experiencias en forma progresiva

Tiene claridad y orden.

Se adapta a la psicologia variable del educando,

Toma en cuenta jas condiciones y aplitudes especificas del
aducador.

Su estructura esta de acuerdo ¢on la Psicolegia del Aprendizaje.
Es progresivc y acumulativo, trae algo nuevo y consolida lo
anterior.

Se adapta a las crientaciones peculiares del nivel 0 rama de
educacion.

Instruye, habitlia, crea habilidades, aptitudes e ideales éticos para
dasarrollar la personalidad del educando.
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< Busca fijar los conocimientos sin mayor esfuerzo por parte del
alumng y del profesaor.

< Es flexible, no rigido y puede cambiarse con la circunstancia para
un mejor aprendizaje.

< Transmite los avances tacnicos y los apiica al quehacer humano.

% Toma en cuenta las recomendaciones pedagogicas modemas,
parc no como receta.

<+ Necesita de la preparacidn especial del maestro para su
aplicacion, de lo conirario es un fracaso.

< Permite la apreciacion objetiva de los resultados aicanzados.

% Conduce el aprendizaje de los atusnnos de lo facil a lo dificil; de lo
mas proximo a lo remoto; de lo simple a o complejo; de lo
concreto a lo absiracto.

<+ Tiene procedimientos definides. Toma, de ellos, como eje del
aprendizaje a la observacion.

.
§+¢

Esta garantizago por suficientes experimentos hechos por
educadores competentes.

2.3.2. RESOLUCION DE PROQBLEMAS.

Hans Aebli {(1972), sostiene que “Un problema constituye un
proyecto en accion, ¥ que puede ser siempre representado en forma
practica, dirigida a satisfacer ias necesidades vitales y recreativas det
hombre”,

Se puede definir un problema como la situacion de aprendizaje
que moviiiza el pensamiento reflexivo (como actividad tedrica) y la
accidn (como actividad practica) para la bdsqueda de una solucidn,
debido a que &l contenido que ha de ser aprendido no se le prasenta
alaborado al educando, sino que éste debe construirlo a su estructura
cognitiva y entonces hacerle significativa.
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Glaser, citado por Schunk (1993), sostiene que “Un problema es
una “situacion en la que uno trata de alcanzar alguna meta y debe
hallar los medios para lograno.”

Por su parte, Schunk (1993), establece que “El problema puede
sl responder a una pregunta, calcular una operacion, localizar un
objeto, conseguir un trabajo, ensefiar a un alumno, etc. Con solucion
de problemas nos referimos a los esfuerzos de la gente por alcanzar
fines para los que no tiene un medio automatico.”

krulic, citade por Ocrospoma (2004), sostieng qgue “la solucion
de situaciones probleméaticas es un proceso a traves del cual el
individuo usa informaciones, habilidades ¢ entendimiantos previaments
adquiridos”.

Por su parte, Ausubel {1876), establece que “La resclucion de
problemas se refiere a cualquier actividad en que tanto la
representacion cognoscitiva de la experiencia previa como |os
componentas de una situacién  problematica presente  son

reorganizados para alcanzar un cbjetive predeterminado”.

El autor, antes citado, establece que “las variables que influyen
en los resultados de {a resolucion de problemas son. a)} la
disponibilidad de conceptos y principios en la estructura cognoscitiva,
pertinentes para los problemas particulares gue se vayan prasentando,
y b) caracteristicas cognoscitivas y de personalidad como la agudeza,
la capacidad de integracion |, el estilo cognoscitivo, la sensibilidad al
problema, fa flexibilidad, la capacidad de improvisar, la audacia, la
curiosidad intelectual v la tolerancia a la frustracion”,

En el proceso de la resolucién de problemas cumple un rof
importante la Estructura Cognoscitiva de la persona, <omo dice
Ausubel {1978), "Que la estructura cognoscitiva existente desempenfa

un papel clave en la resolucién de problemas se patentiza en el hecha
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de que la solucibn de cualquier problema dado supcne la
reorganizacion del residuc de la experiencia previa, de modo que se
gjuste a los requisitos concretos de la situacion problema presente.
Como las ideas de la estructura cognoscitiva constituyen el material en
bruto de la resolucion de problemas, cuaiquier tipo de transferencia
positiva o negativa reflejard, al ocurrir, la naturaleza y !a influencia de
las variabies de |la estructura cognoscitiva™.

Por su parte, Murray, citado por Ausubel (1976), sostiene que
“‘La posesidn de conocimientods antecedentes pertinentes {conceplos,
principios, términos conjuntivos, “funciones disponibles™) en la
estructura cognoscitiva, particularrmente si son clarcs, estables y

discriminables, facilita la resolucion de problemas”.

Respecto a las efapas y estrategias de la resolucién de
problemas, Ausubel {1976), cita a Dewey, y dice |o siguiente: "En el
orden dado, las cinco etapas de resolucion de problemas consiste en:

1. Un estado de duda, de perplgjidad cognoscitiva, de frustracion o
de conocimiento de la dificultad.

2.  Un intento por identificar el problema, en el que se incluye una
designacidn mas bien inespecifica de los fines perseguidos | la
laguna que debe llenarse o la meta que hay que alcanzar, todo

esto definido por la situacién que plantea el problema.

3. Relacionar estas proposiciones de planteamiento del problema
con la estructura cognosecitiva, lo cual activa las ideas,
antecedentes pertinentes y las soluciones dadas a problemas
anteriores que, a sSu vez, son reprganizadas (transformadas}

proposiciones de resolucidn de problemas o hipotesis.

4. Comprobacidén sucesiva de las hiptasis y replanteamiento del
problema de ser necesano.
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Incorporar la solucidn acertada a la estructura cognoscitiva
(comprenderla) y iuego aplicaria tanto al problema presente coma
a ptros ejemplares del mismo problema.

Al respecto Ausubel (1976), concluye diciendo que “Las

estrategias de la resolucion de problemas muestran las mismas

caracteristicas que la informacion de conceptos. Reflejan la influencia

del tipo de problema &n cuestién y de las condiciocnes en que ocurre |z

rasolucion del misme, asi como aspectos idiosincraticos de desempearfio

cognoscitive”.

Galvez (2004), se refierg al método de problemas, tal como se

describe en |as lineas, a continuacian:

1.

CONCEPTO. Problema e5 una dificultad, cuestién o estadc de
desequilibrio que puede resolverse o tratar de resolverse mediante
el pansamiento reflexivo, creativo, critico.

ORIGEN. Fue Arquimedes quien al bafiarse en las aguas del ric
Siracusa quien vio que su cuerpo disminuia de pesc y se plantea el
primer problema. Despugs fue Franklin para descubrir i
pararraycs. Posteriormante £dison y Marconi para encontrar las
soliciones de algunas necesidades que se presentaban en ese
entonces.

Antiguamente el Método de Problemas tuvo su aplicacion sélo
en Matematicas, hoy es aplicable en todas las ramas del saber,
puesto que los problemas no sélo son matematicos sing también
scciales, politicos, econdmicos, administrativos, éticos, axiolégicos.

REQUISITOS. Segin Alfrede Aguayo, citado por Gélvez{2004), un
problema debe tensr los siguientes requisitos:

a. Que estimule el pensamiento reflexivo.

b. Que tenga importancia y valor educativo.

c. Que despierte suficientemente la curiosidad.
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d. Debe ser real, es decir, que tenga relacion con la vida del
educando,

e. Debe ser enunciado en un lenguaje clare y comprensible para el
educando, sin excluir tsrmincs nuevos y técnices capaces de ser
entendidos por el educando.

f. Debe referirse a situaciones que se han estado cultivando
anteriormente y luege proyectarse haciz otras nuevas
{prefrequisitos).

4. PROCEDIMIENTQS. Los principales pasos o0 procedimientos som:

- Anuncio o definicidon del problema.
- Anotacién de datos.

- Bdsgueda de soluciones.

- Resclucion,

- Comprobacion.

- Aplicacién.

Anuncio o definicién deil problema.- El proeblema se enuncia en
forma clara y preciea, ya sea escrita en la pizarra, en forma verbal.
Daben figurar sus alcances o grados de dificultad, la incdgnita o
pregunta, para los principiantes, ya sea al principic o al final, la

misma que de alguna manera indicara la forma de operacion.

Anotacidn de datos.- E| alumno y profesor recogen y anotan todos
los datos posibles, los clasifican y establecen sus relaciones. De la
tomna, anctacion y clasificacidn de datos dependen, en muchas

veces, la rapidez con la que se resueivan los problemas.

Busqueda de soluciones - Este a5 el pasc fundamental para el
educando. Este debe ser quien ‘“descubra’” la solucidn
correspondiente después de realizar todos los intentos necesarios
como consecuencia del andlisis valorativa, fruto del discemimiento y
“descubrimiento”. De este pasc depende que se acostumbre a
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buscar las soluciones a los diferentes problemas, o simplemente,
espere soluciones en forma pasiva.

Indudablemente que el docente y &l alumno puadan ensayar todas
ias posibilidades; lo importante es que responda a la interrogante

del problema y la respuesta sea demostrable o comparable.

Resolucidén.- Una vez que &l educando ha encontrado el camino,
procede a la resclucion del problema en forma objetiva 0 abstracta,
cognoscitiva o afectiva; fisica o demostrativamente.

Comprobacion.- Obtenida la posible respuasta se comprueba
acudiendo a uns serie de artificics abstractos, graficos, simbdlicos,

verbales.

Aplicacidn.- Es la traslacion del proceso empleado para resolver &l
problema tipe a la solucidn de otros problemas de la misma
especies. Lo importante es que en cada ejemnplar siga un caminc
inductivo ordenado.

Si durante el desarrollo de un problema, uno o varios alumnos
encontraran la respuesta por adelantado, no se debe desperdiciar,
mas bien se les invitard a que expliquen cémo [0 hicieron. Esto
ayudara y motivara al resto.

Segun, Galvez (2004) que el “Otro caming empleado para resolver
problemas descrito por KLAPPER, s el siguiente:

a. Motivacion.- Debe hacerse a base del problema (calculo mental).

b. Enunciado del problema.- Por el profesor en forma verbal o
ascrita.

¢c. Anotacicn de datos.- Se sugiere que sea por el alumno en forma
escrita o verbal.

d. Resclucion.- Esta se realiza mediante tros pasos:
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- Grafico, cuando se sirve de disefios, graficos, diagramas.
- Analitico, cuando se descomponen el problema en partes.
- Aplicando reglas o férmulas, si asi lo requiere el problema.

. Comprobacién. Se realiza recumiendo a operaciones

adicionales.
Aplicacidn. El mismo proceso se puede emplear an la resolucion
de otros problemas.

RENDIMIENTO ACADEMICO EN EL AREA DE CIENCIA,
TECNOLOGIA Y AMBIENTE.

a) Rendimiento Académiceo

Pizarro (1985), sostiene que "El Rendimiento Académico es
entendide como ia medida de las capacidades correspondientes o
indicativas que manifiestan, en forma estimativa, lo que uns
persona ha aprendide como consecuencia de un proceso de
instruccion o formacion®.

Torres {2001}, dice: “Rendimienio académico es el nivel de
aprovechamiento o del logro alcanzado luego de realizada la
actividad académica.”

Julea (2001), define al rendimiente académico como “El
productc objetivo que puede ser traducido cuantitativamente y que
va a reflejar en que medida han sido iogrados los objetivos ¢
competencias de los alumnos, también del profesor, en un
determinado procesc de aprendizaje, y que va a pemnitir al
docente confirmar el éxilc o el fracaso de sus estudiantes v de su

accién pedagdgico.”

Guerrero (1996), establece gue "El rendimiento escolar,

lkamado con frecuencia logre, expresa los resultados que
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obtienen los alumnos y las alumnas en las evaluaciones de 0s
diversos objetivos fladoes en el cumiculum escolar. Si el
rendimienio o5 negativo se habla de fracaso escolar. Un
rendimienta positivo significa aprobar las asignaturas o cursos al
ritmo anual previsto, con calificaciones suficientes para pasar de

curso o nivel.”

Segin el Ministerio de Educacion (2002), el Area de
“Ciencia, Tecnologia y Ambiente &8s un érea gue contribuye al
desarrollo integral de la persona, en relacidn con la naturaleza de
la cual forma parta, con la tecnologia ¥ con su ambiente, en et
marco de una cultura cientifica. Pretende brindar alternativas de
solucion a los problemas ambientales y de |a saiud en |a
blasqueda de lograr una mejora de la calidad de vida.”

El rendimiento académico, tiene su base en la evaluacidn
psicopedagogica, gue se define como “.. el proceso de recogida,
andlisis y valoracion de la informacion relevante sobre los distintos
glemeantos que intervienen en e proceso de ensenanza
aprandizaje...” {Castillo y Cabrerizo, 2003, p. 152)

Rendimiento Académico en el Area.

Para el iegro de estos propositos, el srea estd organizada
en capacidades y contenidos basicos. Las capacidades que se
busca desamollar en esta area son: Comprension de |a
Informacion, Indagacién y Experimentacion; y, Juicio Critico.

» Comprension de informacién. El Ministesio de Educacién
{2005), establece que 'Es la capacidad que permite
internalizar diversos procesos que se dan en la naturaleza
partiendo de situaciones cotidianas, brindar explicaciones a ios
hechos, teorias y leyes gque rigen el comportamiento de
procesos  fisicos, guimicos vy bioldgicos: estableciendo
relaciones entre los seres vivos y su ambiente para interpretar
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la realidad y actuar en armonia con la naturaleza, lo cual
supcne una alfabetizacion cientifica.”

indagacidn y Expenmentacién. El Ministeric de Educacion
{2005}, dice que “A partir de procesos naturales, tecnoidgicos
y ambientales, para desarrollar el pensamiento cientifico con
sentido critico y creativo, el manejo de instrumentos y equipos
gue permita optimizar el caracter exparimental de las ciencias
como un medio para aprender & aprender.

El manejo ¥ uso adecuado de instrumentos y equipes en
experimentos concretos, que implica la realizacidn de
montajes de equipos sencillos, mediciones con instrumentos
apropiados y expresion de las cantidades obtenidas de una
manera clara y precisa, procurando que el estudiante se
ojercite en el dominic de capacidades y actitudes positivas
hacia el estudio de |as ciencias, consolidandc sus experiencias

mediante ta aplicacion de sus conocimientos.”

Juicto Critico. El Ministerio de Educacion (2003), establece
que “Es la capacidad que permite argumentar sus ideas a
partir de problemas vinculados con la salud, el ambiente y las
implicancias del desarroilo tecnoldgico teniendo come base gl
conocimiento cientifico, de manera que logren desarrollar
capacidades como el analisis, la reflexign y olras,
comprendiendo (os efectos de la intervencién humana en ellos,
asi como contribuir al mejoramiente de la saiud individuat y
colectiva, la conservacion del ambiente y, de manera
recurrente, ia calidad de vida det pais.

En este nivel las capacidades se desarrolian a partir del
estudioc de la ciencia y su relacidn con & desarrollo
tecnoldgico, el eshudio de los seres vinculados con & cuidado
de la salud y el ambiente, los cuales permiten a los estudiantes
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investigar haciende wuso de la metodologia cientifica. Se
promueve actitudes como |a curiosidad cientifica, el interés por
el munde de las ciengias, valorando la importancia de
mantener el equilibric de los ecosistemas, promoviendo el uso
de tecncicgias apropiadas que no dafien el ambiente.”

c) Componentes del Area de ciencia, tecniologia y ambiente.

El conocimiento a aprender en el Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente se crganiza en fres componentes: Mundo
Fisico, Tecnologia y Ambiente, Mundo Viviente, Tecnologia y
Ambiente, Salud Integral, Tecnologia v Sociedad.

» Mundo Fisico, Tecnclogia y Ambiente. El Ministerio de
Educacién (2005), establece que "E! componente Mundo
Fisico, Tecnologia v Ambiente comprende el estudio de la
metcdologia cientifica vy la actitud cientifica, los conceptos,
procesos y fanomenos fisico-quimicos mas relevantes y su
relacion con el desarrollo tecnoldgico, Asi mismo, integra en
un mismo plano les conceptcs, principics y leyes que rigen ia
naturaleze con la tecnologia desarrollada y utilizada por el
hoembre, ambos en el marco de la valoracion y preservacion
del ambiente”

» Mundo Viviente, Tecnologia y Ambienta. El Ministerio de
Educacién (2005), dice que “El componente Mundo Viviente,
Tecnologia y Ambiente abarca el estudio de los seres vivos, su
relacion con el ambiente y la influencia del uso de la tecnciogia
en cada uno de estos aspectos. Asi mismo, promueve en el
estudiante la valoracién del ambiente, &l equilibrio ecoldgice vy
el bienestar humano.”

» Salud Integral, Tecnolegia y Sociedad. El Ministeric de
Educacion (2005), refiere que “El componente de Salud
Integrai, Tecnologia y Sociedad comprende el estudio de la
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ciencia y tecnologia a partir de aspectos sociales vy
ambientales, vinculados con el cuidado de [a salud y su
relacion con el desarrollc tecnolégico. Promueve actitudes
positivas de respeto a las normas de convivencia, dispesicion
caoperativa, democratica y responsabilidad ciudadana.”

El Rendimiento Académico en sl Arsa de Ciencia,
Tecnologta y Ambiente es la medida de las capacidades,
conocimientos y actitudes que manifiesta, en forma estimativa,
lo que un estudiante ha aprendido como consecuencia de un
procesc de ensefnanza aprendizaje.

Se establece también, que Rendimiento Académico en el
Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, es el nivel de
aprovechamienio ¢ de! lagro alcanzado luego de realizada la
actividad académica, en e proceso del aprendizaje de
capacidades, conacimientos y actitudes acerca de la realidad
naturaleza, de la tecnologia, en el marco de una cultura
cientifica.
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2.3.4. FUNDAMENTACION TEOQRICA DEL ESTUDIO.

2.3.41 FUNDAMENTACION DESDE LA TEORIA DEL
APRENDIZAJE ACTIVO.

Santrock (2004), sostiene que “En la construccidn de su
mundo, un nifio vsa esguemas. Un esquema es un concepto
o marco de referencia que existe en la mente del individuc
para crganizar e interpretar |a informacidn. El interés de
Piaget en los esquemas se enfoca en cdmo e nifio organiza
y encuentra sentido a sus experiencias diarias.”

Piaget, citade por Santrock (2004), “dijo gue dos
procesos 5on !os responsables de como €l nific usa y adapta
sus esquemas mentates: la asimilacién y la acomodacion. La
asimilacidn ocume cuando un NIfo INCONPOra un nuevo

conocimiento al ya existente.

Esto es, en la asimilacion, ios nifics incorporan la
infformacién  del medio ambiente a un esquema. La
acomedacion ocurre cuando un nifio se ajusta a la nueva
informacion. Esto es, los nifos ajustan sus esquemas af

entorno.”

Desde esta perspectiva se establece que el verdadero
aprendizaje humano es una construceidn de cada alumno
que logra mejorar su estructura mental, y alcanzar un mayor
nivet de diversidad, de complejidad y de integracidn. Es
decir, 8l verdadero aprendizaje es aquel que consiruye el
desarrcllo de una persona.

Piaget, citado por Roeders (1997), afima que “La
premisa del desarollo cognitivo  del individuo se divide en
cuatro estadios. Los diversces estadics de funcionamiento
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cognitivo da un individuo se diferencian cuatitativamente uno
de ofro de una manera bastante clara. Un estadio anterior se
distingue cel posterior por las nuevas capacidades cognitivas
que hasta ese momento no se habian manifestado.”

Ahora bien, los conhocimientos se  construyen
atendiendo a cuatro factores o variables, de acuerdo a los
apuntes encontrados en Psicocentro (2008), los cuales son:
a) La maduracicn, b) las experiencias con objetos {que son
naturaieza fisica y légico — matematico), ¢} la transmisién
social y d) el praceso de equilibracidn.”

La maduracion Bioldgica, en Psicocentro (2008), esta
descrita como "el proceso gque se da en el individuo de
desarollo innato natural. La inteligencia de un alumno va a
depender del grado de maduracién, si bien es cierto, pero

este factor no es &l determinanta.”

Piaget, citado por Santrock (2004), establece que ‘la
gtapa operacional formal se presenta alrededor de los 11 a
los 15 anos de edad. Es la cuarta y la ultima etapa cognitiva
de Piaget. En esta etapa, los individuos van mas alla del
razonarmienta acerca de experiencias concretas y piensan en
forma mas abstracta, idealista y logica.

La cualidad abstracta del pensamiento operacional
formal es evidente en la sclucion verbal de un problema. El
pensador operacional concreto necesita ver los elementos
concretos A, B y C para hacer inferencias logicas de si A=B
y B = C, entonces A = . En contraste, el pensador
operacional formal puede resolver aste problema cuando se

presenta verbalmente.
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Al mismo tiempo que los adolescenies piensan en
forma mas idealista y abstracta, también comienzan a pensar
de manera mas ldgica. Como pensadcres operacionales
formales, piensan mas como cientificos. Ellos diseftan planes
para resolver problemas y prueban soluciones de manera
sistematica. El término razonamiento hipotético-deductivo de
Piaget se refiere al concepto de que los adoiescentes
desarrglian hipdtesis acerca de ias formas de resolver
problemas para HBegar de forma sistematica a wuna
conclusion.”

Desde esta perspectiva descrita, se fundamenta &l
métado de problemas socializador, toda vez gque atendera al
desarrollo de l|as capacidades, propias del desarrollo
cognitivo de los estudiantes adolescentes. A través del

énfasis en {a solucién de probiemas.

Las experiencias con ohjetos. En Psicocentro (2008),
se detalia lo siguiente: “Cuando mas experiencia tenga un
alumng con objetos fisicos de su medic ambiente 65 mas
probable que desarrclle un conocimiento apropiado de ellos.
Los alumnos cuando hagan, practiquen mediante talieres se
ejerciten desarrollara sus conocimientos.”

Dice Roeders {1997}, “La responsabilidad de cada
individuo es, pues, una responsabilidad social de indole
individual ya que ha de ser empleada para “...esforzarse
activamente para solucionar problemas causados por uno
mismo..."

Desde este contexto tednco se enfatiza el papel activo
del estudiante en el proceso de su  aprendizaje,
especificamente en aguel que conduce a la solucion de
problemas, en consecusncia el método, para tal fin a de
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promover la participacién  activa de los estudiantes.
Considerdndoies como el eje central del proceso sensefianza
aprendizaje, ¥ protagonisia de su propio aprendizaje, por lo
que requiere brindarle oportunidades para su paricipacion
activa en dicho proceso

La equilibracién. En Psicocentro (2008), se describe
que “‘La equilibracion es un proceso que involucra la
interaccion continua enfre la mente del alumno con su medio
{naturaleza y sociedad:. El ciclo de interacciones repetidas
con el medio ambiente que hace el individuo el rescie
principal de su propio desarrollo. En las actividades los
alumnos exploran, descubren nuevos problemas o conflictos
cognitivo 0 que también lo pueden plantear I6s padres o los
maestros, iniciandose con eflo, procese de desequilibrios y
es el alumno el que tiene que equilibrar, es decir, resaiver los
canflictos cognoscitives o problemas planteados. Por el
procaso de equilibracidn de cada alumno lo hace en
concordancia a ciertos mecanismos que se concce con &l
nombre de autorregulacion. Ahgra come el alumne equilibra,
es pertinente explicarlo, partimos de la premisa general que
todo organmismo axiste en tanto funciona. El oralismo tiene
una estructura; el hombre como organismo esta constituida
por una totalidad de subsistemas de organizacion por
ejemplo: estructura biclogica, psicologica, social, etc. La
inteligencia el cerebro esta constituido por una estructura
cognitiva, a su vez esta conformada por un conuntc de
esquemas, llamamos esquemas a las habilidaces, destrezas,
conocimientos y actitudes que tiene todo individuo; todos los
hombras tenemos esquemas UNos mas que otres.”

Una estructura viviente es unz estructura es un
funcicrnamiento ya que es afectada por el medic ambiente.
La interaccion del individuo con su medic no es simplemente
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una imposicién exterior algo agregada a una estructura. Esa
relacion es el conocimiento del ambiente. El conocimiento en
su sentido amplio. Un crganismo demuestra a traves de su
funcionamiento, que conticne un funcicnamisento adaptivo.

E! funcionamientc por ofro lado, es cbservable.
Relaciona la estructura intema con el ambierte exterior. Se
puede considerar el funcionamiento y la estructura que estan
en corraspondencia con la estructura intema, bajo dos
aspectos o procesos, el primer proceso se llama asimilacion.
Cuanda el funcionamiento toma en consideracion fas
novedades particulares © incorpora el medio extemo al
cerebro del hombre se considera que &l ah asimilado. Ef
organisme acomeda su estructura a Jos aspectos particulares
de la situacidn conocida.

La acomodacidn consiste an percibir con precision y
reaccionar apropizdamente & las situaciones cambiantes y
novedosas de una manera adaptiva ante las nuevas
experiencias. La asimilacidbn robustece en consecuencia la
direccidon (centripeta) de una situacién particular de la
astructura general; la acomedacion, en cambio, la direccién
{centrifuga) de la estructura general a la situacion particular.
La asimilacidn se centra en 10 que es esencial para todo
conocimiento, la similitud, Ia agrupacion y la generalizacién
en su situacion dada; mientras gue la acomogdacion se centra
lo que es paricular, nuevo, diferente, v al hacerloc asi
proporciona las bases del cambio y del aprendizaje.

Se obtiene wun conocimientc cuandc hay un
desequilibrio entre el proceso de asimilacion v acomodacidn
y esto funciona en la medida que existe mecanismos
reguladores, mejor diche autorreguladores, que esto

funcionan a grado de motivacion del individuo.
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Respecto a ia actividad del estudiante en la resolucidn
de problemas Vigostky, citado por Sprinthall (1996),
establece que “Los praoblemas seleccionados estaran
ligeramente por encima del nivel de competencia del nifio, lo
que onginara un nuevo procedimiente de resolucion.

A esto es lo que se denomina ensefianza y aprendizaje
activo mediante la realizacion de actividades significativas.
Los alumnos ne tienen nada que memeorizar, o Uunico que
tienen que hacer es participar activamente en la resclucion
de problemas y después tratar de mantener una discusion
reflexiva sobre el proceso que han seguido. Las soluciones
no proceden de los adultos, sinc de la propia actividad de los
nifos.”

FUNDAMENTACION DESDE LA TEORIA DEL
APRENDIZAJE INTERACTIVO.

Salinas {1968), considera que. “El hombre as un ser
eminentemeante social. Por lo mismo, desde que nace tieneg
en las profundidades de su extra conciencia, numerosas
tendencias instintivas que o impulsan a la vida de relacion o
vida social.

£l hombre &5 una unidad psico biologica. Pero asto no
significa que sea una unidad aislada, que exista sin KINgUNa
relacion con otros seres humanos, Por el coatrario, €l
hombre nace y desenvuelve su existencia en el senc de la
scciedad y de fa cultura,

La interaccion social es el conjunto de acciones que el
individuo ejerce sobre |la mente de otro individug, las que la
sociedad ejerce sobre el individuo vy las gue este, por su
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parte ejerce sobre la sociedad. Tales acciones son decisivas
para el desarrollo individual y scecial.”

Vigotsky, citado por Sprinthall {1996), sostiene gue “El
aprendiz no es relegado a una situacién aislada para
construir sus harramientas conceptuales a través de un
didlogo intemo. En realidad los conocimientos de ios
aprendices son compartidos. La discusion reflexiva con los
otrcs que le rodean y la informacién, seran las gue propicien
su desamrollo cognitivo. Por tanto, la interaccién social tendra

un papel fundamental en el desarrollo intelectual.

Respecto al desarrollo intelectual, Vigostky se refiere a
las zonas de deserrollo; segun Educarchile (2008, "Ei
concepto de zona de desamollo prdximo (ZDP), Wgostkjr
definid como la distancia de entre el nivel real da desarrolio
determinado por la capacidad de resolver
independientemente un problema, y el nivel de desarrolio
potencial, determinado a través de la resclucion de un
problema bajo 1a guia de un adulto con colaboracion de otro
compaferc mas capaz. En otras palabras, la ZDP es la
diferencia entre lo que €l sujeto es capaz de hacer por si solo
¥ lo que hace con ayuda de otros.

Santrock (2004), dice: "Respecte a la zona de desarrcilo
praximo  Vigotsky, afirma gue la unica forma eficaz de
ensefiar 8s la que va un poco por defante del desarrolio v o
dirige. Acufic el términe zona de desarroilo proximo para
referirse & este concepto. La educacidn debe guiar el
desarrolle planteando situaciones de aprendizaje que estén
uNn poco por encima de las capacidades de! alumno.”

Desde esta perspactiva, la metedologia que emplea &l
docenta para realizar las sesiones de enserfianza aprendizaje
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tiene que onentarse a presentar problemas para que los
estudiantes resuelvan y luego permitir que se discuta sobre
la solucién de los mismos.

El papel del profesor se considera critice en todo este
procesc, ya que el as él guien debe ssleccionar los
problemas relevantes y crear las condiciones propicias para
gque se pueda producir el desarrollo.

El concepto de ZDP explica como i0s procesos de
desarrollo natural son influenciados por el aprendizaje, pues
con la aplicacién del método de aprendizaje basado en la
solucion de problemas se posibilita que los conocimientos se
construyan, primero, en un procaso de interaccidén social
(desde el conocimiento del problema hasta la integracién de
los contenidas usades en su solucidny, después;, este
proceso de construccién interactiva posibilita también la
apropiacion individual que se manifiesta cuando cada
alumno internaliza y uliliza el conocimiento en la solucion

problemas similares.

Segun los métodos, fundamentados en la teoria
interactiva de Vigotsky, €l aprendizaie no solo es un proceso
individual sing tambien sccial, el aprendizaje apoya en los
conocimientos ya existentes en el confexto social (cuando un
grupo de alumnos en interaccion tratan de resolver un
prablema), 0 cual inciuye directamente en desarrollo
individual de cada unc de efic,
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2342 FUNDAMENTACION DESDE LA TEORIA DEL

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

Ausubel, citado por Calero (1997), menciona que “.. &
aprendizaje significative se produce cuando la tarea del
aprendizaje se relaciona con lo que el alumno va sabe. Se
efectla al relacionar el material nuevo con el aprendizaje
anterior, de forma significativa y Qtil."

Segun Posnar (2003), tas activdades de aprendizaje
debe permitir a ‘los estudiantes construir su propic
conocimiente con base en lo que ya saben y utilizan ese

conocimiento en actividades de aprendizaje”.

Partir de o que &l estudiante sabe es base fundamental
para desarroliar Ja comprension de ios fendmenos fisices, en
la medida que el estudiante ya conoce algo de lo que se va a
tratar vy le va hacer mas facil comprender el contenido del
material. E| aprendizaje significativo se produce cuando la
tarea del aprendizaje se refaciona con o que el alumno ya
sabe, por lo tanic el aprendizaje significative meiorara los
niveles de logro de aprendizaje de los fendmenos fisicos.

Para alcanzar mejores niveles de logro de aprendizaje,
desde l|la perspectiva del aprendizaje significativo en el
proceso de ensefianza aprendizaje el maestro debe conocer
los conocimientos previos del alumne, es decir, se debe
asegurar gue el conterido a presentar pueda relacionarse con
las ideas previas, ya gua al conocer lp que sabe el alumno
ayuda a la hora de planear las actividades a realizar.
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2.3.4.3. PROPUESTA METODO DIDACTICO SOLUCION DE
PROBLEMAS SOCIALIZADOR.

a) CONCEPTO. El método didactico de “Solucidn Problemas
Socializador” es un conjunto de fases y procedimientos
que permite gue los educando “Aprendan a aprender,
trabajando de manera grupal e individualmente en ia
blsqueda de solucicnes de problemas de la realidad.

b} CARACTERISTICAS:
2 Pemite el aprendizaje activo.
< Permite el trabajo sociahzador.
%  Afiende al desarrollo intelectual de los estudiantes.

¢} PROCEDIMIENTOS

< PRESENTACION DE SITUACION
PROBLEMATICA.
Se pide la atencién da i0s estudiantes y se presenta
casos que se relacionen con et fendémeno objeto de
estudio. Realizando un comeniario sobre el casc,
orienfado por interrogantes.

% SITUACION DE RECUPERACION DE
INFORMACION.

Se lleva a cabg en la secuencia a partir del caso
cbservado, a través de preguntas.

% SITUACION DE ORGANIZACION DEL TRABAJQ
Se& forman los grupes de trabajo.
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SITUACION DE PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION,

Aniilisis de fendmenos fisicos
+ Recepcion de a2 informacion
» Se entrega fa hoja de informacion clentifica.
« Realizan la lectura de ta informacion.
s Comentan io que han entendido con 103
integrantes del grupo.

+ Observacion selectiva.
» Observan e! esquema del fendmeno fisico.
= Sefalan los elementos que intervienen.
+ Division del todo en sus partes.
» Lo realizan cnentados por intesrogantes
s Interrelacion de las partes.
v { o raalizan onentados por interrogantes

Apiicacién de principios cientficos.
+ Recepcién de ia informacién.
= Anuncio o definicion_del problema.
- Se dicta el problema.
- Cada estudiante realiza una lectura del
problema formulado.
= |[dentificacién de daios.
- ldentifican los datos en el problema.

» Diseric Analdgico del Fendmeno Fisico.
- Disefian el fendmeno fisico.

+ Identificacién del principio que se apficard.
» Alternativas de solucién.
- De acuerdo a ios datos determinan la
formuia a emplear.
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¢+ Secuenciar procasos,
- Determinar los procesos como. Escribir la
formuta, remplazar los datos y efectuar las
operaciones pertinentes.

+ FEjecucion de los procesos y estrategias.
* Resolucion. Desamollar los procesos

seleccionados.

SITUACION DE COMUNICACION DEL LAS
RESPUESTAS.
Un estudiante de cada grupo expone |as respuestas
elaboradas. E! docente consolida ef tema via la
discusidn controversial de acuerdo a las respuestas
de cada grupo.

SITUACIONES DE REFLEXION.

£Qué aprendimoes? 4 Qué dificultades ha tenido en
su aprendizaje? ;Como majorar las prdamas clases
mi participacion? ; Como quiero aprender [a proxima
clase”?
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2.4. HIPOTESIS.

24.1.

2.4.2,

HIPOTESIS ALTERNA.,

Si se aplica el Método Didactico *“Sofucién de Problemas
Socializador”, entonces influira significativamente en el Rendisniento
Académico de los educandos del 5° grado en el Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente de Educacidn Secundaria en la Institucion
Educativa “Santa Isabel”, del distrito de Nueva Cajamarca en el afio
2008

HIPOTESIS NULA.

Si se aplica el Método Didactico “Solucion de Problemas
Socializador”, entonces no influira significativaments en el
Rendimiento Académico de los educandos del 5° grado en el Area de
Ciencia, Tecnologia vy Ambiente de Educacidn Secundaria en la
Institucion Educativa “Santa Isabel” del distrito de Nueva Cajamarca
en €l afe 2008,

2.5. SISTEMA DE VARIABLES.

2.5.4. VARIABLE INDEPENDIENTE: Método Didactico “Solucién de

Problemas Socializador”.

2.5.1.1. DEFINICION CONCEPTUAL,

Sequn Alves, citade por Galvez (2004), "Método
Didactico es la organizacion racional y practica de los
fecursos y procedimientos del profesor con el propdsito de
dirigir €l aprendizaje de los alumnos hacia los resultados
previstos y deseados, esto es, de conducir a los alumnos
desde el no saber nada hasta el dominio seguro y
satisfactorio de la asignatura, de modo que se hagan mas
aptos para su desempeiic profesional”.
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El Metodo Didactico  “Sofucibén de Problemas
Socializador” es un conjunto de fases y procedimentos
que permite gque los estudiantes “Aprendan a aprender”,
trabajando de manera grupal e individuaimente en la
bdsqueda de soluciones de problemas de tipo intelectual.

DEFINICION OPERACIONAL

El Método Didactico “Solucién de Problemas
Socializador” es aquel que facilita &l desarmolic del procesc
de ensefanza aprendizaje mediante los procedimientos:
Presentacién de situacién problematica, situacidn  de
recuperacién de informacién, Situacidn da organizacidén del
trabajo, situacion de procesamiento de la informacion,
situacidn de comunicacion del las respuestas, situaciones
de reflexion.



2.3.4.4. MODELO TEORICO DE LA PROPUESTA.

METODO DIDACTICO “SOLUCION DE PROBLEMAS SOCIALIZADOR
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2.5.1.3. OPERATIVIZACION DEL METCDO DIDACTICO “SOLUCION DE PROBLEMAS SOCIALIZADOR".

VARIABLE

INDEPENDIENTE DIMENSIONES SUBDIMENSION INDICADORES
Presentacion de situacion Presentacién de casos sobve el
problematica fendmena fisico. Representacién concreta de! fandmeno.
Sitvacidn de recuperacion
. - - \ Esgquemas conceptuales errdneos
de infoamacion. Conocimienios previos idsas altermnativas.
Situacidn de oarganizacin
del trabajo Farmacidn de grupas de trabajo. Grupos coma méximo de 5 inlegranies.
Mélodo didaclico
solucién de Recepcidn de la informacidn
prablemas Andlisis de fenémenos fisicos Observacidn selectiva
saciallzador. Divisién del todo en 5us pares,

Situgcion de procesamiento
de la informadcion,

interrglacidn gde las partes

Aplicacion de principios cientificos.

Recepcidn da la infformacién

ldentificacién det principio que se aplicard

Secuanciar procasos

Ejecucion de los procesos y estrategias

Siluacién de comunicacion
del ias respuestas.

Exposicidn del trabajo

Un representante de cada grupo expone.
El docente consolida,

Siluaciones de reflexitn

Reflexitn sobre 8l aprendizaje.

InterTogantes.
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2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE: Rendimienta Académico,

2.5.21.

2522

DEFINICION CONCEPTUAL.

Segun Pizarro (1985), sostiene que “El Rendimiento
Académico e§ entendido como la medida de las
capacidades correspondientes ¢ indicativas gue manifiestan,
an forma estimativa, 1o que una persona ha aprendido como
consecuencia de un proceso de instruccion o formacidn”.

£f Rendimiento Académico en el Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente es la medida de las capacidades,
conocimientos y actitudes gue manifiesta, en forma
estimativa, 10 que un esfudiante ha aprendido como
¢onsecuencia de un proceso de ensefianza aprendizaje.

DEFINICHON OPERACIONAL.

El rendimiento académico es el nivel de logro
alcanzado por los estudiantes, que nos va a permitir
apraciar en que medida han aprendido el desarrollado sus
capacidades: Comprensidn de 1a Informacion, Indagacion y
Experimentacién; y, conocimientos en los componentes de:
Mundo Fisico, Tecnoiogis y Ambiente, Mundc Vivients,
Tecnologia y Ambiente, Salud integral, Tecnologia ¥y
Sociedad; que sera medide a través de una pruaba objetiva.



2.5.2.3. OPERATIVIZACION

VARIABLE
DEPENDIENTE

DIMENSIONES

SUBDIMENSIONES

INDICADORES

RENDIMIENTO ACADEMICO

COMPRENSION DE LA
INFORMACION

ANALIZA FENOMENOS
FISICOS

F Anasliza el pringipio cientifico que rige al

maovimiento  rectilineo  unifemeameants
vanado,

® Analiza el principio cientifico que rige (a
caida libre de los cuerpos

# Analiza el principio cientifico que rige al
movimientd comapuesto,

* Analiza el principio cientifico que rige al
mevimigrde cirgular uniforme.

# Analiza el principio cientifico que rige al
movimiente  cirgular  uniformernents
variade.

INDAGACION Y
EXPERIMENTACION

APLICA PRINCIPIOS
CIENTIFICOS EN LA
SOLUCION DE
PROBLEMAS
CUANTITATIVIOS

% Aplica el principio cientifico que rige al
Movimiente Rectiinee Unformemente
variado.

* Aplica e principio cientifico que rige la
caida libre de los cuemos.

# Aplica el principio cientifico que rige al
movimientd compuasto.

» Aplica el principio cientifico que rige al
movimiento circular uniforme.

# Aplica el principio cientifico que rige
al movimiento circular uniformemenite
variado.
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253. VARIABLES INTERVINIENTES:

Edad, sexo, procadencia sociocultural.

a) Bdad.- La diferencia de edades permitira un deseqiilibrio ¢e
psicolégica de los mayores con relacion  a los que tienen nuevos
anos de edad.

b) Sexo.- Los de género masculino en la mayoria de los casos tendran
una mayor maduracibn psicoidgica cognitiva con relacion a los
educandos del género femening.

¢} Procedencia Sociocultural. Tiene que ver en el proceso de
aprendizaje, toda vez que algunos proceden de familia en la que
tienen gue trabajar para ayudar econdmicamente y otros tienen
todas las facilidades para estudiar.

2.5.4. ESCALA DE MEDICION.

ESCALA DE MEDICION
LITERAL NUMERICA DESCRIPTIVA
B AD ' Cuandq—el estudiante evidencia ei logro de los
ogo | 2017 |Spondzaes preustos, demostano o
destacado las tareas propuestas.
A Cuando el estudiante evidencia =i logro de los

16 - 13 - ; :
Logro previsto aprendizajes previstos en el tiempo.

B Cuando el estudiante estd en camino de
12 - 11 lograr los aprendizajes previstos, para lo cual
En proceso requiere acompanamiento durante un tiempo

razonable para lograro.

Cuando el estudiante estd empezando a
desarrollar {os  aprendizajes previstos ©
C evidencia dificultades para el desarrolic de
10 - 00 | astos, necesitando mayor tiempo de
acompanamiento & intervencién del docante
de acuerdo con su fnitmo y estiic de
aprendizaje.

En inicic
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2.6. OBJETIVOS.

2.6.1.

2.6.2,

OBJETIVO GENERAL,

Demostrar que la aplicacién del Método Didactico “Solucion de

problemas socializador”, influye significativamente en ol

Rendimiento Académice de los educandos del 5° Grade en el Area de

Ciencia, Tecnologia y Ambiente, de Educacién Secundaria, en la
Institucion Educativa “Santa Isabel”, del distrito de Nueva Cajamarca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS,

a)

b)

Disefiar las fases y procedimientos del Meétodo Didactico
“Solucian de Problemas Socializador”, basados en las teorias
del aprendizaje activo, teoria del aprendizaje interactivo vy la teoria
del aprendizaje significativo,

Experimentac el Método Didactico "“Solucién de Problemas
Sccializador”, el proceso de ensefanza-aprendizaje de los
educandos del 5° Grado en el Area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente, de Educacion Secundaria, en la Institucion Educativa
“Santa Isabel’, del distrito de Nueva Cajamarca.

Evaluar la influencia dei Meétodo Didactico “Solucién de
Problemas Socializador" en &l rendimiente académico de los
educandos a nivel de preprueba y posiprueba.



CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS

1. UNIVERSO

ol

Estuvo constituida por 22 estudiantes de la Institucidon Educativa "Santa 1sabel”
matriculados y asistentes del Quinto Grado de Educacion Secundaria en el aho

escolar 2006.

2. MUESTRA
La muestra fue equivalente al cuadra.

MUJERES VARONES TOTAL
N°® N°
MUESTRA N° EST. % % %
EST. EST.
05 2273 17 7727 22 100

3. DISENG DE CONTRASTACION

El disefic de investigacion corresponde al establecido por Hermnandez y Otros
(1996), denominado "Disefio de preprueba — postprueba con un solo grupo® que
pertenece alos disefios preexperimentales. El diagrama es como sigue:

G O X Q2

Donde:

G = Grupo de estudio

Oy =  Informacidn de la preprueba del grupo.

02
X

Informacion de la postprueba

hMétodo Didactice “Solucién de Problemas Socializador”



02
4. PROCEDIMIENTOS Y TECNICAS.
4.1. PROCEDIMIENTOS.

a) Sistematizacion del meétodo didactico “Solucion de Problemas
Socializador” para mejorar el aprendizaje de las capacidades de
Comprension de informacidén € indagacidn y experimentacion del érea de
Ciencia, Tecnolegia y Ambiente.

b) Eiaboracion de la prueba. Se elabord los items teniendo en cuenta la
coherencia con los indicadeores de la variable de estudic.

¢} Adminisiracion de la prueba piloto. Se realizd la evaluacion de la prueba
con 20 estudiantes del guinte grado de la Institucién Educativa "Divino
maestro”,

d} Administracién de la preprueba. Antes de aplicar el método didactico
“Solucicn de Problemas Socializader® se administrd la preprueba, a los 22
estudiantes de la Institucidn Educativa "Santa Isabel® del distrito de Nueva
Cajamarca.

e) Administracién Método Didactico “Solucion de Problemas Socializador”.
Se desarrolld las expenencias de aprendizaje con 08 sesiones con una
duracion de 4 horas pedagdgicas cada una, por lo tanto [a ejecucion de la
aplicacién fue de 24 horas pedagogicas.

f) Aplicacidn de la postpruaba. Después de aplicar el método didactico
"Solucién de Problemas Socializador” se administré la preprueba, a los 22
estudianias de la Iinstitucién Educativa "Santa Isabel” del distrito de Nueva
Cajamarca.
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4.2. TECNICAS

Aplicacién de Prueba escrita. Dirigido a estudiantes para recolectar
informacion acerca del aprendizaje cognitivo en &l drea de Ciencia Tecnologia

y ambiente.

5. INSTRUMENTOS,

5.1. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
Prueba objetiva. Consta de 20 items, distribuidos en 10 de comprensidn
de informacién y 10 de indagacion y experimentacion.
La validez de constructo de la prueba se ha analizado mediante la siguiente
matriz de consistencia.



ol iyarcne il DIMENSIONES | SUBDIMENSIONES INDICADORES Mg | P | Gaamay
# Analiza el principic cientifico que
rige al movimiento rectiineo 2 20 4
uniformemente varnado.
# Analiza el principio cientifico que
rige la caida libre de los cuerpos 3 30 &
# Analiza el principio cientifico que
COMPRENSION DE FE?J%%EN?JS rige al movimiento compuesto, 2 20 4
LA INFORMACION FiSICOS » Analiza el principic cientifico que
rige al movimiente  circular
uniforme.
* Analiza el principic cientifico que 3 30 6
rige  al movimiento  circular
RENDIMIENTO uniformemente variado.
ACADEMICC 10__| 100 20
» Aplica el principio cientifico que
rige al Movimiento Reclilineo 4 40 8
Uniformamente variado.
APLICA ¥ Aplica sl principio cientifico que rige
PRINCIPIOS la caida libre de los cuerpos. 2 20 4
INDAGACION Y CIENTIFICOS EN | > Aplica el principio cientifico que rige
EXPERIMENTACION | LA SOLUCION DE | __ al movimienio compuesto. 2 | =0 4
PROBLEMAS # Aplica el principio clentifico que rige
CUANTITATIVIOS al movimiento circular uniforme.
» Aplica el principio cientifico que| 5 20 4

rige al movimiento circufar
uniformemente variado.

64



&3

La confiabiidad de la prueba se ha llevado a cabo mediante e}
procesamiento estadistico de los datos encontrados se ha llevado a cave
mediante los dos procedimientos para calcular sl coeficierte Alfa — Cronbach,
que segun Carmings y Zeller, citados por Hemandsez vy otres (2003), s como
$8 anota a continuacion:

1. Sobre la base de la varianza de los items, aplicando la siguiente
formula:

e

P zf(r)}

Donde N s igual al nimero de items de Ia escala.

ZS’{I’,)es igual a la sumatoria de las varanzas de los items S§.es

igual a la varianza de toda |a escala.

2. Sobre la base de la matriz de correlaciones de Ilps items, el
procedimiento seria:
&) Se aplica la escala

b se obtienen 10s resuliados,

¢) Se calculan los coeficientes de comelacion 7 de Pearson entre
todos los items {todos contra todos de par en par).

Fr:

8D, = ,I|.|| N



66

d) Se elabora la matriz de comelaciones con los coeficientes
obtenidos.

e} Secalcula P con la siguiente férmula:

p=5s

Donde

£ =Ppramedio de ias correlaciones.

Y p= Sumatoria de as comelaciones.

NP= Namero de correlacicnes no repetidas o no excluidas.

Ty Se apliica la férmula siguente

Donde N es el nimero de items y 7 el promedio de las

cofrelaciones antre items.

Luego del procesamientc estadistico concluimos que el valor del
coeficiente de confiabilidad {xx =0 ,6421) es moderadamente alto frente al
coeficients tipificado {a =0 ,6300). Es decir que el instrumento de medicion
esta apto a ser aplicade a las unidades expenmentalas.
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INSTRUMENTOS DE PROCESANIENTO DE DATOS.

Para el precesamiento de datos se ha utilizado las técnicas metricas:

porcentuales, de tendencia central, de variabilidad y la comparacién de
medias con mediciones apareadas.

El praceso estadistico se realizo con datos no agrupades, por lo que la
media aritmética y los parametros de variabilidad se calcuiaron con las
formulas siguientes:

PROMEDIO.

Se ha determinado a partiy de datos no agrupados, para el cual, la formula

ampleada es la siguiente:

x-2X
n

Donde

X = Promedio
Y X = Sumatoria de fas calificaciones

n = NUmerg de unidades de andlisis.
VARIANZA

g2 X XY

n

Donda:

§* = Varianza

X = Calificaciones

J} = Promedio

n = muesira
DESVIACION ESTANDAR.
. [Zexy

"



COEFICIENTE DE VARIACION.

§
CV ==*100
X

Se ha determinado la comparacién de medias de medidas apareadas.
Se ha considerado ef Nivel de significancia de o = 5%

Entonces la regidn critica, estd dado por:

h=tp-a,nog =t mad

t calculada

con (n-2) gl.

Donde
d = Promedic

éa = Varianza
N = Muastra

PROMEDIO

=22

L

VARIANZA

ot 2 4, -4y

n
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6. PRUEBA DE HIPOTESIS.

EFECTO QUE HA PRODUCIDO LA APLICACION DEL METODO DIDACTICO
“SOLUCION DE PROBLEMAS SOCIALIZADOR” EN EL RENDIMIENTO
ACADEMICO DE CIENCIA TECNOLOGIA Y AMBIENTE.

; < = =
Nival da t tabulada o
COMPARACIONES HIPOTESIS | significancia | t calculada Decision
f=0,95;22-2
Preprueba vy
ostprueba del c w0y = ud Acepta H
Foe R0 KR S 5% 2733 | 1725 PR
Grupo Hy w0y > n0y Rechaza
experimental Ho
i .
/ . K
i i b ‘\\-‘___\
. £=1,725
te.= 27.33

Al contrastar las hipotesis, se cumple que t. = 27,33 > t, = 1,725, es decir,
t- e RR A & RA, porlotanto Hi: pa > pe. Entonces se acepta la hipétesis alterna
y rechaza la nula. En consecuencia, la aplicacion del Método Didactico
“Solucién de Problemas Socializador” influye significativamente en el
Rendimiento Académico de los educandos de 5° grado en el Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente de Educacién Secundaria en la Institucion Educativa
“Santa Isabel", del distrito de Nueva Cajamarca en el afio 2006.



PUNTUACIONES
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ESTUDIANTES EVALUADOS
—e— Preprueba —=— Pos}prueba !
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CAPITULO IH

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

3.1. INFLUENCIA DEL METODO DIDACTICO “SOLUCION DE PROBLEMAS
SOCIALIZADOR" EN LA CAPACIDAD DE COMPRESION DE INFORMACION.

CUADRO N°O1. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PREPRUEBA Y

POSTPRUEBA.

SUJETO PREPRUEBA POSTPRUEBA
1 6 16
2 4 14
3 6 12
4 4 16
5 4 14
6 4 16
7 4 16
8 6 18
9 4 16
10 6 12
11 2 14
12 6 14
13 4 16
14 2 14
15 4 12
16 6 14
17 6 16
18 4 14
18 6 12
20 4 14
21 4 12
22 5 14

FUENTE: Dafos obtenidos al aplicar la prueha escrila a los esfudiantes de 5°
grado de educaciGn secundana de fa Instifucidn Educativa “santa
Isabel” del distrifo de Nueva Cajamarca
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En el cuadro N° 01 y su respectivo grafico, se observa que en la preprueba
los puntajes obtenidos estan comprendidos desde 02 hasta 06, es decir todos
presentan calificativos desaprobatorios, lo que implica que los 22 estudiantes
han tenido dificultades de aprendizaje en la capacidad de compresion de
informacion. En cambio, en |la postprueba los puntajes obtenidos oscilan entre
12 a 18, es decir, en su totalidad los calificativos alcanzados son aprobatorios, lo
que implica que después de aplicar e/ Método Didictico “Solucién de
Problemas Socializador”, los estudiantes han mejorado el aprendizaje en la

capacidad de Comprension de informacion.

CUADRO N° 02. DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES EN LA ESCALA DE
LOS NIVELES DE LOGRO SEGUN PORCENTAJES EN LA

PREPRUEBA Y POSTPRUEBA.
NIVELES DE PREPRUEBA POSTPRUEBA
LOGRO N° EST. = — =
Logro destacado 0
17 =20 0 ; i
Logro previsto 0
s ot 0 16 7273
En proceso 0
11-13 0 5 2273
En inicio
00-10 22 160 " -
TOTAL 22 100 5 -
FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados seguin porcentajes.
120 - ! o Logro destacade |
| ®mlLogro prevsio |
R0 e I O En proceso
i n inigioc
5 80 ‘ | OEaele |
60 |
40 |
20 1
4 0
0 +—— i : o
PREPRUEBA POSTPRUEBA
GRUPO DE ESTUDIO
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En el cuadro N° 02 y su respectivo grafice, se muestra la distribucion de
estudiantes seglin calificativo alcanzado, de acuerde al cual son agrupados en ia
escala. Aqui se observa, que en la preprueba todos Ios estudiantes han tenido
calificativos ubicados en la categoria de en inicio, es decir, han presentado
dificuftades en el aprendizaje de Iz comprension de informacion,

Luege de aplicar & Meafodo Didiactico “Solucion de Problemas
Socializador”, se ha identificado que los estudiantes han mejorado los niveles
de aprendizaje en comprensién de informacion, evidenciando que el 4,558% de
estudianies han terido calficativos ubicados en la categoria de logro
destacado, es decir, evidencian el logro de los aprendizajes previsios en el
tiempo, demostrando incluse un mangjo solvente y satisfactorio en la
comprension de informacion; el 72,73% de estudiantes han tenido calificativos
ubicados en la categoria de logro previsto, es decir, evidencian el logro de los
aprendizgjes previstos en el tiempo; el 22,73% de estudiantes han tenido
calificatives ubicados en la categoris de en proceso, es decir, estan en caming
de lograr los aprendizajes previstos. No existiendo estudiantes con calificativos
de la cataegoria de en inicio.

Si nos remitimos a comparar 10s resultades encontrados, a través del
andlisis porcentual, en |2 preprueba y postprueba, se infiere que la aplicacién del
Método Didactico "Solticibn de Problemas Socializador” ha mejorado el
Rendimiente Académico de los educandos de 5° grado en el drea de Ciencia,
Tecnolegia ¥y Ambiente de Educacion Secundaria en la Institucion Educativa
“Santa Isabel”, del distrito de Nueva Cajamarca en el afio 2006.
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CUADRO N° 03. RESULTADOS SEGUN MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL Y DE VARIABILIDAD EN LA PREPRUEBA Y

POSTPRUEBA.
GRUPODE [APLIGABILIDA DESVIACION | COEFICIENTE
ESTUDIO DBE LA |FROMERID) pevinpaR DE
PRUEBA VARIACION
EXPERIMENTAL Propnscte 4.64 1,263 27,24
Postprueba 14.36 167 16
FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados segun promedio y medidas de
variabilidad.
. 27,24 "o Preprueba |
B Postprueba
|
21
15 - 14,36
11,6

10 -

1,263 167
ol | B s |
PROMEDIO DESVIACION COEFICIENTE DE
ESTANDAR VARIACION
MEDIDAS ESTADISTICAS

En el cuadro N° 03 y su respectivo grafico, se observa que el promedio de
las puntuaciones en la preprueba es menor en relacion a la postprueba
(¥ = 4,64 < ¥ = 14,36). Ademas, la desviacion estandar de 1,263 de la preprueba,
sefala que las puntuaciones estan dispersos mas cerca de la media, en relacién
a las puntuaciones de la postprueba que estan agrupados mas lejos, como
sefala la desviacion estandar igual a 1,67. Finalmente el coeficiente de
variacion igual a 27,24% de la preprueba indica que las puntuaciones de la
preprueba son menos homogéneas, en relacion a las puntuaciones obtenidas en
la postprueba, los cuales son mas homogéneos, como sefala el coeficiente de

variacion igual a 11,6%.
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CUADRO N° 04. COMPROBACION EXPERIMENTAL DEL METODO
DIDACTICO “SOLUCION DE PROBLEMAS
SOCIALIZADOR” EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO.

DISENO DE CONSTRASTACION

GE 0O, X 0

DISTRIBUCION
T-STUDENT
Nivel de
CONTRASTACION | HIPOTESIS N , DECISION
significancia 5%;
gl n-2
te i
Preprueba
E ! Ho: n0Oz = p0y Rechaza Hy
postprueba del 24 48 1,725
) Hy: w0z > n0y Acepta H,
grupo de estudio

FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados con la técnica estadistica de
comparaciones apareadas.

tc=24 48

En el cuadro N° 04, se observa que al contrastar las hipotesis, se cumple
que t. = 24 48 > t, = 1,725; es decir, t: € RR » ¢RA, por lo tanto Hy: pOz > nOy
Entonces se acepta la hipdtesis alterna y rechaza la nula. En consecuencia, la
aplicacion del Método Didactico “Solucién de Problemas Socializador”
influye significativamente en el Rendimiento Académico de los educandos de 5°
grado en la capacidad de comprension de informacion del area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente de Educacion Secundaria en la Institucion Educativa
“Santa Isabel”, del distrito de Nueva Cajamarca en el afio 2006.
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3.2. INFLUENCIA DEL METODO DIDACTICO “SOLUCION DE PROBLEMAS
SOCIALIZADOR” EN INDAGACION Y EXPERIMENTACION,

CUADRO N° O5. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PREPRUEBA Y

POSTPRUEBA.

SUJETO PREPRUEBA POSTPRUEBA
1 8 12
2 4 14
3 B 14
4 6 16
5 8 12
B 4 14
7 8 14
8 4 16
9 4 12
10 6 14
11 4 12
12 8 12
13 4 16
14 8 14
15 4 12
18 4 14
L & 14
18 4 12
19 8 12
20 6 12
21 4 14
22 & 14

FUENTE: Datos obtenidos al aplicar la prueba escrita a los estudiantes de 5°
grado de educacidn secundsna de la Institucion Educativa “santa
Isabel” del distrito de Nueva Cajamarca.
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En el cuadro N° 05 y su respectivo gréafico, se observa que en la preprueba
los puntajes obtenidos estan comprendidos desde 04 hasta 08, es decir, todos
estdn desaprobados, lo que implica que los 22 estudiantes, han tenido
dificultades en |la capacidad de indagacion y experimentacion. En cambio, en la
postprueba los puntajes obtenidos oscilan entre 12 a 16, es decir, en su totalidad
los calificativos alcanzados son aprobatorios, lo que implica que después de
aplicar el metodo didactico “Solucién de Problemas Socializador” |los
estudiantes han mejorado la capacidad de indagacion y experimentacion.

CUADRO N° O6. DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES EN LA ESCALA DE
LOS NIVELES DE LOGRO SEGUN PORCENTAJES EN LA

PREPRUEBA Y POSTPRUEBA.
NIVELES DE PREPRUEBA POSTPRUEBA
LOGRO
N° EST. % N° EST. %
Logro destacado
17 - 20 0 0,00 0 0
Logro previsto
4 e 0 0,00 13 59,09
En proceso
11-13 0 0,00 9 40,91
En inicio
00— 10 22 100,00 0 0
TOTAL 22 100 22 100
FUENTE: Datos del cuadro N° 05 procesados segun porcentajes.
 mlLogro destacado
120 | mlogro previsto
O En proceso
100 | 100 O En inicio
0 |99 : N
E 80 -
E 60 59,09
& | 40,981
& 40 '
o |
20 -
0 } = = — e 1 _E —
PREFPRUEBA POSTPRUEBA
GRUPO DE ESTUDIO
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En el cuadro N° 06 y su respectivo grafico, se muestra la distribucion de
estudiantes segun calificativo alcanzado. Aqui se observa, que en ia preprueba
el 100% de estudiantes han tenido calificativos ubicados en la categoria de en
inicio, es decir, han presentado dificultades en la capacidad de indagacion y
experimentacion.

Luego de aplicar el métcdo didactico “Solucién de Problomas
Soclalizador”, se ha identificado que los estudiantes han mejorado la capacidad
de indagacion y expernmentacion, evidenciando que el 50,09% de estudiantes
han tenido calificativos ubicados en la categoria de logro previstos, es decir,
avidencian el logro de la capacidad de indagacion y experimentacidn en el
tiempo previsto, el 40,91% de estudiantes han tenido calificativos ubicados en la
categoria de en proceso, es decir, avidencian e! logro de la capacidad de
indagacidn y experimentacion esta en camino a lograr los aprendizajes
pravistos. No existiendo estudiantes con calificativos de la categoria, en inicio.

Si nos remitimos a comparar los resultados encontrados, a través del
analisis porcentual, &n la preprusba y postprueba, se infiere que la aplicabilidad
del método didactico “Solucién de Problemas Socializador” ha influido
mejorando la capacidad de indagacién y experimentacion.
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CUADRO N° O7. RESULTADOS SEGUN MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL Y DE VARIABILIDAD EN LA PREPRUEBA Y

POSTPRUEBA.
GRUPO DE APLICABILIDAD DESVIACION COEFICIENTE
ESTUDIO DELA  |PROMEDIO | coriNDAR DE
PRUEBA kg VARIACION
Preprueba 2,09 0,62 29,65
EXPERIMENTAL —oocrieta 13.45 137 102
FUENTE: Datos del cuadro N° 06 procesados segun promedio y medidas de
variabilidad.
35 -+ !nFreaneEE
30 | 29,85 @ Postprueba
25 }
20 ‘
15 | 13,45
10,2
10
5
| 2,09 0,62 1.37
01 e
FROMEDIO DESVIACION COEFICIENTE DE
ESTANDAR VARIACION
MEDIDAS ESTADISTICAS

En el cuadro N° 03 y su respectivo grafico, se observa que el promedio de
las puntuaciones en la preprueba es menor en relacion a la
postprueba (¥ = 2,09 < ¥ = 13,45). Ademas, la desviacion estandar de 0,62 en la

preprueba, sefiala que las puntuaciones estan dispersos mas cerca de la media,
en relacion a las puntuaciones de la postprueba que estan agrupados mas lejos,
como sefala la desviacion estandar igual a 1,37. Finalmente el coeficiente de
variacion igual a 2965% de la preprueba indica que las puntuaciones son
menos homogéneas, en relacion a las puntuaciones obtenidas en la postprueba,
los cuales son mas homogéneos, como sefiala el coeficiente de variacion igual a
10,2%.
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CUADRO N° 08. COMPROBACION EXPERIMENTAL DE LA INFLUENCIA

DEI METODO DIDACTICO “SOLUCION DE PROBLEMAS
SOCIALIZADOR” EN LA CAPACIDAD DE INDAGACION Y

EXPERIMENTACION.
DISENO DE CONSTRASTACION
DISTRIBUCION
T-STUDENT
" Nivel de
CONTRASTACION HIPOTESIS o _ DECISION
significancia 5%;
ghn-2
tc t
Preprueba
PUCRRY | mg0; =40, Rechaza Ho
postprueba del 16,76 1,725
: Hi: n0Oz = n0y Acepta H;
grupo de estudio

FUENTE: Datos del cuadro N° 06 procesados con la técnica estadistica de
comparaciones apareadas.

[+

RR

I=1725

™

= 16.76

En el cuadro N° 04, se observa que al contrastar las hipotesis, se cumple
que t. = 16,76 > t;= 1,725, es decir, . € RR ~ ¢RA, por lo tanto Hy: pA = pB.
Entonces se acepta la hipdtesis alterna y rechaza la nula. En consecuencia el

meétodo didactico

“Solucion de Problemas Socializador"

ha influido

significativamente en la capacidad de indagacién y experimentacion en los
estudiantes, en el drea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la Institucion
Educativa “Santa Isabel” del distrito de Nueva Cajamarca.
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3.3. INFLUENCIA DEL METODO DIDACTICQO “SOLUCION DE PROBLEMAS
SOCIALIZADOR” EN EL AREA CE CIENCIA, TECNOLOGIA ¥ AMBIENTE,

CUADRO N"09. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PREPRUEBA Y

POSTPRUEBA.

SUJETO PREPRUEBA POSTPRUEBA
1 7 14
2 4 14
3 6 13
4 5 16
5 6 13
6 4 15
7 6 15
8 5 17
9 4 14
10 6 13
11 3 13
12 7 13
13 4 16
14 5 14
15 4 12
16 5 14
7 6 0 15
18 4 13
19 7 12
20 5 13
21 4 13
22 6 14

FUENTE: Dalos procesadss de i0s cuadros N° 01 y N° G5,
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En el cuadro N° 09 y su respectivo grafico, se observa que en la

preprueba los puntajes obtenidos estan comprendidos desde 03 hasta 07,

de los cuales todos estan desaprobados, lo que implica que los 22

estudiantes, han tenido dificultades en el area de Ciencia, Tecnologia y

Ambiente. En cambio, en la postprueba los puntajes obtenidos oscilan entre

12 a 17, es decir, en su totalidad los calificativos alcanzados son

aprobatorios, lo que implica que después de aplicar el método didactico
“Solucién de Problemas Socializador”, los estudiantes han mejorado el

area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

CUADRO N° 10. DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES EN LA ESCALA

DE LOS NIVELES DE LOGRO SEGUN
PORCENTAJES EN LA PREPRUEBA Y
POSTPRUEBA.
NIVELES DE PREPRUEBA POSTPRUEBA
LOGRO
N° EST. % N° EST. %
Logro destacado
17 — 20 0 0,00 1 4,55
Logro previsto
14— 16 0 0,00 11 50
En proceso
11-13 0 0,00 10 4545
En inicio
90 - 10 22 100,00 0 0
TOTAL 22 100 22 100

FUENTE: Datos del cuadro N° 09 procesados segun porcentajes.

120
100 |
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O Logro destacado
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| O Eninicio

4 55

45,45

0

POSTPRUEBA
GRUPQ DE ESTUDIO
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£n el cuadre N® 10 y su respectivo grafico, se muestra la distnibucién de
estudiantes segun calificative alcanzador. Aqui se observa, que en la
preprueba el 100% de estudiantes han tenido calificativos ubicados en la
categoria de en inicio, es decir, han presentado dificultades en el drea de
Ciancia, Tecnclogia y Ambients.

Luego de aplicar of método didactico “Sofucién de Problemas
Socjalizador”, se ha identificado que los estudiantes han mejorade el area
de Ciencia, Tecnolcgia y Ambiente 4 55% de estudiantes han tenide
calificativos ubicados en 'a categoria de logro destacado, es decir,
evidencian el logro del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente,
demastrando incluse un maneje solvente y satisfactorio en el area de
Ciencia, Tecnclogla y Ambiente;, el 50% de estudiantes han tenido
calificativos ubicados en la categoria de logro previsto, es decir,
evidencian el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo; el 45,45% de
estudiantes han tenido calificativos ubicados en la categoria de en
proceso, &5 decir, estan an camino de lograr los aprendizajes previstas en
el drea de Ciencia Tecnclogias v Ambiente. No existiendo estudiantes con
calificativos de la categoria de en Inicio.

Si nos remitimos a comparar los resultados encontrados, a través del
andlisis porcentual, en la preprueba y postprueba, se infiere que la
aplicabilidad del método didactice “Sofucién de Probfemas Socializador”
ha influido mejorando ei area ce Ciencta, Tecnologia y Ambients.
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CUADRO N° 11. RESULTADOS SEGUN MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL Y DE VARIABILIDAD EN LA PREPRUEBA

Y POSTPRUEBA.
GRUPO DE | APLICABILIDAD | o o - [DESVIACION | COFFICIENTE
ESTUDIO DE LA PRUEBA ESTANDAR VARIACION
Preprueba 5,14 1,379 26,85
EXPERIMENTAL Postprueba 13,91 3.64 16,18
FUENTE: Datos del cuadro N° 09 procesados segun promedio Y
medidas de variabilidad.
30 4 26,85 O Preprueba |
B Postprueba
zu i
16,18
15 | 13,91
|
10 -
514
5 - 3,64
' 1,379
0! : ; J:-_
PROMEDIO DESVIACION COEFICIENTE DE
ESTANDAR VARIACION
MEDIDAS ESTADISTICAS

En el cuadro N® 11 y su respectivo gréfico, se observa que el promedio
de las puntuaciones en la preprueba es menor en relacion a la
postprueba(¥ = 5,14 < ¥ =13,91), Ademas, la desviacién estandar de 1,379
en la preprueba, sefiala que las puntuaciones estan dispersos mas cerca
de la media, en relacién a las puntuaciones de la postprueba que estan
agrupados mas lejos, como sefiala la desviacion estandar igual a 3,64.
Finalmente el coeficiente de variacion igual a 26,85% de la preprueba
indica que las puntuaciones son menos homogéneas, en relacién a las
puntuaciones obtenidas en la postprueba, los cuales son mas homogéneos,
como senala el coeficiente de variacion igual a 16,18%.



CUADRO N° 12, COMPROBACION

EXPERIMENTAL

&7

DE LA

INFLUENCIA DEL METODO DIDACTICO “SOLUCION
DE PROBLEMAS SOCIALIZADOR” EN EL AREA DE
CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE.

DISENC DE CONSTRASTACION
GE. O O
DISTRIBUCION
T-STUDENT
Nivel de
CONTRASTACION | HIPOTESIS o ‘ DECISION
significancia 5%
gkn-2
s k|
Preprueba
P y Ho: uQOz = pnOy Rechaza Hg
postprueba det 27,33 1,725
) Hy: pO; > ply Acepta H,
grupc de estudio

FUENTE: Datos def cuadro N° 09 procesados con ia técnica estadistica

de comparaciones apareagdas.

= 2733

En & cuadro N® 12 se observa que al contrastar las hipétesis, se
cumple que t. = 27,33 > tt= 1,725, es decir, t. € RR ~ 2RA, por o tanto Hy:
pA > pB. Entonces se acepta la hipétesis alterna y rechaza la nula. En
consecuencia el método didactico “Solucion de Problemas Socializador”
ha influido significativamente en sl aprendizaje del Area de Ciencia,
Tecnologia v Ambiente en los estudiantes, del 5° grado de Educacién
Secundaria, de la Institucion Educativa "Santa Isabal® del distrite de de

Nueva Cajamarca..
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CAPITULO IV

DISCUSION

La aplicacion del M&todo Didactics "Solucion de Problemas Socializador” se
ha ilevado a cabo conduciendo sesiones de aprendizaje mediante los
procedimientos come: Presentacion de situacidn problematica, situacion de
recuperacion de informacion, Situacidn de organizacién del trabgo, situacion de
procesamiento de la informacion, situacién de comunicacion del las respuestas,

situaciones de reflexién.

En los cuadros N° 01, 02, 03 y 04, se presenta los resultados encontrados
en la preprueba y postprueba referido a la capacidad de comprensidon de
informacién, en dichos cuadros se observa que en la preprueba los puntajes
obtenidos son menores al de la postprugba, demostrandose que en la preprueba
estan comprendidos desde 02 hasta 05, ¥ en la postprueba oscilan entre 12 a 18.
Identificande que en la preprueba el 100% de estudiantes se ubican en ia
categoria de en inicio, mientras que en la postprueba, e! 4,55% de estudiantes
han tenido calificativos ubicados en la categoria de logro destacado, &l 72, 73%
han tenido calificativos ubicados en |a categoria de logro previsto vy el 22,73%
calificativos ubicados en fa categoria de en procese. Ademas el promedio en a
preprueba igual a 4,84, es menor que en la postprueba, lo cual s igual a 14,36.
También se cumple que t; = 24,48 es mayor que t=1,725.

En los cuadros N° 05 06, 07 y 08, se presenta i0s resultados encontrades
en la preprueba y postprueba referido al aprendizaje de la capacidad de
indagacidn e experimentacion, en dichos cuadros se observa que en la prepruaba
los puntajes obterndos son menores al de la postprueba, demostréndose que en la
preprueba estan comprendidos desde 04 hasta 08, y en la postprueba oscilan
entre 12 & 16. |dentificando que en la preprueba el 100% de estudiantes han
tenido calificatives ubicados en la categoria de en inicio, mientras que en la
postprueba, el 53,09% han tenido calificativos ubicados en la categoria de logro
previsto. Ademas el promedio en la preprueba igual a 2,09; es menor que en la
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postprueba, 1o cual es  igual a 13,45 También se cumple que t. = 1676 es
mayor que k=1 725

En los cuadros N® 0%, 10, 11 vy 12, se presenta los resultados encontrados
en la preprugba y postprueba referido al area Ciencia, Tecnologia v Ambients, en
dichos cuadros se observa que en la preprueba los puntajes obtenidcs son
menores al de la postprugba, demostrandose que en la preprueba estan
comprendidos desde 03 hasta 07, ¥ en la postprueba oscilan entre 12 a 17.
Identificando que en la preprusba el 100% de estudiantes han tenido calificativos
ubicados en la categaria de en inicio; mientras gue en la postorueba el 4, 55% de
estudiantes han tenido calificatives ubicados en |a categoria de logro destacado,
el 50% han tenido calificatives ubicados en |la categoria de logro previsto v el
45,45% calificativos ubicados en la categoria de en proceso. Ademas el premedio
en la preprugba igual a 5,14; es menor que en la postprueba, lo cual es igual a
13,91. También se cumple que t. = 27,33 es mayor que t= 1,725,

Estos haltazgos son similares a los encontrados por Rubio {2001), quien
canciuye que existe diferencia altamente significativa entre &! promedio en Post
test del grupo, experimental con el promedic en Post test del grupo de control,
favorable al primero; lo que nos confirma que |2 aplicacién del método solucidon de
problema en la asignatura de matematicas influyen en el logro de aprendizajes
significativos, en términos de rendimiento, en fos alumnos participantes al término
de la experiencia educativa. También concuerdan con los hallazges en la
investigacion que realizé Monllo (1996), quien considera gue cualitativamente la
aplicacién del método de solucidon de problemas ha influido en lograr un mayor
nimero de alumnos aprobados y un mayor dominio de aprendizaje que a otro que
al que se le aplicd el método tradicional de ensefanza. Hallazgos similares
encentré Calderdn (2004), quien concluye que &l uso del Método de Solucidn de
problemas, mejora significativamente el rendimiento académico de los alumnos,
en ef grupo expenmental mostrades a través de fos promedios obtenides en el pre
test y pos test en la asignatura de Matematica.

Estos resultados evidencian que la manipulacién de la variable experimental,
comc es la estrategia didactica con base an los procedimientos de solucidn de
problemas mejora e aprendizaje. En el presents estudio ha mejorado el
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aprendizaje de las capacidades, compresion de la informacién e indagacién y
experimentacion del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente; demostrado a través
de la comparacidn de medias de mediciones apareadas de la preprueba y
postprueba en el grupe experimental. Estos resultados es producto de la
aplicacién del métedo didactico “Sofucidn de Problemas Socializador™.

Los resultados obtenidos en el presente estudio es el efecto de la
manipulacion de los procedimientos que orientan las actividades de aprendizaje,
mediante el método didactico “Solucidn de Problemas Sociafizador”, ala luz de
{a teoria del aprendizaje significativo, Ausubel, citado por Calero (1997), dice que
"el aprendizaje significativo se produce cuando la tarea del aprendizaje se
relaciona con lo que el alumno ya sabe. Se efectua al relacionar el material nuevo
con el aprendizaje anterior, de forma significativa y Util". Por su parte, Posner
{2003), sostiene que las actividades de aprendizaje debe permitir a ‘los
estudiantes construir su propio  conocimiento con base en lo que ya saben y
utitizan ese conocimientc en actividades de aprendizaje”. A la luz de esta teocria,
56 ha orientado las actividades que han permitido recolectar los saberes previos y
contrastar con la nueva infermacion.

Los procedimientes que han permitido a los estudiantes manipular la
informacion objeto de estudic, sientan su base en la teoria de aprendizaje active
de Piaget. Al respeto Roeders (1997), dice que “la responsabilidad de cada
individuo es, pues, una responsabilidad social de indole individual ya que ha de
ser empleada para esforzarse activamente para solucionar problemas causados
por ung misma”.

Ademas en el proceso del desarrollo de las actividades de aprendizaje los
estudiantes realizaban las tareas de manera grupal, las actividades del trabajo
grupal han sido orientadas por la teoria inferactiva. Vigotsky, citado por Sprinthall
(1996), sostiene gue "el aprendiz no es relegade a una situacién aislada para
construir sus herramientas conceptuales a través de un didlogo interno. En
realidad los conocimientos de los aprendices son compartidos. La discusion
reflexiva con los otros que le redean y la informacidn, serdn las que propicien su
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desarrolflo cognitivo. Por tanto, la interaccién social tendra un papel fundamenta!
an el desarrcllo intelectual”,

En sintasis, el método didactico “Solucién de Problemas Socializador”
ha influido mejorando el aprendizaje en las capacidades de comprensién de
infarmacion e indagacion y experimentacién, en el drea de Ciencia Tecnclogia y
Ambients, cuyos procedimientos han sido elaborados orientandose por la teoria
del aprendizaje significative de Ausubel, por ia teoria del aprendizaje active de
Piaget v la teoria del aprendizaje interactivo de Vigotsky.
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CONCLUSIONES

Lievado a cabo la ejscucion del proyecto de investigacion, etapa a través de
la cual se ha recogide los datos, que han sido llevados al procesamiento
estadistico, se arribd a las siguientes conclusiones:

1. El método didactico *“Solucién de Problemas Sociaslizador” esté
sistematizada para desarrollar capacidades de comprensidn de informacién &
indagacién y experimentacion en los estudiantes; del area de Ciencia
Tecnolegia y Ambiente, basados en la teorias del aprendizaje activo, la teoria
del aprendizaje interactivo y 1a teoria del aprendizaje significativo.

2. La apiicacion del métedo didactico “Solucién de Problemas Socializador”,
implica que el docente como orentador de las actividades de aprendizaje
conduzca &l proceso de desarrolle de las actividades, en un contexto de
constante interaccién y aclividad del nifio, considerando ademas lo que éste
ya sabe. Conduciende el proceso de aprendizajs mediante la activacicn de
conccimientos previos, anuncio de problemas, formacidon de grupos,
identificacion de datos, disefio analdgice del fenomeno fisico, alternativa de
sotucion, resolucidn, socializacion, defensa del trabajo y aplicacion.

3. El método didactica “Solucibn de Problemas Sociafizador”, ha mejorado el
aprendizaje de las capacidades, compresion de la informacion e indagacion y
experimentacion del érea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente; demostrado a
través de los promedios obtenidos en la preprueba y postprueba
(r =514 <x =13,91)respectivamente; asi como también a través de los
promedios obtenidos en la preprueba y postprueba, segun el resultado al gque
se ha llegade en la comparacién de medias de mediciones apareadas
(r, =27,33>1, =1,725).
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RECOMENDACIONES

Al sistema educativo, promover el desarrollo de métodos ya que se ha
comprobado que el método didactico “Sofucién de Problemas
Socializador” ha influido el Rendimientc Académico en las capacidades
de compresion de la informacion & indagacion y experimentacion, del area
de Ciencia Tecnclogia y Ambiente.

A los investigadores, que se orignten por estudiar la tematica tienen una
base en cuanto a la influencia del método didactico “Sofucidén de
Problemas Socializador” en el aprendizaje del drea de Ciencig,
Tecnclogla vy Ambients en estudiantes del 5° grade de Educacion
Secundaria del distrito de Nueva Cajamarca.

A los docentes de las instituciones educativas del nivel de Educacion
Secundaria del ambitc de Nueva Cajamarca-Rioja, extender la aplicacién
del método didactice “Solucién de Problemas Socializador” en las
sesiones de aprendizaje que realiza, a fin de garantizar el aprendizaje
fructifero de la capacidades de comprension de informacion e indagacion y
experimentacidn, del area de Ciencia, Tecnologia y Ambignte.

A los estudiantes del nivel de Educacidn Secundaria aprovechar las
sesiones de aprendizaje con el método didactico “Solucién de Problemas
Socializador”, puestc gue es una oportunidad que le brinda para aprender
a resolver problemas de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
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ESTIMADO ESTUDIANTE:
El presente instrumento tiene la finalidad de recoger datos para un trabajo de

investigacion, motivo por el cual te pedimos contestar con veracidad las
interrogantes formuladas.

Cabe senalar que las respuestas que nos proporcionan seran manejadas de
manera confidencial, agradeciendo por anticipado tu valiosa colaboracion.
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ITEMS PARA EVALUAR COMPRENSION DE LA INFORMACION

INSTRUCCIONES: De acuerdo a la figura mostrada; marcar la respuesta
correcta de cada item, con una equis (x).

1.

96m 160m 224m

Figura A

De la figura A, comprobamos que el mdvil aumenta uniformemente su
velocidad, de 16en 16m/s cada 4s, o lo que es lo mismo, de 4 en 4m/s cada
1s; vale decir que esta afectado de una aceleracion lineal de 4m/s®.

& A que tipo de movimiento pertenece?

a) Movimiento rectilineo uniforme.

b) Movimiento rectilineo uniformemente variado.
c) Movimiento variado.

d) Movimiento circular uniforme.

e) N.A.
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2. De la figura A mostrada anteriormente. Determine la formula de la aceleracion,
de acuerdo al enunciado, es:

» En el MRUV |a velocidad experimenta variaciones en cada unidad de
tiempo.

¥ Nrig
Ve =¥ W= Ve +V

L ol
aya=-—"—= bya= r C)a = Yo TV
t

d)a= e) NA.

1]

INSTRUCCIONES: De acuerdo a la figura mostrada; marcar la respuesta
correcta de cada item, con una equis (x).

—__ T
i, y I \
! / 1, i

L L

& \1 .f! "'-1 & ‘\‘ | e Er— 1_?
L I ! O . —————
\ —— { \ — f
= Sl = =

Fig.01 Fig. 02

Fig. 01 Fig. 02

3. De acuerdo a las figuras mostrada qué fenomeno fisico experimenta la figura
02 la moneda de la figura 01, si el recipiente es la bomba del vacio.

a) Caida libre.

b) Movimiento parabdlico.
c) Movimiento vertical.

d) Movimiento compuesto.
e) NA
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4. De lafigura 01 se observa que ambos objetos no caen simultaneamente, debido a:

a) La hoja es ligera o liviana mas que la moneda.
b) La resistencia del aire.

¢) La moneda es mas susceptible a la gravedad.
d) Son objetos diferentes.

e) NA

5. En la figura 02 se observa que ambos cuerpos caen simultaneamente debido a
que:

a) No hay resistencia del aire.

b) En el vacié todos los cuerpos caen con la misma aceleracion.
c) La hoja y la moneda tienen el mismo peso.

d) ay b son ciertas.

e) NA.

INSTRUCCIONES: De acuerdo a la figura mostrada; marcar la respuesta
correcta de cada item, con una equis (x).

—
A = i B L
. "'*\ & \‘
- i / -~
," e \ / \ / r/. \
Y \ ! S P o Ll |
T L
fl .
(i }
"\J__/
I
s
Cr
54_.)

Figura B
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&, En fa Figura B se observa dos tipos de movimiento:
a) Horizontal y parabdlico.
b) Vertical y parabdlico.
¢} Horizontal y vertical.
d) Horizortal v semi parabslico.
e) NA

7. De lafigura B, determinar el movimiento compueste dado por la combinacion
de:
a) Un Movimiento rectilineo wuniforme y un movimiento rectilineo
uniformemente variado.
b) Un movimiento rectilinec uniforme y un movimiento variado.
¢) Dos movimientos rectilineos uniformements variados.
d) 2 movimientos rectilineos uniformes. .
e) N.A.
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INSTRUCCIONES: De acuerdo a las figuras mostradas; relacionar mediante
una flecha de la columna izquierda con la derecha.

t;=3s
t;=2s
t1 =1s
to=0s
Fig.01 Fig.02
8. Relacionar
Es el espacio recorrido por el movil Radio vector

entre dos puntos de la circunferencia

Es una vuelta completa realizada por un movil. Longitud de arco
Es el tiempo necesario para ejecutar una revolucion Revolucion
Frecuencia

Es la inversa del periodo

Radio de |a circunferencia descrita por el movil. Periodo

INSTRUCCIONES: De acuerdo a la Fig. 01 mostrada en la parte superior;
marcar la respuesta correcta de cada item, con una equis (x).
9, El mévil circular uniforme se define como:

a) Cuando un movil recorre arcos iguales en tiempos iguales,

b) Es el angulo girado en la unidad de tiempo.

¢) Cuando las velocidades sufren variaciones (en modulo) iguales en tiempos

iguales.
d) Es el arco descrito en la unidad de tiempo.
e) NA
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10.De acuerdo a la Fig. 02 e movimiento circular uniformemente variado se define
COMO:
a) Cuando un mévil recorme arcos iguates en tiempos iguales.
b) Es el angulc girado en la unidad de tismpo.
c) Cuando las velocidades sufren vanaciones (en mobdulo) iguales en tiempos
iguales.
d) Es el arco descrito en la unidad de tiempo.
a) N.A
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ITEMS PARA EVALUAR INDAGACION Y EXPERIMENTACION.

INSTRUCCIONES: Resuelve los problemas propuestos con los fases del
Método Didactico “Solucidn de Problemas Socializador”
11.Problema (1
» Anuncio o Definicién del Problema
Un mévil parte con una velocidad de38km/h y una aceleracién deémis®. ;Qué

valocidad en metros por segundos terdra luego de 5s7

# ldentificacién de Datos

¥# Disefio Analdgico del Fenédmeno Fisico

¥ Alternativa de solucién (Proponer la fdrmula a utilizar)

» Resolucidn. {Despejar la férmula si es necesario y reemplazar los datos
en dicha fdérmuia).
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12.Problema 02
¥ Anuncic o Definicién del Problama

Un automovil corre a razén de 108Km/h y luego frena, de tal modo gue
se logra detener por complete en Bs ¢, Cual es su aceieracion?

# Identificacion de Datos

» Disefto Analégico del Fendmeno Fisico

> AMHernativa de Solucién (Proponer la formula a utilizar)

» Resolucién. {Despeajar la formula si es nacesario y reemplazar los
datos en dicha férmuila).
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13. Probiema 03

¥ Anmuncio o Definicién del Problema.
Un ciclista vigia a2 8m/s v acelera a razén de 1.5mis’ durante 10s . Qué
velocidad alcanzara?

# Identificacién de Datos

> Disefio analdgico del Fendmeno Fisico

¥» Alternativa de solucién {Proponer |la formula a utilizar)

» Resolucién. {Despejar la formula si es necesario y reemplazar los
datos en dicha férmula).
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14.Problema 04

» Anuncio o Definicidn del Problema.
Un pclicia observa a un malhechor que se encuantra a 6 metros de & en
ese instante el delincuente se da a la fuga con una velocidad de 1mf's. de
inmeadiato el pelicia parte acelerando
A razdén de 2mis®, en una persecucién; ,Después de que tiempo serd
atrapadc et malhechor?

» ldentificacién de Datos

¥ Disefio Analdgico del Fenémeno Fisico

> Altemmativa de Solucién (Proponer la formula a utilizar)

# Resolucion. {Despejar ta formula si es nacesario y reemplazar los
datos en dicha férmula).
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15. Problema 05

¥ Anuncio o Definicién del Problema
Con la intencidén de calcular la altura Ge una torre, Juan suelta un ladnllo
dasde Ia parte de una torre y observa que llega en 4s. ;Cual es |a altura?
( g = 10m/s?)

#* |dentificacidn de Datos.

¥ Diseito Analégico del Fenémeno Fisico

» Altemativa de Solucion (Proponer la férmula a utilizar)

¥ Resotucién. (Despejar la formula &I es necesario y reemplazar ios
datos en dicha férmula).
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18. Problema 08

¥ Anuncio o Definicion del Problema
En un lugar donde la aceleracién de la gravedad es 10m/s® se dispara
horizontalmente una pelota desde ia parte superior de un edificio de 45m de
altura {g = 10m/s?).
Calcular.
El tiempo que permanece en ¢l aire.
El alcance herizontal si la velocidad Vi = 5m/s

# kdentificacion de Datos

» Disefio Analdgico del Fendmeno Fisico

> Alternativa de Solucidn {(proponer la férmula a utilizar)

#» Resolucién. (Despejar la férmula si es necesaric y reemplazar los
datos en dicha férmula).
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17.Problema 07

» Anuncio o Definicidn del Problema.
Una piedra es lanzada ¢on una velocidad resultante deS0mys, formando un
angulo de 37° con la horizontal. Calcular @l espacio horizontal que recorme la
piedra. g=10m/s®

¥ ldentificacidn de Datos

¥ Diseflo Analégico del Fenémeno Flsico

¥ Alternativa de solucidn {(Proponer la férmula a utilizar)

#* Resolucidn. {Despejar la férmula si a8 necesario y reemplazar los
datos en dicha férmuia).
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18.Problema 08
#» Anuncio o definicién del problema.
Una particula en movimiente circudar uniforme describe un arce de 6m en

un tiempo de 3s. Calcular su velocidad tangencial.

» ldentificacién de datos

¥ Disefo Analdgico del Fenémeno Fisico

» Alternativa de Solucién {Proponer la férmula a utilizar)

» Resolucién. (Despajar la férmula si s necesario y reemplazar los
datos en dicha fdrmula).
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19. Problerma 0%

¥ Anuncio o Definicidn del Problema.
Lin cidiista recomre describiendo una circunferencia de 50 de radio con una
velocidad de 4mfs. ;Qué aceleracién centripeta experimenta y cual es la
velocidad angular.

» Identificacién de Datos

¥ Disefio Analdgico del Fendmeno Fisico

> Altemnativa de Solucidn {(proponer la férmula a utilizar)

¥ Resoclucion. {Despejar la fémuila si es necesario y reemplazar los
datos en dicha férmula).
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20.Problema 19

» Anuncio o Definicién det Problema.
Desde un globo que s encuentra a 240pies de altura, se suelta una piedra,
et globo sube con una velocidad de 32piesss. ;Qué espacio recomé la
piedra hasta llegar al suelo? (g = 2pies/s?).

* |dentificacion de Datos

» Disefio Analdgico del Fendmeno Fisico

¥ Alternativa de solucién {Proponer la férmula a utilizar)

» Resolucién. {(Despejar |1a formula s1 es necesario y reemplazar los
datos an dicha férmula).
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SESION N° 01

L. DATOS INFORMATIVOS
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1.1. Institucion Educativa . Santa lsabel

1.2. Actividad . Movimiento Rectilineo Uniformemente
Variadoe

1.3. Tesista. :José Augusto Lopez Ruiz

1.4 Asesor . Lic. Mg. Luis Manuel Vargas Vasquez.

1.5 Tiempo 4 horas pedagégicas.

il. TEMA TRANSVERSAL:
Educacion para el amor, la familia y la sexualidad.

Hl. VALORES Y ACTITUDES.

VALOR ACTITUD

Responsabilidad. Disposicion para el aprendizaje.

IV. APRENDIZAJES ESPERADOS
4.1. Comprensién de la informacion.

Analiza el principio cientifico que rige al movimiento reclitineo uniforme.

4.2. Indagacion y experimentacion.

Aplica el principio cientifico que rige al Movimiento Rectilineo Uniforme.

V. SECUENCIA DIDACTICA.

ACTIWIDADES/ESTRATEGIAS

Tiempo

PRESENTACION DE SITUACION PROBLEMATICA. . ]

Pidiendo la atencidn de los estudiantes s& prasenta el s;gurente :::ast:-

Se ubica un camito sobre una tabla indinada y se deja corer.

Se pregunta: 2 Qué fendmeno sa ha observado®?

SITUACION DE RECUPERACION DE INFORMACION... s

Se lieva a cabd en Ia sacuencia a partir del caso obsawado mn ias 5|gu|&n!es preguntas
2 Camao se tiarma ai fendmeno en la que un objeto se traslada de un punio a otro?

iQue frayectoria ha seguido el camito? ;Se podra medir el espacio que recorre el carnto?
2 5e podra medir el iempo que demora el carmito en llegar de un extrento a oira?

L Como sera la rapidez con que se traslada ef camito?

£ Por qué ia rapidez es mayor al llegar a la superficie?

SITUACION DE ORGANIZACION DEL TRABAJO...

Se forman los grupos de trabajo.

SITUACION DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACGION.

Recapcion de la iInformacidn...

Se aptrega la hoja de mformar;lf:-n mentlﬁr;a del muwmlentn rectilineo  uniformemente
variado. Realizan la lectura de |a informacidn y comentan o que han entendide con fos
integrantes del grupo.

Obsarvacion sefectiva.

Observan e esquama del movimiento rectilines  unifarmemente vanado, sefialando los
elementos que intervienen.

Divisidn def todo en sus partes.

Responden a las siguientes interrogantes: (CoOmo es la velocidad en ei movimiento
reclilineo uniformemente variado? ; Qué magnitud hace variar a la velocidad? ; Qué sucede
con el tiempo? ¢ Qué sucede con el espacio?

05

05

a5

45
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interrelacidn de las paries.
Respanden a las siguienies interrogantes; (C8mo se relaciona el tiempo, el espacio, la
velocidad v la aceleracidn en el movimiente rectilineo unifermemente acelerado? ¢ Cémo se
expresa en simbolos la definicidn de aceleracibn?
Situacion de aplicacion de principios cienlificos ..o, | BB
Recepcion de la informacion.
Anuncio o _definicién del problema. Se dicta el problema. Cada estudiante realiza una
lectura del problema formulado.
Identificacién de datos. [dentifican los datos en gl problema.
Disefio Fendmeno Fisleo, Diseflan el fendmeno fisico que queda de la |
siguiente manera
identificacién def principio gue se aplicerd.
Alternativas de solygitn. De acuerdo a los datos determinan la formula & emplear.,
Sacuenciar procesos. Determinar los procesos como: Escribir la formula, remplazar ios
datos y efectuar las operaciongs petinentes.
Ejecucitn de fos procesos y estrategias.
Besolycidn, Desarrollar los pracesos seleccionados.
COMUNICACION DEL LAS RESPUESTAS. . - 30
Un estudiante de cada grupo expone las re&puestas elaburadas EI dunenie r:.onsolida el i
tema via la discusidn controversial de acuerdo a las respuastas de cada grupa. -
SITUACIONES DE REFLEXION. . S 5
LQué aprandimos? ;jOué dh“nullades ha tenlﬁu en su aprandbzaja‘? bcﬁmn majnrar Ias
préximas clases ml pardicipacion? ;COmo quierd gue se desarrolle la proxima clase?
Vi. EVALUACION
CRITERIO INDICADORES INSTRUMENTODS
Comprension de | Analiza el principic cientifico que rige al
la infermacion movimiento rectilinec uniformemente variado
elaborando un resumen a partir de las
respuestas a las preguntas plantzadas. Lista de cotejo
Indagacidn y Aplica el principic cientifico que rige al
experimentacién ! Movimiento Rectilineo Uniforme en la
| resolucién de problemas tipo.
Actitud ante | Demuestra entusiasmo al realizar las tareas Ficha de
Area asignadas. observacion.
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PROBLEMA DESARROLLADO
Anuncio o definicién del problema.
Un mdévil se desplaza con una velocidad de 30mfs, v al cabo de 20s
aumenta a 70m/s. ;Cudl es su aceleracion?
Identificaclién de datos.
Identifican los datos similares al que presentan de la siguiente manera:
Vi=30m/s

V= 70m/s
t=20s
a=y?

Disefio Analégico del Fendmeno Fisico.
Disefian el fenémeno fisico que queda de |a siguiente manera

V.= 30m/s V= 70m/s

s

eI o Ne

t=20s

Alternativas de solucion.
De acuerdo a los dates getermine |a formula a emplear, que es ia siguients.

v, —V,
t

o=

Resolucién.

Reemplazan los datos en la férmula.

Ve=V.  TOmis~30mis
{ 20s

a= =2m/s
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PROBLEMAS PROPRUESTOS

En grupo resuelven un problema de los propuestos por el docente,

siguiendo el proceso aprendido, y expone un representante de cada

grupo.

1.-

Un mdvil se desplaza a razén de 60mfs, y 2l cabo de 40s aumenta a
220mis. ; Cual es su aceleracion de! movil?

Un automdvil gue parte de! reposo, tarda 2 minutos en alcanzar la
velocidad de 12m/s. ¢ Cual es su aceleracion de dicho automovil?, ¢ Qué
distancia recorre en los dos minutos?

Un cuerpo que s mueve a la velocidad de 10mfs disminuye
uniformemente su Velccidad de modo que al cabo de 20s se ha
reducido a 5m/s. Calcular.

¥ La aceleracién
¥ Ladistancia recomida

Una bicicleta que parte del reposo, tarda 4 minutos en aicanzar la
velocidad de 24mfs. ;Cual es su aceleracion de dicho automdvil?, ;Qué
distancia recorre en 2 minutos?

Un movil parte de reposo con una aceleracion constante de 4mis®,
:Qué espacio recorre an 10s y cual es su velocidad al cabo de ese
tiempo?

Un mdvil parte del reposo con aceleracidon constante y tarda 8s en
recorrer la distancia de 600m que hay entre dos puntos de su
trayectoria. Si la velocidad en el segundo punto es 100m/s, calcular: La
velocidad en el primer punto, la distancia que hay desde el punto de
partida hasta el primer punto y por Ultime, la aceleracién.
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De manera individual resuelven 1os siguientes problemas.

¢ Que distancia recorre el mdvil?

10

1.- Un carro s& mueve con MR LUV, vy al pasar por un puntc P tiene una

velocidad de 60m/fs. Si 360m mas adelante su velocidad es 120m/s.
&, Cudl fue su velocidad 100 m. atras de P?

Un mévil parte del reposo con M.R.UV. y acelerandc a razén de 4m/fs” y
acelerando a razon de 4m/s”. Calcular:

» La distancia recorrida en 3s.

# La distancia en el tercer segundo.

Un automovilista que se desplaza con una velocidad de 72km/ aplica
sus frenos de manera que desacelera uniformemente durante 12s hasta

detenerse. ;,Qué distancia recorre ese tiempo?

Un carro se mueve con M.R.U.V. y al pasar por un punto Q tiene una
velocidad de 30m/s. Si 720m mas adelante su velocidad es 80m/s.
¢ Cual fue su velocidad 50 m. atras de Q7

Un aute al pasar por dos puntos separades 180 m. demoré 8 s. Si por el
primer punto pasa con una velocidad de 120 mys, determinar con gqué
velocidad pasa por el segundo punto {en m/s).



SESION N° 02
I, DATOS INFORMATIVOS
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1.1, Institucién Educativa . Santa Isabel

1.2. Actividad :  Caida Libre y movimiento vertical

1.3, Tesista. . José Augusto Lépez Ruiz

1.4. Asesor » Lic. Mg. Luis Manuel Vargas Vasquez.
1.5. Tiempo © 4 horas pedagogicas.

H. TEMA TRANSVERSAL:
Educacion para el amar, la familia y 1a sexualidad.

. VALORES Y ACTITUDES.

VALOR ACTITUD

Responsabilidad. Disposicidn para el aprendizaje.

IV. APRENDIZAJES ESPERADOS
4.1. Comprension de la informacidn.
Analiza el principic cientifico que rige la caida libre de los cuerpos.
4.2. Indagacién y experimentacion,
Aplica ei principio cientifico que nge la caida libre de los cuerpos
V. SECUENCIA DIDACTICA.

Sa pregunia: ; Qué fendmena se ha observado?

Se forman los grupos de trabajo,

Andlisis del fendmeno fisico.
Recepcién de Ia informacidn...

informaciin y comentan 10 gque han entendido con los imegrames del grupo.

Dbservacitn selectiva.

Obseivan el estquema de caida libre, sefalando los elementos que intervienen.

Divisiton dael todo en sus partes,

Responden a las siguienles interrogantes: COmo es la velocidad inicial en caida libre?
& Qué magnitud hace variar a la velocidad final? . Qué sucede con el tiempo? 2 Qué sucede
con la atura? ;En qué medic $e realiza el movimiento verical? ,En qué medio se realiza (a
calda libre?

interrelacion de las partes.
Respenden _a las siguienies interrogantes: jComo se relaciona la velocidad inicial,

ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS Tiempa

PRESENTACION DE SITUACION PROBLEMATICA. ... ... ..o
Pidiendo Iz atencidn de los estudianies se presenta el siguiente caso: 05
Se ubica el papel y 1a meneda a una cierta aitura y se deja caer simultineaments.
SITUACION DE RECUPERACION DE INFORMACION. ..
Se lleva a cabo en la secuencia a partir de! caso ﬁbSGW&dG cnn !as sugunentes preguntas
+Como se llama al fendmeno en la que gos objelos diferentes caen simuianeamente? 05
£ Qué trayectoria ha seguido el papal ¥ la moneda? ;Se podra medir la altura que recore el
papel y la moneda? ;Se podrd medir la velocidad final de la moneda y e papel?
&3Sera igual el iempe de subida vy el tiempo de bajada de un cuerpo?
¢ Cuanto serd la velocidad final de un cuerpo cuando akcanza su altura médma?
SITUACION DE ORGANIZACION DEL TRABAJO...

03
SITUACION DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION.
Se entrega la hoja de mfonnacuﬁn m&nﬂﬂca de calda ||bn.=. Realizan la lactura de la | 45
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gravedad, la altura y el tiempo en caida libre?

Recepcion de fa informacion.

Anuncic ¢ definicién del problema. Se dicta el problema. Cada estudiante realiza una
lectura del problema formulada.

Identificacion de datos. Idenlifican los datos en el problema.

Disefic Analdgico de! Fendmene Fisico, Disefian el fenémeno fisico que queda de la
siguiente manera

Identificacion del principlo que se aplicard.

Adtemativas de solucién. De acuerdo a ios datos determinan ia formula a emplear.
Secuenciar procesos. Determinar 105 procesos comeo: Escribir la formula, remplazar los
dalos y efectuar las cperaciones pertinentes.

Efecucidn de los procesos y esirategias.

Resolucién. Desarraliar los procesos seleccionados.

SITUACION DE COMUNICACION DEL LAS RESPUESTAS. ... ...

Un esludiante de cada grupd expone las respuesias elaboradas. E| docente consolida el
tema via la discusidn controversial de acuerdo a las respuestas de cada grupo.

SITUACION DE REFLEXION. ........coooiiiiit et e oot et et e
sQué aprendimos? 2Qué dificultades ha tenidoe en su aprendizaje? $Como mejorar las
préximas clases mi participacidn? ; Como quiero que se desarrolie la proxima clase?

a5

30

VI. EVALUACION

CRITERIO INDICADORES INSTRUMENTOS

Comprension de | Analiza el principio cientifico que rige a la
la informacicn caidz libre y el movimiento vertical de los
cuerpes elaborando un resumen a partir de las

Indagacién y Aplica el principic cientifico gue rige a la caida
axperimentacion | libre y el movimiento vertical de los cuerpos en
la resclucion de problemas tipo.

respuestas a las preguntas planteadas. Lista de cotejo

Actitud ante el Damuestra entusiasmo al realizar las tareas Ficha de

Area asignadas. observacion.
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PROBLEMA RESUELTO

Anuncio o definicién del problema.
Una piedra es arrojada desde lo alto de un acantilado y acelera tardando 3
segundos en llegar al fondo. ;Cual sera la altura del acantilado?

3°,

4°.

5°.

Identificacién de datos.

V=7
V., =0
r=3s
g£=98m/s’

Disefio Analégico del Fenémeno Fisico.

V. =4
O
]
1
1
]
1
]
| t=3s
:
.
fhj
N
Alternativas de solucién.
I 5
h=v i+ —poil
i &
Resolucion.
h:{ﬂ){3}+”—§3}' h=441m
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PROBLEMAS PROPUESTOS
En grupo resuelven un problema de los propuestos por el docente,

siguiendo el proceso aprendido, y expone un representante de cada

grupo.

Dos cuerpos iguales se encuentran a una altura de 20m; uno se deja
caer y simultaneamente el ofro se lanza hacia abajo con una

velocidad de 15m/s. calcular la diferenta de tiempo en llegar al piso.

Desde una aitura H se ianza un cuerpo verticalmente hacia ab&jo con
una velocidad inicial de 40m/s. si después de 5s llega a tierra, entonces
su altura H sera de....m.

Un cuerpo dejado caer libremente llega al suelo con una velocidad de
29,4ms™. ; Qué tiempo tardo en caer?

Se lanza un cuerpo verticalmente hacia arriba con ung velocidad de
15mis. (A qué altura se encuentra cuando su velocidad es de 5mfs?
(Tomar g= 10m{s?)

Desde un altura de 80m se lanza un cuerpo verticalmente hacia arriba
con una velocidad de 30m/s. ;, Cuantos segundes tardara en tocar el
piso? { g= 10m/s?)

De manera individual resuelven |los siguientes problemas.

1.

Dos cuerpos iguales se encuantran a una altura de 30m; uno se deja
caer y simultaneamente sl otro se lanza hacia abajo con una velocidad
de 38m/s. calcular ia diferenta de tiempo en llegar al piso.

Desde una altura H se lanza un cuerpo verticalimente hacia abajo con
una velocidad inicial de 80m/s. si después de 13s llega a tiemra,
entonces su altura H serd de...m.
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Un cuerpo dejado caer libremente llega al suslo con una velocidad de
40ms™. ; Qué tiempo tardo en caer?

Se lanza un cuerpp verticalmente hacia arriba con una velocidad de
38mfs. (A que altura se encuentra cuando su velocidad es de 13mis?
(Tomar g= 10m/s?)

Desde un altura de 200m se lanza un cusrpo verticalmente hacia arriba
con una velocidad de 75mvs. 4, Cuantos segundos tardard en tocar el
piso? { g= 10m/s?)



SESION N° 03
. DATOS INFORMATIVOS
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1.1. Institucion Educativa : Santa Isabel

1.2. Actividad . Movimiento Compuesto

1.3. Tesista. . José Augusto Lopez Ruiz

1.4. Asesor . Lic. Mg. Luis Manuel Vargas Vasquez.
1.5, Tiempo 4 horas pedagdgicas.

. TEMA TRANSVERSAL:
Educacion para el amor, la familia y la sexualidad.

M. VALORES Y ACTITUDES.

VALOR ACTITUD

Responsabilidad. Disposicién para &l aprendizaje.

. APRENDIZAJES ESPERADOS
41. Comprensién de la informacion.
Analiza el principio cientifico que rige al movimiento compuasto.
4.2. Indagacidn y experimentacion.

Aplica el principic cientifico que rige al movimiento compuesio.
V. SECUENCIA DIDACTICA.

ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS

! Tiempa

PRESENTACION DE SITUACION PROBLEMATICA. ... oo ieeiee e e e,
Pidiendo 12 atencidn de los esiudiantes se presenta et siguisnte caso:

Se dejia caer una esfera, la cual lamaremoes A; desde el borde de una mesa, mientras que &
la vez lancemos rodando otra esférica idéntica la cual !amaremos B desde cierta distancia
del borde de la mesa.

Se pregunta: ¢ Qué fendmens se ha observado?

SITUACION DE RECUPERACION DE INFORMACION............coo e e e
Se lleva 2 cabo &n ta secuencia a pantir det caso observads, con las siguientes preguntas:
£ Gamo se llama al fendmeno en 1a que un ohjete expermenta dos tipos de movimiento?
;0wé trayectoria ha sequido I3 esfera A y B? ;Qué tipo de movimiento experiments i3
aesfera B anies de tener un movimiento vertical

SITUACION DE ORGANIZACION DEL TRABAJO ... ..ot seesaeires e e
Se forman tes grupos de trabaje. i

SITUACION DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION,

Andlisis del fendmeno fislco.

Recapcion de la fnformacidn... ..o,

Se entrega la hoja de informacidn cientifica del movimiente compuesto. Realizan 1a lecturs
de la informacion y comenlan o que han entendide con log integrantes del grupa.
Observacion sefectiva.

Observan el esquema del movimiento compueslo, sefalando los elementos que intervienen.
Division del todo en sus partes.

Responden a las siguientes interrogantes: Como es la velocidad en el movimiento
compuesio? ; Qué magnilud hace variar a la velocidad? LEn qué consiste el principlo de
incdependencia de los movimientos?

Interrefacion de& fas parfes,

Responden a las siguientes interrogantes: £COmo se relaciona el movimiento horzontal con
el movimienio vartical en el movimiento compuesto”?

05

as
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45
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Aplicacion de principios clentilficoS . e
Recepcién de fa informacion.

Anuncio o definicién del problema,

lectura del problema formulado,

Identificacion de datos. Identifican 194 datos en el problemna,
Disefio_Analégico odel Fenfwneno Fisico. Disefian el fendmenc fisico que queds de la

siguiente manera

fdentificacion del principio gue se aplicara.
Allernativas de soluclén. De acuerdo a los datos determinan la formula a emplear,
Secuenclar procesos. Determinar los procesos como: Escribic la formula, remplazar los
datos y efectuar las operaciones pertinenies.
Ejecucion de los procasos y astrategias.
Eesolucidn. Desarmollar 103 proceses seleccionados.
SITUACIGN DE COMUNICACION DEL LAS RESPUESTAS. ..o
Un estudiante de cada grupo expone |as respuestas elsboradas. E! docenie consolida € | 30
terna viz la discusién controversizl de acuerde a las respuestas de cada grupo.
SITUACEONES DE REFLEXION. ..o\ oo e e st tee e erese sreare e ere e e eneens
£Qué aprendimes? ;Qué dificutades ha tenido en su aprendizaje? ;Cémo majorar 1as | 5
proximas ciases mi paricipacidn? ; Como quiers que se desarrolla 'a proxima dase?

Se dicta el problema. Cada esludiante realiza una

85

VI. EVALUACION

CRITERIO

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Comprension de
Iz informacion

Analiza el principio clentifico que rige al
movimientc  compueste  elsborando  un
resumen a partir de las respuestas & las
preguntas planteadas.

indagacién y
experimentacion

Aplica el orincipio cientifice que rige al
movimiento compuestc en la resolucion de
problemas tipo.

Lista de cotejo

Actitud ante el
Area

Demuastra entusiasmo al realizar las tareas
asignadas.

Ficha de
observacion.
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3°.

4°,

5°,
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PROBLEMA DESARROLLADO

Anuncio o definicién del problema.
Desde un avion de guerra, que vuela en sentido horizontal de 324km/h, se
deja caer una bomba. Si el avién se encuentra a 1960m de altura, ;a que

distancia del blanco es preciso soltar la bomba?

Identificacion de datos.
h=1960m

g=98m/s" ... por. teoria
Vi =324Km =90m/ s

Disefio analogico del fenomeno fisico.

|
|
|
|
|
|
h=1960m l ~.
I
I
|
|
|
I

Alternativas de solucion.
h=gt*/2

Resolucion.

a) Movimiento componente vertical (de A a O). L
Siendo: Vi=Vy4=0; h=1960m; g=9,8m/s®

Como V=0 h=gt*/2
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9 8m/ s

En valores 1960 =

De donde: t?=400 t=20s..._{1)

b) Movimiento compenente horizontal {de CaB)

X= Ve t=90m/s.20s X=1800m

Problemas propuestos

En grup¢ resuelven un problema de los propuestos por el docente,
siguiendo el proceso aprendido, y expong un representante de cada
grupo.

1. De lo alto e una torre, se lanza una piedra con una velocidad de 40mis.
sabiendo que la piedra estuve en movimiento 3 segundos: ;,Cudl es la
altura de la torre? ;A queé distancia del pie de la torre la piedra alcanza
el suels? ; Con que velocidad la piedra alcanza el suelo?

2. Un futbolista comunica a una pelota la velocidad de 10mfs con un
angulo de 37? con la horizontal, encontrandose a 8m de distancia de
una porteria (arco} de 2,5m. ; Habia posibilidad de gol?

3. Un avién vuela horizontalimente con velocidad de 100m/s, se deja caer
una piedra respectc del avién y recome una distancia horizontal

de1000m antes de llegar al suelo.

. Deg manera individual resuelven los siguientes problemas.

1. De lo alto e una torre, se lanza una piedra con una velocidad de 120m/s.
sabiendo que la piedra estuvo en movimiento 9 segundos: . Cuél es la
altura de la torre? ;A gué distancia del pie de la tofre |a piedra alcanza
el suelo? ;Con que velocidad la piedra alcanza el suelo?
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Un futbolista comunica a una pelota la velocidad de 20mfs con un
angulo de 37° con la horizontal, encontrandose a 16m de distancia de
una porteria (arco) de 5m. ¢ Habla posibilidad de gol?

Un avién vuela horizontalmente con velocidad de 200mvs, se deja caer
una piedra respecto del avidn y recome una distancia horizontal de
2000m antes de llegar al suslo
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SESION N° 04
I DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucion Educativa . Santa Isabel
1.2. Actividad . Movimiento Circular Unforme.
1.3, Tesista. . José Augusto Lopez Ruiz
1.4 Asesor . Lic. Mg. Luis Manuel Vargas Vasquez.
1.5. Tiempo 4 horas padagogicas.

. TEMA TRANSVERSAL :
Educacion para el amor, la familia y 1a sexualidad.

M. VALORES Y ACTITUDES.

VALOR ACTITUD

Responsabilidad. Disposicidn para ef aprendizaje.

IV. APRENDIZAJES ESPERADOS
4.1. Comprension de la informacidn.

Analiza el principio cientifica que rige al movimients circular

uniforme.,
4.2. Indagacién y experimentacién.

Aplica el principio cientifico que rige al mavimiento circular uniforme.

V. SECUENCIA DIDACTICA.

ACTWIDADES/ESTRATEGIAS

Tiempo

PRESENTACGION DE SITUACION PROBLEMATICA. . .
Pidiendo |a atencidn de los estudiantes se presenta & slgmente r;.asa

Con la ayuda de un educando se hace girar una rueda y e pregunta 10 siguienie: jQue
fendmenc se ha cbservado?

SITUACION DE RECUPERAGION DE INFORMACION. -

Se lleva a cabg en la secuencia a partir del caso absewadu con Ias smulentes preguntas
& Como se kama al fendmenc que e objeto experimenta?

;Qué irayecionia ha seguide la nyeda?

SITUACION DE QRGANIZACION DEL TRABAJO...

Se forman los grupos de trabajo.

SITUACION DE PROCESAMIENTO DE LA \NFORMACION.

Andlizsis dal fendmeno fisico.

Recepcién dela informacidn.....................................

Se entrega la hoja de informacién cientifica del movimiento circular uniforme. Realizan la
lectura de la informacidn y comentan lo gque han entendido con los inlegrantes del grupo.
Ohservacion saelectiva,

Observan el esquema del movimiento circular uniforme, sefialando los elementos que
intervienen.

Divisién del todo en sus partes,

Responden a las siguientes interrogantes: JGiué elementos intervienen en el movimiento
circular? 4 Qué elemenias intervienen en el movimiento circulas uniforme?

interrelacion de fas partes.

Responden a las siguientes interrogantes: LComo se relaciona la longitud de arco, la
velocidad langencinl con la welocidad angular y ol fiempo en el movimiento Gircular
uniforme?

06

05

05

45
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Aplicacion de princiRioS CIentHTCOS ... .. oo e eeeie e ars e e e e e
Recepcion de fa informachin,
Anuncio o definiciéin del problema.

siguienle manera

fdel Fen

leciura detl problema formulado.
Identificacidn de datos. Identifican los datos en el problema.
' . Disefian el fenémenc fisico que queda de la

no Fisi

identificacion del principio que se aplicars.
Altermativas de solucion, De acuerdo a los dates determinan la formula a8 emplear,
Secuenciar procesos. Determinar los procesos comg: Escribir |a formulg, remplazar los
daies y efeciuar 1as operaciones periinentes.
Ejecucion de los procesos v esirategias.
Resclucidn. Desarrollar l0s procesos seleccionados.
SITUACION DE COMUNICACION DEL LAS RESPUESTAS. . e
Un estudiante de cada grupo expone las respuestas elabnradas EI dmarrte mnsnhda er
tema via la discusién cortroversial de acuerdo a ias respuestas de cada grupo.
SITUACIONES DE REFLEXION. ......ovviii e e et e e ae s e nt it ae snain s 5
{Qué aprendirmos? ;Qué dificultades ha tenide en su aprendizaje? ;Codmo mejorar las
préximas clases mi participacién? ¢ Cémoe quiero que se desarrolle Iz proxima clase?

Se dicta el problema. Cada estudiante realiza una

a3

0

VI. EVALUACION

CRITERIO

INDICADORES

INSTRUMENTOS |

Comprension de
la informacion

Analiza el principio cientifico que nge al
movimierto circular uniforme elaborando un
resumen a partr de las respuestas a Jas
preguntas planteadas.

 Indagacion y
experimentacion

Aplica ei principic cientifico que rige al
movimiento circular uniforme en la resclucidn
de problemas tipo.

Lista de cotejo

{hctitud ahte el
Area

Demuestra entusiasmo al realizar las tareas
asignadas.

Ficha de
observacion.
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PROBLEMA DESARROLLADO

1°.  Anuncio o definicién del problama.
& Cual es |la velocidad angular de un disco que gira a 13,2rad en segundos?

& Cudl es su periodo? ; Cual es su frecuencia?

2°, Identificacion de datos.
9=13.2rad; t=6s: ﬂF?; Tz?; [=2
3%,  Diseiio Analégico del Fendmeno Fisico.

4°, Alternativas de sofucion.

5%  Resolucién.

=" =17 [=7
_E_H,Erad wi?_?l':E?r_
T e ¢ 22
& =22radls r=22856zs
1 1
== aasgtrer/®

[ =034rps
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PROBLEMAS PROPUESTOS

*»  En grupo resuelven un problema de los propuestos por &l docente,

siguiendo el proceso aprendido, ¥ expone un represantante de cada
grupo.

Un disco realiza un Movimiento de Rotacién Uniforme, con una
velocidad angular de 20RPM. Se desea averiguar, su pericdo en

segundo y su frecuencia.

Calcular la velocidad y la aceleracion central ¢ un punto del Ecuador
terrestre, sabiendo que el radio de Ia tiera es 6,4x10°my rota una vez
cada dia.

s De manera individual resuelven los siguientes problemas.

1.

Un disco realiza un Movimientc de Rotacion Uniforme, con una
velocidad angular de GCRPM. Se desea averiguar, su periodo en
segundo y su frecuencia.

Calcular la velocidad y la aceleracion ceptral e un punto del Ecuador
terrestre, sabiendo que el radic de la tierra es 12,Bx1ﬂ“my raota una vez
cada dia.
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SESION N° 05
[ DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucidn Educativa . Santa Isabel
1.2. Actividad :  Movimiento Circular uniformemente
variado.
1.3. Tesista. . José Augusto Lopez Ruiz
1.4. Asesor . Lic. Mg. Luis Manuel Vargas Vasquez.
1.5 Tiempe . 4 horas pedagogicas.

I TEMA TRANSVERSAL:
Educacion para el amor, la familia y 1a sexualidad.

M. VALORES Y ACTITUDES.

VALOR ACTITUD

Responsabilidad. Disposicién para el aprendizaje.

V. APRENDIZAJES ESPERADOS
4.1. Comprensién de la informacion.

Analize el principio cientifico que rige & movimiente circular

uniformemeante variado.
4.2. Indagacién y experimentacién.
Aplica el principic cientifico que rige al movimiento circular
uniformemente variado,
V. SECUENCIA DIDACTICA.

ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS

Tiempo

PRESENTACION DE SITUAGION PROBLEMATICA.
Pidiendo la stencidn de los esludiantes se presenta el s1gu|anle casn

Con la ayuda de un educando se hace girar una rueda y se pregunta lo siguiente.

Se pregunta: ;Qué fendinens s ha observada?

SITUACION DE RECUPERACION DE INFORMACION. .

Se lleva a cabo en a secuencia a partir del caso ubsen.rado cun Ias sigmentes preguntas
£Cémo se Hama al fenbdmeno gque el chieto experimenta?

& CQué trayectoria ha seguido rueda?

SITUACION DE ORGANLZACION DEL TRABAJO...

Se forman los grupos de trabajo.

SITUACION DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION.

Andligis del fendmeno fisico.

Recepcidnn delainformacion. ... ...

Se entrega la hoja de informacion cientifica del movimiento circular unifermemente vaniada.
Realizan la lectura de la informacion y comentan lo que han entendido con los integrantes
del grupo,

Observacion sefectiva,

Observan a! esquema del movimfento circular uniformemenie varado, seflalando ios
eiementos que intendenen,

Divisian def todo en sus partes.

Responden a las siquientes interrogantes: ¢ Qué elementos inlervienen en el movimiento
circular uniformemente vasado? ¢ Que sucede con la velocidad tangencial?

03
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intarrefacidn da las partes.
Responden a las siguientes intervoganies: ;Como se relaciona velocidad tangencial y la
aceleracion tangencial? ,Cémo se relaciona la velocidad angular y ta aceleracion angular?
Aplicacidn de principlos clentificos. .. e e
Reacepcidn de la informacion,
Anuncio o definicidn del problema. Se dicta el problema. Cada esludiante realiza una
lectura def problema formuladeo.
ldentificacién de dalos. Ideniifican los datos en el problema. 85
Diseto Anakdgico del Fendmeng Fisicg, Disefian el fenémenc fisico que queda de Ia
siguiente manera
ldentificacion ded principio que sa aplicars.
Altemativas de solucidn. De acuerds a los datos determinan la formuta a emgplear.
Secuenciar procesos. Determninar 1o procesns como; Escribir 1a formula, remplazar los
dalos y efeciuar ks operaciones pertinentes.
Ejecucién de fos procesos vy estrategias.
Egcq_mumﬁ? Desarroilar los procesos seleccicnados.
SITUACION DE COMUNICACION DEL LAS RESPUESTAS. .
Un estudiante de cada grupc expene las respuestas eJaboradas EI duuente cun:snhda el 30
tema via la discusitn controversial de acuerdo a las respu&stas de cada grupo.
SITUACIONES DE REFLEXION. . . 5
LQué aprendimos? L,Qué diﬁcuﬂade& ha tenldn en Su aprendlzaje'? g_c-:'.imr.:- me]urar Ias
préximas clases mi participackin? ; Como quiers que s¢ desamlle la prixima clase?
V1. EVALUACION
CRITERIO INDICADORES INSTRUMENTOS
Comprension de | Analiza el principio cientifice gue rige al
la informacion movimiento circular uniformemente  variado
elaborande un resumen a partir de las
respuestas aias preguntas planteadas. Lista de cotejo
Indagacion y Aplica e! principic cientifico que rige al
experimentacién | mavimiente circular uniformemente variade en
la resolucidn de preblemas tipo.
Actitud ante el Demuestra entusiasma al realizar las tareas Ficha de
Area asignadas. cbhservacion.
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PROBLEMA DESARROLLADC

Anuncio o definicién del problema.

Una particula poses un M.C.U.V. vy al pasar por A su velocidad s 4 m/s, y
cuando pasa por B su velocidad es 18m/s, ¢ cual es el valer de la
aceleracion angular, si el tismpo que emplac en ir de A hacia B fue de 257
(usar. x=22/7)

Identificacion de datos.

V,=4m/s

Ve, =18m/s

& =90

Diseflo analégico del fenémeno fisico.

B
.
AC
Alternativas de soluckdn.
a =7 “’% . S=8r;, a=ar
Resolucién.
= 18m/ix—4Am/s —Tmls
2=
5 =|:4mfs—;]8mf12$ 29m

22m= [Emd}r
2
r=14m
Finalmente usamos ia formula.
a =ar

Tmis* =aldm
a = 05rad f s*
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PROBLEMAS PROPUESTOS

« En grupe resuelven un problema de los propuestos por el docente,

siguiendo el proceso aprendido, y expone un representante de cada
grupo,

En Ssegundos la velocidad angular de una rueda ha aumentado de
20radfs a 30rad/s. Calcular la aceleracidn angular y el angulo girado.

Un movil recorre una circunferancia de 2m de radic con movimiento
uniforme, dando 30 vueltas por minuto. Calcular:

a) Suvelocidad lineal.
by  Su velocidad angular

« De manera individual resuelven los sigulentes problemas.

3.

En 10 segundos la velocidad angular de una rueda ha aumentado de
40radfs a 60rad/s. Calcular la acsleracion angular y el anguio girado.

Un mdvil recorre una circunferencia de 8m de radio con movimiento
uniforme, dando 240 vueltas por minute. Calcular;

a} Su velocidad lineal.

b}  Su velocidad angular
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MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO

4s 4s 4s 4s 4s

T ST ST S 27 S

|

m 96m 160m 224m
288m

Movimiento. Movimiento significa cambiar de posicidn respecto a otro cuerpo que
suponemos esta quieto.

Movimiento variado. Se llama movimiento variado al que realiza un maévil con

velocidades que no son constantes.
Movimiento rectilineo uniformemente variado

Se llama movimiento rectilineo uniformemente variado a aguel movimiento donde

las velocidades experimentan variaciones iguales en tiempos iguales.

LA ACELERACION EN EL MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE
VARIADO

Aceleracion (a). Es la variacion de las velocidades en cada unidad de tiempo.
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t
Donde:  V,=velocidad final
Vy = velocidad final

t = tiempo

La aceleracion en el movimiento uniformemente variado es constante y puede ser

(+} positiva Cuando aumenta la Vr .V,
A velocidad
Vf L] Uq
(-) negativa {Cuando disminuye la
velocidad
Las unidades de la aceleracién en el Sistema Internacional (S.1)
Sistema Velocidad Tiempo Aceleracidn
8.1 mis s mfs? = ms*

Despejando la velecidad final (Vy }dela formula A

)

V. —F
K i) —_
£ 8 Ve S W @ e e

)

=a Ve —¥, =af

VELOCIDAD MED#A EN EL M.RU.V.
Se sabe que en el MR.U. la velocidad media era:

Dfstan_da?arif (@)
TiempoToral

En el M.R.U.V !a velocidad media ademas es igual a la semisuma de las

velocidades inicial y final.
ANALICEMOS LA TABLA.

V :VQPVF e ebeitL A LLL i aad e EEE L

Igualando {a) ¥ (b)
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S SNSRI -}

RELACION ENTRE DISTANCIA (d), ACELERACICN {a) Y TIEMPO {%).
Si en la formula (B) remplazamos V¢ por la ecuacion {[).

d_ %W d_ v+ 0o+ve)

t 2 ! 2
Resolviendo algebraicamente:
s
d = v+ "; e e D
RELACION ENTRE VELOCIDAD, ACELERACION Y DISTANCIA

En la ecuacién {A) el tiempo se da por;

G:E._Vﬂ._ d——.vr_ﬂ ,,,1”...,,,,,,..,,..,.®
! a

De ia ecuacidn (B), la distancia recomrida se da como:

d_ Y% d=U¥ N
{ 2 2
Reemplazando @ en

g= o vk
2
d< oov) -V Oy —ve )04 — ) Ve =Vo

K]

Despejande v,
v.i=wie2ad e (D)
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HOJA DE INFORMACION CIENTIFICA
CAIDA LIBRE

— e ‘\-"'--.__\_‘_'___,..-o-""
O : O

. . R I

Antes Daspué; : Antes Después

Hoja y pelota Hoja y pelota en el vacié (sin aire).
Fig. 01 Fig.02

La tierra ejerce una fuerza de atraccion sobre cualquier objeto material y ese
fenomeno se conoce con el nombre de fuerza de gravedad. El papel y la pelota
cae al suelo (ver fig. 01 y 02.), pero se observa en la Fig.01 la pelota cae primero y
después el papel, al aire libre y en la Fig.02 observamos que los objetos estan
dentro de un laton, es decir estan en el vacid, ambos objetos caen
simultaneamente, entonces: ;Como comprendemos la naturaleza del movimiento
de Caida Libre de los cuerpos? Por las brillantes experiencias de Galileo Galilei.
Recordemos algunas como aquellas de soltar una bola en la parte superior de un
plano inclinado y medir la distancia recorrida en un segundo. Como en un tiempo

doble, la bola recorria una distancia cuatro veces mayor a partir del reposo

CONCEPTO. Es aquel tipo de movimiento, que tiene como trayectoria una linea
vertical. Todos los cuerpos abandonados cerca de la superficie comun,
denominada aceleracion de la gravedad "g".

Caida libre significa acercarse a la tierra unicamente atraido por ella, sin
considerar la resistencia del aire.
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CONSIDERACIONES:
La maxima altura alcanzada gor un cuerpe es suficientemente pequeria como para
despreciar la variacién de a gravedad con la altura.

La velocidad maxima alcanzada por el cuerpo es suficiente pequeria para
despreciar 1a resistencia de{ aire.

Bajo estas consideraciones se deduce gue el movimiento de caida libre es un
M.RU.V. donde la aceleracidn de |a gravedad "g" permanece constante; entonces

usaremos las ecuaciones de dicho movimiento. Solo habremos de reemplazar:
a=g; d=h.

ECUACIONES.

k= va‘f+llg11 Ve =¥, + 21 VFZ = vir +2.g.h k=£vn "“"ﬂ
2

A

En las ecuaciones, 56 considera al signo positive cuando ef cuerpo baja
(movimiento acelerado} y el signo menos cuando el cuerpo sube {movimiento
retardada).

Vi
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Cuandao un cuerpo es lanzado hacia arriba alcanza su altura maxima, su velocidad
instantanea es igual a cerc y su aceleracion es igual a *g".

La velocidad de lanzamianto en “A" es igual a la velocidad de llegada en “C", en
modulc y direccion.

El tiempo de subida en ! tramo AB es igual al tiempo empleado en bajada en el
tramo BC.
La velocidad en los puntos M Y N son iguales en médule v direccion pero sentido
opusstos.

PROBLEMAS RESUELTOS
PROBLEMA N° 01

1.  Anuncio o definicién del preblema.

Una piedra es arrojada desde Io alto de un acantilade y acelera tardando 3
segundos en llegar al fonde. ;Cudl seri ia altura del acantilado?
2%,  Identificacidn de datos.
V=1
V=0
f=13s
g2=98m/s
3°. Diseiio Analdgico del Fenémeno Fisico.

v, =0

O

I e it

—

!
1
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4%, AHlemativas de solucion.

h=v, 1+ ;,g.fz

5. Resolucidn.

h:{ﬂ)(3)+$
h=44.1m

PROBLEMA N°® 02

1.  Anuncie o definicién del problema,.
Una pelota es amojada verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial
deog” LA qué altura vertical llegara? ;,Qué tiempo tardard en chocar contra
¥

el suelo?
2, Identificacion de datos.

v, =¥, =982
¥

V,=Vy=0
g=98"
¥
tyg =1
3*.  Disefio Analégico del Fenémeno Fisico.
UB=U
!ﬂl
Mt B
oG
hmax=%_¢ L)
I'd_‘; ,*d-"j
%y T

4°.  Ahlternativas de solucidn.

b= {_v[_r +1:_,,]|1r
2
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Resolucion.
DeV, =V, -gt Significa el tiempo total sera:
0=98 53 - (9_3 Sﬂ’ ]:ﬂ, t=2tpg=25

981, =98

t = Is{tiempo_de._subida)
Ademas de subida:

h_@atv) ViV, hmex 98m/s+0

brmax = 4.9m
¢ 2 n 2 1s 2 *
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HOJA DE INFORMACION CIENTIFICA
MOVIMIENTO COMPUESTO

V=0

=0
ESFERA | '

PARABOLICA

Dejemos caer una esfera A desde el borde de una mesa, mientras a la vez lancemos
rodando otra esfera idéntica B desde cierta distancia del borde de la mesa.
Experimentalmente veremos que, en el momento en que la esfera A deja la mesa, su
velocidad es cero., mientras que la esfera B tendra una velocidad horizontalmente
V.

Observamos que ambas esferas llegan al mismo tiempo al suelo., aunque la esfera
B lo hace a una cierta distancia d respecto al pie de la mesa.

Las dos esferas Ay B llegan al mismo tiempo al suelo porgue la aceleracion
de la gravedad es la misma para todo cuerpo cercano a la tierra.

La esfera B efectuara un movimiento compuesto sobre |la parabola descrita
entre los puntos M y N. Como a la vez que desciende se desplaza
lateralmente, deducimos sus movimientos componentes, a saber.

a) Movimiento componente vertical.

Es un movimiento de caida libre entre M y O, donde sus velocidades inicial

es cero y su velocidad final es Vy.
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b) Movimiento componente horizontal.

Es un movimiento rectilineo uniforme M.R.U., donde sus velocidades
horizontal Vx es constante.
CONCEPTO. Es aquel de movimiento que resulta de la composicion de dos
0 mas movimiento simples, éstos pueden ser el MRU; MRUV; MCU; MCUV.

PRINCIPIO DE LA INDEPENDENCIA DE LOS MOVIMIENTOS.

Este principio fue enunciado por Galileo Galilei, y establece. Los
movimientos componentes en un movimiento compuesto, se desarrollan
independientemente uno de otro, es decir, el desarrollo de un movimiento no
se ve alterado por la aparicion de otro en forma simultaneamente.

MOVIMIENTO PARABOLICO.

Es aquel movimiento compuesto que tiene como trayectoria una linea curva
denominada parabola. Este movimiento es frecuente en aquellos casos
donde el proyectil se ve afectado de una aceleracion constante. Por ejemplo,
cuando lanzamos una pelota con una velocidad V0 inclinado un angulo
respecto de la horizontal en un medio vacio, donde la gravedad es g como
se muestra en la figura, observamos que el movil desarrolla una caida libre,
de modo que el movimiento parabdlico es el resultado de sumar un
movimiento horizontal y otro vertical.

v oA

Podemos observar que la componente horizontal de la velocidad (VBJ no

sufre cambio alguno y su en su valor y direccion, pero no sucede lo mismo con la
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componente vertical, que si se va afectada por la aceleracion vertical g. De esto,

podemos decir que el movimiente horizontal es uniforme, y el vertical es
mavimiento uniforme vanado.

ECUACIONES ESPECIALES
Las formulas que a continuacion presentaremaos, solo son validas para el
movimiento parabolico mostrado en la figura, siendo conocidos V,.4.v.g.

T =2F,8en E,,....ﬂempo..de__weiﬂ
E

g

ECUACIONES GENERALES DEL MOVIMIENTO PARABOLICO

Movimiento horizontai (M.R.U.).

V, =V,Cos0
X = [V Cos8)

Movimiento vertical (M.R.U.V.}.

V., =V, Send V. =Vior +2.8y

1 =
Vy =Vor — 81 _]J'—-Vw.r+£.g_t‘



PROBLEMAS RESUELTOS

17, Anuncio o definicién del problema,

152

Determinar con que dngulo de efevacién de lanzarse un mévil, para que a

volver €l plano horizontal de [anzamiento, su alcance horizontal sea el triple

de su maxima altura maxima alcanzada.

2%, Identificacion de datos.
L=3H

3°. Diseric Analdgico dei Fenomeno Fisico.

L=

4°, Alternativas de solucidn.

;r;gg=£

5° Resolucidn,

=f‘-f"~=i=>3=53°

o
BY=30 ™3
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HOJA DE INFORMACION CLENTIFICA
MOVIMIENTO CIRCULAR

A t,=2%

t=1s

t,=0s
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Cuando una rueda gira alrededor de su eje, no todos sus puntos se mueven con |a

misma velocidad, puesto que, para dar una vuelta compieta, un punto situado en

el borde se debe mover mas rapido gue otros gue estén mas cerca del gje;
excepto en gque ambos emplean el mismo tiempo para recomer distintas
distancias. En la figura el punto A tiene mayor velocidad que ! punto B; y éste, a

suvez quelade C.

Eso si, los puntos A, B y C describen una trayecioria circunferencial alrededor del

eje O. Esto es lo que conocemos como movimiente circunferencial,
CONCEPTO. Es aquel tipo de movimiento gue tiene como trayectoria a una
circunferencia

ELEMENTOS DE MOVIMIENTO CIRCULAR,

Radio vector. Radic de |a circunferencia descrita por el movil.

Arco({?). Es el espacio recomido por €l mdvil entre dos puntos de la
circunferencia. Se mide en metres {m).

Angulo descrito (S) Es el angulo central cubierto por el radio vector entre dos
puntos de | circunferencia. Se mide en RADIANES.

Revolucidn {rev). Es una vuelta completa realizada por un movil.

Periodo {r = 1au). Es el tiempo necesario para efectuar una revolucion.

Frecuencia (I ) Es inversa ala periodo.
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MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME
Es aquel movimiento que tiene como trayectoria una circunferencia, en el cual la
particula recorre arcos iguales, por consiguiente barre angulos en tiempos iguales,
esto quiere decir que la velocidad angular permanece constante. En este caso el
movimiento de la particula es periédico, y la particula pasa por cada punto de la
circunferencia en intervalos de tiempos iguales.
Llamamos MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME (M.C.U.) al que efectia un

movil al recorrer;

ARCOS O ANGULOS IGUALES EN TIEMPOS IGUALES

Si existen dos tipos de desplazamientos (J.7.8), propondremos dos tipos de
velocidades, que son:

Velocidad Angular.

Es una magnitud vectorial se define como el desplazamiento angular que
experimenta la particula por cada unidad de tiempo. Se representa por un vector
perpendicular al plano de rotacion; el sentido se determina mediante la regla de la
mano derecha, los dedos indican el sentido de giro y el pulgar el sentido de la
velocidad angular.

Se concluye que es el angulo girado (#)en la unidad de tiempo (t).

. V=98 =

8

Ecuacién dimensional: [o]= 7"
Unidades Sl:
rod E.rd rad

¥ . ]
5 min hora
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Velocidad Tangenciail o Lineal (V).

Es el arco (#)descrito en la unidad de tiempe {t)

Y- arco, dg._ffrim _ I

tempo '
Ecuacion dimensional: '] = 27

Unidades SI: m/s™

Apreciamos ademas que un M.C.U. el mdvil da revoluciones completas en un

mismo tiempo, llamado PERIODO (7).

Periodo,

Es el intervalc de tiempo constante que demora una particula en recormrer 1a misma
trayectoria. Su valor indica el tiempo empleado por cada vuelta o revolucion.

T tiempo. empicado
nutrero. de. vueltas

Se presenta dos formulas para las velocidades, por revolucion cumplida:
Entonces:

¢ = 2xR (longitud de. la. circunferencia)
i=r

& = 2x_radianes. {angulo. descriro. en. una. revolucion)

Las revoluciones s& expresan entonces come:

2zR 2
v= -—-=27RT w = E=2,;r1r.f
T T
2Como se toma a las velocidades tangenciales y angular en un M.C.U.?

En todo M.C.U. las velocidades son constantes.

V' = CONSTANTE @ = CONSTANTE

Por lo tanto, en un M.C.U. no existe aceleracién, en vista de que V y & son
INVARIABLE en MAGNITUD.
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MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORMEMENTE VARIADO
Es aquel movimiento que tiene como trayectoria una circunferencia, en el cual la
particula aumenta o disminuye su velocidad angular progresivamente, por
consiguiente se nueve con aceleracién angular constante.

Un mévil cumple un MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORMEMENTE VARIADO
cuando sus velocidades sufren variaciones (en modulo) iguales en tiempos iguales.

Se presenta dos tipos de aceleracion:
ACELERACION TANGENCIAL O LINEAL (a)

Vo=V, m

tat =L —L Unidad SI: @, = - =ms*

t N
ACELERACION ANGULAR (7).
ty= ‘“_f; =i Unidad SI: y =" i“j = radS$

Entodo M.C.UV.
&, = CONSTANTE
y = CONSTANTE
Para poder resolver problemas, hacemos analogia con las formulas del MMR.UV. y
tenemos:

N° Vv @
| Vo=V, 201 Wy =07 tyt
I ar s
b=k H:m,ri-f
2 2
1l Vi=V' t20f W, =@, +2y0
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PROBLEMA RESUELTOS
Anuncio o definicién del problema.

Un movil recore una circunferencia de 2m de radio con movimiento
uniforme, dandc 30 vueltas por minuto. Calcular: {a) su velocidad lineal; {b)
su velocidad angular

Idemtificacién de datos.

R=2m =130

min 80 2 segundo
Dissiio Analégico del Fenémeno Fisico.

oty

~_

Alternativas de solucién.

v=2£R=2?rRr m=g?£=2.rr.f
T T
Resolucidn.
a) su velocidad lineal:
v=27—R=2m?r=2;r rad szxl vuelta 628
4 vuelta 2\ segundgs
b) Su vedocidad angular:

m=E=2,mf=2?r rad xl vuelta -3 rad
T vuelta 2\ segund 5
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1. Medias y desviaciones tipicas de cada item.

Medias Desv. 5ta Casos

1. ITEM1 5000 .5130 20.0
2. ITEMZ 5000 5026 20.0
3. ITEM3 8000 4104 200
4, |TEM4 8000 4104 200
5 ITEMS 5000 5130 20.0
6 ITEMB 8000 5026 20.0
7. ITEMY B500 4894 20.0
8 ITEMB 6500 4894 20.0
9. ITEMS 8500 3663 200
10. TEM10 6500 4894 200
11. ITEM11 4500 5104 20.0
12. ITEM12 7500 4443 20.0
13, ITEM13 800D 4104 20.0
i4. ITEM14 8000 3078 20.0
15. ITEM15 8500 3663 20.0
16. ITEM16 8000 3078 20.0
17.  TEM17 8000 4104 20.0
18. ITEM18 8500 4884 20.0
18. ITEM19 8000 4104 20.0
20.  ITEM20 8500 36683 20.0
2. Matriz de correlaciones entre items

ITEM1 ITEM2 ITEM3 iITEM4 ITEMS
ITEM1 +.0000
ITEMZ2 2041 1.0000
ITEM3 .2500 1021 1.0000
ITEN4 -2500 3572 0625  1.0000
ITEMS 2000 .0000 2500 -2500 1.0000
ITEME -.2041 687 -1531 -4082 0000
ITEM7 3145 4708 1572 4193 -3145
ITEMS -3145  -1712 -1048 1572 1048
ITEMS -4201  -3430 1400 1400 -1400
ITEM10 5241 0428  -1048 -3689 1048
ITEM11 7035 231 -0503  -3015 3015
ITEM12 1155 2367 2887 0000 3464
ITEM13 0000 3572 0625 A750 -2500
ITEM14 Q000 -2722 2500 -1667 3333
ITEM15 -1400 -0572 -2100 1400 -.4201
ITEM16 0000 0680 2500 -1867 0000
ITEM17 0000 1021 0625 3780 2500
ITEM18 3145 6847  -1048 A572  -1048
ITEM19 0000 -.4082 3750 -2500 2500

ITEM20 4201 2287 1400 1400 - 1400
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ITEMG ITEM7 ITEMS ITEMO ITEM10

ITEMS 1.0000

ITEM? -1712  1.0000

ITEMB -3852 -08989 1.0000

ITEMS -0572  -3083 2782  1.0000

ITEM10 2968 1209 -08989 -0147  1.0000
ITEM11 -.0821 2423 -1791 -4844 4530
ITEM12 0000 0605 0605 0808 3028

ITEM13 -1531 4193 1972 1400 -1048
ITEM14 0680  -2446 1048 3267 4543

ITEM15 -0572 278% -0147 -1765 -0147
ITEM16G 0680 -2446 -24468 -1400 -2446
ITEM17 - 1531 1572 572 -2100  -1048
ITEM18 .2568 5604 -3187 -3083 .3407
ITEM19 021 -.1048 1572 1400 -1048
ITEM2C -0572 2788 -0147 1765 2789

ITEM11  ITEM12 (TEM13 ITEM14  ITEM15

ITEM11 1.0000

ITEM12 2501  1.0000

ITEM13 -.0503 28387 1.0000

ITEM14 -0335 A774 -1667  1.0000

ITEMTS 0985 -2425 -2100 -1400  1.0000
ITEM1S -0335 1825 -1e67 - 1111 -1400
ITEM17 - 0503 0000 3750 -1867 -2100

ITEM18 2423 0605 4193 -2446  -0147

ITEM19 -0503 0006 -.2500 2500 -2100

ITEM20 0885 -2425 A400 -1400 - 1765

ITEM16 ITEM17 ITEM18 ITEM19  ITEM20

ITEM16 1.0000

ITEM17 -1667  1.0000

ITEM13 - 2445 15872 1.0000

ITEM19 2500  -2500 -3669 1.0000

ITEM20 -.1400 4201 2782 -2100  1.0000

3. Media del test completo
N° de alumnos evaluados = 20

Estadisticas por Media Varianza Dev. Std. N® de Items
2050 13.7368 3.7083 20



4, Estadisticos para cada items

ITEM1
ITEM2
ITEM3
ITEM4
ITEMS
ITEME
ITEM?
ITEMB
TEMS
ITEM1Q
ITEM11
ITEM12
ITEM13
ITEM14
ITEM15
ITEM16
ITEM17
ITEM18
ITEM19
ITEMZ20

Meadia

20.0000
19.9000
19.700Q
19.7000
20.0000
19.9000
19.8500
19.8500
18.6500
19.8500
20.0500
19.7500
19.7000
19.6000
19.6500
19.6000
19.7000
19.8500
15.7000
19.6500

Varianza Comelacion Comelacién

11.5789
12.4105
12.6421
13.80C0
12.4211
147263
12.6605
13.7132
14.5553
12.3447
11.6237
11.7763
13.0832
13.3053
14.2385
13.6211
13.0632
12.8711
14.0105
12,9763

Confiabilidad de 20 items

Coeficiente de confiabilidad: o = 0 ,6421

Total

5427
.3032
3174
- 0760
2911
-3220
2403
-.0585
-.3408
3352
.5635
5783
A703
1500
-2303
0093
1703
1784
- 1439
2373

Andlisis de ALPHA CRONBACH

Coeficiente tipificado: a = 0 ,6300

mditiple

5829
6218
8226
B575
6231
6874
6280
6604
6748
6185
5905
5945
6360
6375
6667
.6468
6360
6357
6632
5305

Alpha

162

Concluimos que el valar del cosficiente de confiabilidad {o =0, 6421) es

moderadamente alto frente al coeficiente tipfficado (o =0 ,6300). Es decir
que &l instrumento de medicién esta apic a ser aplicado a las unidades

experimentales.



