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I. INTRODUCCION

El frijol Caupi (¥isna unsulculata (L) Walp) es una
de las leguminosas de gran importancia en el mnundoe por
ger fuente de carbohidratos, proteinas y sales wminerales
que pueden solucionar los problemas de alimentacion

humana y de animales.

La siembra de este cultivo ocupa un renglén
importante en la produccién nacional, a pesar de estar
restringida por diversos factores tales comp: praécticas
agrondémicas inadecuadas, uso de semillas no certificadas

v ¢ontrol sanitario deficiente.

El caupi se sieabra vy consume en varios
Departamentos de nuestro pais, mostrando los suelos de la
amazonia peruana y en especlal log de selva alta
condiciongs agroecologicas para realizar una explotacion

extensiva.

En el Departamento de San Martin se produce como
monocultivo o agociado con maiz, yuca y algodén v s56lo se
cultiva para autoconeumo de los agricultores, existiendo
poca demanda del publico por desconocimiento de sus
cualidades alimenticias; sin embargo para incrementar la

produccidén y la productividad de esta leguminosa e=
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necesario investigar los efectos de 1la fertilizacién
fosférica sobre 1los rendimientos, para completar 1la
tecnologia de produccién que ya existe, que bajo
condiciones tradicionales se obtine actualmente entre
500-600 Kg/Ha en la zona del Bajo Mayo y la amazonia en

general.
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I1. OQBJETIVOS
1. Detarminar o] efecto de bres maivele: de fertilizacian
fosfirica zobre el rerndimients de arano vy obtras
caracteristicas agrordmicass de tras limeasz de  Caupi

e el valle el HBsio Mayo,

2 FRealizar =1 anAdlisiz econgmico de los bratemisnbos.
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II1. REVISION BIBLIQGRAFICA

3.1. ORIGEN E HISTORIA DEL CULTIVQ DEL CAUPI

El frijol <Caupi (¥igpa uynsuiculata (L)) es
originario de Africa Occidental v Central, desde
Senegal hasta Etiopia, con mayor diversidad en
Etiopia. Del Africa pasd a la India unocs 1000 - 1500
A.A.C., en donde se formé un centro secundarioc de
variabliidad del cual se derivan muchos de los
cultivares modernos, segin LEON (i1); sin embargo
otros autores afirman que es originario del Africa v
en este continente es donde mas se cultiva, aunque
se cultiva extensivamente en América Latina y sur

este de Asia (13).

3.2, CLASIFICACION TAXONOMICA DEL CAUPI

ROMAN, JHONSTON {19}, presentan 1a

clasificacién taxcnémica de la siguiente manera:

Familia : Legumincsas
Sub Familtia : Papilionéceas
Género : Yi=spa
Especie : uneugiculata
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Nombre Cientifico : Vigna unguiculata
Nombre Comun . Caupi, Chiclayo, Frijol
Castilla.
3.3. BOTANICA DE LA VARIEDAD EN ESTUDIO (11)

El Caupi es una hierba anual de germinacidén
epigea, el sistema radicular se compone de una raiz
principal, fuerte vy profunda vy de numerosas
raicillas 1laterales que portan muchos nédulos; las
hojas son trifoliadas, tiene el peciolo y el raquis
fuertes y acanalados, en el lado superior. El1 mismo
autor define que la legumbre difiere en tamafo,
posicién, numero de semillas y estructura en los

diferentes grupos de cultivares.

Asimismoc menciona que el Caupi es altamente
autégama aunque se ha registrado casos de hasta 14%
de alogamia, es facil de hibridizar y las semillas
de 1los cruces son de alta variabilidad vy reconoce

que en el caupi hay tres grupos de cultivares:

a. Caupies. De crecimiento arbustivo o indeterminado
hasta de un metro de alto, legumbres de 10 a 30
cm de largo, semillas de 6 a 10 mm de longitud,
maduracién mediana a larga (70-140 dias}).

b. Cilindrica. Crecimiento determinado, hasta 80 cm

de alto, legumbres erectas de 6 a 12 cm de largo,
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semlilla de 3 & 6 mm de longitud, maduraciédn
temprana {(50-80 dias}.

¢. Sesguipedalis. Crecimiento indeterminado, hasta
de cuatro metros de largo, legumbres muy largas
de 30 a 100 ¢m de largo, semillas de 8-12Z mm de
longitud, maduracidén mediana a larga (60-120

dias).
Eil Caupi puede distinguirse en: (i}

a. Iipo Precoz. Cuando las primeras valnas aparecen
entre los 65 - 90 dias despues de la siewmbra.

b. Semi Tardiag, <Cuande las vainas aparecen a los
30 - 105 dias después de la sienbra.

¢. Tardias. ¢€Cuando las vainas aparecen a los 105

dias de la siembra.

3.4. IMPORTANCIA ALIMENTICIA

La composicidén quimica del caupi, de la semilla

madura y seca es la siguiente:

Proteinas 24 a 25%
Carbchidratos 57%
Grasas ' 1.3%
Minerales 3.5%

Ademas el caupi constituye un alimento

nutritivo de facil digestién aunque las proteinas
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sean algo deficientes en los aminoéAcidos esenciales,
metionina, cisteina; en comparacién con las
proteinas animales es relativamente rica en lisina y

triptofano (13).

Una fuente importante de proteinas v
carbohidratos para los pobres es el grano de caupi

(3).

La semilla seca del caupi "grano" contiene de
19 a 20% de proteina cruda, la composicién en
amino&cidos es excelente aunque ligeramente més bajo
que el frijol comun (Phoseolus)
(11).

3.5. CONDICIONES AGRO ECOLOGICAS

3.5.1. Clima
El caupi se da en climas calidos vy tolera
menores proporciones de 1lluvia y humedad
durante las ultimas fases del desarrollo, con
la consecuente formacién de vainas v

endurecimiento de la semilla.

Ademés en Africa el caupi se adapta mejor a
las regiones entre sub humedas v semi Aridas
"250 a 1000mm de precipitacién pluvial anual",

Yy que es mucho méas tolerante a las altas
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3.5.2.

temperaturas y largos periodos de sequia que

el frijol ordinario (13).

La temperatura, en ~combinacidn  con _ el
fotoperiodo, afecta el tiempo de florecencia,
las temperaturas més calidas tienden a
acelerar la florescencia v la maduracién,
mientras gque las temperaturas bajas en
general retrasan la florescencia en las

variedades sensibles (4},

Suelo

El caupi se adapté a gran diversidad de
suelos desde arencsos, 1limosos hasta los
arcillosos; de feértiles a mencs fértiles,

incluyendo los que son bastante acidos, esto

no significa que el cultivo prefiera los

suelos infertiles o Acidos, sino que los
tolera siempre que la lluvia =ea adecuada,
el cultivo no se adapta a suelos mal drenados

{13).

Se reportd que en terrenos con sequia, lineas
de caupi tolerantes & la sequia se adaptaron
mey blen, estas lineas formsron un sistema
radicular que llega a mas de 1.20 m de
profundidad por lo tantec al explorar un mayor

¥ mas profunde volumen de suelc extraen una
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mayor cantidad de humedad {(agua); el caupf
prospera en diferentes tipos de suelo, pero
se recomienda no sembrar en suelos sueltos
porque favorecen el ataque de nemétoges del

nudo {5).

Los suelos bien drenados vy moderadamente
fértiles son mejores para el cultivo de caupi

(20).

3.6. DRENSIDAD

Ensayos de distanciamientos realizados en la
Estacién Experimental Agraria- Tingo Maria, reportan
gque los mejores resultados fueron de 0.359 m entre

lineas v de 0.20 m entre golpes (23).

Experimentc de fertilizacion realizado en la
Provincia de San Martin-Tarapoto, con distanciamien-
tos de 0.20 m entre golpes y 0.860 m entre hileras,
colocando de 4 a 5 semilias en c¢ada hoyo, logrd un
rendimiento maximo de 2,182 Kg/Ha con un tratamiento

de 100-0 (P-K} (22},

En otro ensayo comparativo de 12 lineas
efectuado en la =zona de ' Tarapoto report¢ gue el
mayoer rendimiento se obtuve con la linea IT 82-D699

{2,391 Kg/Ha} con un distanclamiento de sienbra de
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0.25 m entre golpe ¥y (0.60 m entre hilera con 3

semillas por golpe {(14).

FERTILIZACION

Los fosfatos naturales constituyen un recurso
importante ¥y en suelos que presentan bajos niveles
de este elemento e3 necesario aplicar fuente de
fésforo. Esta aplicacién puede aumentar
slgnificativamente el costo de produccién. aAsimismo,
los fosfatos aplicado=E gque no sOn absorbidos
rapidamente son suceptibles de ser fijados 1o cual
los hacen inaprovechables para la planta. Por otro
lado el fésforo tiene poca movilidad en el suelo ¥y
lag raices de las plantas solamente pueden alcanzar

vy explotar un volumen limitado de suelo (4}.

El fosforo en el suelo esta casi exclusivamente
como ortofosfatos, es decir, como derivados del
&cido ortofosférice, siendo su concentracloéon en 1la
solucion del suelce extraordinariamente baja {(0.03 a
0.3 ppm}, de manera que este contingente debe
renovarse constantemente para satisfacer los

requerimientos de la planta.

Asimismo, el fosfato es el elemento menos movil
de 1los macronutrientes; y en suelos dcidos

meteorizados los Oxidos hidratados de fierro vy
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aluminio juegan un rol primario en la absorcién de
fosfatos. En suelos 4cidos con contenidos altos de
aluminio cambiable, después de 1la aplicacién de
niveles altos de fosfato reduce 1la toxicidad del
aluminio inducido por el fosfate. La toxicidad del
aluminio generalmente altera la nutricion mineral de
las plantas, principalmgnte reduce la absorcion de
fosforo v afecta su metabolismo (fosforilacion de
azucares), En suelos Acidos es dificil separar la
toxicidad del aluminio y de la deficiencia del

fésforo {10).

Del Brasil (20}, reportaron que lineas de caupi
respondieron a la fertilizacién con féosforo cuando
se los cultivaron en suelos que no habian sido
fertilizados anteriormente. También de Costa Rica
reportan que log frijoles caupi{ respondieron a 1la
fertilizacion de fosfatos en estudios realizados en

tres tipos de suelos.

Por otra parte, sin la aplicacitn de fézforo
no es posible mantener una produccién de cultivos
con altos rendimientos, esto en suelos deficientes
de fosforo. Ademads, el encalado de suelos acidos
también sumenté la respuesta del caupi &l fésforo en

casi tres veces,

Asimismo se puntualizé que por ser una
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leguminesa, el baupi nc necesita fertilizante
nitrogenado aunque sus requerimientos de fosfato v
potasa son relativamente altos para un mayor
rendimiento. En suelos que no contengan fosforo vy
otros elementos es necesario adicionar estos
elementos para conseguir un buen rendimiento, de lo

contrario éste se vera afectado.

Ademas se sefialdé gque en caso de aplicarse
fertilizantes, éstos deben cclocarse en bandas hacia
un lado de la hilera de semillas, para evitar gue
las nuevas raices mueran y evitar su Interacciédn
indebida con el sueloc que tiende a convertir los

fosfatos en forma no aprovechable {(13).

Otros experimentos con aplicaclén combinada de
fésforo vy potasio en las condlciones agroecoldgicas
de Tarapoto, sehalarcon que e! mejor rendimiento
obtenide para. el frijol caupi fue la dosis de
100-0 (PK} ¥ que e} rendimiento de peso total de
senilla por tratamiento fue Influenciado por el

fésforo en la dosis de 100 Kg/Ha (22).

El 4cido fosférico interviene en la floracién vy
fructificacién de una forma decisiva, no
consiguiéndose buenos resultados gin cantlidades

suficientes de este elemento; ademas el fésforo

incrementa su precocidad v rendimiento (1}.
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Se realizaroh ensayos con plantas en soluclidn
nutritiva, Indicando que a la edad de 30 a 40 dias
ias plantas tienen una mayor actividad en cuanto &
la absorcion de nutrientes y esta'actividad coincide
con la época de floracion y el inicio de formacion

de granos (15}).

El superfosfato simple y el triple aplicados a
la largo de la hilera y debaljo de_la semilla aumenta
la produccién del caupi mucho mas que la roca
fosfatada {i&}. El caupi puede cubrir su demanda de
nitroégeno por los néduloeos radiculares, los
tratamientos con fésforeo y potasio dependen de las
condiciones del sueloc, mientras que en suelos ricos
en nutrientes el tratamiento de fésforo y potasio no
ez necesario. En suelos pobres de baja fertilidad se
recomienda emplear hasta 50 y 100 Kg/Ha de fésforc y

Potasio resbectivamente {21).

En ensayos realizados con NPK se llegd a las
siguientes conclusiones: estudiando vy analizando los
efectos de los tres elementos aisladamente, se ha
establecide que el fosforo ha sido el factor que ha
tenido influencia en los rendimientos, el nitrégeno
y el potasis no han tenido respuesta. El mejor
rendimiento cbtenido correspondié al tratamlento de
S0 Kg/Ha de fésforo, con un rendimiento de 2,521

kg/Ha de granc seco (8}.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. UBICACICN DEL CAMPC EXPERI T

El presente ensayc Se realiz¢ en los terrencs de la
Estacién Experimental Agropecuaria El Porvenir,
ubicada en la localidad de Juan Guerra, valle del
Bajo Mayo, distrito de Juan Guerra, provincia vy
departamento de San Martin, entre los kilémetros 12
v 14 de la carretera Tarapoto-Juanjui, a una altitud
de 230 msnm, 06°35' de latitud sur y 76°19' de

longitud oceste.

4.2. HISTORIA DEL TERRENO

En el suelo donde se instald el presente experimento
se viene rotando aproximadamente diez afios
consecutivos con maiz-leguminosas-maiz, utilizando
como leguminosas: frijol caupi vy soya. El tltimo
cultivo antes de instalar el experimento fué un

ensayo de densidad de siembra en caupi.

4_.3. SUELO
El analisis fisico quimico del suelo sBe realizé en

el Laboratoric del Departamentc de Suelos de la
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Estacién Experimental YEl Porvenir® (Cuadro 1),
Be puede interpretar de la siguiente manera:

Se establece gue la clase textural es franco
arcillosa. El contenido de materia organica esta en
cantidades medias, el fésforo y el calcio también se
encuentran en cantidades medias, mientras gque el
potazeio asi como el magnesio aestan en cantidades
altas, segun SCHEFFER y SCHACHTSCHABEL (HCl}, s=se

trata de un suelo ligeramente Acido {(17)}.

CUADRGC 1: ANALISIS FISICO QUIMICC DEL SUELC ANTES DE
LA APLICACION DEL FERTILIZANTE.

ELEMENTOS CONTENIDO METODO EMPLEADC
Arena 41.25% Bouyoucos

Limo 20.08% Bouyoucos
Arcilla 35.13% Bouyoucos
Textura Franco- Bouyoucos

Arcilloso

Materia orgagnica 3.69% Colorimétrico
pH 6.00 Potencidmetro
P disponible 9.20 ppm Metodo de CGlsen
Ca 5.13 meq 100g. Versanato

Mg 2.40 meq 100g. Versanato

K 0.58 meq 100g. Fotometria de

llamas
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4.4. DATOS METEORQLOGICOS

El distritoe de Juan Guerra tiene las siguientes

condiciones climaticas:

La temperatura maxina promedic anual es de 32.3°C vy
la temperatura minima promedic anual es de 20.%9°C,
con una precipitacién anual de 1,081 mm, siende los
meses de Marzo y Octubre los méas lluviosos vy los de

Agogto y Dicienbre los mas secos.

CUADRO 2: DATOS METEOROLOGICOS DURANTE KL PERIODO
EXPERIMENTAL (1991}.

Temperatura °C H.R. Evaporac.
MESES =  ——-—mmmmmmmeeee e p.p. MEDIA Total
Max. Min. Med. {mm} (%) {mm)
Marzo 32.50 21.90 27.20 245.50 73 70.40
Abril 32.80 21.60¢ 27.20 86.70 ao 59,30
Mayo 33.00 21.70 27.35 75.10 78 51.70
Junio 32.40 20.80 26.60 86.00 ai 39,060
TOTAL 130.70 86.00 108.35 493.30 318 220.40

PROMEDIC 32.68 21.5 27.09 123.33 79.5 55.1

¥ Fuente de informaciédn: SENAMHI - SAN MARTIN.
Datos de la Estacion de CORPAC vy la Banda
de Shilcavo.
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4.5. COMPONENTES EN ESTUDIO

Tres dosis

de fertilizacién

fosférica usando el

superfosfato triple de calcio como fuente comercial:

NIVELES
Do 0
Dy 30
D3 60
D3 90

En tres lineas

Kg P20s5/Ha (Testigo)
Kg P305/Ha
Kg P205 /Ha

Kg P90g/Ha

introducidas del Brasil.

Ly CNCX - 0424

Lo CNCX - 161 - O1F

L3 CNCX - 172 - Ol1E
El periodo vegetativo de éstas lineas estan
comprendidos entre 72 y 81 dias de siembra a
cosecha, la floracién entre 42 y 45 dias respectiva-
mente, con altura de planta variable, las dos
primeras lineas tienen flores de color 1lila vy

la tercera blanca.
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CUADRO 3: DOSIS DE FERTILIZACION DE FQSFORO (P20g)
PARA LAS TRES LINEAS EN ESTUDIOC.

Niveles' de Cant. de Cant. de Cant. de
Fertiliz. P 53.T. Ca 5.T. Ca 8.T. Ca
Kg/Ha g/parcela g/golpe
00 00 . 00 0o
30 65_21 104.30 1.30
60 130.00 208.00 2.60
90 196.00 314.00 3.93
* 3,7, Ca = Super Fosfato Triple de Calcio, 46% de
P20s

4.6. DISPOSICION EXPERIMENTAL

El presente trabajo se adecud al disefico de bloque
completo randomizado con arreglo factorial én

parcelas divididas y cuatro repeticiones.

4.7. CARACTERISTICAS DEL GAMPO EXPERIMENTAL

Area total del experimento 1,272 m2
Area del exparimento _ 768 n?
Area neta experimental 326.4 m2
Area de cada block 192 m®
Area neta de cada block 81.5 mz
Area total de caminos 504.0 m2
Largo de la unidad experimental 5.0 m
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Ancho de la unidad experimental 3.20 m
Area de la unidad experimental 16.G m2
Total de unidades experimentales 12
Numero de repeticiones 4
Cistanciamientoc entre surcos 0.80 m
Distanciamiento entre golpes ., 0.25m
Numero de semillas por golpe 3
Nimero de plantas por golpe 2
Numero de plantag por parcela 160
Numero de plantas por parcela neta 64
Ndmero de plantag& por hectéarea 100,000

- Detalle de la ﬁnidad experimental ver anexo Figura 1.

ESQUEMA DEL ANALISIS ESTADISTICO

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Blogues (r-1) 3
Lineas {(L-1] 2
Error {(a) {r-1){L-1) 6
Dosis {d=-1) 3
Interaccidon (Lxd) (L-1) (d-1} 6
Error {(b) L {d-1i}{r-1} 27
Total r L d-1 47
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4.8.1. Eleccion del Terreng

Se eligié un terreno de topografis plana,
congtituido de material aluvio coluvie local,

perteneciente a la SERIE GRANJA (1i8).

4.8.2. Preparacién del Terreno

Se procedi¢ a pasar la rastra pesada, en
forma cruzada hasta que el! terreno quedd
completamente muliido, para luego realizar el

surcado de 0.80 m entre surco.

4.8.3, Trazadg de Campe Experimental

Consistié en demarcar los cuatro bloques con
sus respectivas parcelas, cada block separado
por calles de 2 m de ancho; de igual manera

las calles perimétricas.

4.8.4. Myegtreo del suelo

Se procedid a2 tomar varias muestras del suelo
del campo experimental, de los primeros 20 em
de profundidad, previamente homogenizadas las
sub muestras se enviaron al laboratorio para
ser analizadas. Los mnuestreos se tomaron

antes de la siembra y después de la cosecha.

4.8.5. Desinfecclon v Siembra de la Semilla

Las semillas fueron proporcionadas por el
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Programa de Leguminosas de 1la E.E.A. El
Porvenir y fueron desinfectadags con THIRAM
{Disulfuro de Tetrametil Tiuram} a razoéon de

2 g/Kg de semilla.

La siembra se efectud el 19 de Marzo de 1991,
en forma tradiciconal colocando de 3 a 4
gemillas por golpe; a una profundidad
aproximada de 3 cm, con un distancliamiento de

25 ¢m entre golpes v 80 ¢m entre hileras.
4.8.6. Labores Culturales

a. Desahije
‘Se realizé a lom 16 dias después de la
siembra, dejando las 2 plantas mas

vigorosas por golpe.

b. Gontrol de Malezas
Se efectuaron dos deghierbos manuales a
los 20 y 45 dias de siembra. Las malezas

predominantes fueron:

Arrocillo Bottboelia exaltata, (L)
Campanilla Ipomoen purpurea. (L)
Retama Cagsia tora, (L)

Bolsa mullaca Physalis angulata, (L)}

Sinchi pichana Sida sp. (J)

Ucsha Leptochloa sp. (L)
Leche leche Euphorbia sp. (L}
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c. Control Ei_t.q.s_u_a.x;i_o.aﬁ

control de Plagas

S5e realizd en forma preventiva a los 8,
23, 35 vy S0 diaz después de la siembra, el
producto utilizado fue el AZOCRON
{(monocrotophos) a razén de 40 ¢¢ por bomba

de mochila de 15 lts.

Entre las principales plagas observadas

fueron: Epitrix =sp., Diabrotica sp.,

Grillus sp. y lepidopteras.

Control de Enfermedades

Se observd brotes de wvirus que fueron
eliminados manualmente; otra enfermedad
observada fue rroducida por el hongo
Fusarium ep. Eatas enfermedades =e
presentaren desde antes de la floracién a
la cosecha, pero sin importancia econédmica

¥ no se realizé control gquimico.

d. Cosecha
La cosecha se efectué en forma manuai, a
los 81 dias después de la siembra, las
vainas cosechadas se secaron a temperatura
ambiente y posteriormente se efectud la

trilla en forma manual.
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4.8.7. Pesada de Muestras
3¢ procedié a pesar l§s muestras cuando los
granos estuvieron libres de impurezas y con

aproximadamente 14% de humedad.

4.9. EVALUACION DE PARAMETROS

Log datos se tomaron al azar de las parcelas netas
por cada tratamienta, tomando &S plantas por

tratamiento para cada variable en estudio.

4.9.1. Porgentaje Total de Germinacion
5e determind en 500 semillas representativas
por cada linea en estudlo, colocéndose en
germinadoras en gfupos de 100, la evaluaciodn
ge realizé desde que se inicié la germinacion
¥ concluyd una vez que finalizé esta, el
proredio de las & germinadoraas determiné el

porcentaje de germinacién.

4.9.2. Dias a la Floracidén
Se registrd cuando cada tratamientce completd

el S50% de floracién.

4.9.3. Dias a la Maduracion
Se tomé cuandd en cada tratamiento se

produjo el 5072 de madurez fisiolégica.
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4.9.4. Namero de EPlantags Cogechadas

Se contaron el nimero de plantas comechadas,
siendo el promedio de 61 plantas por parcela:

neta.

4.9.5. Altura de Planta
Se realizé desde la base del tallo de la
planta, hasta la yema terminal, en el momento

de la cosecha.

4.9.6. Nupero de Vainas por Planta
S5e contd el ndmero de vainas, al momento de
la cozecha con el fin de medir 1la carga

productiva.

4.9,.7. Tamaho de Vaina

Con una regla graduada, se procedié a medir

las vainas desde el apice distal al terminal.

4.9.8. Niamere de Granogs por Vaina

Se contaron los nameros de granos que

enclerran las valnas, estas fueron cogidas =&l

azar para cada tratamiento en estudio.
4.9.9. aAnallsis del Suelo

Se realizarcon dos analisis de suelo. El

primerc antes de la giembra y el sepunde se
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efectud inmediatamente deepués de la cosecha.

4.9.10. Apalisls Econdmico
Se evalud a8 través de la relacién beneficio-

costo.

4.9.11. Rendimiento Ka/Ha
Teniendo en cuenta la produccion de grano
seco por parcela neta, se hicieron los
calculos respectivos para obtener el

rendimiento de Kg/Ha.
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V. LTA

5.1. DEL RENDIMIENTO EN GRANG SECQ
El andlisis de varianza y los resultados para esta
caracteristica se muestran en 1los Cuadros 1 v @ del
anexo.
CUADKRQ 1. RENDIMIENTOS DE GRANO SECO (Kg/Ha) DE LOS

TRATAMIENTOS EVALUADOS CON LA PRUEBA DE
DUNCAN {(0.05;. U

PROMEDIOS

ORDEN TRATAMIENTO ~—---com— oo DUNCAN

Grs/P.Neta Kg/Ha (0.05)
1° LyDby 835.75 1229.04 a
2° L1Dy 814.25 1197.42 a
3¢ Llug 808.75 1189.33 - a
4° LoDz 746 .00 1097.05 a
5° L3Do 741.00 1089.70 a
6° L1Dg 731.00 1075.00 a
7° L3Do 720.75 1059.92 a
8° LsDg 709.25 1043.01 a
9° LDy 700.25 1029.77 a
10° LoBy 656.00 964 .70 a
1se LoDo 625.75 920.22 a
12° LaDo 623.25 916,54 a
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En el <cuadro anterior se observa que no existe
diferencia estadistica significativa entre los 12

tratamientos.

CUADRO 2: PRUEBA DE DUNCAN DEL RENDIMIENTO PARA
LINEAS Y DOSIS EVALUADAS.

LINEAS DOSIS
""""" Promedio Duncan  Promedio Duncan
(0.05) (0.05)
Ly 1172.70 a D3 1109.80 a
L3 1055.61 a Dy 1069.73 a
Ly 974.63 a Dy 1063.97 a
Do 1027.08 a

Entre lineas y dosis, no existe diferencia
estadistica significativa como se puede ver en el

cuadro anterior.

5.2. PORCENTAJE TOTAL DE GERMINACION

El porcentaje total de germinacién de las muestras

evaluadas para las tres lineas fue de 90%.

5.3. DIAS A LA FLORACION

El analisis de varianza y los resultados se muestran

en los Cuadros 2 y 10 del anexo.
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CUADRO 3: FPROMEDIO DE DIAS DE FLORACION DE LOS
TRATAMIENTOS EVALUADOS CON LA PRUEBA DE
DUNCAN (0.05).

ORDEN TRATAMIENTO PROMEDIO DUNCAN
1° LoDy 44,25 a

2¢ LoDy 44,00 a

30 LaDg 44.00 : a

4° L1Dg 43.75 a b

5% L1Dg 43.75 a b

6° L1Dy 43.50 a b ¢
7° LoDy 43.50 a b ¢
8¢ L3Dg 43.00 b ¢
9° L3Dy 43.0C b ¢
10° LaDy 43.00 b ¢
11° L3D3 43,00 b ¢
12° L1Ds 42.75 c

En el c¢uadro anterior se observa que existe
diferencia significativa de jos tratamientos Lg3D3,
LoDy, LaDg con respecto a los tratamientos L3Dg,

Ls3Dy. L3Dz, LaDz ¥ L1D3y.

No se encontré diferencia significativa entre los
tratamientos LgDz, L2D;, LoDg, LyDg, LiDg, LDy Y

L3D3.
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CUADRG 4: PRUEBA DE DUNCAN DE DIAS A LA FLORACION
PARA LINEAS Y DOSIS EVALUADAS.

LINEAS DOSIS
"""""""" Promedio Duncan  Promedio Duncan
(0.05) (0.05)
Ly = 43.94 a . Do 43.67 a
Ly 43.44 b Dy 43.58 a
Ly 43.00 b Dy 43.50 a
Dy 43.08 a

Segun el cuadre anterior:

- Entre la linea Ly con la Ly no hay diferencia

estadistica significativa.

- Las lineas L; ¥ Ly difieren significativamente

con la Lp.

- Entre dosis no existe diferencia estadistica

gignificativa.
S.4. DIAS A LA MADURACION

El andlisis de varianza y los resultados se muestran

en los Cuadros 3 v 11 del anexo.
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CUADRG 5: PROMEDIC DE DIAS A LA MADURACION DE LOS
TRATAMIENTOS EVALUADOS CON LA PRUEBA DE
DUNCAN (0.05}).

ORDEN  TRATAMIENTO PROMEDIO DUNCAN

1° L,Da 63.00 a

2° LDy 62.75 a b

3° LDy 62.75 a b

4° L1Dg 62.50 a b

5o LDy 62.50 a b

&° LoDg 62.50 a b

7° LoD3 62.50 a b

8° L1D3 62.00 b

9° LaDo 61.00 c
10° L3Dg 60.75 c
11° L3Ds 60.75 ¢
12° L3Dq 60.50 c

En el cuadro anterior se observa que no existe
diferencia estadietica significativa entre los
tratamientos LgzDs, LyDj, LzDy, LiDp, LiDs, LoDg y
LzD3; =in embargo, existe diferencia estadistica
entre los tratamientos LaDg, LiDj, LaDy, LiDg, L1Da,
Lzbg, LzDg ¥ LiD3 con los tratamlentos LaDg. LgDg,

L3D3 ¥ L3Py
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CUADRO &: PRUEBA DE DUNCAN DE DIAS A LA MADURACION
PARA LINEAS Y DOSIS EVALUADAS.

LINEAS DOSIS
"""""" Promedic Duncan  Promedic Donean
{0.05) {6.05)
Ly -  62.69 a Do 62.80 a
Ly 62.44 a Do 62.00 a
Ly 60.75 b D, 62.00 . &
D3 61,75 a

Del cuadro anterior se determina:

- Entre la linea L; con la L, no existe diferencia

estadistica significativa.

~ Las lineas L; v Ly difieren significativamente

con la Ls.

- Entre las dosis no difieren estadisticamente.

5.5. NUMERO DE ELANTAS COSECHADAS POR PARCELA NETA

El analisis de varianza y los resultadeos Fara esta
caracteristica se muestran en los Cuadros 4 ¥ 12 del

anexo.
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CUARRQ Z: PROMEDIC DE NUMERQO DE PLANTAS COSECHADAS
-DE  LOS TRATAMIENTOS EVALUADOS CON LA
PRUEBA DE DUNCAN (0.05).

ORDEN  TRATAMIENTO PROMEDIO DUNCAN
1o LaDs 61.75 a

2° LD 61.75 a
3 L1Dy 61.50 a

4 LsDg 61.50 a

5¢ LoDy 61.50 a

6° L1Ds 61.25 a b
70 L1Dg 61.00 a b
8° LyD3 60.00 a b
9v L3Dg 59.75 a b
10° LaDy 58.50 a b
11° LaDa ' 58.00 a b
12° L3Ds 57.50 b

Del cuadro se& determina que no existe diferencia
estadistica significativa entre los tratamientos
LoDy, v los demas, existiendo diferencia entre el
tratamiento L3Dz con los tratamientos LgDs, LaoDj,

LyDg. LgDg v LgD;.
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CUADRG 8: FRUEBA DE DUNCAN DE NUMERO DE PLANTAS
COSECHADAS PARA LINEAS Y DOSIS EVALUADAS

LINEAS ' DOSIS
""""" Promedio Duncan  Promedio Duncan
{0.05) {0.05)
Lo €1.63 a Do 60.75 a
Ly 60.94 a Dy 60.50 a
L3 58. 44 a Dy 60.17 a
D3 59.92 a

Entre lineas y dosis no existe diferencia
estadistica s=significativa c¢omo se observa en el

cuadro anterior.

5.6. ALTURA DE PLANTA POR PARCELA NETA

El anédlisis de varianza y los resultados de esta
caracteristica se muestran en los Cuadros 5 y 13 del

anexo.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM ) 5| | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

CUADRC 9: PROMEDIC DE ALTURA DE PLANTA DE LOS
TRATAMIENTOS EVALUADOS CON LA PRUEBA
DE DUNCAN (0.05).

ORDEN TRATAMIENTO PROMEDIO DUNCAN

1* LaDg 153.40 a

2° LoDy 147.95 &

3° L4Dyg 146 .20 a

4 LoDy 140.80 a

5° LzD3 136.60 a

6° L1Dg 119.50 a b

7e LiDy 118.05 ) a b

a8° LyDa 81.85 b c
9° L3Dg 69.05 c
10°® L3D2 65,75 c
11° L3D3 48.45 c
12° L3Dy 47 .80 c

Se determiné que no existe diferencia significativa
entre los tratamientos LpDp, Lpbp, L3D;, LpD;, LgDy,
LiDg. vy L3yDz, pero si con los tratamientos L;Dj,

L3Dg, L3D2, L3D3 ¥ L3D; como se observa en el cuadro

anterior.
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CUADRO 10Q: PRUEBA DE DUNCAN DE ALTURA DE PLANTA
PARA LINEAS Y DOSIS EVALUADAS

LINEAS DOSIS
""""""""" Promedioc Duncan  Promedio Duncan
(0.05) (0.05)
Ly 144 .69 a Do 113.98 a
Ly 116.40 a Dy 111.60 a
L 57.88 b Doy 110.58 a
D3 88.97 a

Dal c¢uadro 10 se desprende:

- No existe diferencia significativa entre las

lineas Ly ¥ Lg.

- La linea Lj difiere estadisticamente con las

lineas Ly ¥ L.

5.7. NUMERO RE VAINAS FQR PELANTA POR PARCELA NETA

El analilsis de varianza y logs resultados para esta
caracteristica se muestran en los Cuadros 6 y 14 del

anexo.
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CUADRD 11: PROMEDIO DE NUMERO DE VAINAS POR PLANTA
DE LOS TRATAMIENTOS EVALUADOS CON LA
PRUEBA DE DUNCAN (0.05),

ORDEN TRATAMIENTO FROMEDIO DUNCAN
1° LaD3 10.30 a
2° L3Dg 8.95 a b
3° LsDy 8.60 a b
4° LyDy 8.45 a b
5° L3D2 8.05 a b
6° LoDy 7.95 a b
7° Lq1Dg 7.80 a3 b
a* LiD3 7 .40 a b
9° L1Dp 7.25 & b
10° LoDg 7.05 a b
11° LaDj 7.00 a b
12* LgDy 6.20 b

Del cuadro anterior se determina qgue existe

diferencia estadistica significativa entre el
tratamiento LaD3 y el tratamiento LpDp mas no en los

los demas tratamientos.
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CUADRGQ 12: PRUEBA DE DUNCAN DE NUMERO DE VAIRAS POR
PLANTA PARA LINEAS Y DOSIS EVALUADAS

LINEAS DOSIS
""""" Promedio Duncan  Promedio Duncan
(0.05) {0.05)
Ly 8.98 ] Dy 8.55 a
Ly 7.73 a Dy 8.02 a
Lo 7.0S a Do 7.93 a
Dy 7.17 a

En el cuadro anterior se observa que entre lineas ¥y
dosis no existe diferencia egtadistica

significativa.

5.8. TAMANO DE VAINA POR PARCELA NETA

El analisis de varianza y los resultados de esta
caracteristica se muestran en los Cuadroa 7 y 15 del

anexo.
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CUADRD 13: PROMEDIO DE TAMARO DE VAINA EN LOS
TRATAMIENTOS EVALUADOS CON LA PRUEBA DE
DUNCAN (C.0535}.

ORDEN TRATAMIENTO PROMEDIO DUNCAN
1° L3Dy 16.75 a
2° L1D2 16.27 a b
3°  LaDy 15.80 a b
4° LyDy 15.67 a b
S5° LaDg 15.60 a b
6° LoDg 15.50 a b
7° L3D~ 15.47 a b
8° LoDy 15.07 a b
g° LiDg 14.80 a b
10° LoDy 14.72 a b
11° LiDa 14.65 a b
12° LoDy 14.47 b

S5e observa que existe diferencia estadistica
significativa entre los tratamientos LaDy, y el
tratamiento LoDy, no existiendo diferencia
estadistica entre los demés tratamientos, esto se

observa en el cuadron anterior.
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CUADRO 14: PRUEBA DE DUNCAN DE TAMANO DE VAINA PARA
LINEAS Y DOSIS EVALUADAS

LINEAS DOSIS
""""""" Promedio Duncan  Promedio Duncan
(0.05) (0.05)
L3 15.91 a Do 15.92 a
Ly 15.31 a Dy 15.32 a
Lo 14.94 a Do 15.30 a
Da 15.07 a

Entre lineas y dosis no existe diferencia
estadistica significativa, como se puede observar en

el Cuadro 14,

9. NUMERO DE GRANOS POR VAINA

El analisis de varianza y los resultados para esta
caracteristica evaluada se muestran en los Cuadros 8

y 16 del anexo.
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CUADRO 15: PROMEDIO DE NUMERO DE GRANOS FOR VAINA
DE LOS TRATAMIENTOS EVALUADCS CON LA
PRUEBA DE DUNCAN (0.0S).

CRDEN TRATAMIENTO PROMEDIOQ DUNCAN
1° LyDy 15.35 a b
2° LoDo 15.35 a b
3 Lybg 15.00 a b
4° LoDy 14.80 a b ¢
s° L1Dg 14.75 a b ¢
6 LD 14.75 a b ¢
7° LoDy 14.65 a b ¢
8° LoD 14.65 a b ¢
g° L3Dq 14.65 a b ¢
10° L3Dg 13.95 a b ¢
11 L3D3 13.45 b ©
12° L{D3 12.85 c

Del Cuadro 15 se determina que no existe diferencia
estadistica significativa entre los tratamientos
LiDy. LgDg, L1Dg, Laby, LiDgp, LzDs, LoDy, LgoDa, LaDy
¥ LaDg, existiendo diferencia entre los tratamientos

L1Dy1, LgDg v L1D2 con el tratamiento L;iD3.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM 1% | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

CUADRC 16: PRUEBA DE DUNCAN DE NUMERC DE GRANGS POR
VAINA PARA LINEAS Y DOSIS EVALUADAS

LINEAS DOSIS
_________ Promedio Duncan  Promedic Duncan
(0.05) (0.05)
Lo 14.86 a Dy 14.88 2
Ly 14.49 a Do 14.85 a
L 14.20 a Do 14.68 a
Dy 13.65 a

Se concluye que entre lineas y dosis, no existe
diferencla estadistica significativas como se observa

en el Cuadro 16,
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5.10. DE LOS ANALISIS DE SUELO

CUADRO 17: ANALISIS DE SUELO ANTES DE LA SIEMBRA

BELOCKS P pH M.OQO —mmmmmmme ARENA ARCILLA LIMO

(ppm} % meq/100 g de suelo % % %

I1

IIX

Iv

2,20 ©.10 3.70 0.58 5.70

2.10 5.90 3.80 .59 .00

[ ] b [N

s
.30 6.00 3.70 0.55 4,90
4

$.20 6.00 3.75 0.60 90 2.40 41 36.00 21

.40 42 35.50 20.
.30 42 34,00 19.

.50 40 35.00 20.

10

a¢

20

.00

|

9.20 656.00 3.69 0.58 5.13 .2.40 41.25 35.13 20.

og

El Cuadro 17 nos indica: (17}
~ El fésforoc estsd en un nivel medic.

- El pH obtendio se encuentra dentro de un Tango

ligeramente acido.

- El contenido de materia organica esta en nivel

medio.
- El potasio se encuentra en niveles altos.
- El calcio se encuentra en nivel medio.
- El magnesio me encuentra en nivel alto.

- La textura pertenece a la clase textural franco

arclilo=o.
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CUADRO 18: ANALISIS DEL SUELQ DESPUES DE LA COSECHA

P pH M.0.
TRATAMIENTO {ppm} (%)
L4Dg 9.20 6.02 3.71
LDg 9.26 6.02 3.67
L3Dg 9.32 6.20 3.71
LyDy 9.68 6.03 3.71
LoDy 9.82 6.26 3,48
LDy 9.97 6.00 3.63
LDy 10.81 6.20 3.80
LgDs 11.25 6.20 3,70
LaDy 11.45 6.15 3.79
LyD3 11.78 6.16 3.60
LzDa 10.73 6.30 3.62
L3Dy 11.58 6.15 3.57

* El analisis de suelo completo =se observa en el

Cuadro 17 del anexo.

El Cuadro 18 neos indica:

- El fésforo se sigue manteniendo dentro del nivel
medio a pesar de haber sufrido un incremento en
s concentracién, la dosis tres del superfosfato
triple de caicio es la que dejd mayvor cantidad de

fésforo en el suelo.
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- El pH se encuentra dentro de un range ligeramente
dcldo, pudiendo observarse un ligero incremento

del nivel.

- El contenido de materia orgidnica se mantiene en
niveles adecuades (3.7%}), no sufriende ninguna

variacioén.

5.11. DREL ANALISIS ECONOMICO

Para el anAllsis econdtmico se determind la relacidn

Beneficio-Costo de lozm 12 tratamientos avaluados.

CUADRO 19: RELACICN BENEFICIQ-CO3TO DE LOS NIVELES
DE SUPERFOSFATO TRIPLE DE CALCIO PARA
LA LINEA 1 (Lg}

COSTOS DIFER. DIFER. 'RELACION
TRATAM. TOTALES BENEFICIO  EN COSTO  EN BENEF. B/C
s/, s/. S/. S/.
Ly Do 686 .63 537.50 - - -
LyDq 784 .84 598.70 98.21 61.20 0.6232
LiDp 832.00 614.50 47.16 15.80 0.3350
L1Da 871.14 594.70 39.14 -19.80 -0.505%
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CUADRQ 20: RELACION BENEFICIO-COSTO DE LOS NIVELES
DE SUPERFOSFATO TRIPLE DE CALCIO PARA
LA LINEA 2 (Ljp)

COSTOS DIFER. DIFER. RELACION
TRATAM. TOTALES BENEFICIO EN COSTO  EN BENEF. B/C
s/. &7, S/. S/.
L3Do 667.04 458,30 - - -
LDy 756.06 482.40 89.02 24.10 0.2707
LDy 793.82 460.10 37.76 -22.30 -0.5906
LyD3 859.7S 548.50 65.93 88.40 1.3408

CUADRO 21: RELACION BENEFICIO-COSTO DE LOS NIVELES
DE SUPERFOSFATO TRIPLE DE CALCIO PARA
LA LINEA 3 (L3)

COSTOS DIFER. DIFER. RELACION
TRATAM. TOTALES  BENEFICIO EN COSTO EN BENEF. B/C
S/. S/. B/ s/.
L3Dg 688.45 544.90 - - -
LaDy 764 .12 514.90 75.67 -30.00 -0.3965
L3Dg 811.09 530.00 46.97 15.10 0.3215
LaD3 853.06 521.50 41.97 - 8.50 -0.2025

Los Cuadros 19, 20 y 21 nos indican:

- Al determinar la relacién beneficio-costo de las

tres lineas con sus diferentes dosis de
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fertilizacion se observa que la LaDa es la que
que obtuvo una relacién de rentabilidad
pesitiva, esto en cuanto a la linea 2 con  sus

diferentes dosis.

Los costos de produccion de los tratamientos se
observan en }los Cuadros 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,

25, 26, 27, 28 y 29 del anexo.
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6.

6.

1.

2.

VI. DISCUSION

DEL RENDIMIENTO EN GRANO SECO

Al realizar los anéalisis estadisticos de esta
caracteristica se verd que no existe diferencia
estadistica significativa entre lineas, dosis y la
interaccién linea por dosis, existiendo diferencia
numérica entre el tratamiento LjDp de  mayor
rendimiento (1229.04 Kg/Ha) y el tratamiento Lj3Dg
de menor rendimiento (916.54 Kg/Ha), como se

observa en el Cuadro 1 de Resultados.

La falta de significacién estadistica para- esta
caracteristica podria deberse a la presencia de
fésforo disponible en cantidades adecuadas en el
suelo antes de la aplicacién del superfosfato triple
de calcio, como se observa en el Cuadro 1 de

Materiales y Métodos.

PORCENTAJE TOTAL DE GERMINACION

El porcentaje de 90% de germinacién para las tres
lineas es considerado como muy bueno, esto es

corroborado por FUNDEAGRO (7).
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6.3,

BIAS A LA ELORACION

al observar este parametro, de! Cuadro 4 de
Resultados se deduce gue las lineas 1 (CNCX-0424) b
3 (CNCK-172-01E), fueron més precoces que la linea
2 {CNCR-16]1-01F), esto posiblemente debido al factor
genético de las lineas en estudic, mas no de las

dosis de fertilizacion fosférics.

DIAS & LA MADURACIQN

Al igual gque el parametro antericr se puede afirmar
gque la linea 3 (60.75) es mas precoz, porque tuﬁo
una madurez mas temprana que las lineas 1 v 2 (62.44
y 62.69 dias, respectivamente)] 1lo que se puede
observar en el Cuadroc 6 de Resultados. Esto puede
deberse posiblemente al comportamiento genético de

las lineas en estudio.

NUMERO DE PLANTAS COSECHADAS POR PARCELA NETA

En c¢uanto a esta caracteristica se observé que la

perdida de plantas en todos los tratamientos fue

ninima, debido al ataque leve de enfermedades

producidas por hongos y virus, por lo que se explica
que no se encontrd diferencia significativa en los
analisis estadisticos {observar Cuadro 8 de

Resultados).
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5.6,

..4@';_
ALTURA DE PLANTA POR PARCELA NET4

Con respecto & esta caracteristica las lineas 1 y 2
(116,40 y 144.69 cm respectivamente), tienen mayor
altura gque la linea 2 (57.88 cm) como se puede
obzervar en el Cuadroc 10 de Resultados, debido
posiblemente a su tipo de planta, las cuales tienen
un habito de crecimiento semi arbustivo en
comparacioén a la linea 3 cuyo habito es arbustivo,
mas no influydé la desis de fertilizacién fosférica

nl el medio ambiente.

NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

Realizados log andlisis estadisticos de este
parametro observados en el Cuadro 12 de Resultados
se determiné que no existe diferencia significativa
entre lineas y dosis, de lo cual se deduce gque al
existir un solo distanciamiento de siembra el efecto
por competencia entre lineas fue igual dandonos un
numero similar de vainas; esto concuerda con lo
manifestade por LEVEAU (12). Asismismo hay una
marcada influencia de 1la interaccién genotipo-

ambiente.

TAMARO DE VAINA

Con respecto a esta caracteristica, el tamafio de
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vaina varia de 14.47 ¢m a 16.75 cm, como se puede
ver en el Cuadro 13 de Resultados, =sin mostrar
diferencia estadistica entre las lineas y dosis
evaluadas (Cuadro 14), lo cual puede deberse
fundamentalmente al genotipo de las lineas mas que

al efecto ambiental, conforme concluye EVANS (6).

NUMERQ DE GRANOS POR VAINA

Al evaluar el factor en estudio, nos damos cuenta
en el <Cuadro 16 de Resultados que las diferencias
en promedio son escasas, debido posiblemente al
efecto del genotipo de las lineas evaluadas, mas

que al efecto edafoclimaticos.

DE LOS ANALISIS RE SUELQ

Al comparar log resultados de los analisis del
suele antes de la siembra y después de la cosecha,
en cuante a pH 52 observa que sufrié un incremento
leve posiblemente debido al incremento del calcio
por efecto de los depositos del material calcareo
acarreado de la terraza media por efecto de la

escorrentia.

Referente al fésforo se observd gue los niveles de

fertilizacitn dejaron residuos mavorezs de fosfore en
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el suelo cuando la dosis se incrementa en las
diferentes lineas, c¢omo =se puede observar al
comparar los resultados de antes de la siembra con

aquellos después de la cosecha.

La materis orgénica existente en el suelo no sufrié

variaciéon durante el experinmento.

DEL ANALISIS ECONOMICQ

En el Cuadro 19 de Resultados, se aprecia el
analisis econdmico a traves de la relacioén
béneficio—costo de la linea 1 en sus diferentes
dosis de fertilizacioén, donde no existe una relacién

de rentabilidad positiva.

En cuanto al Cuadro 20 de Resultados, se observa el
an&lisis beneficio-costo de la linea 2 en sus
diferentes dosis de fertilizacién, donde 1a LaD3
(1.34]) ez la que presentd rentabilidad positiva, es
decir que por un sol invertido, se tiene una tasa de

retorno de 1.324 =soles.

Finalmente, en el Cuadro 21 de Resultados, se
muestra el andlisis beneficlo-costo de la linea 3,
en sus diferentes dosis de fertilizacidén donde el

comportamiento fue similar a la linea 1.
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VII. CONCLUSIONES

Qbtenidos 1los resultados vy luego de las discusicones se

desprenden las siguientes conclusilones:

i.

En el rendimiento de grano seco por hectarea no hubo
respuesta significativa entre las diferentes lineas
por dosis de fertilizacién, siendo 1la interaccién
L1D0p la que obtuvo el mayer rendimiento de 1,229.04
Kg/Ha.

No se encontré diferencia significativa entre lineas
¥ dosis para las caracteristicas: numero de plantas
cosechadas, numers de vainas por planta, tamafio de
vaina Y nimeroe de granos por vaina, debido

pogiblemnente al efecto genctipo-ambiente. .

La linea 3 demostrd un comportamiento precoz con
relacién a las lineas 2 v 1, en las caracteristicas

dias a ia floracioén ¥ a la maduracion.

La linea 2 tuvo mavor altura de planta (144.69 cm)
que-las lineas 1 (116.40 cm) v 2 {S7.88 cm} debido a

su habito de crecimiento.
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N
En los anédlisis de sueloc se observé que el fésforo

aumento conforme se incrementéd la dosis de
fertilizacién, dejando mavor residuo de este
macronutriente en el suelo, que puede ser aprovechado

en las campafias siguientes.

Solo la interaccién LyD3 presenté rentabilidad
positiva comparativamente con las deméas
interacciones, es decir, que por cada sol invertido

se obtuvo una ganancia de 0.34 soles en promedio.
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VIII. RECOMENDACTONES

1. En los suelocs c¢on caracteristicas simiiares a log del
experimento, no se recomlienda aun la aplicacién de
fésforo, porque neo se encontraron efectos
significativos y ademas se Incrementarian los costos

de produccidn.,

2. Continuar investigando con las lineas evaluadas, en
otras localidades donde el suelo presente deficiencia

en fosforo.

3. Repetir el ensayo para evaluar el efecto residual de

las diferentes dosis aplicadas.

4.- Promocionar al caupi, incrementando las Areas de
produccion en la Region San Martin con tecnologia
mejorada para lograr rendimientos més altos, ademas

su difusioén come alimento de la poblacién.
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IX. RESUMEN

Con el ohbjeto de determinar el efecto de tres dosis de
P20g sobre tres lineas mejoradas de caupi, se realizé un
experimentc en terrenos de la Estacién Experimental gl
Porvenir, c¢on textura franco arcilloso, medianamente
dotado de fésforo y materia orgénica, con un PH de 6.0.
El disefic utilizado fue de Block Completo Randomizado con
arreglc factorial de parcelas divididas con cuatro

repeticiones.

Los resultados obtenidos demostraron que no existe
diferencia astadistica significativa entre los
rendimientos de granoc secc de los 12 tratamientos, siendo
la interaccién LiDy la que obtuve el mayor rendimiento
con  1229.04 Kg/Ha; asimismo no se enceontré diferencia
estadistica significativa entre lineas y dosie para los
factores de preoduccidn: nGmero de plantas cosechadas,
ntmero de vairas por planta, tamafio de vaina y numerc de
grancs por vaina, asimismo la linea 3 se comportd CoOmc
mas. precoz al evaluar dias a la floracion ¥y méduracicn.
Se concluyé que bajo condiclones del suelo de este
experimento no es recomendable la aplicacién de fosforo
por estar suficlentemente proviste vy se incrementarian

los costos de produccién.
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IX¥. SUMMARY

With the objlective of determining the effects of three
doses of Py0g on three improved lines of cow pea, an
experiment was carried out in the. fields of the
Experimental Station "El Porvenlr”, on fields with open
clayey texture, and medium quantities of phosphorus and
organic¢ material, with a pH of 6.0. The pattern utilized
was the Complete Block, it was randomized with a
factorial arrangement of divided plots with four

repetitions.

The results obtained demonstrate that there does not
exist a significant statistical difference in vields of
dry grain between the 12 treatments, the interaction LiDy
gave the best yield with 1229.04 Kg/Ha; also no
statistical difference was found between lines and doses
for the various factors of production: number of plants
harvested, number of pods per plant, size of podes and
‘number of graing per pod; also the line number 2 behaved
more precocious when days to flowering ans maturation

were evaluated.

It was concluded that under the conditions of the soil
wheres this experiment was carried out it is not
recommended that phosphorus be applied because 1t is
sufficiently present and would Increase costs of

production.
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LRG3 s ANVA FARa EL RENDIMIENTO EN Ha/fHa

HIGNITF
Blogues it BE L DR B - Laopiag
Lineas z FET G, LA, 4 EPRSE 3 N. %,
Error {al & FAeTR, 7 i e
Dosig A 42aTn, 14184, 3 U, 373 M. S
Irter lin.zDoz. & L07404 5 172%0G. 70 G.473 LS.
Errayr (k) 7 loliaez A7446 .70

Y CRE 8 ey

CUALED 2 ¢ ANVA DE DIAS 4 LA FLOGRACTON POR FARCELS
NETA

F.v. G.L. 5.C. : C.M. F.C. SIGNIF

Blogues 3 2.416667 0.8055556

Lineas 2 7.041667  3.520833 14.486  * *
Error (a) 6 1.458333  0.2430556

Dosis 3 2.416667  0.8055556  3.053  *
Inter lin.xDos. & 1.458B333 0.2430556 0.921 N.S.
Error (b) 27 7.125 0.2638889

c.v., = 1.18 7
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CUADRO 3 : ANVA DE DIAS A LA MADURAGCION FOR
PARCELA NETA

F.V. G.L 5.C. C.M. F.C. SIGNIF
Bloques 3 1.083333 0.3611111
Lineas 2 35.541678 17.77083 B2.548 * =
Error (a) 6 1.291667 Q.2152778
bosis 3 0.75 0.25 0.885 N.S
Inter lin.xDos. 6 1.625 Q0.2708334 0.959 N.S
Error (b} 27 7.625 Q.2824074

C.V. = 0.86%
CUADRO 4 ANVA DEL NUMERO DE PLANTAS COSECHADAS
POR PARCELA NETA

F.vV G.L S.C. C.M. F.C. SIGNI¥
Bloques 3 75.5 25, 16667
Lineas 2 9G,04166 45.02083 3.211 N.S.
Error (a) <) B84.125 14.02083
Dogis 3 4,.833334 1.611111 0.301 N.S.
Inter lin.xDos. 6 11.79167 1.965278  0.368 N.S.
Error (b) 27 144,375 5.3472223

C. = 3.83%
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CUADRO S5 : ANVA DE TAMANO PLANTA (cm) POR
PARCELA NETA

F.V. G.L. 5.C. C.M. F.C. SIGNIF
Bloques 3 1870.8 656.9333
Lineas 2 62903.98 31451.99 15.72 x x
Error {a) & 12004 .46 2000.743
Dogis 3 4870.964 1623.654 2.118 N.S.
Inter lin.xDos. 6 5682.374 947.0579 1.235 N.S.
Error (b) 27 20697.92 766.5898

C.V. = 26.05%

CUADRO 6 : ANVA DE NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

F.v. G.L. s.C. C.M. F.C. SIGNIF.
Bloques 3 17.20667 5.735556
Lineas 2 30.52667 15.26334 1.785 N.S.
Error (a) 6 51.31333 8.552221
Dosis 3 11.68668 3.895559 0.88 N.S.
Inter lin,xDos. 6 8.913328 1.485555 0.366 N.5.
Error (Bb) 27 119.46 b 424444

C.V. = 26.57%
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CUADRG 7 : ANVA DE LARGO DE VAINA (cm) POR
PARCELA NETA '

F.V. G.L. 5.C. C.M. F.C. SIGNIF.

Blogues 3 8.513356 2.837786

Lineas 2 7.469267 3.73463¢4 10,673 *
Error {a) <) 2.099467 0.3499111

Dosis 3 4.726688 1.575563 1.015 N.S.
Inter lin_xDos. & 8.649112 1.441519 c.928 N.5.
Error (b) 27 41.92647 1.552832

C.Vv. = 15.4 %

CUADRO 8 : ANVA DE NUMERO DE GRANOS POR VAINA

F.v. G.L. S.C. C.M. F.C, SIGNIF.
Bloques 3 17.18251 5.727502
Lineas 2 8.031658 4 .015829 9,144 *
Error {(a} 6 2.683500: 0.43901668
Dosis 3 5.189165 1.729722 1.299 N.S.
Inter lin.xDos. 6 18.24833 3.041389 2.16 N.S.
Error (b} 27 38.0125 1.40787

c.V., = 8.12%
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CUADRO 9 : RENDIMIENTO PROMEDIO DE GRANQ SECO DE CAUPRI

BLOGUES
TRATAM. - —mmmmemmmmmmmeemm PROMEDIO  RENDIMIENTO

I II I11 Iv Gr/P.Neta Kg/Ha

L, Do 530 838 810 746 731.0 1075.0
L1D; 818 703 846 890 814.25 1197.426
LyDgy 750 862 920 811 835.75 1229.044
LqD3 792 678 943 822 808.75 1189.338
LD 566 681 646 600 623.25 916.544
LDy 824  S56 765 479 656.0 964.706
LoDsy 776  S61 667 499 625.75 920.221
LgD3 503 903 674 904 746.0 1097.059
L3Dg S84 906 815 659 741.0 1089.706
L3D, 597 542 834 @28 700.25 1029.779
L3Dy 581 799 1005 498 720.75 1059.926
L3D3 481 814 883 659 709.25 1043.015
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CUADRO 10 : DIAS A LA FLORACION

BLOQUES
TRATAM. - e PROMEDIO
I 1% IIX Iv
LiDg 44 43 44 44 43,75
LDy . 43 44 43 44 43,5
LyDy 43 44 44 44 43.75
L1D3 42 43 43 43 42.75
LoDg 43 44 45 44 44.0
LzDy 43 45 44 44 44 .0
LoDg 43 45 &4 45 44 .25
LoDy 44 43 43 44 43.5
LaDg 43 43 43 43 43.0
LADq 43 43 43 43 43.0
L3Dz 43 43 43 43 43.0
‘LyD3 43 43 43 43 43.0
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CUADRO i1 : DIAS A LA MADURACION POR PARCELA
NETA
BLOGUES
TRATAM. oL PROMEDIO
1 11 111 Iv
L1Dg 62 62 63 63 62.5
LDy . 63 63 63 62 62.75
LyDg 63 62 63 62 62.5
L1D5 62 62 62 62 62.0
L2Dg 62 63 63 62 62.5
LDy 62 63 63 63 62.75
LDy 63 63 63 63 63.0
Lobs 62 62 63 63 62.5
L3Dg 61 61 61 61 61.0
L3Dy 60 61 60 61 60.5
L3Py 61 60 61 61 60.75
L3D3 &0 62 61 60 60.75
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CUADRO 12 : NUMERC DE PLANTAS COSECHADAS PCOR
PARCELA NETA

BLOQUES
TRATAM.  ————mmmmmmmmm— e PROMEDIO  DENS. FINAL
I 11 III v N®plant/Ha

LyDg 60 64 60 60 61.0 89,705.9
LDy 58 64 60 64 61.5 90,441.2
LiDg s8 62 63 62 61.25 90,073.5
LyD3 58 62 60 60 60.0 88,235.3
LyDg 60 62 60 64 61.5 90,441 .2
LDy 62 64 60 60 61.5 90,441 .2
LyDo 64 - 60 62 61 61.75 90,808.8
LyD3 60 64 61 62 61.75 90,808.8
L3Dg 56 62 61 60 59.75 87,867.6
L3D4 s8 S4 62 60 58.52 86,029.4
L3Dg 52 S4 64 60 57.5 84,558.8
L3Ds3 52 62 60 58 58,0 85,294.1
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CUADRO 13 : ALTURA DE PLANTA (cm) POR PARCELA

NETA
BLOQUES
TRATAM. e PROMEDIO
1 1§ Ir1 v
LiDg 156.0 63.0 106.2 152.8 119.5
LyDy 133.6 88.6 194.4 168.2 146.2
LiDgy 127.4 B3.8 136.8 124.2 118.05
Ly1D3 144.4 S4.4 80.2 48. 4 81.85
L2Dg 176.0 173.2  ita.4 150.0 153.4
LoD 179.4 126.4 145.0 112.4 140.8
LoDy 133.0 188.6  168.4 121.8 147.95
LzDs 117.8 128.8 128.6 171.2 136.6
L3Dg 26.8 66.0 70.0 113, 4 69.05
L3Dy 32.6 55.0 43.4 60.2 47.8
L3Dy 52.2 69.6 71.0 70.2 65.75
L3Ds 43.0 47.2 54.6 49.0 48,45
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CUADRO 14: NUMERO DE VAINAS POR PLANTA POR
PARCELA NETA
- BLOQUES
TRATAM.  —emmmmmeee PROMEDIO
I 11 111 v (em)
L1Dg 5.2 7.2 8.4 10.4 7.8
L1Dg 9.4 6.2 9.0 9.2 8.45
LiDy 5.6 7.0 6.2 10.2 7.25
L1D3 7.2 6.4 8.0 8.0 7.4
LoDg 5.0 9.4 6.6 7.2 7.05
LoDy 9.6 4.0 6.8 7.6 7.0
LoDy 7.8 6.4 5,2 5.4 6.2
LoD3 5.6 10.4 4.8 11.0 7.95
L3Dg 8.0 10.8  11.2 5.8 8.95
L3Dy 7.8 7.8 9.2 2.6 8.6
LDy 8.4 7.2 9.6 7.0 8.05
L3035 4.6 10.0  16.0 10.6 10.3

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM {2} % | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

CUADRO 15 : TAMARO DE VAINA (cm) POR PARCELA

NETA
BLOQUES
TRATAM. e it b PROMEDIO
I 11 111 IV (cm)

LyDg i5.6  13.% 14.7 15.3 14.8
L1Dy 16.8 15.8 14.8 15.3 15.675
LiD2 15.4 16.2 17.0 16.5 16.275
LiD3 15.02 13.2 13.6 16.8 14.655
LoDg 14.8 16.0 14.2 17.0 15.5
LoDy 15.0 13.2 15.3 14.4 14.475
LoDo 15.6 14.1 - 14.5 14.7 14.725
LoD3 14.3 16.2 14.6 15.2 15.075
L3Dp 14.7 17.4 14.2 16.1 15.6
L3P 17.5 14.8 14.5 16.4 15.8
L3Dg 17.4 17.1 16.4 16.1 16.75
L3D3 16.7 12.2 16.0 17.0 15,475
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CUADRG 1& : NUMEROC DE GRANOS POR VAINA

BLOGUES _ _
TRATAM, m——m—m——ee e e PROMEDIO
| II III v

L1Dg 15.2 13.2 15.0 15.6 14.75
LyDy . 16.8 14.4 14.6 15.6 15.35
LyDy 15.8 15.2 14.8 14.2 15.00
L1D3 12.8 11.2 12.4 15.0 12.85
LDg 15.6 16.0 14.0 15.8 15.35
LoDy 15.0 13.6 16.0 14.0 14.65
LoDy 15.8 13.0 15.0 15.4 14.80
LoDs 11.6 16.4 14.6 16.0 14.65
L3Dg 14.0 14,2 12.8 14.8 13.95
L3Dy 16.6 13.2 14.0 14.8 14.65
L3Dg 16.4 15.2 14.4 13.0 14.75
LaDs 14.6 10.2 14.8 14.2 13.4%
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CUADRO 17:. ANALISIS DE SUELO DESPUES DE La COSECHA
K Ca g
TRAT. P ™ H.0, ARENA  ARCILILA LI
(pom} 2e9/100 £ de suelo 1 % 3

UM %2 60z 371 0.59 59 225 4203 350 20.08
200 9.2%6  6.02 367 0.5 4.8 2.3 247 KB 19,8
L3¢ 932 62 3.7 0.5 483 .81 .25  3%.18 20,98
Lt 968 643 1.7 0.5 41 2.3 42,02 4.2 19.15
L2 9.82 626  3.48 071 52 2.5 .13 BW 197
L 9.97 6.0 3.63 0.5 573  2.59 41.25 3585 19,18
L2 10.81 4.2 3.8 0.5 488 255 4235 3%.3 0.3
L n. 6.2 3.7 .57 s21 278 4143 45 20,4
132 145 625 279 0% 6.t 3.% 42.23 358 20.53
L3 1.7 615 26 0.7 5 z2.83 42,25 1B.a43 0 0.7
203 10723 6.3 3.62 0.52 5.8 3.92 40.63 3.2 20.53
L33 11,58 615  3.57 0.6 4.7 3.13 320 %12 20.%
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CUADRO 18: COSTO DE PRODUCCION DEL FRIJOL CAUPI

Cultive : Caupi, LyiDg
Rendimiento : 1075 Kg/Ha
Fuente : Superfosfato Triple de Calcio
Formulacién : 0 -0 -0
DETALLE UNIDAD COST.UNIT. CANT. SUBTOTAL
DE MED. 5/ s/
1. COSTO DIRECTO
- Preparac. de terreno Jornal 4.00 4 16.00 |
- Fertilizacién Jornal 4,00 - -
- Siembra Jornal 4.00 8 32.00 |
- Desahije Jornal 4.00 1 4.00
- Aplicacién insectic. Jornal 4.00 2 8.00
- Deshierbo Jornal 4.00 20 80.00 |
- Cosecha y trilla Jornal 4.00 25 100.00 |
|
240.00 |
Herramientas I
- Maquinaria Horas 25.00 5 125.00 |
- Machete Unidad 2.00 2 4.00
- Palana Unidad 14.00 1 14.00 |
- Bomba mochila Unidad 3.00 2 6.00
149.00 |
Insumos
- Semilla Kg 0.80 20
- Insecticida Lt 16.00 2
- Fertilizante (S.T.Ca) Kg 0.54 -
Comercializacion
- Envases Sacos 0.50 20
- Rafia Ovillo 0.50 2
- Transp. al mercado Kg 0.10 1075

TOTAL COSTO DIRECTO
- Imprevistos 5% C.D.

2. COSTO INDIRECTO
- Costo Adminstrativo 8% C.D.
- Costo Financiero 9% C.D.

COSTO TOTAL DE PRODUCCION
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CUADRO 19 : COSTO DE PRODUCCION DEL FRIJOL CAUPI

Cultivo : Caupi, LyDy ﬂ
Rendimiento : 1197.426 Kg/Ha I
Fuente : Superfosfato Triple de Calcio [
Formulacién : 0 - 30 -0 i
|.
DETALLE UNIDAD COST.UNIT. CANT. SUBTOTAL:
DE MED. Sy s/.
1. COSTO DIRECTO
- Preparac. de terreno Jornal 4.00 4 16.00
- Fertilizacién Jornal 4.00 8 32.00
- Siembra Jornal 4,00 8 32.00
~ Desahije Jornal 4.00 1 4.00
- Aplicacidén insectic. Jornal 4.00 2 8.00
- Deshierbo Jornal 4,00 20 80.00
- Cosecha y trilla Jornal 4.00 25 100.00
272.00 |
Herramientas |
- Maquinaria Horas 25.00 5 125.00
- Machete Unidad 2.00 2 4.00
- Palana Unidad 14.00 1 14.00
- Bomba mochila Unidad 3.00 2 6.00
149.00
Insumos
- Semilla Kg 0.80 20 16.00
- Insecticida Lt 16.00 2 32.00
- Fertilizante (S5.T.Ca) Kg 0.54 65.21 35.21
83.21
Comercializacién
- Envases Sacos 0.50 20 10.00
- Rafia Ovillo 0.50 2 . 1.00
- Transp. al mercado Kg 0.10 1197.426 119.74
130.74
TOTAL COSTO DIRECTO 634.95
- Imprevistos 5% C.D. 31.75
2. COSTO INDIRECTO
- Costo Adminstrativo 8% C.D. 53.34
- Costo Financiero 9% C.D. 64.80
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 784 .84
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CUADRO 20: COSTO DE PRODUCCION DEL FRIJOL CAUPI
Cultivo : Caupi, LiDg
Rendimiento : 1229.044 Kg/Ha
Fuente : Superfosfato Triple de Calcio
Formulacién : 0 - 60 -0
DETALLE UNIDAD COST.UNIT. CANT. SUBTOTAL
DE MED. 8/ sS/.
1. COSTO DIRECTO
- Preparac. de terreno Jornal 4 .00 4 16.00
- Fertilizacion Jornal 4.00 8 32.00
- Siembra Jornal 4.00 8 32.00
- Desahilje Jornal 4.00 1 4.00 |
- Aplicaci6n insectic. Jornal 4.00 2 8.00
- Deshierbo Jornal 4.00 20 80.00
- Cosecha y trilla Jornal 4,00 25 100.00
272.00
Herramientas
- Maquinaria Horas 25.00 5 125.00
- Machete Unidad 2.00 2 4.00
- Palana Unidad 14.00 1 14.00
- Bomba mochila Unidad 3.00 2 6,00
149.00
Insumos
- Semilla Kg 0.80 20 16.00
- Insecticida Lt 16.00 2 32.00
- Fertilizante (5.T.Ca) Kg 0.54 130 70.20
118.20
Comercializacién
- Envases Sacos 0.50 20 10.00
- Rafia Ovillo 0.50 2 1.00
- Transp. al mercado Kg 0.10 1229.044 122.90
133.90
TOTAL COSTO DIRECTO 673.10
- Imprevistos 5% C.D. 33.66
2. COSTO INDIRECTO
- Costo Adminstrativo 8% C.D. 56.54
- Costo Financiero 9% C.D. 68.70
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 832.00
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CUADRO 21: COSTO DE PRODUCCION DEL FRIJOL CAUPI
Cultivo : Caupi, LyDg
Rendimiento : 1189.338 Kg/Ha
Fuente : Superfosfato Triple de Calcio
Formulacién : 0 -90 -0
DETALLE UNIDAD COST.UNIT. CANT. SUBTOTAL
DE MED. s/. s/.
1. COSTO DIRECTO
- Preparac. de terreno Jornal 4,00 4 16.00
- Fertilizacién Jornal 4.00 8 32.00
- Siembra Jornal 4.00 8 32.00
- Desahije Jornal 4,00 1 4.00
- Aplicacién insectic. Jornal 4.00 2 8.00
- Deshierbo Jornal 4.00 20 80.00
- Cosecha y trilla Jornal 4.00 25 100.00
272.00
Herramientas
- Maquinaria Horas 25.00 5 125.00
- Machete Unidad 2.00 2 4.00
- Palana Unidad 14.00 1 14.00
- Bomba mochila Unidad 3.00 2 6.00
149,00
Insumos
- Semilla Kg 0.80 20 16.00
- Insecticida Lt 16.00 2 32.00
- Fertilizante (S.T.Ca) Kg 0.54 196 105.84
153.84
Comercializacién
- Envases Sacos 0.50 20 10.00
- Rafia Ovillo 0.50 2 1.00
- Transp. al mercado Kg 0.10 1189.338 118.93
129.93
TOTAL COSTO DIRECTO 704 .77
- Imprevistos 5% C.D. 35.24
2. COSTO INDIRECTO
- Costo Adminstrativo 8% C.D. 59.20
- Costo Financiero 9% C.D. 71.93
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 871.14
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CUADRO 22: COSTO DE PRODUCCION DEL FRIJOL CAUPI
Cultivo : Caupi, LgDg
Rendimiento : 916.544 Kg/Ha
Fuente : Superfosfato Triple de Calcio
Formulacioén : 0 -0 -0
DETALLE UNIDAD COST.UNIT. CANT. SUBTOTAL
DE MED. =S7a s/.
1. COSTO DIRECTO
- Preparac. de terreno Jornal 4.00 4 16.00
- Fertilizacién Jornal 4.00 - -
- Siembra Jornal 4.00 8 32.00
- Desahije Jornal 4.00 1 4.00
- Aplicacién insectic. Jornal 4.00 2 8.00
- Deshierbo Jornal 4.00 20 80.00
- Cosecha y trilla Jornal 4,00 25 100.00
240.00
Herramientas
- Maquinaria Horas 25.00 5 125.00
- Machete Unidad 2.00 2 4.00
- Palana Unidad 14.00 1 14.00
- Bomba mochila Unidad 3.00 2 6.00
149.00
Insumos
- BSemilla Kg 0.80 20 16.00
- Insecticida Lt 16.00 2 32.00
- Fertilizante (S.T.Ca) Kg 0.54 - -
48.00
Comercializacién
- Envases Sacos 0.50 20 10.00
- Rafia Ovillo 0.50 2 1.00
- Transp. al mercado Kg 0.10 916.544 91.65
102.65
TOTAL COSTO DIRECTO 539.65
- Imprevistos 5% C.D. 26.98
2. COSTO INDIRECTO
- Costo Adminstrativo 8% C.D. 45.33
- Costo Financiero 9% C.D. 55.08
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 667 .04
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CUADRO 23: COSTO DE PRODUCCION DEL FRIJOL CAUPI

Cultivo : Caupi, LgDg
Rendimiento : 964.706 Kg/Ha
Fuente : Superfosfato Triple de Calcio
Formulacién : 0 - 30 -0
DETALLE UNIDAD COST.UNIT. CANT. SUBTOTAL
DE MED. B 5/.
1. COSTO DIRECTO
- Preparac. de terreno Jornal 4.00 4 16.00
- Fertilizacién Jornal 4.00 8 32.00
- Siembra Jornal 4.00 8 32.00
- Desahije Jornal 4,00 1 4.00
- Aplicacién insectic. Jornal 4.00 2 8.00
- Deshierbo Jornal 4.00 20 80.00
- Cosecha vy trilla Jornal 4.00 25 100.00
272.00
Herramientas
- Maquinaria Horas 25.00 5 125.00
- Machete Unidad 2.00 2 4.00
- Palana Unidad 14.00 1 14.00
- Bomba mochila Unidad 3.00 2 6.00
149.00
Insumos
- Semilla Kg 0.80 20 16.00
- Insecticida Lt 16.00 2 32.00
- Fertilizante (S.T.Ca) Kg 0.54 65.21 35.21
83.21
Comercializacién
- Envases Sacos 0.50 20 10.00
- Rafia Ovillo 0.50 2 1.00
- Transp. al mercado Kg 0.10 964 .706 96.47
107.47
TOTAL COSTO DIRECTO 611.68
‘—= Imprevistos 5% C.D. 30.58
2. COSTO INDIRECTO
- Costo Adminstrativo 8% C.D. 51.38
- Costo Financiero 9% C.D. 62.42
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 756.06
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CUADRO 24: COSTO DE PRODUCCION DEL FRIJOL CAUPI

Cultivo : Caupi, LgDp
Rendimiento : 920.221 Kg/Ha
Fuente : Superfosfato Triple de Calcio
Formulacién : 0 - 60 -0
DETALLE UNIDAD COST.UNIT. CANT. SUBTOTAL
DE MED. s/. S
1. COSTO DIRECTOQ
- Preparac. de terreno Jornal 4.00 4 16.00
- Fertilizacién Jornal 4.00 8 32.00
- Siembra ) Jornal 4.00 a8 32.00
- Desahije Jornal 4,00 1 4.00
- Aplicacién insectic. Jornal 4.00 2 8.00
- Deshierbo Jornal 4,00 20 80.00
- Cosecha vy trilla Jornal 4.00 25 100.00
272.00
Herramientas '
- Maquinaria Horas 25.00 5 125.00
- Machete Unidad 2.00 2 4,00
- Palana Unidad 14.00 1 14.00
- Bomba mochila Unidad 3.00 2 6.00
149.00
Insumos
- Semilla Kg 0.80 20 16.00
- Insecticida Lt 16.00 2 32.00
- Fertilizante (S.T.Ca) Kg 0.54 130 70.20
118.20
Comercializacién
- Envases Sacos 0.50 20 10.00
- Rafia Ovillo 0.50 2 1.00
- Transp. al mercado . Keg 0.10 920.221 92.02
103.02
TOTAL COSTO DIRECTO 642 .22
- Imprevistos 5% C.D. 32.11
2. COSTO INDIRECTO
- Costo Adminstrative 8% C.D. 53.95
- Costo Financiero 9% C.D. 65.54
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 793.82
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CUADRO 25: COSTO DE PRODUCCION DE FRIJOL CAUPI i
Cultivo : Caupi, LgD3
Rendimiento : 1097.059 Kg/Ha
Fuente : Superfosfato Triple de Calcio
Formulacidn : 0 - 90 -0
DETALLE UNIDAD COST.UNIT. CANT. SUBTOTAL
DE MED. s/. s/.
1. COSTO DIRECTO
- Preparac. de terreno Jornal 4.00 4 16.00
- Fertilizacioén Jornal 4.00 8 32.00
- Siembra Jornal 4.00 8 32.00
- Desahije Jornal 4.00 1 4.00
- Aplicacién insectic. Jornal 4.00 2 8.00
- Deshierbo Jornal 4.00 20 80.00
- Cosecha y trilla Jornal 4 .00 25 100.00
272.00
Herramientas
- Maquinaria Horas 25.00 5 125.00
- Machete Unidad 2.00 2 4.00
- Palana Unidad 14.00 1 14.00
- Bomba mochila Unidad 3.00 2 6.00
149.00
Insumos
- Semilla Kg 0.80 20 16.00
- Insecticida Lt 16.00 2 32.00
- Fertilizante (S.T.Ca) Kg 0.54 196 105.84
153.84
Comercializacién
- Envases Sacos 0.50 20 10.00
- Rafia Ovillo 0.50 2 1.00
- Transp. al mercado Kg 0.10 1097.059 109.71
120.71
TOTAL COSTO DIRECTO 695 .55
- Imprevistos 5% C.D. 34.78
2. COSTO INDIRECTO
- Costo Adminstrativoe 8% C.D. 58.43
- Costo Financiero 9% C.D. 70.99
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 859.75
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CUADRO 26: COSTO DE PRODUCCION DEL FRIJOL CAUPI

Cultivo : Caupi, LaDg
Rendimiento : 1089,706 Kg/Ha
Fuente : Superfosfato Triple de Calcio
Formuiacién t 0 -0 -0
DETALLE UNIDAD COST.UNIT. CANT. SUBTOTAL
DE MED, s/. 5/.
1. COSTO DIRECTO
- Preparac. de terrenc Jornal 4,00 4 16 .00
- Fertilizacién Jornal 4,09 - -
- Siembra Jornal 4,900 a8 32.00
- Dbesahije Jornal 4.00 1 4.00
- Aplicacién insectic. Jornal 4.00 2 8.00
- DbPeshierbo Jornal 4.00 20 80.00D
- Cosecha v trilla Jornal 4,00 25 100.00
240.00
Herramientas
- Maquinaria Horas 25.00 s 125.00
~ Machete Unidad 2.00 2 4,00
- Palana Unidad 14£.Q0 1 14.00
~ Bomba mochila Unidad 3.00 2 6.00
14¢.00
Insumos
- Semilla Kg Q.80 20 16.00
- Insecticida Lt 16.00 2 32.00
- Fertilizante (S.T.Ca} Kg 0.54 - -
48,00
Comercializacién
- Envases Sacos 0.50 20 19,00
- Rafia Ooville 0.50 2 1.00
- Transp. al mercado Kg 0.10 1089 _706 108.97
119.97
TOTAL COSTO DIRECTO 556,97
- Imprevigtos S7% C.D. 27.85
2. COSTO INDIRECTO
- Costo Adminstrativo 8% {.D. 46,79
- Costo Financilero 9% C.D. 56.84
COSTC TOTAL DE PRODUCCION 684 .45
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CUADRO 27: COSTO DE PRODUCCION DEL

Cultivo : Caupi, L3gDy
Rendimiento : 1029.779 Kg/Ha
Fuente : Superfosfato Triple de Calcio
Formulacién : 0 -30 -0
DETALLE UNIDAD COST.UNIT. CANT. SUBTOTAL
DE MED. s/. s/.
1. COSTO DIRECTO
- Preparac. de terreno Jornal 4.00 4 16.00
- Fertilizacién Jornal 4.00 8 32.00
- Siembra Jornal 4.00 8 32.00
- Desahije Jornal 4.00 1 4.00
- Aplicacién insectic. Jornal 4.00 2 8.00
- Deshierbo Jornal 4.00 20 80.00
- Cosecha y trilla Jornal 4.00 25 100.00
272.00
Herramientas
- Maquinaria Horas 25.00 5 125.00
- Machete Unidad 2.00 2 4,00
- Palana Unidad 14.00 1 14.00
- Bomba mochila Unidad 3.00 2 6.00
149.00
Insumos
- Semilla Kg 0.80 20 16.00
- Insecticida Lt 16.00 2 32.00
- Fertilizante (S.T.Ca) Kg 0.54 65.21 35.21
83.21
Comercializacién
- Envases Sacos 0.50 20 10.00
- Rafia ovillo 0.50 2 1.00
- Transp. al mercado Kg 0.10 1029.779 102.98
113.98
TOTAL COSTO DIRECTO 618.19
- Imprevistos 5% C.D. 30.91
2. COSTO. INDIRECTO
- Costo Adminstrativo 8% C.D. 51.93
- Costo Financiero 9% C.D. 63.09
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 764 .12
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CUADRO 28: COSTO DE PRODUCCION DEL FRIJOL CAUPI f
Cultivo : Caupi, LaDp
Rendimiento : 1059.926 Kg/Ha
Fuente : Superfosfato Triple de Calcio
Formulacién : 0 -860 -0
DETALLE UNIDAD COST.UNIT. CANT. SUBTOTAL
DE MED. s/. s/.
1. COSTO DIRECTO
- Preparac. de terreno Jornal 4.00 4 16.00
- Fertilizacién Jornal 4.00 8 32.00
- Siembra Jornal 4.00 8 32.00
- Desahije Jornal 4.00 1 4.00
- Aplicacién insectic. Jornal 4.00 2 8.00
- Deshierbo Jornal 4.00 20 80.00
- Cosecha y trilla Jornal 4.00 25 100.00
272.00
Herramientas
- Maquinaria Horas 25.00 5 125.00
- Machete Unidad 2.00 2 4.00
- Palana Unidad 14.00 1 14.00
- Bomba mochila Unidad 3.00 2 6.00
149.00
Insumos
- Semilla Kg 0.80 20 16.00
- Insecticida Lt 16.00 2 32.00
- Fertilizante (S.T.Ca) Kg 0.54 130 70.20
118.20
Comercializacién
- Envases Sacos 0.50 20 10.00
- Rafia ovillo 0.50 2 1.00
- Transp. al mercado Kg 0.10 1059.926 105.99 |
116.99
TOTAL COSTO DIRECTO 656.19
- Imprevistos 5% C.D. 32.81
2. COSTO INDIRECTO :
- Costo Adminstrativo 8% C.D. 55.12
- Costo Financiero 9% C.D. 66.97
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 811.09
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CUADRO 29: COSTO DE PRODUCCION DEL FRIJOL CAUPI

Cultivo : Caupi, L3D3
Rendimiento : 1043.015 Kg/Ha
Fuente : Superfosfato Triple de Calcio
Formulacién : 0 -90 -0 a
DETALLE UNIDAD COST.UNIT. CANT. SUBTOTAL
DE MED. s/ s/.
1. COSTO DIRECTO
- Preparac. de terreno Jornal 4.00 4 16.00
- Fertilizacién Jornal 4.00 8 32.00
- Siembra Jornal 4.00 8 32.00
- Desahije Jornal 4.00 1 4,00
- Aplicacién insectic. Jornal 4.00 2 8.00
- Deshierbo Jornal 4,00 20 80.00
- Cosecha y trilla Jornal 4.00 25 100.00
272.00
Herramientas
- Maquinaria Horas 25.00 5 125.00
- Machete Unidad 2.00 2 4.00
- Palana Unidad 14.00 1§ 14.00
- Bomba mochila Unidad 3.00 2 6.00
149.00
Insumos
- Semilla Kg 0.80 20 16.00
- Insecticida Lt 16.00 2 32.00
- Fertilizante (5.T.Ca) Kg 0.54 196 105.84
153.84
Comercializacién
- Envases Sacos 0.50 20 10.00
- Rafia Ovillo 0.50 2 1.00
- Transp. al mercado Kg 0.10 1043.015 104.30
115.30
TOTAL COSTO DIRECTO 690.14
- Imprevistos 5% C.D. 34.51
2. COSTO INDIRECTO
- Costo Adminstrativo 8% C.D. 57.97
- Costo Financiero 9% C.D. 70.44
COFAL DE PRODUCCTON fiss. U6
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