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RESUMEN

La investigacién denominada fexto impreso “Fisica Experimental” y el
aprendizaje de los estudiantes en el drea de ciencia tecnologia y ambiente del 5%
grado de Educacion Secundaria en la Institucién Educativa Los Olivos- N° 00884 del
distrito de Nueva Cajamarca, tiene por objetivo demostrar que la aplicaciéon del Texto
Impreso *Fisica Experimental”, influird significativamente en el aprendizaje de los
estudiantes del quinto grado de educacion secundaria, en el area de Ciencia
Tecnologia y Ambiente de Educacién-Secundaria, en la Institucidbn Educativa Los
Oiivos N° 00884, del distrito de Nueva Cajamarca.

En base a las teorias psicopedagédgicas del aprendizaje, teoria del aprendizaje
significativo, tecria del aprendizaje activo, teoria del aprendizaje cooperativo y teoria
del aprendizaje por descubrimiento, se ha hipotetizado que el Texto Impreso “Fisica
Experimental” influird significativamente en el aprendizaje de los estudiantes en el
drea de Ciencia Tecnologia y Ambiente del 5to grado de Educacidn Secundaria en la
Institucién Educativa Los Olivos N° 00884 del distrito de Nueva Cajamarca.

La muestra estuvo constituida por 85 estudiantes, de los cuales 29 constituyeron
el grupo experimental y 56 el grupo control. A quienes se les administro una prueba
escrita de 24 items, distribuidos en: 10 para la capacidad de comprensién de
informacién, 10 para la capacidad de indagacion y experimentaciéon y 04 para la

capacidad de juicio critico.

Procesado los datos mediante la comparacion de promedios de la postprueba
del grupo experimental y control, con z calculada (12,03) mayor que z tabulada (1,64),
permite establecer que el Texto Impreso “Fisica Experimental” influye
significativamente en el aprendizaje de los estudiantes en el area de Ciencia
Tecnologia y Ambiente del 5to grado de Educacion Secundaria en la  Institucion
Educativa Los Olivos N°® 00884 del distrito de Nueva Cajamarca.



ABSTRACT

The investigation(research) named PRINTED TEXT " EXPERIMENTAL PHYSICS
" AND THE LEARNING OF THE STUDENTS IN THE AREA OF SCIENCE
TECHNOLOGY AND ENVIRONMENT OF 5t0 DEGREE OF SECONDARY
EDUCATION IN THE EDUCATIONAL INSTITUTION THE OLIVE TREES N ° 00884 OF
THE DISTRICT OF NEW CAJAMARCA, has for aim(lens) demonstrate that the
application of the didactic Material Printed Text ” Experimental Physics ", it(he,she) will
influence significantly in the leaming of the students of the fifth degree of secondary
education, in the area of Science Technology and Environment of Secondary
Education, in the Educational Institution The Olive trees N © 00884, of the district of New

Cajamarca.

On the basis of the theories psicopedagogicas of the leaming, theory of the
significant learning, theory of the active learning, theory of the cooperative learning and
theory of the learning for discovery, there is hipotetizado that the Printed Text
Experimental Physics “ will influence significantly in the leaming of the students in the
area of Science Technology and Environment of 5to degree of Secondary Education in
the Educational Institution The Olive trees N © 00884 of the district of New Cajamarca.

The sample was constituted by 85 students, of which 29 constituted the
experimental group and 56 the group control. To whom | they administer a written
test(proof) of 24 articles, distributed in: 10 for the capacity of comprehension of
information, 10 for the capacity of investigation and experimentation and 04 for the
capacity of critical judgment(reason).

Tried the information by means of the comparison of averages of the
posttest(postproof) of the experimental group and control, with z calculated (12,03)
major that z tabulated (1,64), allows to establish that the Printed Text " Experimental
Physics " influences significantly in the learning of the students in the area of Science
Technology and Environment of 5to degree of Secondary Education in the Educational
Institution The Olive trees N ° 00884 of the district of New Cajamarca.
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CAPITULO |

INTRODUCCION.
1. EL PROBLEMA.
1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA.

El proceso de ensenanza-aprendizaje de la ciencia Fisica responde a
las demandas y necesidades del desarrollo de la sociedad en cada periodo
histérico. En la actualidad presenciamos una era, denominada la del
conocimiento, modelada por los vertiginosos avances cientificos y
tecnoldgicos a nivel mundial. Para adaptarse a esta realidad el hombre
contemporaneo se ve en la urgencia de desarrollar su iniciativa, su sentido
critico, su capacidad creadora; reconoce que debe ser capaz de aplicar
métodos de investigacién, analizar problemas, plantear y lograr su solucion.

Segin Clocchiatti (1998), la Fisica y las demas ciencias de la
naturaleza encierran en sf mismas un elevado valor cultural. Para la
comprensién del mundo modemo desarrollado tecnolégicamente, es
necesario tener conocimientos de Fisica. La demanda creciente de
conocimiento cientifico por el publico en general, es un indicador del gran
impacto social de la revolucion cientifico-técnica, como lo indica la
existencia de revistas de divulgacién, los articulos y secciones fijas en los
periddicos de mayor difusion, la publicacion de libros escritos por
importantes cientificos en un formato atractivo y alejados de la aridez de los
articulos de las revistas cientificas, la publicacién de libros de historia de la

ciencia y biografias de sus principales artifices.

El proceso de ensefianza aprendizaje de la ciencia Fisica tiene como
objetivo desarrollar integralmente al estudiante en el aspecto de la
formacién de su actividad cognoscitiva, del desarrollo de sus capacidades,
habilidades y destrezas; que enfatice el desarrollo de procesos mentales
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idéneos para identificar problemas, plantear y ejecutar alternativas de
solucion. Esto implica que los estudiantes al finalizar el curso, alcancen un
aprendizaje significativo, es decir, la habilidad de comprender y usar el
conocimiento en situaciones no idénticas a aquellas en las que fue
inicialmente adquirido. Para el cual, en el transcurso del proceso de
ensefianza aprendizaje deben analizar, interpretar y aplicar principios y
leyes que expliqguen un amplic campo de fendmenos fisicos, aprender
estrategias y adquirir habitos o modos de pensar y razonar, ser
responsables de su propio proceso de aprendizaje; ademas, aprender una

actitud positiva hacia |a ciencia y en particular, hacia la Fisica.

La fisica como ciencia, que trata de los fenémenos fisicos que se
producen en la realidad natural tiene su lenguaje simbdiico. Siguiende a
Douglas, Bernasa y Corral (2006), el lenguaje simbdlico de la Fisica es el
mediatizador por excelencia en el proceso de aprendizaje de esta
discipling; la comprension de los signos que lo integran, su interpretacion
correcta e interiorizacién resultan esenciales para la formacion de
conceptos y del pensamiento tedrico en los educandos; constituye el medio
que hara posible la plena comunicacién profesor-educando en el plano de
los contenidos de ia asignatura, por lo que resulta imprescindible su
conocimiento para la comprension del mensaje, de la informacién (...) El
educando tendréd dominio de este lenguaje si es capaz de empleario
correctamente en la interpretacién y representacion de las diversas
situaciones correspondientes a esta ciencia, asi como operar con &l al
enfrentar situaciones problematicas.

En opinidn de Tieberghien (1986), “un objetivo de la ensefanza de la
Fisica es proporcionar a los estudiantes las condiciones favorables para
adquirir un conjunto de conceptos necesarios para interpretar fenémenos
naturales y resolver problemas (...) Infelizmente, varias personas, de varias
partes del mundo, estdn de acuerdo que este objetivo raramente se
alcanza.” Siguiendo a Clocchiatti (1998), dificuita alcanzarlo porque
“desafortunadamente, la mayoria de los estudiantes considera la Fisica
como una asignatura abstracta, dificil y arida, que es necesario aprobar
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para pasar el primer curso de la carrera universitaria. Esta opinién, se
adquiere a lo largo de los cursos de educacién secundaria y no cambia
substanciaimente a lo largo del primer curso universitario.”

Segun Lopez (1987), “El estudio de |a fisica esta en estrecha relacion
con otras ciencias de la naturaleza, a las cuales aporta la potencia de sus
técnicas, que supone centrar la atencion en sistemas lo suficientemente
manejables. Pese a esto, se presentan dificultades en el aprendizaje de la
fisica, a saber, dificultades en los conceptos, dificultades en las técnicas y
dificultades en los procesos con respecto a la primera dificultad en la
comprension efectiva de los conceptos, segunda dificultad en el manejo de
instrumentos fisicos y en la tercera dificultad en el razonamiento 16gico.
Segun estudios sobre el rendimiento académico de amplias muestras de
estudiantes presentan dificultades debido al grado de dureza de la
disciplina correspondiente en este caso de la fisica, dejando de lado la
contribucién adicional positiva © negativa del docente en el empleo de sus
métodos”.

Hoy en dia surge la problemética en el deficiente aprendizaje de la
fisica, donde se trabajan las capacidades y contenidos de forma muy
generalizada permitiendo un amplio vacio de conocimientos basicos que el
estudiante necesita manejar con facilidad. Al respecto la UNESCO (1995),
sefala que,’la extensién de la educacidén secundaria a la poblacion de un
modo mas general, fenomenc que se esta produciendo en muchas partes
del mundo, origina una serie de circunstancias muy diferentes. Un ejemplo
de lo que puede suceder se encuentra en los Estados Unidos , que tienen
educacién secundaria para la inmensa mayoria de los jévenes a pesar de
todo el esfuerzo y el dinero invertido en modernizar y reformar los cursos
de las distintas disciplinas, ta matricula en fisica y quimica especialmente,
apenas se mantiene en la gran mayoria de estudiantes (70 al 80%) dejan
la escuela secundaria sin ninguna experiencia en ciencias fisicas’, esta
situacion es sumamente lamentable , teniendo en cuenta de lo que se
espera de estas personas como miembros de la sociedad, pues los
docentes y preparadores de planes de estudios no estaran agobiados por
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el problema de ensefiar la disciplina de fisica mientras intenta satisfacer la
necesidad de educacion cientifica general de todos los estudiantes tal
enfoque llevara no solo a una mayor insistencia en la ciencia integrada sino
también buscara convertir a los educandos en miembros utiles a la
sociedad en la que vive’.

‘Moreno, citado por Burbano (2003), sostiene que “el Procesc de
Ensefianza Aprendizaje de la fisica aun encierra numerosas dificultades por
solucionar, pues ‘los sistemas actuales de ensefianza no parecen estar
encaminados a desarrollar la inteligencia y la personalidad, sino que mas
bien parecen encauzar todos sus esfuerzos a desarrollar en el nifio la
capacidad de reproducir los conocimientos elaborados por otros”.

En el sistema educativo peruano, segun el Ministerio de Educacion
(2005), el estudiante al culminar la educacién basica regular en el drea de
Ciencia Tecnologia y Ambiente considera como propésito la aplicacion de
los conocimientos cientificos y tecnoldgicos, teorias y leyes que rigen el
comportamiento de los diversos procesos y cambios asociados a
problemas actuales de interés social y de desarrollo tecnolégico. Busca
alternativas de solucién que contribuyan al desarrollo de su medio;
investiga y valora problemas vinculados con la salud, el ambiente y las
implicaciones del desarrollo tecnolégico, expresando ideas que contribuyan
al mejoramiento de la calidad de vida. Investiga los procesos naturales,
fecnolégicos y ambientales y de los ecosistemas, con sentido critico y
creativo, mediante el uso de la metodologia cientifica y asume con
responsabilidad el cuidado de la salud personal y colectiva a si como el

equilibrio del ambiente.

Estos propésitos orientan el desarrollo del area de Ciencia Tecnologia
y Ambiente en el sistema educativo peruano, y por ende en la ciudad de
Rioja, asi como también en la Institucién Educativa Los Olivos N° 00884.
En esta Institucion Educativa, al aplicar una encuesta a los estudiantes del
quinto grado, el 96% consideran que una de las areas consideradas como
dificil eé, Ciencia Tecnologia y Ambiente. De los cuales el 93% tienen
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1.2.

1.2.

dificultades para comprenden la teoria cientifica de los fenémenos fisicos,
el 98% tienen dificultades para comprender el problema al momento de
leerlo (referido a la identificacion de los datos y la incognita), el 100% tienen
dificultades para identificar la férmula en la resolucidn del problema. El
100% desean que el aprendizaje del area se desarrolle mediante

experimentos en el laboratorio.
DEFINICION DEL PROBLEMA.

Todos reconocemos que la ensefianza en nuestro pais tiene
enormes errores y deficiencias, entre astos resulta el culto a la memoria, a
la capacidad de recordar fechas, nombres o descripciones; sin embargo,
resulta que para estimular tas caracteristicas del adolescente no hay mejor
forma que la experimentacion de fendmenos naturales. El presente estudio
consistid en disefiar un material didactica denominada Texto /mpreso
“Fisica Experimental”, cuya finalidad es demostrar el desarrollo tedrico en
cada sesién de aprendizaje, de los principios y leyes a través de
experimentos sencillos, empleando materiales que se pueden adquirir del
medio que nos rodea, y que ayudaran significativamente al logro de
capacidades en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente en los
estudiantes del 5to grado de educacién Secundaria de la institucion
Educativa Los Olivos N° 00884 del distrito de Nueva Cajamarca en el afio
2008.

ENUNCIADO.

(En que medida el Texto Impreso “Fisica Experimental”
influiré en el aprendizaje de los estudiantes en el drea de
Ciencia Tecnologia y Ambiente del 5to grado de Educacion
Secundaria en la Institucion Educativa Los Olivos N° 00834
del distrito de Nueva Cajamarca?
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2. MARCO TEORICO.

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

Al realizar la revisién bibliogréfica, acerca de estudios relacionados

con la presente investigacién, se ha encontrado lo siguiente:

a)

Pedro Pablo Burbano (2003), en su ensayo denominado: “Reflexion
sobre la ensenanza de la fisica”, llego a las siguientes conclusiones:

+# El grado de madurez y claridad que llegue a adquinr una persona
respecto a la concepcidn cientifica del mundo, va a depender en
alto grado de la atenciéon que se le de al estudio de la fisica.

+ El estudio de la fisica no sblo debe permitir el logro de una
concepcion cientifica del mundo sino también la estimulacién y
consolidacién de una formacidon equilibrada, armonica e integral
del hombre, en la medida en que actué como persona dentro de
la individualidad y la colectividad.

-+ El estimulo y practica de la curiosidad, creatividad, criticidad,
reflexion, fluidez verbal y receptiva, lectura, escritura,
independencia intelectual y laboral, deben ser objeto de atencion
continua en el estudio de |a fisica.

4 Se requiere de un maestro plenamente convencido y formado en
el campo de la especialidad y en el campo de la pedagogia, para
poder lograr positivos resultados que enmarca el complejo
mundo del Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la fisica.
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Torres P. J. H y Elias F. M. J. (2006), en la tesis denominada:
“Estrategia didactica FIREX para mejorar el rendimiento académico
de los estudiantes de! quinto grado “A * de educacién secundaria en el
area de Ciencia Tecnologia y Ambiente en las tematicas de trabajo,
potencia, energia y electricidad en la Institucion Educativa Areas

Técnicas’, llegaron a las siguientes conclusiones:

4+ El uso de la estrategia didactica fisica recreativa experimental
incremento significativamente el rendimiento académico de ios
estudiantes del grupo experimental mostrado a través de los
promedios obtenidos en el post Tes. del grupo controf
(promedio=4,8) y post Tes. del grupo experimental
(promedio=16,6). En el area de ciencia tecnologia y ambiente en
los estudiantes de educacion secundaria en las tematicas de
trabajo potencia y energia vy electricidad de la institucion
educativa de 4&reas técnicas "Manuel Segundo del Aguila
Veldsquez obteniendo CT=57,6 y Tt=1, 68 siendo &=0.05.

+ La estrategia didactica fisica experimental en comparacién con la
ensefanza que se imparte actualmente ha incrementado el
rendimiento académico en el dominio cognitivo y procedimental
en el drea de Ciencia Tecnologia y ambiente en los estudiantes
del quinto grado “A” de educacion secundaria en |las tematicas de
tfrabajo , potencia , energia y electricidad , como se demuestra
en los resultados obtenidos del coeficiente de variacidn
(CV%=5.71)} del post test del grupc experimental que es menor
que el coeficiente de variacion (CV%=8,9) del post test del grupo
control . Esto quiere decir que todos lo puntajes obtenidos del
grupc experimental son nota aprobadas y con respecio al
resultado del coeficiente de variacién del grupo control la mayoria
son notas desaprobadas.
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José Vera blanco (1992), en su tesis maestral titulada “Andlisis de
problemas experimentados por los alumnos del ditimo curso de
educacion secundaria en el aprendizaje de la fisica®, llegd a las

siguientes conclusiones:

e

E! frabajo describe un conjunto de factores que explican en parte,
por. gue la fisica del ultimo curso, fue particularmente dificil para
cuatro grupos de estudiantes : Entre estos factores estan: Las
deficiencias iniciales en los estudios previos de los estudiantes,
que constituyen un primer obstaculo para abordar el temario con
garantias de éxito; las inadecuaciones del curriculo normativo
que afecta, bien a los contenidos elegidos, bien a los sistemas de
evaluacion empleados; y a las limitaciones de los mismos
estudiantes que, precisamente por encontrarse en una fase
introductoria tienen solo rudimentos de lo que seran un cientifico
profesional.

Exiéte una gran diferencia entre el bagaje de conceptos de fisica,
con que llegan los estudiantes el ultimo curso, y o que se
requiere segun las exigencias del temario oficial. Esta diferencia
por misma magnitud hace que sea posible como para el
estudiahte medio, aprender significativamente, un solo curso,
todo lo gque se le pide. Por otra parte, mienfras mas agrupados
estén los conceptos, y mas trabados entre si, mayores son las
posibilidades de que el estudiante construye significativamente

su propio esquema conceptual. El problema es que al ser la fisica

una disciplina altamente estructurada no resulta facil ni quizas
posible profundizar una parte de ella, sin manejar conceptos
procedentes de otras. De esta forma, la profundizacién al
interrelacionar varias partes de la fisica, amplia, inevitablemente -
los horizontes.
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d)

lLourdes Molero de Cabeza y Julian Cabeza (2004), en su trabajo
titulado “Secuencia y organizacién discursiva en texto del sistema
educativo venezolano®, arribod a la siguiente conclusion:

# Los textos didacticos suelen organizarse en lecciones, temas o

capitulos. En todos ellos es posible encontrar aiternancia de

secuencias cuando introducen conocimientos, pero cuando se

orientan las tareas o los ejercicios predomina la secuencia

instructiva.

MARTINEZ (2004), en su tesis doctoral denominado “Anélisis,
desarrollo y evaluacién del curriculo de fisica y quimica de 1° de

bachillerato. Implicaciones para la formacion del profesorado”,

concluyd en lo siguiente:

+ En

los libros de textc mayoritariamente utilizados en ia

ensefianza de la fisica y quimica:

v
v

no hay una fundamentacién tedrica de las propuestas;

no se¢ hace explicito el problema general a resolver
(presentacion aproblematica);

las actividades se presentan para aplicar los conocimientos

transmitidos y no para adquirirlos © para contribuir a su

construccion;

los problemas y los trabajos practicos se presentan como
una aplicacién o una mera ilustracién de la teoria, que
queda separada de la misma;

no tienen en cuenta mayoritariamente |la dimensidn social de
la ciencia, ni las relaciones ciencia, tecnologia, sociedad y
medic  ambiente  (presentacidn  descontextualizada,
socialmente neutra),

estan alejados de los resultados de la investigacion
educativa.
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Las deficiencias didacticas detectadas en ios libros de texto
convergen con las detectadas en el profesorado en ejercicio, que
mayoritariamente los utiliza como casi tnico recurso didactico.

Orientar el desarrollo del curriculo de fisica y quimica como una
investigacién orientada de problemas relevantes es posible y
permite integrar e! desarrolio del curriculo y las practicas de aula
con la formacion del profesorado.

Planificando el desarrollo del curriculo como una investigacion
orientada de problemas relevante, se facilita el aprendizaje
significativo y consigue una mayor motivacion e implicacion del
alumnado con la utilizacion de estrategias didacticas variadas asi
como diferentes materiales y recursos, en especial la
introduccidon de las TIC y la simulacibn de experiencias
interactivas con el uso del ordenador.

E! actual modelo curricular, pensado en las necesidades para su
desarrollo, favorece la formacion del profesorado constituyendo,
su participacion en el desarrollo del curriculo, una estrategia

potente de formacidon permanente.

2.2. DEFINICION DE TERMINOS.

+

MATERIAL DIDACTICO. Villalobos (2002), define como “vehiculos de
informacién, y comprenden los contenidos necesarios para alcanzar el
objetivo concreto de aprendizaje. Son; ademds, recursos tangibles,
observables y manejables que propician la comunicacién entre el
educador y los educandos y hacen mas objetiva la informacién”,

MEDIO DIDACTICO. Marqués (2000), define al “medio didactico como
cualquier material elaborado con la intencion de facilitar los procesos
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&

de ensefianza y aprendizaje. Por ejemplo un libro de texto o un
programa multimedia que permita hacer practicas de quimica”.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE. Belran Llera, Derry y Murphy,
citados por Villalobos (2002), “las definen como un conjunto de
actividades mentales empleadas por el sujetc en una situacion
particular de aprendizaje para facilitar la adquisicion de
conocimientos”.

APRENDIZAJE. Goleman (1998), establece que “el aprendizaje es el
proceso de adquirir conocimientos, habilidades, actitudes o valores, a
través del estudio, la experiencia © la ensefianza.

RECURSOS EDUCATIVOS. Marqués (2000), ‘“los define como
cualquier material que, en un contexto educativo determinado, sea
utilizado con una finalidad didactica o para facilitar el desarrollo de las
actividades formativas. Los recursos educativos que se pueden utilizar
en una situacion de ensefianza aprendizaje pueden ser ¢ no medios
didacticos”.

LOGROS DE APRENDIZAJE. Seglin el Ministerioc de Educacion
(2005), "constituyen aguelios aprendizajes que se espera alcancen los
estudiantes al termino de cada ciclo de fa Educacion Bésica Regular”.

CAPACIDADES. En opinidon de Abarca (1997), se las define “como
destrezas y habilidades que se evaluan a través de los niveles
minimos de logro establecidos”.

LOGRO. Ortiz (2005), dice que "es un modelo pedagdgico del encargo
social que refleja los propodsitos, metas y aspiraciones a alcanzar por
el estudiante, desde el punto de vista cognitivo e instrumental”.

LOGROS COGNOSCITIVOS. Ortiz (2005), dice que “son los
aprendizajes esperados en los estudiantes desde el punto de vista
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cognitivo, representa el saber a alcanzar por parte de ios estudiantes,
ios conocimientos que deben asimilar, su pensar, todo lo que deben
conocer’.

LOGROS PROCEDIMENTALES. En opinidSn de Ortiz  (2005),
representa las habilidades que deben alcanzar los estudiantes, lo
manipulativo, lo practico, la actividad ejecutora del estudiante, lo
conductual 0 comportamental, su actuar, todo lo que deben saber
hacer.

LOGROS ACTITUDINALES. Ortiz (2005), refiere que “estan
representados por los valores morales y ciudadancs, el ser dei
estudiante, su capacidad de sentir, de convivir, es el componente
afectivo - motivacional de su personalidad”.

FISICA. Segtin Torres vy Elias (2005), Fisica significa naturaleza. Por
tanto, la Fisica, es la ciencia que estudia las propiedades de la materia
y las leyes que tienden a modificar su estado 0 su movimiento sin
cambiar su naturaleza.

FiSICA EXPERIMENTAL. Pérez (2008), manifiesta que la fisica “es
ante todo una ciencia experimental, pues sus principios y leyes se
fundamentan en la experiencia adquirida al reproducir
intencionalmente muchos de los fenémenos”.

STEXTO IMPRESO. Richaudeau, citado por Prendes {1894), "lo define
como un material, estructurado, destinado a utilizarse en un
determinado proceso de aprendizaje y formacion".
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2.3. BASES TEORICAS.

2.3.1. TEXTO IMPRESO “FiSICA EXPERIMENTAL".

2.3.1.1.

2.3.1.2.

DEFINICION DE TEXTO IMPRESO.

Los textos impresos son empleados como
materiales didacticos siguiendo una secuencia en el
logro del aprendizaje en las diferentes areas del saber, y
en particular, en el area de Ciencia Tecnologia y
Ambiente.

Algunas definiciones a continuacion:

Segun Padrén (1995), “llamamos texto impreso a
aquellas piezas de lenguaje gque se inscriben en la
tecnologia de imprenta, tales como libros, folletos,
revistas, boletines, etc”.

Alzate (1998), establece que “la definicidn de un
libro de texto puede ser tan general como para incluir
otros libros hechos y publicados para propositos
educativos, o incluso cualquier libro utilizado en &f aula”.

Segun Prendes (19%4), “los medios impresos, entre
ellos el libro de texto, siguen hoy dia siendo un recurso
didactico de enorme importancia y es por tal motivo que

no se abandonaré la investigacién en torno a ellos”.
MANUALES Y TEXTOS ESCOLARES.
En opinidn de Escotet, citado por Prendes (1994),

“es una realidad indiscutible que los textos escolares han
sido, desde su existencia, un medic basico en
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ensefianza, e incluso hoy dia a pesar de la proliferacién
de medios posibles a utilizar continlia primando en las
escuelas el uso de los libros de texto como material
didactico. En el mundo de la educacién aunque el
computador se empieza a convertir en el instrumento
popular de fines de este siglo, lo es obviamente después
del material escrito, dado que éste mantiene la
supremacia en el proceso de ensefianza-aprendizaje”.

Para Richaudeau, citado por Prendes (1994), "un
manual escolar ¢s, un material impreso, estructurado,
destinado a utllizase en un determinado proceso de
aprendizaje y formacidn, quien precisa que en ultimo
término, todo texto impreso (periddico, obra literaria,
técnica, cientifica, filoséfica) puede desempenar el papel
de manual en la medida en que esté integrado de
manera sistematica a un proceso de ensefianza y
aprendizaje. Y a la inversa, toda obra concebida con
miras a tal proceso puede utilizarse en otros contextos.
Asi, aunque cualquier libro 0 material impreso pueda ser
utiizado en la escuela con una finalidad didactica
acordamos aqui el uso de la. terminologia de manual
escolar o libro de texto aplicable Unicamente a los libros
editados para su utilizacion especifica como auxiliar de ta
ensefianza y promotores del aprendizaje”,

Por otra parte con respectc al contenido de los
manuales escolares Escolano, citado por Alzate (1998),
sostiene que ‘“la textualidad de los manuales mas
recientes incorpora nuevas formas de representacion,
que incluyen el cartel, el collage, la fotografia, el
grafismo, los disefios informéticos, la ilustracion
impresionista, las tramas de color, los fondos
contextuales y otros modos de expresion. Elic ha dado
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2.3.1.3.

origen a una nueva retbrica, cuyas reglas no son
siempre explicitas, que afecta a toda la textualidad. Es
este probablemente un cambio sistematico que refleja de
nuevo la permeabilidad de los géneros didacticos
comunicativos, en cuya evolucion esta comprometido el
futuro de fa practica manualistica®.

Con respecto a la importancia que constituyen los
manuales escolares, Martinez citado por Prendes (1994),
“afirma desde una concepcién mas amplia que no son
unicamente medios para la ensefnanza siN0 que son
fundamentalmente una teoria sobre la escuela, un modo
de concebir el desarrollo del curriculum, un instrumento
de codificacién de la cultura que previamente
seleccionan y un modo de concebir la relacion entre el
profesor y los alumnos”.

EL TEXTO IMPRESQO EN EL CONTEXTO ESCOLAR.

Segun Rodriguez y Escudero, citado por Prendes
{1994), “el disefio y elaboracion de materiales es una de
las tareas de mayor importancia en el ambito de la
tecnologia educativa, teniendo en cuenta sus enormes
posibilidades didacticas. Y uno de los materiales de uso
mas frecuente en el entomo educativo es el libro
did&ctico escolar, libro de texto o manual escolar, es
decir, el producto editorial 0 mensaje bimedia construido
especificamente para la ensefianza en las escuelas’. El
libro de texto ha sido y sigue siendo uno de los
materiales de mayor uso en la escuela. Con respecto a
los materiales didacticos impresos encontramos a los
manuales y textos escolares.
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2.3.1.4.

Por su parte Padrén (1995), “dentro de las acciones
educativas tienen especial importancia los procesos
instruccionales, aquéllos que, en su forma mas
estandarizada, se orientan a la promocién de conoci-
mientos, habilidades y competencias sobre la base
general de un cierto perfil curricular asociado a sistemas
convencionales de formacion basica, laboral y

profesional”.

En ese sentido general, los estudios acerca de los
textos didacticos (la expresion discurso didactico parece
estar mas divulgada) son de especial importancia, dada
la magnitud y diversidad de las acciones educativas e
instruccicnales en el mundo actual. Lamentablemente, a
pesar de la enorme cantidad de trabajos producidos en
este ambito, en general no se han definido lineas
tebricas coherentes ni se ha considerado la idea de
Program.as de Investigacion que aglutinen los estudios
particulares.

Como consecuencia, y salvando ciertos casos,
buena parte de los desarrollos acerca del texto instruc-
cional impreso aparecen dispersos, unas veces porque
no permiten examinar la potencia de {a teoria de base
frente a teorias rivales y otras veces porque carecen de
soportes tedricos, arriesgandose en formutaciones in-
tuitivas, especulativas o exclusivamente normativas.

FiSICA EXPERIMENTAL.

El fundador de la fisica experimental fue Galileo
Galilei. Fue uno de los primeros en asociar relaciones
matematicas al movimiento, creando {a ciencia de la
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cinematica. Fue el primer observador del cielo que utiliza
el telescopio. Con dicho instrumento observa que ias
sombras proyectadas por los crateres lunares, al ser
ijluminados por los rayos solares, siguen las mismas
leyes fisicas que en la Tierra, dando Jugar a 1o que
posteriormente se conocera como principio de Galileo, el
cual establece la invariabilidad universal de las leyes de

la fisica.

En la actualidad podemos afirmar que muchos de
los atomos que componen a nuestro cuerpo, alguna vez
fueron parte de alguna estrella, ya que el Sol, por su
(relativo) reducido tamafio, s6lo puede producir (como
residuos de la fusién nuclear) atomos de los elementos
mas simples de |a tabla periddica.

Seglin Torres y Elias (2006), “la fisica es una
ciencia experimental, por lo que es necesario que el
estudiante descubra sus principios fundamentales y sus
leyes tedricas a través de la experimentacion; asimismo
verifique sus teorias y confronte sus postulados. Las
leyes en las cuales se cimienta la fisica, las cuales son
pocas, tienen un respaldo experimental, por ello es
importante que el alumno comprenda, entienda y
aprenda la importancia que tienen las practicas de
laboratorio, no solo para un mejor entendimiento de la
ciencia que se esta estudiando, sino también porque su
aprendizaje se hace mas viable, ameno y seguro”.

En opinidn de Aceituno, Alejandro y Mujica (2003),
las practicas de laboratorio de Fisica pueden ayudar al
alumno, ademas de desarrollar destrezas basicas y
herramientas de la Fisica experimental y del tratamiento
de datos, a manejar conceptos bésioos, a entender el
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papel de la observacién directa en Fisica y a distinguir
entre las inferencias gue se realizan a partir de |a teoria y
las que se realizan a partir de la préactica, a destacar el
Proceso:

a) Observacion del fendmeno.
b) Obtencidn de una data experimental.
c) Andlisis de los resultados.

d) conclusiones.

Las practicas de laboratorio pueden desarrollarse
de manera que el alumno esté en contacto fisico y pueda
manipular los elementos, dispositivos e instrumental
requeridos para el experimento (laboratorio real) o
utilizando simulaciones interactivas programadas con el
emplec de las PC (laboratorio virtual). Ambas formas
requieren la autopreparacibn por parte de los
estudiantes, a través de materiales impresos (textos o

folletos), o en formato electrénico.

En opinidn de Burbano (2003), “el aprendizaje de la
fisica debe servir de puente para pasar de un
conocimiento comun a uno mas efaborado, sistematico y
cientifico. Para transformar un conocimiento dogmatico y
mitico por uno mas cercano al mundo que encierra el
avance de la ciencia y la tecnologia. Un espacio en
donde la critica, la reflexion, la creatividad y el analisis se
fomentan diaria y permanentemente en la conquista del
conocimiento que contiene el estudic de la fisica. Un
lugar en donde la lectura y la escritura, la meditacién y la
accion, la teoria y la practica, son fuente continua de
saber.” Un espacio en donde la investigacion, la
produccién intelectual y la socializacion det conocimiento
son hilos conductores del desarrolio y progreso de una
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sociedad. En fin, una ensefanza de la fisica debe
generar un espacio, a nivel individual y colectivo,
dinamico de realizaciones, de satisfaccion de
necesidades espirituales y materiales, de pensamientos
convergentes y divergentes y de concertar acciones que
favorezcan el bienestar humano®.

En la ensefianza de la fisica se tratan los temas
que presentan una imagen clara del mundo que nos
rddea, de las interacciones de la materia con la energia,
la representacién simbdlica de los principios y leyes que
modifican su estado de reposo de ia materia sin cambiar
su naturaleza. Por tal fin resulta indispensable el
desarrolic de capacidades y conocimientos mediante el
proceso de ensefanza aprendizaje con actividades
experimentales, en la que se demuestre los principios
cientificos sobre el comportamiento de los fendmenocs
fisicos.

2.3.2. APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES EN EL AREA
DE CIENCIA TECNOLOGIA Y AMBIENTE

2.3.2.1. CONCEPTO DE APRENDIZAJE.

Maldonado (2002}, sostiene que “el aprendizaje es un
proceso interno no directamente observable, derivado de
la activacién de todas las habilidades posibles (por
ejemplo, percentuales, atencionales, de memoria, etc) del
organismo”.

Para Calero (1997), el aprendizaje es el proceso

mediante el cual un sujeto adquiere destrezas o
habilidades, incorpora contenidos informativos,
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conocimientos vy adopta nuevas estrategias de
conocimiento y/o accion.

Santrock (2004), define al aprendizaje como un relativo
y permanente cambio en el comportamiento que ocurre a
través de la experiencia.

Con respacto a esta definicién Domjan, citado por el
autor antes citado, “sostiene que el campo del aprendizaje
es basto. Involucra comportamientos académicos y
comportamientos no académicos. Se lleva a cabo en las
escuelas y en cualquier lugar en el que los adolescentes
experimentan su mundo”.

Seguin Marqués {1999), “los procesos de aprendizaje
son las actividades que realizan los estudiantes para
conseguir el logro de los objetivos educativos que
pretende. Constituyen una actividad individual aunque se
desarrolla en un contexto social y cultural que se produce
en un proceso de interiorizacion en el que cada estudiante
congcilia nuevos conocimientos a sus estructuras cognitivas
previas”.

2.3.2.2. AREA CIENCIA TECNOLOGIA Y AMBIENTE.

4 FUNDAMENTACION.

El Ministeric de Ecuacion (2005), establece
“Ciencia Tecnologia y Ambiente es un édrea que
contribuye al desarrollo integral de la persona, en
relacién con la naturaleza de la cual forma parte, con
la tecnologia y con su ambiente, en el marco de una
cultura cientifica. Pretende brindar alternativas de
solucion a los problemas ambientales y de la salud en
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la busqueda de lograr una mejora de la calidad de

vida",

ORGANIZACION.

El Ministerio de Ecuacion (2005), establece que

el area esté organizada en capacidades y contenidos

bésicos, que se describen a continuacion.

CAPACIDADES.

Las capacidades que se busca desarrollar en
esta area son:

v Comprensién de informacién.

Es la capacidad que pemite
internalizar diversos procesos que se dan
en la naturaleza partiendo de situaciones
cotidianas, brindar explicaciones a los
hechos, teorias y leyes que rigen el
comportamientc de procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos;, estableciendo
relaciones entre los seres vivos y su
ambiente para interpretar la realidad y
actuar en armonia con la naturaleza, lo cual
supone una alfabetizacion cientifica.

Indagacién y experimentacion.

A partir de procesos naturales,
tecnolégicos y  ambientales, para
desarrollar el pensamiento cientifico con
sentido critico y creativo, el manejo de
instrumentos vy equipos que permita
optimizar el caracter experimental de las
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ciencias como un medio para aprender a
aprender.

El manejo y uso adecuado de
instrumentos y equipos en experimentos
concrotos, que implica la realizacién de
montajes de equipos sencilios, mediciones
con instrumentos apropiados y expresion
de las cantidades obtenidas de una manera
clara y precisa, procurando que el
estudiante se ejercite en el dominio de
capacidades y actitudes positivas hacia el
estudio de las ciencias, consolidando sus
experiencias mediante la aplicacion de sus
conocimientos.

Juicio critico.

Es la capacidad que permite
argumentar sus ideas a partir de problemas
vinculados con la salud, el ambiente y las
implicancias del desarrollo tecnolégico
teniendo como base el conocimiento
cientifico, de manera que logren desarrollar
capacidades como el analisis, la reflexidn y
otras, comprendiendo los efectos de la
intervencién humana en ellos, asi como
contribuir al mejoramiento de la salud
individual y colectiva, ia conservaciéon del
ambiente y, de manera recurrente, la
calidad de vida del pais.

En este nivel las capacidades se
desarrollan a partir del estudio de la ciencia
y su relacién con el desarrollo tecnolégico,
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el estudio de fos seres vinculados con el
cuidado de la salud y el ambiente, los
cuales permiten a los estudiantes investigar
haciendo uso de fa metodologia cientifica.
Se promueve actitudes como Ia curiosidad
cientifica, el interés por el mundo de las
ciencias, valorando la importancia de
mantener el equilibric de los ecosistemas,
promoviendo el uso de tecnologias

apropiadas que no daren el ambiente.

CONTENIDOS.

Ei area de Ciencia Tecnologia y Ambiente
organiza sus contenidos en tres componentes:
Mundo fisico, Tecnologia y Ambiente, Mundo
viviente, Tecnologia y Ambiente, Salud Integral,
Tecnologia y sociedad.

v Componente Mundo Fisico, Tecnologia
y Ambiente,

Comprende el esitudio de Ia
metodologia cientifica y la actitud cientifica,
los concepios, procesos y fenomenos
fisico-quimicos mas relevantes y su
relacion con el desarrolio tecnoldgico. Asi
mismo, integra en un mismo plano los
conceptos, principios y leyes que rigen la
naturaleza con la tecnologia desarroilada y
utilizada por el hombre, ambos en el marco
de la valoracion y preservacion del

ambiente.

Los contenidos referidos a la
metodologia cientifica y la actitud cientifica,
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asf como los conceptos, procesos y
fendmenos fisico-quimicos mas relevantes
y su relacion con el desarrollo tecnolégico,
permiten al adolescente desarrollar sus
capacidades inherentes al pensamiento
formal.

Caliabed, Comellas y Mardomingo
(1998), establecen que el “adolescente es
capaz de disponer de posibilidades de
pensar de forma mas geneérica, hipotética v,
por tanto, de poder razonar de forma
objetiva acerca de acontecimientos vy
aspectos cientificos”.

Segin Shaffer(2000), “el punto de
referencia de las operaciones formales es
lo que Piaget denomina razonamiento
hipotético deductivo. E! razonamiento
deductivo implica razonar de lo general a lo
especifico. El razonamiento inductivo es el
tipo de pensamiento que exhiben los
cientificos, que generan hipdtesis y luego
las prueban en forma sistematica por medio
de experimentos”. |

Los contenidos sobre metodologia
ciéntiﬁca y actitud cientifica, permiten al
adolescente apropiarse de conocimientos,
capacidades y actitudes hacia Ila
investigacién cientifica. El adolescente
desarrolla su pensamiento cientifico
cuando aprende a identificar problemas,
explicar los fendmenos, formular vy
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comprobar hipdtesis. Los contenidos de los
fenémenos fisicos desarrollados de manera
experimental enfatizan la formulacion vy
comprobacion de hipbtesis.

El conocimiento cientifico de los
fendémenos fisicos, permite al estudiante
formular hipétesis, orientado a demostrar si
la informacién tedrica se evidencia en la

experiencia.

2.3.3. FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INFLUENCIA
DEL TEXTO IMPRESO “FiSICA EXPERIMENTAL” EN
EL APRENDIZAJE.

2.3.3.1. FUNDAMENTACION DESDE LA TEORIA DEL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

Segun Ausubel, Novak, y Hanesian (1996), ‘el
aprendizaje significativo comprende la adquisicion de
nuevos significados y a, la inversa, estos son productos
del aprendizaje significativo. Esto es, el surgimiento de
nuevos significados en el estudiante refleja la
consumacion de un proceso de aprendizaje significativo
(...) Los factores mas importantes que influyen en el valor
de aprendizaje de los materiales didacticos radican en el
grado en que estos méteriales facilitan el aprendizaje
significative”.

Calero (1999), sostiene que®...El factor gque mas
influye en el aprendizaje es el que el alumno ya sabe’
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Posner (2003), las actividades de aprendizaje debe
permitr a “los estudiantes consiruir su  propio
conocimiento con base en io que ya saben y utilizan ese
conocimiento en actividades de aprendizaje”.

En opinidn de Thompson (2000), “en ei aprendizaje
significativo, la nueva informacion se incorpora de forma
sustantiva, no arbitraria, a la estructura cognitiva del
estudiante. Hay una intencionalidad de relacionar los
nuevos conocimientos de nivel superior mas inclusivos, ya
existentes en la estructura cognitiva. Se relaciona con la
experiencia, hechos u objetos. Hay una implicacidon
afectiva al establecer esta relacidn, al manifestar una

disposicion positiva ante el aprendizaje”.

Ausubel, citado por Villalobos (2003), explica el
aprendizaje en funcién de lo que ocurre en la estructura
cognitiva de una persona una vez que ha sido expuesta a
estimulos escritos u orales.

‘Aprender de forma significativa es:

¢ Mejorar en algun area de desarrolio; intelectual,

motriz o emacional.

» incorporar nueva informacién concepiual, actitudinal

o de procedimientos en nuestro sistema cognitivo.

e Avanzar en una parte de nuestro proceso para
potenciar nuestras habilidades intelectuales a través
del tiempo.

° Hacer, saber y ser mas cosas.
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e Entender mejor la realidad.

e Interpretar la diferencia de la informacidn que
recibimos, procesaria con juicio critico, en busqueda
de la verdad.

» Desarrollar las habilidades intelectuales superiores vy,
por ende, tener mas facilidad para seguir
aprendiendo.

» Aprender, es decir, percibir con claridad la realidad
por que !a interpretamos con forme a la verdad.

+  Incorporar nueva informacion.

e  Mejorar nuestros conocimientos y nuestra manera de
procesarios en la cabeza, es decir, saber conceptos y
hechos reales.

. Entender la realidad verdadera y actuar de modo
distinto.

El aprendizaje significativo surge cuando el alumno
construye nuevos conocimientos a partir de los
conocimientos que ha adquirido anteriormente.  En
“consecuencia el Texto Impreso “Fisica Experimental”
mejora el aprendizaje desde la perspectiva de la teoria del
aprendizaje significativo en tanto que esta estructurado de
tal manera que al iniciar el desarrollo de contenidos,
presenta preguntas para la recuperacion de saberes
previos, los mismos que al ser contrastados con la
informacién cientifica y la demostracién experimental del
fenémeno genera el aprendizaje significativo.
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2.3.3.2. FUNDAMENTACION DESDE LA TEORIA DEL
APRENDIZAJE ACTIVO.

Villalobos (2002), sostiene que “aprender activamente
es aprender haciendo. No sblo se debe escuchar y ver
pasivamente sino participar, discutir, reflexionar y actuar a
partir de problemas concretos y  significativos
descubriendo al mismo tiempo [a manera en que puede
aplicar los nuevos conocimientos en su vida practica™

Patterson {2000), “el individuc no es un recipiente
pasivo en el que vacian ciertos conocimientos. El que
aprende tiene que ser un participante activo. La
asimilacion, la acomodacion, y equilibracién son procesos
activos ingerentes al individuo y que conducen al
aprendizaje o al desarrolio del conocimiento”.

En esta ilinea Posner (2003), refiere que "todo lo que
sucede a los estudiantes ejerce influencia sobre sus
vidas". Por lo tanto el aprendizaje sera efectivo si es que
aprenden en base a sus actividades que realicen sobre el
referente de conocimiento.

Para Puente (2003), “el aprendizaje activo plantea la
conveniencia de que los estudiantes interactuen con los
maesiros y compaferos para probar sus pensamientos,
para que tengan retos, para que se les retroalimente y
para que vean cémo resuelven los probiemas los demas.
Cébmo regla general, los estudiantes deben actuar,
manipular y observar y luego hablar o escribir lo que han
experimentado”.

El aprendizaje mediante el Texto Impreso “Fisica
Experimental” se realizard mediante la participacion activa
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2.3.3.3.

de los estudiantes. Por lo tanto, este medio didActico,
desde la teoria del aprendizaje activc mejora el
aprendizaje en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente".

FUNDAMENTACION DESDE LA TEORIA DEL
APRENDIZAJE COOPERATIVO.

Segin Diaz y Hernandez (1998), el aprendizaje
colaborativo se caracteriza por la igualdad que debe tener
cada individuo en el proceso de aprendizaie y la
mutualidad, entendida como la conexién, profundidad y
bidireccionalidad que alcance la experiencia, siendo ésta
una variable en funcién del nivel de competitividad
existente, la distribucidon de responsabilidades, Ila

planificacion conjunta y el intercambio de roles.

En opinidn de Santrock (2004), “La teoria de Vigotsky
ha situado un interés considerable en el punto de que el
conocimiento es colaborativo. Esto sugiere que el
conocimiento avanza mdas a través de la interaccion en
actividades que demandan cooperacion”.

Para el frabajoc en equipo, en el proceso de
ensefianza aprendizaje se desarrolla mediante la técnica
del Andamiaje, propuesta por Vigotsky. En este proceso,
“‘durante una sesidén de ensefanza, una persona mas
capacitada ajusta la ayuda pedagdgica para encajar en el
nivel de desarrollo del nifio”, (Santrock, 2004, p. 67).

El aprendizaje colaborativo mediante ja técnica antes
mencionada enfatiza atender la zona de desarrollo
préximo. Al respecto, Shunk (1997), menciona que
“Vigotsky a la zona de desarrollo préxime o define como
la distancia entre el nivel real de desarrollo determinado
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2.3.3.4.

por la solucidn independiente de problemas y el nivel de
desarrollo posible, precisade mediante la solucién de
problemas con la direccidn de un adulto o colaboracion de
otros compareros mas diestros”.

En este sentido Johnson y Johnson, citadoc por
Santrock (2004), “Cuando las condiciones de
recompensas grupales y de responsabilidad se cumplen,
el aprendizaje cooperativo mejora el rendimiento a lo largo
de diferentes grados escolares y en tareas que abarcan
desde las habilidades basicas, hasta la solucién de
problemas °.

Las actividades de aprendizaje planteadas en el
Texto Impreso “Fisica Experimental’”, se realizara
mediante equipos de trabajo conformados por estudiantes,
agrupados a través de la técnica del andamiaje. En
consecuencia este medio didactico, fundamentado en la
teoria del aprendizaje cooperative mejora el aprendizaje
en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente.

FUNDAMENTACION DESDE LA TEORIA DEL
APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO.

El aprendizaje del individuo se produce generalmente
por el descubrimiento mediante la experimentacion. Segun
Patterson (2000), “aprender descubriendo no quiere decir
descubrir algo totaimente desconocido hasta ahora; quiere
decir descubrir algo por si mismo. Estos son los
conocimientos mas exclusivamente personales y mas
propios de la persona. Descubrir significa “reordenar o
transformar la evidencia, de tal modo que se logre ir mas
alld de los datos organizados de esta manera, y llegar a
otros conocimientos mas profundos”.
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En opinidn de Ausubel, Novak y Hanesian (1996), “el
estudiante s6lo poseerd en realidad conocimientos o
adquirira una idea cuando los descubra por si mismo o por
su propio discernimiento”.

Bruner, citado por Schunk (1897), “aprender por
medio del descubrimiento quiere decir obtener uno mismo
los conocimientos, Consiste en probar y formular hipétesis
antes que simplemente leer o escuchar las lecciones del
maestro. Descubrir es una forma de razonamiento
inductivo, por que los estudiantes pasan de estudiar
gjemplos o formular reglas, conceptos y principios
generales”.

Puente (2003), "en el método por descubrimiento, el
maestro organiza |la clase de manera que los estudiantes
aprendan a través de su participacion activa. Usualmente,
se hace una distincidn entre el aprendizaje por
descubrimiento, donde los estudiantes trabajan en buena
medida. Por su parte el aprendizaje guiado en el que el
maestro proporciona su direccién.”

Descubrir no es sélo dejar que los estudiantes hagan
lo que quieran; se maneja mejor como una actividad
dirigida. Los maestros disponen quehaceres en los que los
estudiantes busquen, y manipulen, exploren e investiguen.
Con ello, adquieren nuevos conocimientos relacionados
con la materia y con las habilidades generales de solucién
de problemas, como formular reglas, probar hipdtesis y
reunir informacién.

Desde esta perspectiva, el Texto Impreso “Fisica
Experimental®, enfatiza el aprendizaje por descubrimiento,
puesto que las actividades propuestas a realizar se
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desarrollaran mediante experimentos donde se demuestre
los principios que rigen a los fendmenos fisicos.

. .Consecuentements, influye mejorando el aprendizaje en el

Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente en ol quinto grado
de educacién secundaria, referido al estudio del contenido
cientifico de la Fisica como ciencia. |
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2.4. HIPOTESIS.

2.4.1.

2.4.2,

HIPOTESIS CENTRAL

Hs.

Ho.

Et Texto Impreso “Fisica Experimental” influirg
significativamente en el aprendizaje de los estudiantes en el
drea de Ciencia Tecnologia y Ambiente del 5to grado de
Educacion Secundaria en la Institucion Educativa Los Olivos
N° 00884 detl distrito de Nueva Cajamarca.

El Texto Impreso *“Fisica Experimental” no influira
significativamente en el aprendizaje de los estudiantes en el
area de Ciencia Tecnhologia y Ambiente del 5to grado de
Educacién Secundaria en la Institucién Educativa Los Olivos
N° 00884 del distrito de Nueva Cajamarca.

HIPOTESIS OPERACIONALES.

Hit.

Ho1.

Hi2.

El Texto Impreso “Fisica Experimental” influira
significativamente en el aprendizaje de los estudiantes en
comprension de informacion en el area de Ciencia Tecnologia
y Ambiente del 5to grado de Educacioén Secundaria.

El Texto Impreso “Fisica Experimental” no influird
significativamente en el aprendizaje de los estudiantes en
comprension de informacion en el area de Ciencia Tecnologia
y Ambiente del 5to grado de Educacién Secundaria.

Ei Texto Impreso “Fisica Experimental” influira
significativamente en el aprendizaje de los estudiantes en
indagacion y experimentacion en el éarea de Ciencia
Tecnologfa y Ambiente del Sto grado de Educacion
Secundaria
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Ho2. EI Texto Impreso *“Flsica Experimental’” no influira
significativamente en el aprendizaje de los estudiantes en
indagacién y experimentacibn en el édrea de Ciencia
Tecnologia y Ambiente del 5to grado de Educacion
Secundaria

H13. El Texto Impreso “Fisica Experimental” influira
significativamente en el aprendizaje de los estudiantes en
juicio critico en el érea de Ciencia Tecnologia y Ambiente del
5Sto grado de Educacion Secundaria.

Ho3. EI Texfo Impreso “Fisica Experimental” no influird
significativamente en el aprendizaje de los estudiantes en
juicio critico en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente del
5to grado de Educacion Secundaria.

2.5. SISTEMA DE VARIABLES.

2.5.1. VARIABLE |INDEPENDIENTE: Texto Impreso “Fisica
Experimental”,

2.5.1.1. DEFINICION CONCEPTUAL.

Ferrandez y Sarramona, citado por Prendes {1994),
establecen que el texto impresoc es “todo libro planeado
sistematicamente para el aprendizaje de los contenidos
de una determinada materia”.

En opinién de Pérez (2008), la fisica “es ante todo
una ciencia experimental, pues sus principios y leyes se
fundamentan en la experiencia adquirida al reproducir
intencionalmente muchos de los fendmenos”.
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2.5.1.2.

El Texto Impreso “Fisica Experimental”, es un libro
elaborado sistematica para el aprendizaje de los
contenidos de fisica, de manera experimental, el cual
consiste en presentar las circunstancias en que un
fendbmenc se reproduce para obtener datos e
interpretarios, encontrando respuestas concretas y
satisfactorias a fin de comprender los fendmenos fisicos
que se presentan en el mundo donde vivimos.

DEFINICION OPERACIONAL.

El Texto Impreso “Fisica Experimental”, es un
medio didactico que esta organizado para el aprendizaje
de los fendmenos fisicos de manera experimental, como
son: Movimiento rectilineo uniforme, movimiento
rectilineo uniformemente variado, movimiento vertical y
movimiento compuesto.

Estos contenidos estén en el Texto Impreso “Fisica
Experimental”, que tiene la siguiente estructura:
Entrada: Carédtula, indice, introduccién y objetivos.
Cuerpo ¢ contenido: Observacion del fendmeno, andlisis
del fendmeno, obtencién de una data experimental,
andlisis de los resuitados, conclusiones del proceso
experimental, aplicaciones de los principios cientificos en
la solucién de problemas cuantitativos y reflexion sobre
la aplicacién del principio cientifico en la tecnologia.
Salida: Referencias bibliograficas.
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2.5.1.3. OPERACIONALIZACION.
VARIABLE .
INDEPENDIENTE |  DIMENSION INDICADORES
Caratula
ENTRADA | [ndice
Introduccién
Objetivos

Texto Impreso
“Fisica
Experimental”

Cbhservacion del fenédmeno

Analisis del fenémeno

Obtencidn de una data experimental

CUERPO O Andlisis de los resultados

CONTENIDO Conclusiones del proceso experimental

Aplicacion de los principios cientificos en la
solucién de problemas cuantitativos

Reflexién sobre la aplicacién del principio
cientifico en la tecnologia.

SALIDA Referencias bibliogréficas

2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE: Aprendizaje en el area de

Ciencia Tecnologia y Ambiente.

25.21.

25.2 2,

DEFINICION CONCEPTUAL.

Segun Zilberstein {2004), “el aprendizaje es un
proceso en la que participa activamente el alumno,
dirigido por el docente, apropiandose el primerc de
conocimientos, habilidades vy capacidades, en
comunicacion con otros, en un proceso de socializacion
que favorece la formacién de valores”.

DEFINICION OPERACIONAL.

El aprendizaje en el érea de Ciencia Tecnologia y
Ambiente sera medido en las tres capacidades:
comprension  de  informacién,  indagacién vy
experimentacion y juicio critico.
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En la capacidad de comprensién de Ja inforrnacién
se medira la ccomprensién de conceptos bésicos y fa
comprension de principios 'y leyes cientificas.

En la Capacidad de indagacién y experimentacion
se tendra en cuenta el manejo de procedimientos, ia
ejemplificaciébn de los principios cientificos, la
construccién de modelos y la aplicacion de principios
cientificos para la scolucidn de problemas cuantitativos.

En la capacidad de juicio critico se considera para

efectos de la presente invéstigfaciénj_--la capacidad de
anélisis y el proceso de reflexion. "
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2.5.2. 3. OPERACIONALIZACION.

VARIABLE

DIMENSION

INDICADORES

Aprendizaje de los
estudiantes en el area
Ciencia Tecnologia Y
Ambiente

COMPRENSION DE LA

*~e

Comprensién de conceptos basicos.

-t

Comprension de principios y leyes cientificas.

INFORMACION
% Manegjo de procedimientos
< Ejemplificacion de los principios cientificos

INDAGACION Y
< Construccion de modelos

EXPERIMENTACION :
< Aplicacion de principios cientificos para la solucion de
problemas cuantitativos
. % Capacidad de analisis
JUICIO CRITICO

Proceso de reflexién




2.5.3. VARIABLES INTERVINIENTES

Repitencia.

Edad.

2.6. ESCALA DE MEDICION

ESCALA DE CALIFICACION.

LITERAL DESCRIPTIVA NUMERICA
AD Evidencia el logro de los aprendizajes | 20 - 18
.} previstos, demostrando manejo solvente
Logro destacado | en todas las tareas
A Evidencia el logro de los aprendizajes | 17 - 14
: previstos en el tiempo
Logro previsto
B Est4 en camino de lograr los aprendizajes | 13 - 11
previstos.
En proceso
C Esta empezando a desarrollar los | 10-00
aprendizajes previstos.
En inicio
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2.7. OBJETIVOS.

2.7.1. OBJETIVO GENERAL.

Demostrar la influencia del Texto Impreso “Fisica

Experimental”, en el aprendizaje de los estudiantes en el area de

Ciencia Tecnologia y Ambiente del Sto grado de Educacion
Secundaria en la Institucidon Educativa Los Olivos N° 00884 del
distrito de Nueva Cajamarca.

2.7.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

a)

Disenar y elaborar el Texto Impreso “Fisica Experimental”,
basado en las teorias del aprendizaje significativo, teoria del
aprendizaje Activo, teoria del aprendizaje cooperativo y teoria
del aprendizaje por descubrimiento, para la conduccion del
proceso de ensefianza aprendizaje en el area de Ciencia
Tecnologia y Ambiente del 5to grado de Educacion
Secundaria en la Institucidn Educativa Los Olivos N 00884
del distrito de Nueva Cajamarca.

Conducir et proceso de ensefianza aprendizaje utilizando el
Texto Impreso “Fisica Experimental”, en el area de Ciencia
Tecnologia y Ambiente del 5to grado de Educacion
Secundaria en la Institucion Educativa Lo Olivos N° 00884 del
distrito de Nueva Cajamarca.

Evaluar el aprendizaje de los estudiantes, mediante
preprueba y postprueba, en el area de Ciencia Tecnologiay
Ambiente del 5to grado de Educacion Secundaria en la
Institucidon Educativa Los Olivos N° 00884 del distrito de -
Nueva Cajamarca.
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CAPITULO Ii

MATERIALES Y METODOS

1.

UNIVERSO MUESTRAL

Ei universo muestral estuvo constituido por 85 estudiantes del quinto grado
de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Los Olivos N° 00884 del
distrito de Nueva Cajamarca, matriculados y asistentes en el afio 2008.

A los estudiantes de la seccidbn A’ se le considerd como el grupo
experimental y a los estudiantes de las secciones “B" y “C” ¢como el grupo control,
distribuidos de la siguiente manera:

MUJERES VARONES TOTAL
MUESTRA N® No No
EST. % EST. % EST. %
GRUPO
EXPERIMENTAL | 16 1882 | 13 | 1529 | 29 | 34,12
GRUPO
CONTROL 26 29,41 31 | 3647 | 56 | 6588
TOTAL | 44 4824 | 43 | 5176 | 85 100

Fuente: Nomina de matricula 2008.

TIPO DE INVESTIGACION.

Es una investigacion aplicada. Se dice gue pertenece al tipo de investigacion
aplicada por lo que se pretende modificar los niveles de aprendizaje en el drea de
Ciencia Tecnologia y Ambiente, en ésta idea Sanchez y Reyes {1984) sostienen,
que “la investigacidn aplicada busca conocer para hacer, para actuar, para
construir, para modificar”.
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NIVEL DE INVESTIGACION.

La investigacién es del nivel experimental. Segun Ary, Cheser y Razavieh,
(1994), en la investigacion experimental “existen tres elementos esenciales que
el cientifico utiliza al practicar un experimento: control, manipulacién y
observacion.”

En la presente investigaciéon se ha relazado situaciones donde sea posible
investigar el efecto del material didactico Texto Impreso “Fisica experimental”
en el aprendizaje de los estudiantes en el Area de Ciencia Tecnologia vy
Ambiente. Para el cual se llevara a cabo los procesos de control, manipulacion y
observacion.

DISENO DE CONTRASTACION.
El disefio investigacion es el establecido por Hermmandez, Femandez y

Baptista (1996), que es el denominado “Disefio con preprueba — postprueba y
grupos intactos” que se ubica en disefios cuasiexperimentales. El diagrama es

como sigue:
Ge O X 02
Gc Os 04
Donde:
Ge =  Grupo experimental
Ge =  Grupo control
0, vy O3 = Informacién de la pre prueba del grupo experimental y control
respectivamente,
Oz y O4 =  Informacidn de la postprueba del grupo experimental y contro!
respectivamente.
X =  Texto Impreso “Fisica Experimental”.
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5.

PROCEDIMIENTOS Y TECNICAS

5.1.

5.2.

PROCEDIMIENTOS.

Sistematizacion del texto Impreso “Fisica experimental” para
desarrollar el aprendizaje de los estudiantes en el Area de Ciencia
Tetnologia y Ambiente.

Elaboracidn de la prueba Piloto. Se elaboré los items teniendo en
cuenta la coherencia con los indicadores de la variable de estudio, para
su posterior validez y confiabilidad.

Administracion de la preprueba. Antes de aplicar el Texto Impreso
“Fisica Experimental”. Se administré la preprueba a los 85 estudiantes
del quinto grado de Educacion Secundaria, en la Institucion Educativa Los
Olivos N° 00884 del distrito de Nueva Cajamarca matriculados vy
asistentes el afio 2008.

Administracién del Texto Impreso “Fisica Experimental”. Se ha
desarrolado 04 sesiones de ensefianza aprendizaje con los
procedimientos de 06 horas pedagagicas, por 1o tanto ia aplicacion de la
estrategia mencionada para observar los cambios en el aprendizaje
Ciencia Tecnologia y Ambiente ha consistido en 24 horas pedagogicas.

Aplicacion de la postprueba. Luego de desarrollar sesiones de
aprendizaje con el Texto Impreso “Fisica Experimental”. se procedio a

administrar la post prueba a los estudiantes representantes de la muestra.

TECNICAS.

Prueba escrita. Dirigido a los estudiantes del quinto grado del area de
Ciencia Tecnologia y Ambiente, en la Institucién Educativa Los Olivos N°
00884 del distrito de Nueva Cajamarca matriculados y asistentes el afo
2008.
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6. INSTRUMENTOS.
6.1. INSTRUM.ENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Prueba objetiva. Estuvo constituido de 24 items, distribuidos 10 para la
capacidad de comprension de la informacion, 10 para la capacidad de
indagacion y experimentacion y 4 para la capacidad de juicio critico.

La validez de la prueba, fue revisada mediante el analisis de validez
de contenido, por el método “Juicio de Expertos”®. Utilizando la opinidn de
1 docente universitario 'y' 2 docentes de instituciones educativa, con
experiencia en el ejer@:icio de su profesién. Péré el cual se ha elaborado
la siguiente matriz de consistencia, que se adjunta a la prueba para su
evaluacion respectiva.
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VARIABLE DIMENSION INDICADORES N° de % Puntaje Ajuste
items por item | vigesimal
% Comprension de conceptos '
. 05 20,83 02 10
COMPRENSION DE bésicos.
LA INFORMACION [« Comprensién de principios y leyes
o 05 20,83 02 10
cientificas.
Catificativo 20
s Manejo de procedimientos 02 8,33 02 04
o < Ejemplificacién de los principios
Aprendizaje de los o 03 12,50 02 06
tud 4 INDAGACION Y clentificos
estudiantes en et area
. % Construccién de modelos 02 8,33 02 04
Ciencia Tecnologia Y | EXPERIMENTACION A ___
s Aplicacion de principios cientificos
Ambiente : '
para la solucién de problemas| 03 12,50 02 06
cuantitativos
Calificativo 20
< Capacidad de analisis 02 8,33 05 10
JUICIO CRITICO _
s Proceso de reflexion 02 8,33 05 10
Calificativo 20
Total de ltems | 24 100




Confiabilidad, Siegel S§. (1970), considera que el coeficiente de
concordancia de Kendall puede ser particularmente atil en estudios de
confiabilidad entre jueces o entre pruebas y también tiene aplicaciones en
estudios de agrupamientos de variables. El procesamiento de los datos se
ha desarrollado aplicando la formula siguiente:

by

L2
E(k)(N N)

W=

Donde:
S: Suma de los cuadrados de las desviaciones observadas de la media.
K: Numero de jueces.

N: Numero de entidades.

1L2k2(N ! — N): Maxima suma posible de las desviaciones al cuadrado.

Segun el autor, para que la asociacidon de juicios de los expertos sea
significativa, cuando N es mayor gque 7, la expresion de la siguiente
formula estd aproximadamente distribuida como chi cuadrada con
df = N -1.

X2 =K(N-Dw

La prueba objetiva ha sido evaluada mediante el juicio de expertos.
Procesando la informacién obtenidos de los expertos, mediante las
férmulas antes descritas, se ha obtenido para la capacidad de

comprension de informacién X? = 17,37, para la capacidad de
indagacién y experimentacién X? = 17 6; y, para la capacidad de juicio
critico X? = 8,4. Al 5% del nivel de significancia, con df = N-1, para la
prueba de las dos primeras capacidades X7 = 16,92 y en caso del juicio

critico X?=7,82.
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7.2,

Para cada capacidad el valor de X?es mayor que el valor de X 2, porlo

tanto la prueba resuita ser significativamente confiable para aplicar en el
recojo de informacion en la presente investigacion.

INSTRUMENTOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS.

Para analizar la informacion cobtenida, se utilizd la estadistica
descriptiva como el célculo de porcentaje, la media aritmética, ia
desviacion estandar, ademas se empled (a estadistica inferencial,
mediante la prueba de la distribucién normal en Z, asumiendo et 0,05 del
nivel de significancia. Las férmulas estadisticas empleadas se describen
a continuacion:;

PROMEDIO. Se determinéd a partir de datos no agrupados, para el cual, la
férmula a emplear es la siguiente:

x-2%

n
Donde
X = Promedio
ZX = Sumatoria de las calificaciones
n = NuUmero de unidades de anélisis.
VARIANZA
52 & X)
n
Donde
S* = Varianza
X = Calificaciones
X = Promedio
n =  muestra
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DESVIACION ESTANDAR
s [Z6-3)

n

COEFICIENTE DE VARIACION

S
V==%*100
¢ X

PRUEBA DE DISTRIBUCION NORMAL EN Z.
Se asume el nivel de significancia.
a=5%
Regién critica
| Zi =Z (1.q) = Lo, 95)
Luego:
Z = 164
Z CALCULADA

X-X,

S5

oo
Donde

7 =

¢

Z, = Z calculada

X, = Promedio de las calificaciones de la postprueba del grupo

experimental.
X .= Promedio de las calificaciones de la postprueba del grupo control.
$*= Varianza de las calificaciones del grupo experimental.

$2= Varianza de las calfficaciones del grupo control.

ny = Muestra del grupo experimental.
nz = Muestra del grupo control.
La comparacion de Z; y Z; se hizo en el siguiente gréfico.
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- Z= Acepta Ho Z~=Rechaza Ho

Si Z, > Z; entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta Ié{jﬁhiﬁétesis
alternay si Z, < Z entonces se rechaza la hipbtesis alterna vy se acepta
la hipttesis nula.
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8. PRUEBA DE HIPOTESIS.
COMPROBACION EXPERIMENTAL DE LA INFLUENCIA DEL MATERIAL DIDACTICO TEXTO IMPRESO “FiSICA

EXPERIMENTAL” Y EL APRENDIZAJE EN EL AREA DE CIENCIA TECNOLOGIA Y AMBIENTE DEL QUINTO
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA.

CONTRASTACION DISTRIBUGION Comparacién entre Zc y Zt
NORMAL Z :
Nivel de
significancia 5%
COMPARACION e
. Hipotesis 3 a8
ENTRE GRUPOCS DISENO DE N S N & Decisidn
|
CONTRASTACION ,§, g Rechazar
S Hy: 112GE = uGC
Aceptar
) Hi: P2GE > GC
Post test del grupo GE O X
T (e PR H,: 2GE = u5C
experimental y GC. 0, 12,03 | 164 Ze> 2t
Hq: y2GE > uGC
control
|F
U

ENTE: Datos dei cuadro N° 01 procesados mediante la distribucién normal en Z.




En la comparacién de los promedios de la postprueba dei grupo experimental y
control, Z calculada €Z:=12,03) es mayor que Z tabulada (Z=1,64), por lo tanto Z
tabulada cae en la regidn de rechazo, en consecuencia se rechaza la hipdtesis nula y
acepta la hipotesis alterna. Lo que permite establecer que el Texto impreso “Fisica
Experimentar‘” influye significativamente en el aprendizaje de los estudiantes en el
4red de Ciencia Tecnologia y Ambiente del 5to grado de Educacién Secundaria en la
Institucién Educativa Los Olivos N° 00884 del distrito de Nueva Cajamarca.
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CAPITULO Il |
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

3.1. APRENDIZAJE EN COMPRENSION DE INFORMACION.

CUADRO N° 01: DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES SEGUN NIVEL DE
APRENDIZAJE.
GRUPQO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
ESCALA PREPRUEBA [POSTPRUEBA! FPREPRUEBA [POSTPRUEBA
N° EST. % |N°EST.| % [N°EST.| % |N°EST.| %
LOGRO
DESTACADO 0 0,00 14 48,28 0 0,00 1 1,79
LOGRO
PREVISTO 1 3,45 13 44,83 2 3,57 26 46,43
EN PROCESO 9 31,03 2 6,90 8 14,29 18 32,14
EN INICIO 19 65,52 0 0,00 48 82,14 11 19,64
TOTAL 29 100 29 100 56 100 56 100

FUENTE: Datos obtenidos de la preprueba y posiprueba procesados segun porcentajes.

0 LOGRO DESTACADO
Q0 - B LOGRO PREVISTO
82,14 | QENPROCESO
80 - 6 EN INICNIO
70 1 65,52
@ 60 -
<
= 50 - 46,43
8 40 J
o 30
o
20 -
10 1 3,45 6,90
0 - |
PREPRUEBA POSTPRUEBA FPREPRUEBA POSTPRUEBA
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL



En el cuadro N° 01 y su respectivo gréfico se evidencia que en la preprueba, en el
grupo experimental, asi como también el grupo control la mayoria de estudiantes
presentan un nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de en inicio de la éscala,
identificando el 65,52% en el grupo experimental y 82,14% en el grupo control, que se
describe como aquellos que estdn empezando a desarrollar el aprendizaje de
comprension de informacién.

En la postprueba, en el grupo experimental se identifica la mayoria de estudiantes
(48,28%) que tienen nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de fogro desfacado
demostrando manejo solvente de los mismos. En el grupo control se identifica la
mayoria de estudiantes (46,43%), que tienen nivel de aprendizaje ubicado en la
categoria de logro previsto. Ademas, en el grupo experimental no existe estudiantes
en la categoria de en inicio; en cambio, en el grupo control existe 19,64 % de

estudiantes cuyos calificativos se ubican en esta categoria.
Esta descripcion permite establecer que el Texto Impreso “Fisica Experimental”

influye mejorando el aprendizaje de los estudiantes en |la capacidad de comprension

de informacion.

CUADRO N°02: RESULTADOS SEGUN MEDIA ARITMETICA,

SITUACION DE
Tunle APLICACION DE LA PROMEDIO
PRUEBA
Preprueba 8.09
EXPERIMENTAL Postorueba 16,69
Preprueba 8,18
CONTROL Postprueba 12,66

FUENTE: Datos obtenidos de fa preprueba y postprueba procesados segin media aritmética
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18 1 16,69

12,66

MEDIDAS ESTADISTICAS
o

8 -
6 -
4 -
2
0 ; . _ . '
Preprusba Postprueba Preprueba Postprueba
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

ANALISIS E INTERPRETACION.

En el cuadro N° 02 y su respectivo grafico, se observa los resultados obtenidos al
procesar los datos a través de la media aritmética, encontrando que en la postprueba el
grupo experimental ha alcanzado mayor promedio que el grupo control (16,69 > 12,66)
respectivamente.
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CUADRO N° 03:

EFECTO QUE HA PRODUCIDO LA APLICACION DEL TEXTO IMPRESO “FISICA EXPERIMENTAL” EN LA
CAPACIDAD DE COMPRENSION DE INFORMACION

CONTRASTACION DISTRIBUGION Comparacién entre Zc y Zt
NORMAL Z L
Nivel de
ignificancia 5% : :
COMPARACION significancia SRR Decision
ENTRE DISENO DE HIPOTESIS g ?g : / """" - .5;1.34 N
GRUPOS CONTRASTACION N FIN 3 2o Aconta 70 Rechaza
] =
Rechaza
Prey GE  B7Fes
postprueba del Ho? 10, = 0y Ho: A = B
o P GC. 0 O+ | Hy:poy> poy | 1081 | 1,64 Ze> 2t acepta
po
Hi: pA>pB
experimental wHA
Rechaza
GE 0 X 0, _
Pre y } H,: pO4 = 0, H,: pyA = B
postprueba de! G.C. Hy 0> 105 | 807 | 184 Zc> 2t acepta
grupo control H,: pA > uB
Postprueba del GE 0 X v Rechaza
grupo e ! % Ho: HGE = yGC 241 | 164 70521 Ho: UGE = puGC
experimental y G.C. 0 Hy: pGE>pcC | ' acepta
control : Hy: pGE > pGC

FUENTE: Datos obtenidos de la preprueba y postprueba procesados mediante la distribucién normal en Z.




ANALISIS E INTERPRETACION.

En el cuadro N° 03, al comparar los promedios de la preprueba y postprueba de
los grupos de estudio, en los dos primeros casos se observa que Z calculada es
mayor que Z tabulada, lo que significa que tanto en el grupo experimental como en el
grupo control las puntuaciones obtenidas en la postprueba han incrementado en
relacion a la preprueba, demostrado en Z¢:10,81 > Zt.1,64 y Zc.8,97 > Zt1,64,
respectivamente. Al comparar la postprueba de ambos grupos se identifica que Z
calculada {Zc:7,41) es mayor que Z tabulada (Z1:1,64), lo que significa que las
puntuaciones en el grupc experimental son mayores que en el grupo control. En
consecuencia, fa decision es aceptar la hipStesis altema y rechazar la hipétesis nula,
entonces, el Texto Impreso “Fisica Experimental” influye significativamente en el
aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de comprension de informacion.
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3.2. APRENDIZAJE EN INDAGACION Y EXPERIMENTACION.

CUADRO N° 04: DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES SEGUN NIVEL DE

APRENDIZAJE.
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPQO CONTROL
ESCALA PREPRUEBA |POSTPRUEBA| PREPRUEBA |POSTPRUEBA
N°EST.| % (N°EST.{ % [N°EST.[| % |N°EST.| %
LOGRO _
DESTACADO 0 0,00 4 13,79 0 0,00 0 0,00
LOGRO
PREVISTO 0 0,00 25 86,21 0 0,00 16 28,57
EN PROCESO 0 0,00 0 0,00 1 1,79 26 46,43
EN INICIO 29 100,00 ] 0,00 55 98,21 14 25,00
TOTAL 29 100 29 100 56 100 56 100

FUENTE: Datos obtenidos de la preprueba y postprueba procesados segun porcentajes.

8 LOGRO DESTACADO

110 - B LOGRO PREVISTD
BN PROCESO
100 - 98,21 :EMNICN[O
90 - 86,21
w 907
w70
= 60
E 50 - 46,43
x
a 30 -
o0 !
10 1 1,79
0 H T o poEd r r— hE - Lo
PREPRUEBA POSTPRUEBA PREPRUEBA POSTPRUEBA
GRUPO EXPE_RIMENTAL GRUPQ CONTROL

En el cuadro N° 04 y su respectivo grafico se evidencia que en la preprueba en el
grupo experimental, asi como también en el grupo control la mayoria de estudiantes
presentan un nivel de aprendizaje ubicade en la categoria de inicio de la escala,
identificando el 100% en el grupo experimental y 98.21% en el grupo control, que se
describe como aquellos que estdn empezando a desarroliar el aprendizeje de

indagacion y experimentacion.
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En la postprueba, en el grupo experimental se identifica la mayoria de estudiantes
{86.21%) que tienen nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de logro previsto.
En el grupo control se identifica la mayoria de estudiantes (46, 43%) tienen nivel de
aprendizaje ubicado en la categoria de en proceso. En el grupo experimental e
13,79% tienen calificativos ubicados en la categoria de logro destacado y en el grupo
control no existen estudiantes con calificativos ubicados en esta categoria. En el grupo
experimental no existe estudiantes con calificativos ubicado en la categoria de en
inicio; en cambio, en el grupo control existe 25,0 % de estudiantes con nivel de
aprendizaje ubicado en esta categoria.

Esta descripcién permite establecer que el Texto Impreso “Fisica Experimental”

influye mejorando el aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de indagacién y
experimentacion.
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CUADRO N° 05:

RESULTADOS SEGUN MEDIA ARITMETICA.

GRUPOQ DE SITUACION DE APLICACION DE
ESTUDIO LA PRUEBA PROMEDIO
_ Preprueba 4,31
EXPERIMENTAL Postprueba 15,97
Preprueba 3,98
CONTROL Postprueba 11,59

FUENTE: Datos obfenidos de la preprueba y postprueba procesados seqian media aritmética.

MEDIDAS ESTADISTICAS
°

15,97
11,59
\
9
431
Preprueba Postprueba Preprueba Postprueba
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

ANALISIS E INTERPRETACION.

En el cuadro N° 05 y su respectivo grafico, se identifica los resultados obtenidos al
procesar los datos a traves de la media aritmética, encontrando que en la postprueba el

grupo experimental ha alcanzado mayor promedio que e! grupo control (15,97 > 11,59)

respectivamente.
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CUADRO N° 06: EFECTO QUE HA PRODUCIDO LA APLICACION DEL MATERIAL DIDACTICO TEXTO IMPRESO “FiSICA

EXPERIMENTAL” EN LA CAPACIDAD DE INDAGACION Y EXPERIMENTACION.

NORMAL Z -
Nivel de
COMPARACION significancia 3% Decision
ENTRE N Hipotesis @ L.
DISENO DE po 8 ki
GRUPOS N F N3
CONTRASTACION g & 7Zc= Acepta Zc= Rechaza
Rechaza
Prey GE e
postprueba del Ho: u02 = 0y H,: pA=pB
GC. 6 Os Hy 0> u0y | 2450 | 164 Zc> Zt acepta
grupo
: Hy pA>pB
experimental
Rechaza
GE O X 0,
Pre y Ho: HO4 = 0y Ho: JA = UB
postprueba del G.C Hi:p0s> p0s | 17,27 1,64 Zo> Zt acepta
grupo control Hq: pA > B
Postprueba del Rechaza
ru Ho: UGE = uGC Ho: HGE = pGC
grupo o HPE7H 10,28 | 1,64 Zo> 2t
experimental y Hq: UGE > pGC acepta
control Hy: UGE > uGC

FUENTE: Datos obtenidos de Ia preprueba y postprueba procesados mediante la distribucién normal en Z.




ANALISIS E INTERPRETACION.

En el cuadro N° 08, al comparar los promedios de la preprueba y postprueba de
los grupos de estudio, en los dos primeros casos se observa que Z calculada es
mayor que Z tabulada, lo que significa que tanto en el grupo experimental como en el
grupe control las puntuaciones obtenidas en la postprueba han incrementado en
relacién a ia preprueba, demostrado en Zc.24,59 > Zt1,64 y Zc:17.27 > Zt:1,64,
respectivamente. Al comparar ia postprueba de ambos grupos se identifica que Z
calculada (Zc:10,28) es mayor que Z tabulada (Zt:1,64), lo que significa que las
puntuaciones en el grupo experimental son mayores que en el grupo control. En
consecuencia, la decision es aceptar la hipdtesis alterna y rechazar la hipdtesis nula,
entonces, el Texto Impreso “Fisica Experimental” influye significativamente en el
aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de indagacién y experimentacion.

3.3. APRENDIZAJE EN JUICIO CRITICO

CUADRO N°07: DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES SEGUN  NIVEL DE

APRENDIZAJE.
GRUPQ EXPERIMENTAL GRUPQO CONTROL
ESCALA PREPRUEBA |POSTPRUEBA| PREPRUEBA |POSTPRUEBA
Ne EST. % N°EST.| % |[N°EST. % NCEST.| %
LOGRO
 DESTACADO 0 0,00 9 31,03 0 0,00 3 5,36
LOGRO
PREVISTO 0 0,00 18 62,07 0 0,00 27 48,21
EN PROCESO 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
EN INICIO 29 100,00 2 6,90 56 100,00 26 46,43
TOTAL 29 100 29 100 56 100 56 100

FUENTE: Datos obtenidos de la preprueba y postprueba procesados segin porcentajes.
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110 - T LOGRO DESTACADG
100 - @ LOGRC PREVISTO
90 - O EN FROCESO
80 - @ EN INCNIO
70
45,43
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o
=)

T

PREPRUEBRA POSTPRUEBA

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

En el cuadro N° 07 y su respectivo grafico se evidencia que en |a preprueba, en el
grupo experimental, asi como también en el grupo control la mayoria de estudiantes
presentan un nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de en inicio de |a escala,
identificando el 100% en el grupo experimental y 100% en el grupo control, que se
describe como aquelios que estdn empezando a desarrollar el aprendizaje de juicio

critico.

En la postprueba, en el grupo experimental se identifica la mayoria de estudiantes
(62,07%) que tienen logro previsto de |la escala y el grupo control {a mayoria de
estudiantes (48,21%) tienen nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de logro
previsto. En el grupo experimental el 31,03% de estudiantes tienen calificativos
ubicados en la categoria de logro destacado y en el grupo control se evidencia €
5,36% de estudiantes con calificados ubicados en esta categoria. En el grupo
experimental existe un bajo nimero de estudiantes {6,90%) en la categoria de en
inicio; en cambio, en el grupo control existe 46.43 % de estudiantes cuyos calificativos

se ubican en esta categoria.

Esta descripcion permite establecer que el Texto Impreso “Fisica Experimental”
influye mejorando el aprendizaje de |los estudiantes en |a capacidad de juicio critico.
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CUADRO N°08: RESULTADOS SEGUN MEDIA ARITMETICA.

SITUACION DE
GRUPO DE ESTUDIO APLICACION DE LA PROMEDIO
PRUEBA
Preprueba 7,24
EXPERIMENTAL Postprueba 16,21
Preprueba 7.32
CONTROL postprueba 12,95
FUENTE: Datos obtenidos de la preprueba y postprueba procesados segiin media aritméfica
0
5 20 1
e 16,21
©B 15 o 12,95
Q -~ = .
= ' . T
175 10 - /..f" h -
L e e
0 7,24
g 61 7,32
=)
o o - . . .
=

Preprusba Postprueba Preprueba  Postprueba

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

ANALISIS E INTERPRETACION.

En el cuadro N° 08 y su respectivo grafico, se identifica los resultados obtenidos al
procesar los datos a través de la media antmeética, encontrando que en ta postprueba
del grupo experimental ha alcanzado mayor promedio que el grupo control (16,21 >
12,95) respectivamente.
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CUADRO N° 09: EFECTO QUE HA PRODUCIDO LA APLICACION DEL MATERIAL DIDACTICO TEXTO IMPRESO “FiSICA
EXPERIMENTAL” EN LA CAPACIDAD DE JUICIO CRITICO.

CONTRASTACION DISTRIBUCION Compal‘acién entre Zc y 2t
NORMAL Z
Nivel de
COMPARACION sigeificancia 3% Decisién
ENTRE . Hipatesis ] @
DISENO DE P 8| %
GRUPOS N Z N 3
CONTRASTACION 2 &
&) =
Ze= Acepta Zc= Rechaza Rechaza
Prey G.E. -
postprueba de! Ho: w0, = 10, Ho: pA=pB
foo Ge. G O | Hyp0p> w0y | 1281 | 1,64 Zc>zZt acepta
grup ' Hq: pA > B
experimental
Rechaza
Prey Ho! p04 = 03 Ho: HA = 1B
postprueba del Hy; p0y> g 03 | 1089 | 1,64 Zc > Zt acepta
Qrupo control Hy: pA > B
Postprueba del Rechaza
GE 0 X 47
grupo Mg Ho: yGE = uGC Ho: HGE = pGC
. R 496 | 1,64 Zo> 2t
experimental y GC. 0 4 | Hy uGE > uGC acepta
control H4: yGE > pGC

FUENTE: Datos obtenidos de la preprueba y postprueba procesados mediante Ia distribucién normal en 2.



ANALISIS E INTERPRETACION.

En el cuadro N° 09, al comparar los promedios de la preprueba y postprueba de
los grupos de estudio, en los dos primeros casos se observa que Z calculada es
mayor gue Z tabulada, lo que significa que tanto en el grupo experimental como en el
grupo control las puntuaciones obtenidas en la postprueba han incrementado en
relacidn a la preprueba, demostrade en Z¢:12,81 > Zt164 y Z¢c. 10,89 > Zt:1,64,
respectivamente. Al comparar la postprueba de ambos grupos se identifica que Z
calculada (Zc:4,96) es mayor que Z tabulada (Zt:1,64), lo que significa que las
puntuacionss en el grupo experimental son mayores que en el grupo confrol. En
consecuencia, la decision es aceptar la hipotesis altema y rechazar la hipdtesis nula,
entonces, el Texto Impreso “Fisica Experimental” influye significativamente en el

aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de juicio critico.

3.4. APRENDIZAJE EN EL AREA DE CIENCIA TECNOLOGIA Y

AMBIENTE.
CUADRON°10 DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES SEGUN NIVEL DE
APRENDIZAJE.
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPQO CONTROL
ESCALA PREPRUEBA |POSTPRUEBA| PREPRUEBA |POSTPRUEBA
N°EST.| % ([N°EST.| % |N°EST.; % |[N°EST.| %
LOGRO '
DESTACADO 0 0,00 5 17,24 0 0,00 0 0,00
LOGRO
PREVISTO 0 0,00 23 79,31 0 0,00 11 19,64
EN PROCESO 1 3,45 1 345 1 1,79 39 69,64
EN INICIO 28 96,55 0 0,00 55 98,21 6 10,71
TOTAL 28 100 29 100 56 100 56 100

FUENTE: Datos obtenidos de la preprueba y postprueba procesados segtin porcentajes.
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En el cuadro N° 10 y su respectivo gréafico, se evidencia que en la preprueba, en el
grupo experimental, asi como también en el grupo control la mayoria de estudiantes
presentan un nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de inicic de la escaia,
identificando el 96,55% en el grupo experimental y 98,21% en el grupo control, que se
describe como aquellos que estan empezando a desarrotlar el aprendizaje en el drea
de Ciencia Tecnologia y Ambiente.

En la postprueba, en el grupo experimental se identifica la mayoria de estudiantes
(79,31%) que han tenido calificativos ubicados en la categoria de fogro previsto y en
el grupo control la mayoria de estudiantes (69,64%), con calificativos ubicados en la
categoria de en proceso. En el grupo experimental el 17,24 de estudiantes tienen
calificativos ubicados en la categoria de logro destacado y en el grupo control, no
existen estudiantes con calificativos ubicados en esta categorfa. En el grupo
experimental no existen estudiantes con calificativos ubicados en la categoria de en
inicio y en el grupe control, el 10,71% de estudiantes sus calificativos se ubican en
esta categoria. '

Esta descripcion permite establecer que el Texto Impreso “Fisica Experimental”

influye mejorando el aprendizaje de los estudiantes en el area de Ciencia Tecnologia y
Ambiente.
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CUADRO N°11: RESULTADOS SEGUN MEDIA ARITMETICA Y MEDIDAS DE

VARIABILIDAD.
SITUACION DE
GRUPO DE ESTUDIO APLICACION DE LA PROMEDIO
PRUEBA
Preprueba 6,69
EXPERIMENTAL Postorusba 16.24
Preprueba 6,5
CONTROL postprueba 12,39

FUENTE: Datos obtenidos de la preprueba y postprueba procesados segin media animética.

2 20,00 -
O 1
= 16,24
= 15,00 + 12,39
S 10,00 -
" 5,69
Vp]
5,00 '
3 6,5
3 000 1 . T .
= Preprueba Postprueba Preprueba Postprueba
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

ANALISIS E INTERPRETACION.

En el cuadro N° 11 y su respectivo grafico, se observa los resultados obtenidos al
procesar los datos a través de la media aritmética, encontrando que en la postprueba
del grupo experimental ha alcanzado mayor promedio que el grupo control (16,24 >
12,39) respectivamente.
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CUADRO N° 12: EFECTO QUE HA PRODUCIDO LA APLICACION DEL MATERIAL DIDACTICO TEXTO IMPRESO “FiSICA
EXPERIMENTAL” EN LA CAPACIDAD DE CIENCIA TECNOLOGIA Y AMBIENTE.
NORMAL Z
Nivel de
COMPARACION Ngnificandls 3% Degcision
ENTRE . Hipdtesis Ly )
DISENO DE P ® ® .
GRUPOS N ZIINZ o
CONTRASTACION 2 a .
Q = Zt=1.64 AN
" Ze= Acepta Zc= Rechaza Rechaza
Pre GE  (BEsnesssy
ostyrueba del i Ho: 102 = 10y Ho: pA=1B
Pru p GC 0s 04 Hy: p0p > p 04 | 2308 | 1,64 Ze> Zt acepta
grupo Hi: pA>pB
experimental
Rechaza
GE. O X 04
Prey Ho: 04 = 1103 Ho A =B
postprueba del G.C Hi: p0s> p 03 | 2050 | 1,64 Zc> Zt acepta
1 grupo control Hq pA > uB
| Postprueba del Rechaza
GE 4 X
grupo He: pGE = pGC Ho: HGE =uGC
12,03 | 1,64 Zc> Zt :
experimental y GC. 0 Hy: WGE > pGC acepta
control Hy: GE > pGC

FUENTE: Datos obtenidos de la preprueba y postprueba procesados mediante la distribucion normal en Z,




ANALISIS E INTERPRETACION.

En el cuadro N° 12, al comparar los promedios de la preprueba y postprueba de
los grupos de estudio, en los dos primeros casos se observa que Z calculada es
mayor que Z tabulada, lo que significa gue tanto en el grupo experimental como en el
grupo control las puntuaciones obtenidas en la postprueba han incrementado en
relacién a fa preprueba, demostradc en Zc:23,98 > Zt1,64 y Z¢.20,10 > Zt:1,64,
respectivamehte. Al comparar la postprueba de ambos grupos se identiﬁca que Z
calculada (Zc:12,03) es mayor que Z tabulada (Zt:1,64), lo que significa que las
puntuaciones en el grupo experimental son mayores que en el grupo control. En
consecuencia, la decisién es aceptar ia hipétesis altema y rechazar la hipétesis nula,
entonces, el Texto Impreso “Ffsica Experimental” influye significativamente en el
aprendizaje de los estudiantes en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente.
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CAPITULO IV.

DISCUSION DE RESULTADOS.

El texto impreso “Fisica Experimental”, ha influido mejorando el aprendizaje en
el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente en los estudiantes del quinto grado en la
Institucion Educativa Los Olivos N° 00884 del distrito de Nueva Cajamarca. El proceso
de ensefianza aprendizaje utilizando el texto impreso “Fisica Experimental”,
orientados por la teoria del aprendizaje significativo, teoria det aprendizaje activo, teoria
del aprendizaje cooperativo y teoria del aprendizaje por descubrimiento, han generado
la influencia significativa.

Los hallazgos encontrados, se ha presentado en cuadros y graficos. En los
cuadros N° 01, 02 y 03 se identifica la influencia del texto impreso “Fisica
Experimental”, en el aprendizaje de la capacidad de comprensidn de informacién. Et
analisis de los resultados en la postprueba de ambos grupos permite evidenciar la
influencia mencionada. En la distribucion de los estudiantes en las categorias de la
escala, segun calificativos, en el grupo experimental se identifica la mayoria de
estudiantes (48,28%) que tienen calificativos ubicado en la categoria de logro
destacado demostrando manejo solvente de los mismos y en el grupo control la
mayoria de estudiantes (46,43%) tienen calificativos ubicado en la categoria de fogro
previsto. Ademas en el grupo experimental no existe estudiantes en la categoria de en
inicio y en el grupo controt el 19,64 % de estudiantes tienen calificativos que se ubican
en esta categoria. Con promedio del grupo experimental {16,69) mayor que el del
grupo controt (12,66). Y en tas comparaciones de promedios del grupo experimental y
control, con z calculada (7,41) mayor que z tabulada (1,64).

En los cuadros N° 04, 05 y 06 se identifica la influencia del texto impreso “Fisica
Experimental”, en el aprendizaje de la capacidad de indagacién y experimentacion. El
analisis de los resultados en la postprueba de ambos grupos permite evidenciar la
influencia mencionada. En Ja distribucién de los estudiantes en las categorias de la
escala, segun calificativos, en el grupo experimental se identifica fa mayoria de
estudiantes (86.21%) que tienen nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de 'Iogro
previsto. En el grupo controt se identifica la mayoria de estudiantes {46, 43%) tienen

32



nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de en proceso. En el grupo experimental
e 13,79% tienen calificativos ubicados en la categoria de logro destacado y en el
grupo control no existen estudiantes con calificativos ubicados en esta categoria. En el
grupo experimental no existe estudiantes con calificativos ubicado en la categoria de
en inicio; en cambio, en el grupo control existe 25,0 % de estudiantes con nivel de
aprendizaje ubicado en esta categoria. Con promedio del grupo experimental (15,97)
mayor que el del grupo control (11,59). Y en las comparaciones de promedios del grupo
experimental y control, con z calculada (10,28) mayor que z tabulada (1,64).

En los cuadros N° 07, 08 y 09 se identifica la influencia del texto impreso “Ffsica
Experimental”, en el aprendizaje de la capacidad de juicio critico. El analisis de los
resultados en la postprueba de ambos grupos permite evidenciar la influencia
mencionada. En ia distribucién de los estudiantes en las categorias de la escala, segin
calificativos, en el grupo experimental se identifica la mayoria de estudiantes (62,07%)
que tienen calificativos ubicados en la categoria de logro previsto de la escala y el
grupo control la mayoria de estudiantes (48,21%) tienen nivel de aprendizaje ubicado
en la categoria de logro previsto. En el grupo experimental el 31,03% de estudiantes
tienen calificativos ubicados en la categoria de Jogro destacado y en el grupo control
se evidencia el 5,36% de estudiantes con calificados ubicados en esta categoria. En el
grupo experimental existe un bajo nimero de estudiantes (6,90%) en la categoria de
en inicio; en cambio, en el grupo control existe 46,43 % de estudiantes cuyos
calificativos se ubican en esta categoria. Con promedio del grupo experimental (16,21)
mayor que e! del grupo control (12,95). Y en las comparaciones de promedios del grupo
experimental y control, con z calculada (4,96) mayor que z tabulada (1,64).

En los cuadros N° 10, 11 y 12 se identifica la influencia del texto impreso “Fisica
Experimental”, en el aprendizaje del drea de Ciencia Tecnologia y Ambiente. El
analisis de los resultados en la postprueba de ambos grupos permite evidenciar la
influencia mencionada. En la distribucién de los estudiantes en las categorias de la
escala, segun calificativos, en el grupo experimental se identifica la mayoria de
estudiantes (79,31%) que han tenido calificativos ubicados en la categoria de fogro
previsto y en el grupo control la mayorfa de estudiantes (69,64%), con calificativos
ubicados en la categoria de en proceso. En el grupo experimental el 17,24 de
estudiantes tienen calificativos ubicados en la categoria de logro destacado y en el
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grupo control, no existen estudiantes con calificativos ubicados en esta categoria. En el
grupo experimental no existen estudiantes con calificativos ubicados en la categorfa de
en inicio y en el grupo control, el 10,71% de estudiantes sus calificativos se ubican en
esta categoria, Con promedio del grupo experimental {16,24) mayor que el del grupo
control (12,39). Y en las comparaciones de promedios del grupo experimental y control,
con z calculada (12,03) mayor que z tabulada (1,64).

Los hallazgos de la presente investigacién concuerdan con los de Torres P. J. Hy
Elias F. M. J. (2006), quienes sostienen que el uso de la estrategia didactica fisica
recreativa experimental incremento significativamente el rendimiento académico de los
estudiantes del grupo experimental mostrado a través de los promedios obtenidos en
el post Tes. del grupo control (promedio=4,8) y post Tes. del grupo experimental
(promedio=16,6). En el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente en los estudiantes de
educacioén secundaria en las tematicas de trabajo potencia y energia vy electricidad de
la institucién educativa de &reas técnicas” Manuel Segundo del Aguila Veldsquez
obteniendo CT=576 y Tt=1,68 siendo &=0.05.

Los resultados obtenidos al procesar los datos mediante la distribucion de
estudiantes en las categorias de la escala, mediante la media aritmética y la
comparacién de promedios mediante la distribucion normal en Z, evidencian la
influencia del texto impreso “Fisica experimental’ en ¢l aprendizaje de los estudiantes
en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente. Ademas al comparar los hallazgos con
otras investigaciones, se evidencia que al manipular una variable experimental, influye
mejorando el aprendizaje en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente.
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CONCLUSIONES

Después del analisis de los resultados obtenidos en el presente estudio de

investigacion, arribamos a las siguientes conclusiones:

1.

El texto impreso “Fisica Experimental”, ha mejorado el aprendizaje de la
capacidad de comprension de informacion, demostrado a través del promedid de
la postprueba del grupo experimental (16,69) mayor que el del grupo control
(12,66) y en las comparaciones de promedios de la postprueba del grupo
experimental y control, con z calculada (7,41) mayor que z tabulada (1,64).

E! texio impreso “Fisica Experimental”, ha mejorado el aprendizaje de la
capacidad de indagacion y experimentacién, demostrado a través del promedio de
la postprueba del grupc experimental (15,97) mayor que el del grupo control
(11,68) v en las comparaciones de promedios de la postprueba del grupo
experimental y control, con z calculada {10,28) mayor que z tabulada (1,64).

El texto impreso “Fisica Expéﬁmenta!”, ha mejorado el aprendizaje de la
capacidad de juicio critico, demostrado a través del promedio de la postprueba de!
grupo experimental (16,21) mayor que el del grupo controt (12,95) y en las
comparaciones de promedios de la postprueba del grupo experimental y control,
con z calculada (4,96) mayor que z tabulada (1,64).

El texto impreso “Fisica Experimental”, ha mejorado el aprendizaje en el drea
de Ciencia Tecnologia y Ambiente, demostrado a través del promedio de ia
postprueba del grupo experimental (16,24) mayor que el del grupc control (12,39)
y en las comparaciones de promedios de la postprueba del grupo experimental y
control, con z calculada (12,03) mayor que z tabulada (1,64).

La comparacion de promedios de la postprueba del grupo experimental y control,
con z calculada (12,03) mayer que z tabulada {1,64), permite establecer que el
texto impreso “Fisica Experimental” influye significativamente en el aprendizaje
de los estudiantes en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente del 5to grado de
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Educacién Secundaria en la Institucién Educativa Los Olivos N° 00884 del
distrito de Nueva Cajamarca.

De acuerdo a los resultados encontrados, el Texto Impreso Fisica Experimental
es viable aplicar a otras Instituciones Educativas para mejorar la ensefianza

aprendizaje.

86



RECOMENDACIONES

A los docentes de la especialidad hacer uso del texto impreso “Fisica
Experimental”, en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje del area de Ciencia
Tecnologia y Ambiente, toda vez que facilita desarrollar en los estudiantes el
aprendizaje de conocimientos y capacidades.

A los estudiantes, se recomienda participar en las sesiones de aprendizaje con
predisposicion favorable para aprender los contenidos relacionados al mundo fisico
tecnologia y ambiente mediante actividades experimentales, a fin de desarrollar sus
capacidades de comprensién de informacién, indagacion y experimentacion; y, el juicio
critico; asi como la adquisicién de conocimientos de los fendmenos fisicos.

A las autoridades de los organos intermedios del Ministerio de Educacion,
Unidad de Gestién Educativa Local — Rioja y Direccién Regional de Educacién — San
Martin, se recomienda gestionaf la implementacién de laboratorios de fisica, a fin de
facilitar la aplicabilidad del Texto impreso Fisica Experimental en otras Instituciones
Educativas. |

A los investigadores, conducir estudios en torno al tema, toda vez que tienen
una fuente confiable para futuras investigaciones, en la que se considere ofros
indicadores en las capacidades del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente. Ademas
desarrollar investigaciones manipulando otras variables que son factores influyentes en

el aprendizaje.
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PRUEBA OBJETIVA
AREA DE CIENCIA TECNOLOGIA Y AMBIENTE.

APELLIDOS Y NOMBRES: ...ttt cces s e e e e e
GRADO: ...ttt r et s ere A saebatreberrsenravsnanbanen
SECCION: ..o oiotiitieieetet et ist et e s nsar st a e s b b en e ss s s et b e

I. ITEMS PARA RECOGER INFORMACION REFERIDOS A LA CAPACIDAD DE
COMPRENSION DE LA INFORMACION.

< COMPRENSION DE CONCEPTOS BASICOS.

1. Una persona se mueve de un punto A a un punto B, siguiendo la horizontal,
siendo su trayectoria una linea recta, el movimiento es:
a) Rectilingo.
b) Vertical.
c) Compuesto.
d) Semiparabdlico.
e) NA

2. Cuando se habla sobre la medida de la rapidez con que se mueve un mdvil,
se esta haciendo referencia:
a) A la aceleracion.
b) A la velocidad.
¢) Al tiempo.
d) Al espacio.
e) NA

3. Mide el cambio de la velocidad.
a) Eltiempo.
b) La velocidad.
c) La aceleracién.
d) Elespacio.
e} NA
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4. Un cuerpo cae desde cierta altura, con movimiento vertical, en un medio
como el aire, se denomina.
a) Caida libre.
b) Movimiento rectilineo uniforme.
¢) Movimiento parabdlico.
d) Movimiento vertical.
e) NA

5. Se combinan dos movimientos simples.
a) Movimiento compuesto.
b) Movimiento rectilineo uniforme.
¢) Movimiento parabdtico.
d) Movimiento vertical.
e) NA

< COMPRENSION DE PRINCIPIOS Y LEYES CIENTIFICAS.

1. Uno de los movimientos se cumple como si los demés no existieran.
a) Movimiento compuesto.
b) Principio de independencia de los movimientos.
c) La velocidad permanece constante.
d) Movimiento vertical.
e) N.A

2. En el movimiento vertical.
a) La velocidad permanece constante.
b) Un cuerpo empujadoe hacia arriba cae cuando su velocidad es igual
acero.
¢} Eltiempo de subida es igual al tiempo de bajada.
d) byc
e) NA
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© 3. EnelMRUV.
. 8) La aceleracién es constante.
| b) La velocidad varia.
-¢) Ladistancia que recorre en la misma unidad de tiempo es diferente.
d) a,byc
e cyd.

4. El mévil recorre espacios iguales en tiempos iguales.
a) Movimiento compuesto. -
b} Movimiento rectilineo uniforme.
c) Movimiento parabdlico.
d) Movimiento rectilineo uniformemente variado.
e) NA.

5. La velocidad permanece constante.
a) Movimiento compuesto.
b) Movimiento rectilineo uniformemente variado.
¢) Movimiento parabdlico.
d) Movimiento rectilineo uniforme.
e) N.A
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iTEMS PARA RECOGER INFORMACION REFERIDOS A LA CAPACIDAD DE
INDAGACION Y EXPERIMENTACION.

< MANEJO DE PROCEDIMIENTOS.

1. Al hacer recorrer la burbuja de agua por un tubo inclinado a 20° ademas
midiendo el tiempo que pasa por 20cm, 40cm, 60cm y B0cm. Se demuestra;

a) El principio cientifico del movimiento compuesto.

b) El principio cientifico del movimiento rectilineo uniformemente variado.
c) El principio cientifico del movimiento parabdélico.

d) El principio cientifico del movimiento rectilineo uniforme.

e) NA

2. Sobre un camil inclinado se coloca una esfera, de un punto soltamos la

esfera, medimos el tiempo que recorre entre 0 — 20cm, 20cm — 60cm, 60cm
— 120cm. Se demuestra:

a) El principio cientifico del movimiento compuesto.

b) El principio cientifico del movimiento rectilineo uniformemente variado.
c) El principio cientifico del movimiento parabdlico.

d) El principio cientifico del movimiento rectilineo uniforme,

e) N.A

< EJEMPLIFICACION DE LOS PRINCIPIOS CIENTIFICOS.
1. Una fruta de naranja ai caer verticalmente de su planta realiza:
a) Movimiento compuesto.
b) Movimiento rectilineo uniforme.
c) Movimiento vertical.

d) Caida libre.
e) NA
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2. Un auto para adelantar a una combi:
a) Realiza movimiento acelerado.
b) Aumenta su velocidad.
¢) Realiza movimiento retardado.
d) aybh.
e) NA

3. Una persona para cruzar un rio nadande con velocidad constante, y las
aguas también recorren con velocidad constante, el movimiento compuesto
que realiza es:

a) La combinacién de dos MRU.

b) La combinacién de un MRU y un MRUV.

¢) La combinacién de un MRU y un movimiento compuesto.
“d) ayb. '
e} N.A .

< CONSTRUCCION DE MODELOS.

1. Disefiar un modelo analégico del MRU, considerando el principio cientifico
que lo rige.
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2. Dlseﬁar un modelo analégloo del MRUV, considerando el principio cnent:ﬁco

< APLICACION DE PRINCIPIOS CIENTIFICOS PARA LA SOLUCION DE
PROBLEMAS CUANTITATIVOS.

1. Calcularia distancia en metros que recorre un automévil a razén de 72Km/h
én linea recta durante 15min. '
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- 2. Un automovilista que se desplaza con una velocidad de 72knvh aplica sus
. frenos de manera que desacelera uniformemente durante 12s hasta
detenerse ¢ Qué distancia recorre en ese tiempo?

3. £n un lugar dado la aceleracién de la gravedad es 10m/s® se dispara
horizontaimente una pelota desde la parte superior de un edificio de 45m de
altura. Caicular:

a) Eltiempo que permanece en el aire.

b) El alcance horizontal si la velocidad V, = 5mi/s.

¢) La componente vertical de la velocidad al cabo de 2s.
d) La velocidad con que liega al piso.

e) La velocadad a los dos segundos.
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. ITEMS PARA RECOGER INFORMACION REFERIDOS A LA CAPACIDAD DE
JUICIO CRiTICO.

< CAPACIDAD DE ANALISIS.
Leer e siguiente texto y marcar la alternativa correcta.
La aceleracion es una magnitud que permite vanar la velocidad, cuando se
incrementa la aceleracién de un cuerpo incrementa su velocidad. En la
mayoria de los casos los accidentes de transito se debe al exceso de
velocidad, por lo tanto.
1. ¢Qué debe hacerse para evitar los accidentes de transito?
a) Para evitar los accidentes de fransito los chéferes deben tener
experiencia en su trabajo.
b) Para evitar los accidentes de transito no debe exceder en la aceleracion.
c) Si es necesario llegar rapido a un lugar se debe acelerar cuanto mas sin
importar la vida de los pasajeros.
d) Siacelero més, disminuye el espacio que se va a recorre.
e} NA

2. Segun el texto
a) El incremento de la aceleracion produce la mayoria de los accidentes de
fransito.
b) La aceleracidn es dafiino para la salud de los pasajeros.
¢) los pasajeros no se sienten bien si el auto no tiene buena velocidad.
d) La velocidad es peligrosa para la integridad fisica de los pasajeros.
e} N.A
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< PROCESO DE REFLEXION.

Leer el siguiente texto y marcar la alternativa correcta. _
Para atacar a una ciudad con bombas para destruirlas, debe calcularse Ia
velocidad con que viaja el avion y la distancia aproximada que falta para
llegar a dicha ciudad, y determinar en que tiempo de su vuelo debe lanzar
la bomba.

3. Segun el texto expresa.

a) La Fisica como ciencia e.sté siendo mal utilizada.

b) La Fisica como ciencia aporta al triunfo en una guerra.

c) La Fisica como ciencia es importante para poder matar al enemigo.
d) La Fisica como ciencia es importante para la guerra.

e) NA

4 Segun el texto.

a) Los cientificos deben seguir estudiando las formas de atacar a los
pueblos que son enemigos

b) La Fisica como ciencia al ser mal usada mata a ia humanidad.

¢) La Fisica como ciencia es dafiina.

d) La Fisica como ciencia no es mala, los hombres son ios que lo usan
para el mal.

e) NA
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Distinguido estudiante, sugerimos leer las interrogantes y responder con
sinceridad. Debido a que es para tener conocimiento sobre su aprendizaje, a fin
de plantear alternativas de solucion a sus dificultades que tiene su aprendizaje.

1. ¢ Qué dreas le considera mas dificil para su aprendizaje?

2. En el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente ;lLe es dificil comprender la teoria
cientifica acerca de los fenémenos fisicos?
a) Si
b) No

3. En el drea de Ciencia Tecnologia y Ambiente ;Le es dificil comprender e}
problema al leerlo, para identificar los datos y la incognita?
a) Si '
b} No

4. En el drea de Ciencia Tecnologia y Ambiente ;Le es dificil identificar la formula
para resolver el problema?
a) Si
b) No

5. Como desearia que se desarroile las sesiones de aprendizaje en el area de
Ciencia Tecnologia y Ambiente.
a) Con exposiciones mediante esquemas.
b) Con experimentos en el laboratorio.
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INTRODUCCION

La Fisicas es la ciencia experimental y metodica, donde se necesita comprobar
sus leyes; pues sigue un método en el que la realidad y la abstraccién deben llegar a
los mismos resultados. Es una ciencia natural y se basa precisamente en la naturaleza
para sacar conclusiones demostrables.

Es ante todo una ciencia experimental, pues sus principios y leyes se fundamentan
en la experiencia adquirida al reproducir intencionalmente muchos de los fendmenos;
sin embargo, al aplicar el método cientifico experimental, el cual consiste en variar en lo
posible las circunstancias en que un fendémeno se reproduce para obtener datos e
interpretarlos, se pueden encontrar respuestas concretas y satisfactorias a fin de
comprender cada dia mas el mundo donde vivimos.

El presente Texto Impreso de Fisica Experimental se presenta a los estudiantes
del quinto grado de educacidon secundaria, con el propdsito de desarroliar |a capacidad
de comprender la naturaleza experimental de los fendmenos fisicos, mediante la cual le
permita comprender los conceptos de ésta ciencia y aplicarlos a nuestro mundo real
para utilidad y bienestar del hombre.
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OBJETIVOS
1.- Comprender los principios que rigen los fendmenos fisicos.
2.- Experimentar la ocurrencia de los fendmenos fisicos.

3.- Reflexionar sobre el uso que hacen los seres humanos de los fenémenos fisicos.
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I. MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME.

1.1. OBSERVACION DEL FENOMENO.

En el movimiento rectilineo uniforme se disefia un demostrador de tubo de
fluorescente en cuyo interior lleno de agua se deja correr la burbuja. Al iniciar la
sesion de aprendizaje se presenta la experiencia dos a tres veces, sobre la cual
los estudiantes emiten sus apreciaciones.

1.2. ANALISIS DEL FENOMENO

El siguiente esquema es ¢l disefic analégico del movimiento rectilineo uniforme.
Aqui se identifica ai tiempo, al espacio, y |a velocidad con gue se mueve el carro.
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¢ Cuél es la caracteristica del tiempo?

¢, Cuél es la caracteristica del espacio?

¢ Cual es la caracteristica de la velocidad?

. Como se relaciona la velocidad, el tiempo y el espacio en el movimiento

rectilineo uniforme?

LA VELOCIDAD
Es una magnitud vectorial cuyo Férmula
médulo mide la rapidez del mévil al e e
cambiar de posicién. V=7
Es una magnitud vectorial cuyo
modulo indica el espacio recorrido Unidades
por un moévil en cada unidad de cm/s, mfs, pie/s
tiempo.

¢ Qué formula utiliza para determinar el espacio si tiene como datos velocidad y
tiempo?
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¢ Qué formula utiliza para determinar el tiempo si tiene como datos velocidad y
espacio?

Tiempo que emplean dos méviles en encontrarse.

v, =V,
GRAFICAS DEL MOVIMIENTO RECTILINEQ UNIFORME

A. Grafica Espacio- Temporal (e vs t). La grafica es una iinea recta no
paralela a los ejes.

Por ejemplo: Grafiquemos (e- t} de un mévil que se mueve a razén de 3m/s.

“tm)
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o El eje del espacio se considera en metros, ademas el mévil en cada
segundo recorre 3m.

* E!tiempo se debe medir en segundos ya que la velocidad asi lo indica.

o Siqueremos calcular la velocidad a partir de la grafica, entonces:

V = tga = Pendiente de la recta.

B. Grafica Velocidad- Tiempo ( v vs t ). La gréfica resulta una linea
horizontal, y el espacio recorrido por el movil es igual numéricamente a la
superficie limitada por el tiempo.

Por ejemplo: Grafiquemos (v vs t) de un mévil que se mueve a razén 3m/s y el

espacio recorrido en 4 s.

B [}
aaaaaa

e Cbomo el moévil tiene una velocidad constante en cada unidad de tiempo, la
linea construida resulta horizontal.
e El espacio recormrido es igual numéricamente al area de la region limitada
por 4s.
1.3. OBTENCION DE UNA DATA EXPERIMENTAL

1.3.1. Equipos, instrumentos, materiales y sustancias.

4 Equipo demostrativo del MRU, conformado por. Soporte de madera y
fluorescente o barra

& Crondmetro, vaso de precipitado, plastilina, embudo.

é Sustancia: Agua con colorante
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1.3.2. Procedimientos.

En un vaso de precipitacibn mezciar agua con colorante.
Agregar el agua en el tubo fluorescente y tapar con plastilina.
Instalar el tubo fluorescente tal como se observa en la figura.
Sefialar con los indicadores, distancias de 20cm, 40cm y 60cm.

o s~ b=

Con el crondmetro medir el tiempo que demora |a burbuja en recarrer

20cm, cinco veces y determina el promedio.

o

Anotar los datos obtenidos en la tabia.
7. Repetir los procedimientos 5 y 6 para tas distancias de 40cm y 60cm.

1.4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
'ESPACIO - TIEMPO (s) VELOCIDAD

(cm) U8 |Ts|u]t6]P)| ™

0-20
2040
40 - 60
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1.5. CONCLUSIONES DEL PROCESO EXPERIMENTAL

1.6.

...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
D L T T T R R R
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................

...............................................................................................................................

APLICACION DE LOS PRINCIPIOS CIENTIFICOS EN LA SOLUCION DE
PROBLEMAS CUANTITATIVOS.

PROBLEMAS DESARROLLADOS
Problema N° 01

Anuncio o definicion del problema:
Un atleta emplea 11s en recorrer una pista plana horizontal de 110m. ; Cual fue
su velocidad?

Anoftacién de datos y la incégnita.
i=11s.

e=110m.

v=?

Determinacién de la f6rmula.

e
v=—
z

Sustitucién de datos en la férmula y desarrofio del proceso matemdatico.

110m
V=
11s

=10m/s

Conclusién.
El atleta al recorrer una pista horizontal de 110m en 11s, emplea una velocidad
de 10 my/s.
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Problema N° 02

Anuncio o definicion del problema:

Dos méviles estan separados entre si 143m. al mismo instante parten al
encuentro con velocidades constantes de 8 m/s y 5 m/s. ; Qué tiempo demoran
en cruzarse?

Anotacién de datos y la incégnita.
ds = 143m.

va=8m/s.

ve=bm/s.

=7

Determinacibn de la formula.

PO
‘v, v,

Sustitucién de datos en la férmula y desarrollo del proceso matemético.

_ 143m _143m _
8m/s+5mis 13m/s

*

Conclusion.

Si dos moviles estan separados inicialmente 143m. y parten al encuentro uno
del otro en el mismo instante en sentidos contrarios el tiempo de encuentro es
del1s.

Problema N° 03

Anuncio o definicién del problema:

Dos mobviles Ay B estan separados inicialmente 184m. Ambos parten en el
mismo instante y en el mismo sentido con velocidades constantes de 20m/s y
16m/s. . En qué tiempo el mévil A que iba rezagando alcanza al moévil B?
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Anotacion de datos y la inc6gnita.

ds = 184m.
va=20m/s.

vg=16m/s.
=2

Determinacion de la férmula.

ds

v, -V,

a

Sustitucion de datos en [a formula y desarrolio del proceso matemético.

" 20mis—16mis

184m

Conclusion.

Dos mdviles al estar separados inicialmente 184m. y parten simultaneamente en

el mismo sentido , el mévil A que estaba rezagado al principio alcanzdé af B a los
46s.

PROBLEMAS PROPUESTOS.

1.

Tomando como punto de partida la puerta de ingreso al colegio, Usted hace
el siguiente recorrido: primero se dirige a los bafios, luego al aula de 2° grado
A de secundaria a saludar a un amigo{a), y por ultimo se dirige a su aula.
Indique Usted los siguientes elementos: mévit, trayectoria, espacio recorrido,
desplazamiento.
Dos moviles parten simultaneamente de un mismo lugar con velocidades de
6m/s y 8m/s respectivamente. ;Qué distancia en metros los separara luego
de 10s 7, cuando:
a) Parten en direcciones opuestas.
b) Parten en la misma direccion.
Un barco navega rumbo al Norte, recorriendo 540m. Luego va hacia el este
recorriendo 720m. Determinar el espacio total recorrido y la distancia que el
barco se encuentra con respecto al punto de partida.

Rpta:e=1260m, d=900m
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. Un muchacho para bajar por una escalera empled 30s. ;Cuanto demoraria
en subir la misma escalera si lo hace con el triple de velocidad?

Rpta: 10s.

. Dos moviles A y B se mueven hacia el encuentro con velocidades de Skm/h y
18km/h. ¢ En que tiempo se encuentran?

Rpta: 1min

. Si los moviles del problema anterior se mueven de la derecha a la izquierda.
¢ Qué tiempo emplearia el mévil “B” en alcanzar al mévil “A”.

Rpta: 3min.

. Un motociclista que va a razén de 72km/h se encuentra a 200m de un tren de
50m de longitud que se aleja a razén de 8m/s. ¢ Despues de cuanto tiempo el
motociclista le da el alcance?

Rpta: 20,8s

. La velocidad de un bote en aguas franquilas es de 10m/s, si el bote desea
cruzar el rio de 24m de ancho, cuya corriente tiene una velocidad de 8m/s,
¢ En qué tiempo recorrera la menor distancia?

Rpta: 4s

. En ta siguiente grafica espacio- tiempo. Se desea calcular:

«lm)

] t 5 8 7 ti

a) El espacio recorridoen 7s.
b) El espacio recorrido en 5s.
c) ¢Qué velocidad tiene en los 2 primeros segundos?
d} ¢Qué velocidad illeva ent= 5s Y t= 6s?
Rpta: a) 6m, b) 4m c) 2m/s d) 2m/s
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1.7.

10.En la siguiente grafica velocidad- tiempo. Se desea calcular :

a) ¢Qué velocidad lleva en los tres primeros segundos?
b) ¢Cbémo es la velocidad entre t= 3s y t= 487

¢). ¢Qué velocidad lleva en los 4 Gitimos segundos?

d). ¢Qué espacio recorre durante los 8s?

Rpta: a)3m/s  b)velocidad variada (acelera) c¢)émis d)37,5m
REFLEXION SOBRE LA APLICACION DEL PRINCIPIO CIENTIFICO EN LA
TECNOLOGIA.

LA CONSTRUCCION DE VEHICULOS CADA VEZ MAS RAPIDOS

Para centrar la cuestion podemos pensar, por ejempio, en la industria
automovilistica. La rapidez maxima que puede alcanzar un automoévil es algo
que se suele citar en la publicidad para inducir a que se compre. Sin embargo,
ino es un contrasentido limitar la rapidez maxima a 120Km/h y construir
vehiculos capaces de superar faciimente los 200Km/h? ;No influye eso en el
namero de accidentes de frafico mortales? Por ofra parte es sabido que un
coche a S0Km/h en igualdad de condiciones consume mucho menos
combustible que, por ejemplo a 150Km/h ¢ Cuanto combustible se ahorraria si
los millones de coches particulares existentes en todo el mundo se fabricasen de
modo que no pudieran superar los 120Km/Mh? (En cuanto se reduciria la
contaminacion atmosférica? Ciertamente hay ocasiones en las que llegar unos
minutos antes puede ser algo esencial (ambulancias, bomberos, policia, efc,...),
pero para el resto de los casos, ;es tan esencial llegar antes? ;A quien
beneficia?.Vale la pena reflexionar detenidamente sobre todo ello. Como
producto de su reflexion responder a cada una de las siguientes interrogantes;
¢ Realmente vale la pena seguir tratando de conseguir vehiculos cada vez
mds rdpidos?
£ Qué ventajas y desventajas se tendria?
2 Qué inconvenientes se identifican?
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2.1.

2.2,

Il. MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMENTE VARIADO.

OBSERVACION DEL FENOMENO.

Para el movimiento rectilineo uniformemente variado se disefia un sistema
de un plano inclinado, en el cual se situard en la parte superior una esfera
metalica. Al iniciar la sesidn de aprendizaje se presenta la experiencia dos a tres
veces, sobre la cual los estudiantes emiten sus apreciaciones.

FPrrrra ofw

ANALISIS DEL FENOMENO

El siguiente esquema es el disefio analdgico del movimiento rectilineo
uniformemente variado. Agui se identifica al tiempo, al espacio, la velocidad
inicial, la velocidad final, velocidad media, la aceleracidn con que se mueve el

mévil.

1s le 15

BV~ Im/s L-am V,=5mis Vy=Tmis

4m 6 I

¢ Qué sucede con el tiempo?
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¢ Qué sucede con el espacio?

¢, Cudl es la caracteristica de la velocidad inicial?

&, Cual es |a caracteristica de la velocidad final?

ACELERACION
Es una magnitud vectorial cuyo médulo Férmula
mide el cambio de velocidad por una v, —v
unidad de tiempo. a=-1—2°
Fisicamente el modulo de Ia !
aceleracion mide |a rapidez con la cual Unidades :
varia la velocidad. Se representa por: m/s?, kmh?Z, e
‘a’. pies/s’ e
La aceleracion en el MRUV, constante. iy

Con la férmuta, determinar si la aceleracion es constante, con los datos del
esquema presentado.

. Cémo se relacionan el tiempo, el espacio, Ia velocidad y la aceleracion en el
movimiento rectilineo uniformemente variado?
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ECUACIONES DEL MRUV

N° | Formula Obhserv. :
1° Vi=v, + at No bay d En estas formulas:
V. =velocidad inicial (m/s)
. 0
¥ lg=vd + é_ o | N ey v V; = Velocidad Final (m/s)

a = Aceleracién (m/s?)

30 2 _ 2 No hay t
Ve =V, + 2ad t = Intervalo de tiempo (s)

o
) d= [vo —¥y ]r No hay a d = Distancia (m)
2

;Qué férmula se empiea para determinar ef espacio si se tiene como datos

velocidad inicial y velocidad final y tiempo?

¢ Qué foérmula se utiliza para determinar el tiempo si tiene como datos velocidad

inicial velocidad final y la aceleracion?

¢ Qué formula se utiliza para determinar la aceleracién si se tiene como datos la
velocidad inicial, la velocidad final y |a distancia?
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GRAFICAS DEL MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMENTE VARIADO

A

Gréfica Espacio - Tiempo (e vs t).- La gréfica es una parabola que se llama

espacio temporal, dicha parébola siempre pasa por el origen, si la parabola

es concava hacia arriba el movimiento acelerado, pero si la parédbola es

cdncava hacia abajo el movimiento es retardado.

wov, ' la velocidad en el instamte
Actlerado ,/ Aes:

1:3\.‘-! = Pz
//qu

"‘"‘ .&A .f‘ -

Gréfica Velocidad - Tiempo (v vs t).- Es una linea recta que no es paralela a

ninguno de los ejes, la pendiente de la recta nos da la aceleracién con el

valor y el signo y el érea bajo la recta es numéricamente igual al espacio

recorrido por el movil.

"}/
e

C. Gréfica Aceleracion -Tiempo (a vs t).- La aceleracion es constante; por lo
tanto la Grafica serd una linea recta paralela al eje del tiempo.
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2.3. OBTENCION DE UNA DATA EXPERIMENTAL

2.3.1. EqUipos, instrumentos, materiales y sustancias.

Demostrador del MRUV.
Una esfera.

Una regla.

Una tabla graduada.

Cronémetro.

2.3.2. Procedimientos.

- a) Armar el respectivo montaje del MRUV, colocando la madera graduada
con una pequefia inclinacion y filamos un punto de inicio.

Prertxr cle

f.l’néaa .

b) Cdlocamos la esfera y determinamos las distancias que va a recorrer la
esfera d= (0 - 20)cm; d=(20 ~60)cm; d= (60 -120)cm

: . at . .
» Conlaecuaciéon: e=V s+ > . obtenga la aceleracién del movimiento.

» Caiculamos la velocidad final de (0 —20)cmy; (20 60)om; (60 -1 20)cm
' Ifj" -Votat
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24.

2.5.

Caiculamos espacio: e = (

I{'f—;Vo)t

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

e ty | L | ta t, | Vf=Vo+at | a=ViVo
0-20 om :
20-80 cm
60-120 cm

CONCLUSIONES DEL PROCESO EXPERIMENTAL

2.6. APLICACION DE LOS PRINCIPIOS CIENTIFICOS EN LA SOLUCION DE

PROBLEMAS CUANTITATIVOS.
PROBLEMAS DESARROLLADOS.

Problema N° 01

Anuncio o definicidn del problema:

Una particula recorre 30m en 5s con un M.R.U.V. si al partir tenfa una velocidad
de 4 m/s. ; Qué velocidad tuvo al término del recorrido?

Anotacién de datos y la incégnita.

d=30m
T=56s
Vo= 4m/s
V=7

Determinacion de la férmula.
o - VE
d= C — )t

Sustitucién de datos en la férmula y desarrollo del proceso matemético.
LAV
W ELTE ‘)" Luego: V= 8m/s

Conclusion,
Al recorrer la particula 30m en 5s con una velocidad inicial de 4m/s alcanzando

una velocidad final de 8m/s.
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Problema N° 02

Anuncio o definicién del problema:

Un auto va a una velocidad de 8m/s y 4 segundos después a 12 misegq. ¢ Cual
es su aceleracion?

Anotacién de datos y la incégnita.
Vo= 8m/s
Vi= 12m/s
t= 4s
a=7
Determinacién de la férmula.
v OVE- Ve
=TT T
Sustitucién de datos en la férmula y desarrollio del proceso matematico.
a- 12m/s-8m/s

4s

=1m/s*

Problema N*® 02

Si un auto parte con una velocidad inicial de 8m/s y aumenta su velocidad a
12m/s después de cuatro segundos su aceleracion es de 1m/s.

Anuncio o definicién del problema:

Cuanto tiempo demora un movil que parte del reposo y se mueve con MMR.U.V,
con una aceleracion de 9,8 m/s?, en alcanzar una velocidad de 100 Km/h.

Anotacion de datos y 1a incégnita.

a= 9,8 m/s?
Vf= 100 Km/h
Vo=0

T=7

Determinacion de la férmula.
VF=Vo +at

Sustitucién de datos en la férmula y desarrolio del proceso matematico.
100km

[= =2 83s.
0.8m/ s

Conclusién.
Si automévil parte del reposo y se mueve con una aceleracién de 9,8 m/s®

demora 2,83s en alcanzar una velocidad final de 100km/h.
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PROBLEMAS PROPUESTOS.

1.  Un automévil corre a razén de 108Km/h y luego frena, de tal modo que se
logra detener por completo en 6seg. ¢, Cuél es su aceleracion?

Rpta: a= -10m/s® movimiento retardado.

2. Un avién parte del reposo con MRUV y cambia su velocidad a razon de
8m/s?, logrando despegar luego de recorrer 1 600m. ;Con qué velocidad en
m/s despega?

Rpta: Vi= 160m/s.

3. Un movil posee una velocidad de 20m/s y acelera uniformemente a razon
de 2m/s? durante 5seg. ;Qué distancia recorrié en el 5to segundo de su
movimiento?

Rpta: distancia que recorrié en el Sto segundo = 29 m.

4, Un auto parte del reposo y recorre 50m en 3s, con aceleracion uniforme, en
gue tiempo recorrera 100 m.

Rpta: T= 4,24s.

5. Un tren gue lieva una velocidad de 218Km/h, aplica los frenos y produce un
retardamiento de 4m/s en cada segundo, hasta detenerse. Determinar el

espacio que recorrid en el ultimo segundo de su movimiento.
Rpta: e = 2m.

6. Un automévil que parte del reposo a razén de 2m/s? se encuentra a 20m
detrds de un omnibus que marcha con velocidad constante de 8mis.
¢ Después de cuanto tiempo el auto sacara al Gmnibus una ventaja de 64m?
Rpta; T= 14s.

7. E! gréafico de velocidad-tiempo muestra el movimiento de un motociclista a
través del tiempo. Calcular: '
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a) La velocidad inicial.

b) La velocidad maxima alcanzada.

c) La velocidad fina!l del recorrido.

d) ¢Cuanto tiempo estuvo con movimiento constante?

e) ¢ Qué espacio recorre en los primeros 2s7

f) ¢Cuanto tiempo estuvo frenando?

‘Rpta: a. 4m/s b.12m/s c0 d8s e 8m f 4m

8. Elgréfico (vt) muestra el movimiento de una particula. Caicular:

|V {m /s

......

Il ¥
' »
. v
. .

1
. I
- .t
[
FE)

4  RI01Z tis)

La aceleracion del mévil para t=0 y t4s.
La aceleracion parat=78s y t=10s.

El espacio recorrido en los primeros 8s.
La aceleracion final.

EI .espacio total recorrido.

Rpta:a. 1m/s?> b.0 - c¢.24m.  d.-4m/s’> e 48m.
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2.7. REFLEXION SOBRE LA APLICACION DEL PRINCIPIO CIENTIFICO EN LA
TECNOLOGIA.

NO CONDUCIR A ALTAS VELOCIDADES

No conducir a altas velocidades: uno de los factores principales de accidentes
es la conduccién a altas velocidades (limite 130 km/h en autopistas). Es
preferible llegar tarde a no llegar nunca. Conducir con luces encendidas
durante el dia: las luces bajas encendidas durante el dia hacen que los
vehiculos sean visibles a mayores distancias. Esto previene accidentes y
alarga el tiempo de reaccion de los conductores. Al conducir, no utilizar
teléfonos celulares: el uso de la telefonia celular ha provocado un importante
incremento en accidentes de trénsito por la falta de atencién de los
conductores. A modo de ejemplo; un conductor que circula a 130km/h
(velocidad maxima permitida en autopistas) y atiende una llamada telefénica
de un minuto de duracién, recorrerd mas de 2,16 kilbmetros sin prestar la
debida atencién, distraido y desconcentrado. Use siempre cinturén de
seguridad: el uso de cinturones de seguridad es obligatorio para el conductor y
los demds ocupantes de un vehiculo. No importa el trayecto a recorrer. El
cinturén salva vidas y es imprescindible usarlo. Los niflos deben viajar en el
asiento trasero. Mantener distancia prudente de seguimiento: muchas veces
no es la velocidad sino |a falta de distancia entre vehiculos lo que ocasiona los
accidentes. En todo proceso de frenado intervienen dos factores: el tiempo de
reaccion del conductor y el tiempo de frenado del vehiculo. A menor distancia,
menor tiempo de reaccion. Si va a conducir, no tome alcoho!l: la ley establece
como limite de alcoholemia 0,5 gramos de alcohol por litro de sangre,
consideréandose que a partir de esta cantidad un conductor comienza a
manifestar reacciones psicomotrices importantes que dificultan fa conduccion:
disminucién de reflejos, falsa apreciacibn de las distancias, trastomos
motores, aumento del tiempo de respuesta, cansancio, fatiga, pérdida de
visual, etc. Respete todas las sefales de fransito: cada sefal posee
indicaciones preventivas obligatorias que se deben tener en cuenta para la
conduccién, mas aun cuando no se conocen las rutas o se circula de noche o
con malas condiciones meteorologicas. No lievar elementos sueltos dentro del
habitaculo: si el vehiculo se detuviera viclentamente por un impacto © una
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frenada brusca, los objetos sueltos salen proyectados violentamente y se
transforman en peligrosos elementos causantes de accidentes indirectos.
~ Anticipar siempre ias maniobras: no realizar maniobras bruscas o sorpresivas.
Es imprescindible anticipar todas las maniobras, a través de guifics, sefiales
de luces, para que los ofros conductores prevean su accionar. Respete
siempre todas las sefiales de transito. Realizar periédic'amente el control
técnico del vehiculo: revise las condiciones de los - neumaticos,
ahibrtiguadores, frenos, luces, elementos sueltos en la camoceria y estado
general del vehiculo. | | |

Responder a los siguientes items:
¢ Vale la pena reflexionar sobre el tema?
Enumere las recomendaciones segun el texto

¢ Qué medidas tomar para prevenir los accidente de transito?
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lil. MOVIMIENTO VERTICAL DE LOS CUERPOS

3.1. OBSERVACION DEL FENOMENO.

Para la caida libre de los cuerpos se disefid un sistema de calda libre, todos los
cuerpos caen con movimiento uniformemente acelerado, siendo la aceleracion la
misma por todos los cuerpos en un mismo lugar de la tierra, independientemente
de su forma o de la sustancia que los compone. Al iniciar ia sesion de
aprendizaje se presenta la experiencia dos a tres veces, sobre la cual los
estudiantes emiten sus apreciaciones.

3.2. ANALISIS DEL FENOMENO

El siguiente esquema es el disefio analégico de la caida libre. Aqui se identifica al
tiempo, a la altura, la velocidad inicial, ta velocidad final, la gravedad con que se
mueve el movil.
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' Esquema: - Datos: Buscamos:

;\rf=ﬂrzu.f:'. . %

g ! 3 :

% g:-i_ﬁm_!g‘ ] Vo = +20 m/s

i .

L cL - -

¥ ¢h?  w=o0m/s h=?
b _' :
!: g =-1,6 m/s2 :

v sizoms @
{ fard 5

¢ Cuél es la caracteristica del tiempo?

¢ Cual es |a caracteristica de la altura?

¢, Cudl es la caracteristica de la velocidad inicial?

¢ Cudl es la caracteristica de la velocidad final?

g,Cuél es Ié caracteristica de la gravedad?

¢, Coémo se relaciona la velocidad inicial, la velocidad final, la gravedad, la altura y
el tiempo?
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Movimiento Verical. Movimiento que tiene como trayectoria, una linea vertical,

todo cuerpo que posee aste movimiento requiere de aceleracién por medio de la
gravedad.

Tipos de Movimiento vertical:
o Movimiento hacia abajo 0 descendente. Se dice gque tiene un movimiento
acelerado por io tanto lleva el signo positivo.

o. Movimiento hacia amriba o ascendente. Se dice que tiene un movimiento
retardado y por lo tanto lleva el signo negativo.
FORMULAS.

vV, =y, 2gt

2
h=v,t + 8
2

3.3. OBTENCION DE UNA DATA EXPERIMENTAL
3.3.1 Equipos, instrumentos, materiales y sustancias.
Huincha

Cronémetro
Esfera o cualquier objeto

3.3.2. Procedimientos.

é Medimos ia altura de donde se va dejar caer el cuerpo.
¢ Inmediatamente dejamos caer el objeto.

é Al mismo tiempo con la ayuda de un crondmetro medimos el
tiempo en que tarda en caer dicho objeto.
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3.4, ANALISIS DE LOS RESULTADOS

TIEMPO
ALTURA 4 % & T FORMULA
2m
25m

3.5. CONCLUSIONES DEL PROCESO EXPERIMENTAL

3.8. APLICACION DE LOS PRINCIPIOS CIENTIFICOS EN LA SOLUCION DE
PROBLEMAS CUANTITATIVOS.

PROBLEMAS DESARROLLADOS

Anuncio o definicién del problema:

Se deja caer una pelota desde la parte alta de un edificacion, si tarda 3s en
llegar al piso ¢ Cuél es la altura del edificio? ¢Con qué velocidad se impacta
contra el piso?

Problema N° 01

Anotacion de datos y la incognita.

Datos:
h=?
t=3s
Vi=?

Vo= 0m/s
=.9.81 m/s*

Determinaci6n de la férmula.

Viz v, +gt

h=v.t + (1/2)gt?

Sustitucién de datos en la férmula y desarrollo del proceso

matemdético.

Vi= 0 + (9.81 m/s?)(3s)
Vi=29.43 m/s

h=(1/2) (9.81 m/s%)(3s)?
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h=44.14m

Conclusién.

Al soltar una pelota desde la parte alta de un edificio, si tarda 3s en
llegar al suelo, la altura del edificio es de 44.14m.La velocidad con qué
se impacta contra el piso es de 298.43m/s.

Problema N° 02

Anuncio o definicién del problema:
Se lanza verticalmente hacia arriba una pelota con una velocidad inicial de 30
m/s, calcular:

a} Tiempo que tarda en alcanzar su altura maxima.

b} Altura maxima.

¢) Posicion y velocidad de la pelota a los 2s de haberse lanzado

d) Velocidad y posicién de la pelota a 1os 5s de haber sido lanzado
e) Tiempo que la pelota estuvo en el aire.

Anotacién de datos y la incognita.
Vo= 30m/s

t= ?

h=7?

V=0 m/s

g=-9.81m/s*

Determinacion de Ia formula.
a)t=(Vf—Vo)/g

b) h= (V£ - Vo?) 72g

c) Vf= Vo —gt

dit=3.05s*2

Sustitucibn de datos en la formula y desarrollo del proceso
matematico.
a) t= Om/s - 30m/s /(- 9.81 m/s2)
{=3.058s
b} h= (VF - Vo°) /-2g)
- h=0m/s - 900 m/s /(-2}{9.81 m/s2)

h=45.87 m

¢) Vf= Vo -gt
V= 30m/s - 9.81 m/s2¥2s
V= 10.38 m/s h=40.38m
V= 30m,/s - 9.81 m/s2¥bs
d) Vf=-19.05 mis h=27.37m

e) t=3.05s2
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t=610s

Conclusion.
Si lanzamos verticalmente hacia arriba una pelota a una velocidad de
30m/s reemplazamos formulas y obtenemos la incégnita propuesta.

PROBLEMAS PROPUESTOS.

En los 5 primeros casos usar g = 10m/s 2

1.

Desde el balcdn de un edificio se deja caer una manzana y llega a la
planta bajaen 5 s.

a) ¢ Desde qué piso se dejo caer, si cada piso mide 2,88 m?
b) ¢ Con qué velocidad llega a la planta baja?
Rpta: a) 43 b) 50 m/s
Si se deja caer una piedra desde la terraza de un edificio y se observa
que tarda 6 s en llegar al suelo. Calcular:
a) A qué altura estaria esa terraza.
b} Con qué velocidad llegaria la piedra al piso.
Rpta: a) 180 m b) 60 m/s
¢ De que altura cae un cuerpo que tarda 4 s en llegar al suelo?
Rpta: 80 m

Un cuerpo cae libremente desde un avion que viaja a 1,96 km de altura,
cuanto demora en llegar al suelo?

Rpta: 198 s
A un cuerpo que cae libremente se le mide la velocidad al pasar por los

puntos A y B, siendo estas de 25m/s y 40m/s respectivamente.
Determinar:

a) ¢ Cuanto demord en recorrer la distancia entre A y B?
b} ¢ Cuél es la distancia entre A y B?

c) ¢, Cudl sera su velocidad 6 s después de pasar por B?
Rpta: a)15s b) 48, 5m c) 100m/s

A un cuerpo que cae libremente se le mide la velocidad al pasar por los
puntos A y B, siendo estas de 29,42m/s y 49,02m/s respectivamente.
Determinar:

a) ¢ Cuanto demoro en recorrer la distancia entre Ay B?
b) ¢ Cuél es la distancia entre Ay B?
Rpta:a)2s b) 78,44 m/s 2

¢ Desde qué altura debe caer el agua de una presa para golpear la rueda
de una turbina con velocidad de 30 m/s?

Rpta: 45 m
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8. Una particula lanzada verticalmente hacia arriba con un velocidad V.

Alcanza una altura méxima “H”. Si la rapidez de lanzamiento se triplicara.
La altura maxima es: Rpta: SH

9. Un cuerpo es lanzado desde la tierra verticaimente hacia armriba

regresando al punto de partida fuego de cierto tiempo. ;Qué gréfica
describe mejor su movimiento?

3.6. REFLEXIéN'SOBRE LA APLICACION DEL PRINCIPIO CIENTIFICO EN LA
TECNOLOGIA.

Seres humanos en el espacio:

El espacio es un lugar muy hostil para el ser humano. La falta de aire y de
presion atmosférica puede matar a una persena en cuestion de segundos. Las
temperaturas son impresionantes: cerca del cero absoluto a la sombra de un
planeta, y de varios cientos de grados bajo la accidn solar directa. Al no existir
proteccion atmosférica, as radiaciones césmicas pueden resultar mortales.

Los avances cientificos y tecnoldgicos logrados en las titimas décadas han
permitido desarrollar una gran cantidad de elementos que protegen al ser
humano durante los vuelos mas alla de la atmodsfera. Bidlogos, médicos,
fisicos, ingenieros y meteordiogos trabajaron y trabajan en forma permanente
para mejorar la calidad de vida de los astronautas y evitar riesgos durante la

permanencia en el espacio.

Aungue siempre se supuso que la gravedad es necesaria para el desarrollo
normal de la vida humana, los efectos producidos por la ingravidez fueron
mucho mas nocivos que los esperados. Osteoporosis, atrofia muscular con
fuertes incidencias en el sistema cardiovascular, disminucion del nimero de
gloébulos rojos en sangre, entre otras alteraciones, obligaron a los especialistas
a disefar actividades para las tripulaciones. Asimismo, las estaciones
espaciales permanentes incluyen reemplazos periddicos de sus tripulantes,
con el objeto de evitar someterios a situaciones de ingravidez prolongadas en
exceso.
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La ausencia de la fuerza de gravedad, cuya magnitud esta relacionada con la
masa de los cuerpos, implica una situacién atipica que produce infinidad de
trastomos en el organismo de los astronautas.

Responder las siguientes preguntas: segun la lectura ¢ cudl es la importancia
que cumple ia presién atmosférica para mantener el equilibric en los seres
Vivos?

¢ Cuél es la posibilidad de vida fuera de la biosfera de acuerdo a los avances
cientificos y tecnoldgicos?

¢Identrﬁcar las principales enfermedades que sufren los astronautas en el
espacio por la ausencia de I.a atmosfera?
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IV. MOVIMIENTO COMPUESTO.

4.1. OBSERVACION DEL FENOMENO.

Para el movimiento compuesto se disefid un sistema donde se combinan dos
movimientos simples como se aprecia en la figura mostrada. Al iniciar la sesidn
de aprendizaje se presenta la experiencia dos a tres veces, sobre la cual los
estudiantes emiten sus apreciaciones.

4.2. ANALISIS DEL FENOMENO

El siguiente esquema es el disefic anal6gico del movimiento compuesto. Aqui se
identifican dos movimientos simples. Si el movimiento resulta de la combinacién
de dos M.R.U., la trayectoria sera una linea recta en la direccién de la velocidad

resultante.

Si el movimiento resulta de la combinacién de un MR.U. y un MR.U.V o dos
M.R.U.V. la trayecioria serd una parabola. Aqui se identifica al tiempo, a la
altura, la velocidad inicial, la velocidad final, la gravedad o aceleracion, el

espacio con gue se mueve el movil.

Il
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X = Alkarm
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Se denomina Movimiento Compuesto a la combinacién de dos movimientos
simpies: el Movimiento Rectilineo Uniforme (M.R.U.) y el Movimiento Rectilineo
Uniformemente Variado (M.R.U.V.). Cada uno de los movimientos componentes
se cumple como si los demas no existiessn’.

Segun el principio de independencia de los movimientes, en ei movimiento
compuesto, cada uno de ios movimientos se cumple como si los demés no
existieran. '

a) Movimiento semi parabdlico.

W,
S St ¥
TK'*"‘?}.. s 7y -
; 1 = :
* K:E oW,
o
i Tgoh
T
q wl .
£
"oy A
LA N
£ :_i;g "'f-_b ’
il L
Kl :
‘: - .. “.l
: P “'_,___,_,__

vdg

» Eltiempo que cae o permanece en el aire .

(= (2

g
» Ladistancia horizontal.
d=v, *t
» La velocidad resultante en cualquier punto de su trayectona.

2 2
v= va +v,

Siendo
Vx: Velocidad horizontal (no varia)
Vy: Velocidad vertical (varia constantemente)
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B) Movimiento parabélico.

» Ladistancia horizontal se expresa de la siguiente manera:
D=V *T
» El desplazamiento vertical se expresa asi:
gtz

=vseq ¥1 — 2—
4 2

Férmulas especiales:
» Tiempo que sube:
_VSena

» Tiempo de vuelo.
o 2VSena
T=
. g
» Alcance horizontat

2V?**Sena * Cosa
g

2%
- p Y *Sen2a
: g

H

D=

». . Altura maxima
H= V?*Sen’a
2g
» RelacibnentreHy T
. g*tz .
8 -
» Relacibnentre Hy D
4H '

Tga = 2
ga=—

H=
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4.3. OBTENCION DE UNA DATA EXPERIMENTAL
4.3.1 Equipos, instrumentos, materiales y sustancias.
-  Soporte.
- Nuez
- Mangueray tubo.
- Vaso de precitados.

4.3.2. Procedimientos.
Instalar el experimento como se muestra en la figura. El tubo de vidrio
debe mantenerse en posicién horizontal. Graduar el chorro de agua para

que siempre caiga al vaso de precipitados.

4.4. CONCLUSIONES DEL PROCESO EXPERIMENTAL

;. Cuando se mantiene la llave del cafio en una misma posicion la presion del
agua es constante?

¢ La fuerza que origina la presién dei agua es constante?

.. Si la fuerza disminuye el tiempo de caida de una molécula de agua se
mantiene constante?
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4.5.

Las gotas que forman un chorro de agua que esta cayendo.; Con qué
movimiento caen estos?

Inclina el tubo con la punta hasta que el chorro de agua llegue a su maximo
alcance horizontal. s Cuanto mide dicho angulo?

APLICACIONES DE LOS PRINCIPIOS CIENTIFICOS EN LA SOLUCION DE
PROBLEMAS CUANTITATIVOS.

PROBLEMAS DESARROLLADOS

Problema N° 01

Anuncio o definicién del problema:

Un avién que vuela horizontalmente a razon de 90m/s, deja caer una bomba
desde una aitura de 100m.;Con qué velocidad aproximada ilega la bomba a ia
tierra?.(g=10m/s?).

Anotacibn de datos y Ia incégnita.
Vo=0
g= 10m/s?
h=1000m
Vi=?

Determinacién.de la férmula.

V2 = Vo? + 2gh (baja)

V2R= V2 + Vza

Sustitucién de datos en la férmula y desarrolio del proceso matemético.
VZe= 0 + 2(10)(1000)
V5= 20 000m/s

V3:= (90)? + 20 000
V2= 167mis.
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Conclusién.
La bomba llega & la tierra con una velocidad aproximada de 167m/s.

Problema N° 02

Anuncio o definicién del problema:
Se dispara un proyectil a razén de 10 m/s formando un angulo de 37° con la
horizontal. Calcular: :
a) El tiempo que sube.
b) Eltiempo que permanece en el aire.
¢) ¢A qué altura se encuentra aios 10 s?
d) ¢Qué velocidad lleva a los 3s?
e} El alcance horizontal.
f) La aitura maxima
(o= 10 m/s?)

Anotacién de datos y la incégnita,
Vi = 100 m/s cos 37° = 80 m/s
Vy = 100 m/s sem 37° = 60 ns.

.Determinacion de la férmula.

LV-O

4 V,‘
5 Vi=V,~gt.
V,=80m/s |

b) Taire = Teubida + Toajada
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¢)

Vr-1m9m37°==60

A2

V= [V2+7]

8) e =Vt are
)
. % V.+V,
V. =60m/s -zu H=[ L o:l’
o E 2
<

Sustitucién de datos en la férmula y desarrolio del proceso matemético.

a) Vi=Vo—-gt.
" 0=60m/s -10 mist
t=6s

b) Taire = Teubida + Tba]ada

Ta[rg=6+6= 12
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S 1
9 ysve- B

10m/s* *(10s)®

- y=60m/s*10s -
- y=100m

dy V= p2+p?

V= \/(801'73/.5')2 +(30m/s)*

V=8544mfs

9) e= th afre

T e= BOmis*12s
e=960m
[V.+V
f) H= f-2 “}r

H= -0+6;)m/s]6

© H'=180m.

Conclusiones

a) El tiempo que sube el proyectil es 6 s.

b) El tiempo que permanece en el aire el proyectil es 12 segundos.

¢) El proyectil al cabo de 10s se encuentra a 100m de altura.

d) El proyectil a los 3s de su partida lleva una velocidad de 85,44 m/s.
e) El alcance horizontal del proyectil es 960m.

f) La altura maxima del proyectii es 180m.
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PROBLEMAS PROPUESTOS.

1.

Se arroja una piedra en sentido horizontal desde un barranco de 100 m de
altura. Choca contra el piso a 80m de distancia de la base del barranco. ¢A
qué velocidad fue lanzada?

Un tigre salta en direccidn horizontal desde una roca de 2m de altura, con una
rapidez de 5.5m/s. ;A qué distancia de la base de la roca liegara al suelo?

Un clavadista corre a 1.8m/s y se arroja horizontalmente desde la orilla de un
barranco y llega al agua 3s despues.

¢ Qué altura tenia el barranco? ;A qué distancia de su base llega el clavadista
al agua? |

Se dispara un proyectil a razdén de 200m/s formando un angulo de 53° con

la horizontal. Calcular a qué altura se encuentra a los 20 s.

Rpta: 1.2Km.

6. Se dispara un proyectil con una velocidad de 100m/s. Calcular la velocidad

que tiene a los 6 s.
(g=10m/s?) &= 53°.

Rpta: 20/10m/s .

7. Una esfera se lanza horizontaimente ;Qué altura a descendido durante los 3

primeros segundos? g=10m/s’.
Rpta: 25m.

8. Desde la superficie se lanza una pelota con una velocidad de 60m/s,

formando 53° con la horizontal. Hallar la altura que logra alcanzar 3s. Después
de lanzarlo. (g=10m/s%)..

Rpta: 99m.
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Instrucciones: Utilizando la matriz de consistencia de la prusba objetiva, mas un
ejemplar de la misma, para medir el aprendizaje de los estudiantes del quinto grado de
Educacién Secundaria en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, valorar a cada
item de acuerdo ala puntacion siguiente:

Muy Bueno »18-20
Bueno c 14 -17
Regular - 11-13
Deficiente : 07-10

Muy deficiente : 00-06

Comprensién de informacion

N° item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Valoracion

Indagacién y experimentacién

N° item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Valoracién

Juicio critico

N° Item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Valoracién

Firma, Apellidos y nombres del experto.
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DATOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA DEL GRUPO EXPERIMENTAL

Comprension de

Indagacién y

Juicio critico

Ciencia Tecnologia

8 informacién experimentaciéon y Ambiente
S| s [ 23 2 12/|z2] 3
8| 2 5 g g 2 g 2 E
% 3 8 3 - 3 3 g :
o & a & o 4 a K
01 8 14 2 15 5 20 5 16
02 10 18 3 18 10 20 8 19
03 12 16 4 16 10 15 9 16
04 8 14 2 15 5 15 5 15
05 12 20 2 18 5 15 6 18
06 10 18 6 17 5 15 7 17
o7 10 16 7 16 5 20 7 17
08 14 14 9 15 10 15 11 15
09 6 16 5 14 5 10 5 13
10 12 16 9 18 10 15 10 16
11 12 20 4 17 15 7 17
12 12 18 4 16 10 7 15
13 8 14 2 16 10 15 7 15
14 2 12 2 14 5 20 3 15
13 6 12 4 17 10 15 7 15
16 6 18 6 16 5 15 6 16
17 6 20 3 14 10 15 6 16
18 12 18 8 15 5 15 8 16
19 4 16 8 16 10 15 7 16
20 12 18 2 18 10 20 8 19
21 12 14 6 17 5 20 8 17
22 6 16 8 17 10 15 7 16
23 4 18 4 15 15 4 18
24 4 20 3 15 20 4 18
25 8 16 2 16 10 20 7 17
26 10 18 2 16 10 15 7 16
27 12 20 2 14 15 6 18
28 6 20 4 15 20 5 18
29 8 14 4 17 10 15 7 15
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DATOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA DEL GRUPO CONTROL

Comprensién de Indagacién y Juicio critico Ciencia Tecnologia
5 informacién experimentacioén y Ambiente
5| 2 5 3 g : g : 3
8| £ | & | £ | 8| E| E | E | E
=\ 8 FF | F B E
o1 2 12 4 12 5 15 4 13
02 8 12 2 6 5 20 5 13
03 12 14 4 13 10 15 9 14
04 6 12 2 9 10 10 6 10
05 12 4 11 5 15 4 13
06 10 14 4 10 10 10 8 11
07 6 12 4 11 10 15 7 13
08 8 12 2 12 10 10 7 11
09 8 14 2 8 5 15 5 12
10 8 12 2 6 10 20 7 13
11 6 14 4 10 10 5 11
12 8 14 6 13 10 6 12
13 12 15 2 14 10 15 8 15
14 10 14 4 11 5 15 6 13
15 10 4 10 15 7 11
16 10 2 10 5 g
17 14 2 6 10 10 7 10
18 12 14 2 16 10 6 13
19 8 12 6 13 10 6 12
20 12 14 8 14 10 15 10 14
21 10 12 2 15 5 10 6 12
22 6 8 4 12 10 15 7 12
23 6 10 4 15 10 10 7 12
24 10 8 11 5 15 6 12
25 10 12 4 9 10 15 8 12
26 10 12 6 14 10 15 9 14
27 10 12 4 10 10 8 9
28 10 14 2 9 5 15 6 13
29 12 14 2 13 10 15 8 14
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Comprensién de lndagacién y Juicio critico Ciencia Tecnologia
5 informacién experimentacioén y Ambiente
Sl 8| £ 8| F | & | B | B
= e | & & | & & & & | &
30 10 12 4 13 10 10 8 12
31 6 14 6 15 5 10 6 13
34 4 14 2 15 10 4 13
33 4 8 4 13 10 15 6 12
34 8 12 2 12 15 5 13
35 | s 14 4 7 15 5 12
36 6 14 4 14 10 5 13
37 2 6 4 8 10 10 5 8
38 4 16 2 13 10 15 5 15
39 8 12 2 12 10 5 1
40 8 10 6 13 10 6 11
ad 8 10 4 11 15 6 12
42 12 18 11 13 10 15 11 15
43 12 14 2 14 10 20 8 16
44 10 14 6 10 5 10 7 11
45 14 16 6 12 5 15 8 14
46 14 16 4 13 10 10 9 13
47 2 8 5 11 5 10 4 10
48 8 16 4 12 10 15 7 14
491 10 12 5 15 10 15 8 14
50 10 12 4 13 15 6 13
51 8 14 4 14 10 5 13
52 12 14 8 12 10 8 12
53 4 10 8 14 10 10 7 11
54 14 2 10 15 5 13
55 10 18 2 12 10 6 13
o6 8 12 4 15 15 6 14
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Comprensién de informacion.

| il il v Vv VI Vil VIl IX X

Experto

o1 15 16 17 20 18 20 13 13 16 19
Experto .

02 14 15 17 19 18 19 13 14 17 18
Experto

03 15 16 16 20 17 20 12 13 16 17

2R 44| 46| 50| 59| 53] 59 33| 40| 49| 54

402 | 492 492! 482 492 | 492| 402! 482| 49.2| 492

27.04110.241 064 [96.04|14.44 ([96.04 | 125.4 | 84.64 | 0.04 | 23.04

- s _4TI6 _ 064

1 2 3 1 2 3
E(k) (N° ~N) 5(4) (10° -10)

Prueba de significancia de los juicios de los expertos.
X =K(N-U)w =4*(10-1)*0,64 =17,37

Al 5% del nive! de significancia, con df = N -1, X?= 16,92.

X2:1737>X2=16,92; por lo tanto, la prueba es apta para ser aplicada en ia
c ¢ P

recoleccidn de datos.
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Indagacién y experimentacién.

| I 1] v \ VI VI (VI [IX X

Experto

01 15 16 13 13 17 20 19 16 17 18
Experto

02 14 16 14 12 18 19 20 17 17 18
Experto

03 14 15 13 12 17 19 20 16 17 18

2R 43 47 40 37 52 58 59 49 51 54

49| 49| 49| 49| 49| 49| 49| 49| 49| 49

36| 4] 81| 144{ 9| 81 100 o 4! 25

W = s _ 484 =065

1 2,773 1 2 3
SEW-N) (00 -10)

Prueba de significancia de los juicios de los expertos.
X} =K(N-1)w =4*10-1)*0,64 = 17,6

Al 5% del nivel de significancia, condf =N -1, X?= 16,92,

X2:176>Xx1=1692; por lo tanto, la prueba es apta para ser aplicada en Ila

recoleccién de datos.
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Juicio critico.

| I TN

Experto 01 6 | 156 | 17 | 18
Experto 02 7 | 14 | 16 | 17
Experto 03 16 | 15 | 17 | 18
2R 49 | 44 | 50 | 53

49 49 49 49

0 25 1 16

s _ 42
1 2ra73 __1_ Zrad
S@W-N) S -4)

W= = 0,93

Prueba de significancia de los juicios de los expertos.
X:=K(N-Dw =4%10-1)"0,64=8,4
Al 5% del nivel de significancia, condf =N -1, X?=7,82

X?:84>X?:782; por lo tanto, la prueba es apta para ser aplicada en ia recoleccién

de datos.
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MINISTERIQ DE EDUCACION INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA Y SECUNDARIA

DRED/SAN MARTIN DE MENORES N° 60884 - LOS OLIVOS
UGEL - RIOJA NUEVA CAJAMARCA - RIOJA

CONSTANCIA DE APLICACION
DE PROYECTO

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 00884 PRIMARIA Y SECUNDARIA
DE MENORES- LOS OLIVOS, COMPRENSION CON LA UGEL-Rioja, DRE-SAN MARTIN,
MOYOBAMBA; QUE SUSCRIBE.

HACE CONSTAR:

Que los Alumnos: MILTON GONZA VICENTE y EFRAIN SABOYA
CORDOVA, alumnos del X Ciclo de la Especialidad de Educacién Secundaria con
mencidén en Ciencias Naturales y Ecologia de la Facultad de Educacién de la
Universidad Nacional de San Martin - Rioja; ha Ejecutado el Proyecto de Tesis
denominado “TEXTO IMPRESO FISICA EXPERIMENTAL” Y EL APRENDIZAJE
DE LOS ESTUDIANTES EN EL AREA DE CIENCIA TECNOLOGIA Y AMBIENTE
DEL 5° GRADO DE EDUCACION SECUDNARIA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N* 00884 Los Olivos DEL DISTRITO DE NUEVA CAJAMARCA EN EL
ANO 2008; desde el 09 de junio hasta el 25 de julio del 2008.

Se expide la presente para los fines que el interesado estime conveniente.

Los Olivos 08 de Agosto de 2008

QProfl Alias, Puerta
- DIRECTOR =~
£.M. 1001027858

Ce. Archivo
APC/dmsh.

Jr. San José N° 452 — Los Obivos — Nueva Cajamarca Teléf. 556639
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FOTO N° 01. ESTUDIANTES DESARROLLANDO LA PREPRUEBA.
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FOTO N° 03. ESTUDIANTES DESARROLLANDO LA POSTPRUEBA.
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