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RESUMEN

Los textos impresos que son elaborados para conducir el aprendizaje de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente tienen que ser esiructurados para desarrollar procesos
mentales, a fin de atender los requerimientos de la formacion educativa de los
adolescentes, sin este hecho quizds responda a la identificacion de libros de textos
como un instrumento al servicio de la metodologia de transmision y recepciéon de
conocimientos. El objetivo de la presente investigacion fue demostrar que la
aplicabilidad del material didactico impreso “QUIMICA ORGANICA” mejora el
aprendizaje desarrollador de los  estudiantes del tercer grado de Educacion
Secundaria, en el Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de |a Institucion Educativa.
Las teorias que fundamentan el Material Didactico Impreso “Quimica Organica” para
mejorar el aprendizaje desarrollador en fos estudiantes del tercer grado del area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente son: La teoria del Aprendizaje Activo de Piaget, La
teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel, y la Teoria del Aprendizaje Interactivo
de Vigostky.

Para lograr el objetivo, propuesto fundamentandose en las teorias mencionadas, se ha
orientado a demostrar la hipotesis siguiente: Si se aplica el material didactico impreso
“QUIMICA ORGANICA” entonces se mejorara significativamente el aprendizaje

desarrollador de los estudiantes del tercer grado de Educacion Secundaria, en el Area

de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la institucion Educativa Santa Isabel del distrito

de Nueva Cajamarca.

La investigacion de tipo experimental, de disefio cuasiexperimental, se llevo a
cabo con 37 estudiantes del tercer grado, de los cuales 19 fueron del grupo
experimental y 18 del grupo control. A los cuales se les aplicd una preprueba vy
postprueba de aprendizaje desarrollador constituido por 25 items, distribuidos en sus

capacidades respectivas inherentes al Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

La aplicacion del Material Didactico Impreso “Quimica Organica”, ha mejorado
significativamente el aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de comprension de

informacion del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en el grupo de estudio,
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mostrados a través de los promedios obtenidos en la preprueba, igual a 7,05 yenla
postprueba igual a 18,32; la comparacién de promedios y varianzas, sicndo Zc = 9,58
mayor que  Zt = 1,64,

La aplicacion del Material Didactico impreso “Quimica Organica”, ha mejorado
significativamente el aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de Indagacion y
Experimentacion del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en el grupo de estudio,
mostrados a través de los promedios obtenidos en la preprueba, igual a 7,16 y en la
postprueba igual a 17,79; ta comparacion de promedios y varianzas, siendo Zc = 10,39
mayor que Zt =1,64.

La aplicacion del Material Didactico Impreso “Quimica Organica”, ha mejorado
significativamente el aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de Juicio Critico
del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en el grupo de estudio, mostrados a través
de los promedios obtenidos en [a preprueba, igual a 4,47 y en la postprueba igual a
17,89; la comparacién de promedios y varianzas, siendo Z¢ = 10,18 mayor que
Zt = 1,64.

La aplicacion del Material Didactico Impreso “Quimica Organica”, ha mejorado
significativamente e! aprendizaje desarrollador de los estudiantes en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, en el grupo de estudio, mostrados a través de los promedios
obtenidos en la preprueba, igual a 7,26 y en la postprueba igual ‘a 14,47; la

comparacion de promedios y varianzas, siendo Zc = 6,59 mayor que Zt = 1,64.
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ABSTRACT

The printed texts that are elaborated to lead the learning of Science, Technology
and Environment have io be constructed to develop mental processes, in order to
attend to the requirements of the educational formation(training) of the teenagers,
without this fact probably answer to the identification of books of texts as an instrument
to the service of the methodology of fransmission and receipt of knowledge. The
aim(lens) of the present investigation{research) was to demonstrate that the applicability
of the didactic printed material " ORGANIC CHEMISTRY " there improves the learning
developer of the students of the third degree of Secondary Education, in the Area of
Science, Technology and Environment of the Educational Institution. The theories that
base the Didactic Printed Material " Organic Chemistry " to improve the learning
developer in the students of the third degree of the area of Science, Technology and
Environment are: The theory of Piaget's Active Learning, The theory of Ausubel's

Significant Learning, and the Theory of Vigostky's Interactive Learning.

To achieve the aim(lens}, proposed being based on the mentioned theories, one
has orientated to demonstrate the following hypothesis: If there is applied the didactic
printed material * ORGANIC CHEMISTRY " then there will improve significantly the
jeaming developer of the students of the third degree of Secondary Education, in the

Area of Science, Technology and Environment of the Educational Holy Institution isabel
of the district of New Cajamarca.

The investigation({research) of experimental type, of quasiexperimental design,
itthe,she) was carried out by 37 students of the third degree, of which 19 were of the
experimental group and 18 of the group control. To which there applied a preprueba
and posttest(postproof) of learning developer constituted by 25 articles, distributed in

his(her,your) respective capacities inherent to the Area of Science, Technology and
Environment.

The application of the Didactic Printed Material " Organic Chemistry ", it(he,she)
has improved significantly the learning of the students in the capacity of comprehension
of information of the area of Science, Technology and Environment, in the group of
study, showed across the averages obtained in the preprueba, equally to 7,05 and in
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the equal postiest(postproof) to 18,32; the comparison of averages and variances,
being Zc = 9,58 major that Zt = 1,64.

The application of the Didactic Printed Material " Organic Chemistry ", it(he,she)
has improved significantly the learning of the students in the capacity of Investigation
and Experimentation of the area of Science, Technology and Environment, in the group
of study, showed across the averages obtained in the pfeprueba, equally to 7,16 and in
the equal posttest(postproof) to 17,79; the comparison of averages and variances,
being Zc = 10,39 major that Zt = 1,64.

The application of the Didactic Printed Material " Organic Chemistry *, it(he,she)
has improved significantly the leaming of the students in the capacity of Critical
Judgment(Reason) of the area of Science, Technology and Environment, in thé group
of study, showed across the averages obtained in the preprueba, equally to 4,47 and in
the equal posttest{postproof) to 17,89; the comparison of averages and variances,
being Zc = 10,18 major that Zt = 1,64.

The application of the Didactic Printed Material " Organic Chemistry ", developer of
the students has improved significantly the learning in the area of Science, Technology
and Environment, in the group of study, showed across the averages obtained in the
preprueba, equally to 7,26 and in the equal posttest(postproof) to 14,47; the comparison
of averages and variances, being Zc = 6,59 major that Zt = 1,64.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA.

11.

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA.

Hoy estamos viviendo en un contexio social caracterizado por los
continuos avances cientificos y tecnologicos, asi como también, la
sobreabundancia de la informacion que se transmiten a la generacion
humana por diversos medios. Hecho que implica, que en ¢l aula, se tenga
que seleccionar y organizar los contenidos basicos para trabajar con los
estudiantes que permitan desarrollar sus potencialidades intelectuales o
procesos mentales. Respecto a la organizacion de los contenidos
cientificos para el trabajo en aula, Jiménez y Perales (2006), sostienen
que: “La utilizacion de los libros de textos es a todos luces una de las
principales vias de transmisién de la ciencia escolar de nuestras aulas...”

Por su parte, Bachelend, citado por Jiménez y Perales (2006),
sostienen que “los libros de este siglo se han vuelto autosuficiente, ellos
hacen las preguntas y las responden, se prestan a presentar a la ciencia
como algo organizado y elevado por encima de los conocimientos e
intereses del lector...” Ante esta concepcién del los libros de texio,
Alambique, citado por Jiménez y Perales (2006), sostiene que “El andlisis
riguroso de los libros de textos se hace pues, una tarea imprescindible
para la toma de decisiones que conduzca a su seleccion. A dicho reto
deberian de responder la investigacion educativa. A pesar de ello, no ha
sido un tdpico que haya merecido la atencion precisa en relacion con su
peso especifico en la ensefianza cotidiana, aunque recientemente
comienza despertar de su letargo”.

Los ftextos impresos que son elaborados para conducir el
aprendizaje de Ciencia, Tecnologia y Ambiente tienen que ser
estructurados para desarrollar procesos mentales, a fin de atender los
requerimientos de la formacion educativa de los adolescentes en el
desarrolic de capacidades y conocimientos, sin este hecho quizas
responda a la identificacibn de libros de textos como un
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instrumento al servicio de |la metodologia de transmision y recepcion de
conocimientos. Al respecto, Tonunci, citado por, Jiménez y Perales
(2006), refiere lo siguiente: “si la escuela considera que su finalidad
principal es la transmision de los conocimientos, mediante un maestro
que representa el saber oficial a todos los alumnos (que no saben) para
que todos alcancen un nivel comin previamente organizado de nociones,
entonces el libro de textos resulta un instrumento necesario y coherente.
Constituye un patrimonio comun de conocimientos garantizados (ya que
escrita), es un instrumento individual que permite el trabajo a solas y la
comparacion con los demas, propone un metodo de aprendizaje a través
de lo estudiado y la repeticién, y sanciona un procedimiento y programa
para cada disciplina.”

Por su parte, Ramirez (2003), sostiene que “El texto escolar desde
su introduccidn como recurso didactico en el proceso de ensefianza-
aprendizaje se ha convertido en uno de los elementos mas emblematicos
de la actividad educativa: afio tras afio se producen en todo el mundo
millones de ejempiares que han de ser adquiridos, a su vez, por millones
de estudiantes, para quienes se constituira en una herramienta
inseparable por mas de la mitad del tiempo que dure el periodo escolar.
Por décadas y aun hoy, maestros y alumnos han orbitado y siguen
orbitando en torno al texto escolar.”

Segun Guerrero (1998), sefiala que el libro de texto constituye un
recurso didactico de primer orden en el aula, donde es utilizado de forma
cotidiana y casi universal. En la mayoria de las aulas, la metodologia se
dirige y guia a través de los libros de texto, de los que se siguen fielmente
las lecciones y los ejercicios de cada tema. En ese sentido, lo primero que
hace el profesor/a al empezar una explicacién es mandar a leer el texto.
Algunos ejemplos tomados de la observacién de diferentes aulas asi lo
muestran. En la proliferacion reciente del uso del libro de texto tiene
bastante que ver la comodidad del profesor, que encuentra un recurso de
control del aula y se ve liberado de preparar la clase y de confeccionarse

&l mismo un material, que ya esta listo y prefabricado en el texto.
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Estas concepciones acerca del libro de texto y la actuacion del
profesor, tiene que ver con |a utilizacién del texto en la situaciones de la
ensefianza tradicional; sin embargo, se defiende la idea que cuando el
docente conduce el proceso de ensefianza aprendizaje orientado en
atender a la diversidad de estudiantes, orienta el proceso de ensefianza
aprendizaje a través de la diversificacidn, por o tanto requiere diversificar
y contextualizar el texto impreso a la realidad de los estudiantes que ha
de ensefiar.

En el Peru, el Ministerio de Educacion (2006), a partir del 2005
atiende a los estudiantes de primer al tercer grado, de Educacion
secundaria con libros de texto, siendo una de las areas atendidas el Area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, pero la gran parte de su contenido
cientifico no responde a las caracteristicas del nivel de conocimiento de
los estudiantes para poder interactuar con dichos textos.

En la Institucion Educativa de Educacion Secundaria de Santa
Isabel, respecto al empleo del libro de texto de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente, en una encuesta, el docente del Area, manifiesta que los libros
del Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente para el tercer grado, no son
los adecuados a la realidad del desarrollo intelectual de los estudiantes,
por lo que solo a veces |o utiliza.

Respecto al empleo de libro de texto en el aula, afirma gque facilita el
aprendizaje si son los adecuados a la realidad de los estudiantes,
mejorando el nivel de rendimiento que es bajo y regular.

DEFINICION DEL PROBLEMA.

Hablar sobre los textos de educacién es un tema polémico, porque
involucra diversos aspectos a los cuales no se les ha dado la importancia
que reaimente tienen. A través de los afios, ha ido vériando la utilizacion
del texto en las aulas, ya sea por factores que influyen en el desempefio

del docente. Esto ha traido como consecuencia, que en muchos de los
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casos, el texto se ha convertido en el centro de actividad de la
ensefianza, sustituyendo el uso de estrategias metodologicas que le
permitan al educando mejorar ia calidad de su aprendizaje.

Al respecto, Guerrero (1996), dice: “Pero si los libros de textos
facilitan la tarea del profesor, lo descalifican al mismo tiempo: ya que
restan autonomia al profesor al desarroliar las editoriales, los programas y

conceptualizar el congcimiento educativo en su lugar.”

Es asi como se origina la sistematizacion del material didactico
impreso “QUIMICA ORGANICA” y su aplicacion en la conduccion del
proceso ensefianza aprendizaje para mejorar el aprendizaje de los

estudiantes en el Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en el Tercer
Grado.

La influencia del material didactico impreso “QUIMICA
ORGANICA” en el aprendizaje se determinara al evaluar los aprendizajes

esperados distribuidos en las capacidades de Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, como son: Comprension de la informacion,
Indagacion y Experimentacion; y Juicio Critico, cuya aplicacion se
realizara con 37 estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa

de educacién Secundaria de Santa Isabel.

ENUNCIADO.

(En qué medida el material didictico impreso “QUIMICA
ORGANICA" mejorard el aprendizaje desarrollador de los

estudiantes del tercer grado de Educacion Secundaria, en el Area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la Institucién Educativa Santa
Isabel del distrito de Nueva Cajamarca en el afio 20067
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2. MARCO TEORICO.

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

De acuerdo a la revisién bibliografica, se ha encontrado

algunas fuentes, los cuales constituyen la base de nuestro estudio, y

estos son:

a)

Alvarez, Arista y Villacis (1999), en su tesis “Material Didactico para

ensefianza aprendizaje de los principales conceptos de geometria

en el sexto grado de educacion primaria del centro Educativo

N° 00842 del Caserio de la Primavera, distrito de Nueva Cajamarca,

provincia de Rioja”, llegd a las siguientes conclusiones:

»

El empleo del material didactico en la ensefianza aprendizaje de
los principales conceptos de Geometria, adquiere suma

importancia, en funcion de los resultados 6ptimos.

El empleo del material didactico en la ensefianza aprendizaje de
los principales conceptos de Geometria, permite a los alumnos
aprender haciendo, siendo esto de mucha importancia, pues los
educandos se familiarizan con el material que se utiliza vy

conocen el uso que se les da a cada uno de ellos.

Los conocimientos que adquieren los alumnos a fravés de la
utilizacion de materiales educativos, son mas dificiles de poder
ser olvidados.

Por lo tanto, se puede afirmar que la aplicacion del material
didactico para la ensefianza aprendizaje de los principales
conceptos de Geometria en el Sexto Grado de Educacion
Primaria, es recomendable para este proceso por los aspectos
antes mencionados.
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Armas vy Rios (1988), en su tesis “Material Didactico para la
ensefianza de relaciones en la asignatura de Matematica en el Sexto
Grado de Primaria del C.E N° 00518, des distrito de Yantalé”, arribo

"a las siguientes conclusiones:

» El material didactico convierte el interés pasivo en activo, dando
asi a los alumnos la oportunidad de actuar de acuerdo a sus

propias vivencias.

» El material didactico debe estar en relacion directa con la
experiencia, inteligencia y edad de los alumnos para que estos
comprendan con mayor facilidad.

Blanzaco, Briss6n, Ronchi y Pedro (2002), en su trabajo titulado
“Resultados de la Investigacion Evaluativa de un curse a distancia
de Genética Humana para profesionales de las Ciencias de la Salud

usando como material un CD-ROM”, arribd a las siguientes

conclusiones:

» Los participantes han hallado como fortalezas del sistema el
material entregado, el manejo del tiempo de estudio, la
flexibilidad y la interrelacidn. Cuatro factores que se consideran

pilares en educacion a distancia.

» Esta informacibn es especialmente importante teniendo en
cuenta la relacion costo/beneficio de la produccién, duplicacion y
distribucidén de los materiales para la realizacién del curso de

forma masiva.

Gonzales y Rojas (2001), en su tesis “Influencia del material
didactico y su importancia en el aprendizaje de la geografia del area
de CC.SS. en los alumnos del 1er. Grado del Colegio Nacional

Agropecuario de Jerillo”, concluy6 en lo siguiente:
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El uso del Material Didactico, despierta el interés para el
aprendizaje de la Geografia.

Los Materiales Didéacticos despiertan la imaginacién, creatividad y
participacién de los alumnos.

Los materiales didacticos ayudan en forma directa en la
construccion de sus conocimientos a los alumnos.

La aplicacion de estos materiales y los resultados obtenidos, nos

demuestra que el alumno se interesa en aprender.

Lourdes Molero de Cabeza, Julian Cabeza (2004), en su trabajo

titulado "Secuencia y organizacién discursiva en texto del sistema

educativo venezolano”, arribd a las siguientes conclusiones;

>

Los textos didacticos suelen organizarse en lecciones, temas o
capitulos. En todos ellos es posible encontrar alternancia de
secuencias cuando introducen conocimientos, pero cuando se
orientan las tareas o los ejercicios predomina la secuencia

instructiva,

Marinkovich, J (2002), en su trabajo denominado: “Enfoques de

proceso en la produccidn de textos escritos”, llegd a las siguientes

conclusiones:

»

Los antecedentes presentados confirman la dificultad de formular
un modelo que redna todos los factores que entran en juego en el
proceso de la produccién de textos escritos. Sin embargo, ciertos
elementos parecen estar suficientemente bien establecidos como
para constituir lineas de fuerza que permitan guiar

investigaciones y aplicaciones futuras.
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» Uno de estos elementos lo constituye, sin lugar a dudas, la
naturaleza cognitiva y social de la produccion de textos,
resaltando que el uso del lenguaje escrito se afianza gracias a la
riqueza y a la diversidad de experiencias en produccion y
comprensiéon textua!, actividades a las cuales se ven
confrontados los individuos.

» AlOn mas, todo modelo deberia integrar las dimensiones de alto
nivel (resolucion de problema) y aquellas que conciernen a lo
social y lo lingliistico, articulando la situacion de produccién y la
elaboracion de enunciados para que asi se logre construir textos
coherentes y cohesivos.

» Finalmente, en cuanto a la interrogante si los modelos de
proceso revisados, sobre todo aquellos que buscan describir el
proceso de producir textos escritos en toda su complejidad y por
ello mas abarcadores - responden a lo que Kuhn (1970),
denominara cambio de paradigma que surge cuando un campo
del conocimiento no puede explicar fendmenos a partir de un
modelo ya establecido, podriamos decir que en el ambito de la
produccion de textos, no es aventurado conjeturar que un
paradigma tradicional prescriptivo, centrado en el producto, ha
cedido el paso definitivamente a uno no prescriptivo, centrado en
el proceso, el que, a la luz de los aportes derivados de las teorias
psicolégicas, sociales y linglisticas hoy legitimadas, permite
acercarse a lo que realmente sucede cuando se aprende a
escribir. Este cambio de paradigma ha generado una verdadera
revolucién en los estudios acerca de la escritura, provocando una
explosion de publicaciones, multiples encuentros y reuniones
cientificas, como también la constitucion de equipos de
investigadores y catedras universitarias en varios centros
académicos de Europa, Australia, Estados Unidos y America
Latina.
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Martinez (2004), en su tesis doctoral denominado “Analisis,

desarrollo y evaluacién del curriculo de fisica y quimica de 1° de

bachillerato. Implicaciones para la formacion del profesorado’

concluyé en lo siguiente;

> En

los libros de texto mayoritariamente utilizados en la

ensefianza de la fisica y quimica:

v
v

No hay una fundamentacion tedrica de las propuestas;

No se hace explicito el problema general a resolver
(presentacion aproblematica);

Las actividades se presentan para aplicar los conocimientos
transmitidos y no para adquirifos o para contribuir a su
construccion;

Los problemas y ios trabajos practicos se presentan como
una aplicacion o una mera ilustracién de la feoria, que queda
separada de la misma;

No tienen en cuenta mayoritariamente la dimension social de
la ciencia, ni las relaciones ciencia, tecnologia, sociedad y
medio ambiente (presentacion  descontextualizada,
socialmente neutra);

Estan alejados de los resultados de la investigacion
educativa.

» Las deficiencias didacticas detectadas en los libros de texio

convergen con las detectadas en el profesorado en ejercicio, que

mayoritariamente los utiliza como casi dnico recurso didactico.

» Orientar el desarrollo del curriculo de fisica y quimica como una

investigacion orientada de problemas relevantes es posible y

permite integrar el desarrollo del curriculo y las practicas de aula

con la formacién del profesorado.
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» Planificando el desarrollo del curriculo como una investigacion
orientada de problemas relevante, se facilita el aprendizaje
significativo y consigue una mayor motivacién e implicacion del
alumnado con |a utilizacién de estrategias didacticas variadas asi
como diferentes materiales y recursos, en especial Ia
introduccion de las TIC y la simulacion de experiencias
interactivas con el uso del ordenador.

» El actual modelo curricular, pensado en las necesidades para su
desarrollo, favorece la formacién del profesorado constituyendo,
su participacion en el desarrollo del curriculo, una estrategia
potente de formacidén permanente.

De la Cruz, Guevara y Labajos (2004), en su tesis “La Utilizacion de
los materiales didacticos y su relaciéon con el proceso de ensefianza
— aprendizaje, en el area de Comunicacidn Integral en las
Instituciones Educativas de nivel primaria de la ciudad de
Moyobamba®, arribd a las siguientes conclusiones:

¥» Los materiales didacticos son importantes porque si se los utiliza
moderada y convenientemente, permitira a los alumnos, construir
sus propios conocimientos, es decir, les facilitara el logro de
aprendizajes significativos en el drea de Comunicacion Integral,
asi como también en otras areas.

» Los materiales educativos estructurados y no estructurado con
los que cuentan las Instituciones Educativas, son obsoletos y
deteriorados en su mayoria (salvo los donados por el Ministerio
de Educacién). Esto se agrava cuando los profesores no
promueven la construccién de los mismos utilizando recursos de
la zona o materiales desechables, sabiendc de que tienen bajos
costos econdmicos y significativa repercusion en el proceso de
ensefianza y de aprendizaje de los alumnos; puesto de que la

baja inversién econdémica de los productos facilitara su
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construccion y su manejo individual en el area de  Comunicacion
Integral, asi como en otfras areas.

Parodi Weis (2000}, en su trabajo denominado “La evaluacion de la
produccion de textos escritos argumentativos: una alternativa
cognitivo/discursiva”, llegt a las siguientes conclusiones:

» Un ndmero importante de los sujetos de la muestra no alcanza lo
que podriamos denominar como competencia madura para la
produccidn de textos escritos. Los antecedentes presentados
permiten concluir que un grupe de ellos carece de los rasgos que
caracterizan este tipo de conocimiento experto y se les debe
considerar, mas bien, como escritores inmaduros que no logran
abordar la tarea de escritura en forma eficiente.

» Muchos de los bajos logros evidenciados por estos sujetos
demuestran escaso dominic de estrategias discursivas
apropiadas que les permitan construir macroestructuras
adecuadas para textos argumentativos, relacionando elementos
textuales y permitiendo las ligazones inferenciales adecuadas. En
este sentido, los datos empiricos obtenidos pueden resultar
inquietantes si se toma en consideracion que los sujetos
escritores cursan el Gltimo grado de educacion Basica formal. No
cabe duda de que muchos de ellos culminaran en esta etapa su
educacion sistematica y, de acuerdo a las cifras presentadas, es
evidente que estos sujetos ostentan escasos logros en aspectos
relevantes de una habilidad como es la de componer por escrito.

» La pauta propuesta pretende ser una contribucion a
investigadores y educadores interesados en mejorar las actuales
practicas educativas y evaluativas en el ambito de la produccion
escrita. Se ofrece como una herramienta exploratoria en
busqueda de alternativas renovadas que acojan los aportes de la
psicologia cognitiva y la linglistica textual. Posteriores
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investigaciones habran de corregir sus errores y profundizar y
mejorar en sus aciertos

Puerta, Vela y Ventura (2001), en su tesis “importancia de la
utilizacion del material educative en el proceso de aprendizaje de los
alumnos del 5to. Grado de la E.P N° 0011, del caserio de Nuevo San
Miguel, distrito de Jepelacio, provincia de Moyobamba”, arribé a las
siguientes conclusiones:

» En el proceso de aprendizaje de los nifios, la utilizacion de

materiales educativos tiene efectividad cuando estos son
utilizados frecuentemente.

La manipulacion de los materiales educativos permiten el
desarrollo de la inteligencia, ya que las impresiones sensoriales
que tiene el nifio le permite construir sus conceptos de lo
realizado, esto lo indican los alumnos cuando indican que en las
actividades que sus profesores utilizan materiales se sienten mas
a gusto.

El empleo de los materiales educativos en el desarrcllo de las
actividades de aprendizajes, permite a los nifios aprender
haciendo, siendo esto de mucha importancia, pues Ilos
educandos se familiarizan con el material que se utliza y
conocen el uso que se les da a cada uno de ellos.

Ralph R. Shaw (2007), en su trabajo de investigacién “Comunicacion
por medio de material impreso”, llego a las siguientes conclusiones:

» Que el problema de comunicacion por medio de material escrito

es uno de los problemas vitales que confronta toda organizacion
internacional o toda organizacion nacional de cierta importancia;
que los registros impresos ofrecen uno de los mas importantes
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medios de comunicacion; que el uso eficaz de los registros
escritos tiene una doble significacion, pues requiere de la
organizacion tanto la difusién de los conocimientos creados por
ella, a traves de los conductos de sus propias publicaciones,
como el fomento de la circulacién de los conocimientos Utiles a
los fines para los que fué creada, cualquiera que fuere la forma
en que estos conocimientos hubiesen aparecido o la fuente de su
procedencia; que el punto de visto bajo el cual se estudia el uso
eficaz de los registros escritos debera de ser modificado, de
aguél que se basa en la formacion de colecciones de objetos
materiales al de la formacion de técnicas de comunicacion; que a
fin de lograr soluciones practicas a los problemas de
comunicacion reciproca de los conocimientos contenidos en las
registros escritos, en lugar de prestar atencion a la accesibilidad
de objetos materiales como tales, deberd concederse mayor
consideracién por parte de los especialistas en todas las
disciplinas cientificas a lo que realmente se necesita para
promover el adelanto de la ciencia; y finalmente que existen a la
mano en la actualidad nuevos medios que presentan grandes

posibilidades de mejoramiento de la comunicacion.

» No podra, sin embargo, lograrse ningun adelanto significativo en
la organizacion de! saber humano por medio de los nuevos
inventos hasta en tanto nuestro pensamientoc no haya
evolucionado lo suficiente para permitirnos indicar a las maquinas

lo que en realidad queremos que hagan.

En la Provincia de Rioja, en la Regidon San Martin y a nivel
Nacional no existe investigacién alguna cuya tematica sea la
presente. Cuyo problema revela una aparente falta de importancia
dado a que los contenidos de las asignaciones generales no se
estructuran a base de actividades auxiliares por estrategias
sistematicas de aprendizaje, entonces es un caso que suele pasar
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por desapercibido, pero las consecuencias se dejan notar cuando los
alumnos se enfrentan a serias dificultades para abordar este blogue
tematico.

No obstante, es una necesidad realizar el presente estudio de
investigacion para conocer la influencia del material didéactico
impreso en el aprendizaje de los alumnos del 3er, Grado de
educacion Secundaria de la Institucion Educativa de “Santa Isabel”
en el Distrito de Nueva Cajamarca.

2.2. BASES TEORICAS.

2.2.1. MATERIAL DIDACTICO.

2.2.1.1. DEFINICION.
Segin Walabonzo Rodriguez, citado por Alvarez,
Arista y Villacis (1999}, sostiene “El material didactico es
un dispositivo suplementario a través de los cuales el
maestro se vale para diversos conductos sensoriales para
fijar y relacionar conceptos, interpretaciones vy
apreciaciones exactas sobre una parte del trabajo”

Herrera, citado por Alvarez, Arista y Villacis (1999),
llama “Material didactico a cualquier recurso material del
que se vale el profesor para hacer que los educandos
adquieren un conocimiento intuitivo de las cosas o hechos,

los cuales intervienen en la mayor parte de los objetivos.

Olgade Carreaga, citado por De La Cruz, Guevara y
Labajos (2004), dice que los materiales didacticos “Es
aquel que ayuda en forma directa en la elaboracion de los
conocimientos, siendo su funcién principal el de ensefiar,

objetivar, ilustrar la ensefianza, pues trata de abarcar la
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mayor amplitud de la comprension en un solo acto de
atencién”.

Quifiones (2007), sostiene que los materiales
didacticos, “Son vehiculos a través de los cuales se
trabajan los contenidos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de forma mediatizada.” Ofrecen una gamma
de posibilidades para el trabajo autbnomo del alumno,
pueden ser impresos, audiovisuales y electronicos y
requieren de un proceso de planificacion y disefio
permanente por parte del docente.

Desse (2007), sostiene que “Los materiales didacticos
son todos aquellos canales a través de los cuales se
comunican los mensajes educativos.” Es el conjunto de
recursos que utiliza el docente en la estructura escolar

para activar el proceso de ensefianza.

Son aquellos que resultan de la union entre el medio y
el mensaje educativo, que el alumno recibira para lograr el
aprendizaje. Comprende el conjunto de los objetos,
aparatos 0 apoyos destinados a que la ensefianza sea
mas provechosa y el rendimiento del aprendizaje mayor.
Estas ayudas pueden dividirse en material para

actividades individuales y material de uso.

Segin el Ministeric de Educacion (2002), “Los
materiales educativos son los medios y recursos que
facilitan el proceso de ensefianza y la construccion de los
aprendizajes, porque estimulan |la funcion de los sentidos y
activan las experiencias y aprendizajes previos para
acceder mas facilmente a la informacién, al desarrollo de
habilidades y destrezas y a la formacion de actividades y
valores”.
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Podemos decir que material didactico es aquel que
ayude en forma directa en la elaboracidon de los
conocimientos, siendo su funcién principal ensefiar,
objetivar, ilustrar la ensefianza, pues trata de abarcar la
mayor amplitud de la comprension en un solo acto de
atencion. '

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DIDACTICOS.

Existen muchos criterios para clasificar los materiales
didacticos, es decir, no podemos establecer una
taxonomia definitiva, Unica y valida. Por elio empezaremos
presentando la clasificacién citada por varios autores
como:

A) CLASIFICACION DE LOS MATERIALES (Segin
Reza).

Reza, citado por Puerta, Vela y Ventura (2001),
dice que los materiales didacticos se clasifican en:
Materiales Impresos, Materiales Graficos, Materiales

de Tercera Dimensién y Materiales Audiovisuales.

Segun el autor citado, clasifica a los materiales
didacticos, en términos que se presenta en las lineas

a continuacion:

a) Materiales impresos.

Son aguelios cuyo soporte fisico esta dado por
libros, revistas, periddicos, manuales, casos
practicos, escritos y en la aclualidad por el
sofware educativo.
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Materiales graficos.

Son aquellos en los que pueden plasmarse o
graficar informacién e ideas que se desean trazar.
Ejemplo de éstos son los dibujos, garabatos,
carteles, el pizarron, el rotafolio, franelégrafo, etc.

Materiales de tercera dimension.

Son los que ocupan un aspecto fisico tales
como las maquetas, los equipos, simuladores y el
pizarron magnético.

Materiales audiovisuales.

Para ser utilizados requiere ser proyectados o
vistos a través de algun monitor de television.
Destacan los proyectores de cine y transparencia,
los retroproyectores de cuerpos opacos o acetato,
el VHS vy el televisor el hardware y los equipos de
computo que recurren a data show, al cafién de
proyeccién y al aparato de televisién; los circuitos

cerrados de T.V. y la proyeccién satelital.

CLASIFICACION BASADA EN EL CANAL DE
PERCEPCION (Segin Mendez Zamolla).

Mendez Zamolia, citado por Puerta, Vela y

Ventura (2001), clasifica a los materiales didacticos

en tres categorias de medios: Los medios visuales,

los medios auditivos y los medios audio-visuales;

como se puede apreciar en el siguiente grafico:
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MEDIOS SOPORTE DEL MEDIO
~ A
* Material autoinstructivo
* Textos
* Cuadernos
Material Impreso:/ * Revistas y periédicos
'< * Materiales Simbdlicos:
Mapas
Planos
Graficos
VISUALES e Graficos
Estadisticos
Maquina de ensefiar
Computadoras
Diapositivas
Transparencias
Franelégrafos
Carteles murales y Rotafélios
Pizarron
Otros
Palabra hablada (exposicidén — dialogo)
Radio
AUDITIVOS Cintas grabadas
Discos
Teléfono
Otros
Televisién
Cine
AUDIOVISUALES video cassette
Multimedia
Otros

C) CLASIFICACION DE LOS MATERIALES
DIDACTICOS (Segun Savinon R.)

Savifion R. (2005), clasifica a los materiales
didacticos en: Solo Vision, Solo Audicion vy

Audiovisual.

Segin el autor citado, clasifica a los materiales
didacticos, en términos que se presenta en el

siguiente grafico:
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MATERIALES DIDACTICOS
SOLO VISION SOLO AUDICION AUDIOVISUAL
PROYECTABLE: * Radio * Video
* Diapositivas * Cds players * Data-shows

* Retroproyector

* Emisiones radiofonicas

* Programas televisivos

NO PROYECTABLE:

* Combinacion de mat.
visual y auditivo.

* Fotografias

* Sonovisos

* Mapas

* Laminas

* Carteles,

* Murales

* Paneles con tarjetas

* Rotafolios

* Franelografos

* Afiches

* Papelégrafos

* Pizarras

* Materiales Impresos

* Materiales reales

D) CLASIFICACION DE

LOS MATERIALES

DIDACTICOS (Segin Desse)

Desse (2007), clasifica el material didactico en:

a) Material permanente de frabajo: el que el

docente utiliza todos los dias (pizarron, tiza,

cuadernos, reglas, franeldgrafos, etc.).
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b) Material informativo: mapas, libros, diccionarios,

revistas, periédicos, discos, filmes, cajas de

asuntos, etc.

¢) Material ilustrativo visual o _audiovisual:
esquemas, cuadros sinopticos, dibujos, carteles,
grabados, muestras en general, discos,

grabadoras, proyectores, etc.

d) Material experimental: aparatos y materiales

variados para la realizacion de experimentos en
general.

CLASIFICACION SEGUN EL MINISTERIO DE
EDUCACION.

El Ministerio de Educacién (2002) clasifica [os

materiales didacticos de la siguiente manera:

a) Segun su intencionalidad.
i} No estructurados:

Son aquellos no elaborados con
propositos  definidos.  Generalmente  se
recolectan del entorno. Ejemplo: semillas,
chapas, etiquetas, palitos, hojas, cordones,
botones, envases, conchas, cuentas, cuentos,
periddicos, instrumentos musicales, disfraces,
figuras, retazos de lana, etc.

ii) Estructurados:

Son aquellos elaborados para que sirvan de
soporte en las actividades de aprendizaje.
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ejemplo: las regletas de Cuissenaire, los
bloques logicos, los juegos de cubos, poliedros,
las tarjetas léxicas, las maquetas armables, los
juegos de encaje, los rompecabezas, las fichas
de aplicaciéon, los médulos de quimicas, los
equipos de coordinacion motora, etc.

b) Segan los Medios de comunicacion que

emplean:

i) Materiales impresos: textos, manuales,
laminas, folletos, etc.

ii} Materiales audiovisuales: videos, peliculas,
diapositivas, programas de radio, grabaciones
de audio, programas de ensefianza por

computadora, Internet, etc.

iiil} Objetos diversos para la ensefianza:
magquetas, moédulos de anatomia, laboratorio
de quimica, etc. Materiales multimediales:
programas de computadora con materiales
impresos, equipos de laboratorio con textos de
aprendizaje, materiales de artes plasticas con
diapositivas, sonido grabado y uso de textos

de auto aprendizaje.

CLASIFICACION BASADA EN LAS
EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE (Segun Edgar
Dale, citado por Puerta, Vela y Ventura. 2001).

Nos referimos al “cono de experiencias” de Edgar
Dale, quien jerarquiza los medios en funcion del
grado de concrecién de dichas experiencias y el
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orden en que ellas son efectivas para los estudiantes
segun su edad. En las doce categorias que
presentamos a continuacidén, Dale asigna los
ndmeros menores para estudiantes pequerios y los
numeros superiores para los adultos.

12 Simbolos verbales

11 Simbolos visuales

10 Vistas fijas

9 Radio grabaciones

8 Cinematografia

2 Television

6 Exposiciones

5 Excursiones de campo
4 Demostraciones

3 Experiencias dramatizadas

2 Experiencias artificiales

1 Experiencias directas con propésito
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Cuando el docente tiene que implementar un
objetivo cognitivo, la regla de Dale dice: Vaya tan
bajo en la escala como pueda, para lograr un
aprendizaje mas eficiente.

En relacion a los objetivos actitudinales, algunos
autores afirman que esta relacién medio — edad es
invertida. Asi, por ejemplo, un nific pequerio aprende
mejor por la experiencia directa con objetos, cuando
se trata de informacion o de una habilidad intelectual;
pero cuando el objetivo es actitudinal se facilita mejor
por medio de enunciados verbales de las personas
que él respeta, como su profesora, su padre, u otra
figura importante.

2.2.2. MATERIAL DIDACTICO IMPRESO.

2.2.2.1 DEFINICION.

Segin Area (1994), manifiesta que “Los materiales
impresos se caracterizan por codificar la informacion
mediante la utilizacién del lenguaje textual (suele ser el
sistema  simbdlico  predominante) combinado  con
representaciones iconicas. En su mayor parte son materiales
que estan producidos por algin tipo de mecanismo de

impresién. En este sentido.”

Flanagan, citado por Area (1996), caracteriza este tipo de
medios del siguiente modo: "Los materiales impresos se
diferencian de otros tipos de medios por el hecho de estar
compuestos de hojas o pliegos (hechos, sobre todo de papel)
sobre los que la informacion se presenta en hileras de
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caracteres o simbolos. A veces se intercala también material
visual, entre [as lineas.

En ocasiones, el material impreso no es mas extenso que
una sola hoja de papel; otras veces, contiene una serie de
paginas que pueden estar plegadas, cosidas, pegadas,
atadas, encuadernadas o grapadas por uno de los lados,
formando una especie de paguete. “

2.2.2.2. TIPOS.

A continuacidn se describe las principales materiales
impresos que pueden ser empleados en el aula basandome
en una propuesta previa elaborada por Area (1996), quien
como criterio de clasificacion hace referencia al tipo de
naturaleza impresa del material.

A) Los libros.

Un libro es un trabajo escrito o impreso, producido y
publicado como una unidad independiente, que suele
tener una ongitud de mas de cincuenta paginas. A veces
esta compuesto exclusivamente de texto, y otras veces

contiene una mezcla de elementos visuales y textuales...

Son el tipo de material impreso mas utilizado en los

procesos educativos.

Los tipos de libros que pueden ser usados
pedagdgicamente son: '
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Los libros de texto.

Son el material impreso mas importante y
extendido en la ensefianza. Son los libros mas
idiosincraticos del mundo escolar y especificamente
escritos con una finalidad  exclusivamente
pedagoégica. En pocas palabras podemos afirmar que
se caracterizan por presentar los principios o©
aspectos basicos de un tema, area o disciplina para
los alumnos de un nivel o curso educativo concreto
con el fin de que se conviertan en la base del
desarrollo de la ensefianza en el aula.

Se puede decir que este tipo de libros es un
plan completo para la ensefianza de un area y/o nivel
educativo especifico. Son libros muy estructurados,
en los que se presenta el contenido seleccionado y
organizado en un nivel de elaboracion pertinente a
sus destinatarios junto con las actividades y ejercicios

adecuados para el logro de objetivos de aprendizaje.

Los libros de consulta.

Este tipo de libros se elaboran no con la
finalidad de ser leidos de principio a fin, sino como
recursos o fuentes de consulta de una informacion
especifica. Contienen una gran cantidad de datos e
informaciones organizados de forma alfabética,

cronolégica o por temas.

Entre los mismos podemos destacar las
enciclopedias, los diccionarios, los atlas, los libros de
biografias, los manuales, los anuarios, los indices
bibliograficos, etc.
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¢) Los cuademos de ejercicios y fichas de trabajo.

Normalmente son materiales que suelen ser
complementarios de libros de texto, libros de consulta
0 de un paquete multimedia, aunque pueden ser
atilizados independientemente de los mismos.

Los cuadernos de ejercicios y las hojas o fichas
de trabajo estan disefiados para ofrecer una serie de
actividades con el fin de desarrollar ciertas
habilidades  practicas. Suelen estar  muy
estructurados pudiendo incluir una senie de objetivos
de aprendizaje, unas instrucciones para el usuario, la
presentacion de una serie de ejercicios y actividades,
e incluso pruebas para la autoevaluacién del alumno.

d) Los libros ilustrados.

Son un tipo especial de libros modernos en los
cuales el material visual y el textual tienen una
importancia similar. Existen basicamente dos grandes

tipos:

Los libros de imagenes que presentan
ilustraciones en casi todas sus paginas siendo el
texto un complemento de la misma. Entre ellos caben
citar: libros para aprender a contar, para aprender el
alfabeto, para adquirir los conceptos de forma y color,
etc.

Los libros de cuento con imagenes. En estos
libros el texto y las ilustraciones constituyen una

presentacion unificada utilizandose para narrar una
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historia progresiva. Son libros para iniciar a los mas
jovenes en la lectura y la literatura infantil.

Tradicionalmente los libros en imagenes estaban
elaborados para un publico infantil, pero en estos
uitimos afios han evolucionado dirigiéndose también
hacia un publico juvenil y adulto.

e} Por libros diversos.

Entendemos el conjunto de publicaciones en
forma de libro que se pueden encontrar en el mercado
y que no han sido escritos con una finalidad educativa
o de consulta.

Nos referimos a los libros literarios, de
divulgacion cientifica, los tratados técnicos, los libros

de viajes, los ensayos, los libros documentales, etc.

Este tipo de libros elaborados para ser consumidos en
contextos no escolares pueden ser utilizados para
fines pedagdgicos. Basicamente su utilizaciéon
didactica puede responder a estos dos propoésitos:
para incitar, motivar y cultivar en los alumnos la
lectura sobre todo de caracter literario (novelas, obras
de teatro, poesia) y para ser utilizados como
complemento o fuentes para el estudio e investigacion
sobre problemas o temas actuales de modo similar a
lo que sugerimos para los libros de consulta
(teméticas relativas a 1a educacién para la paz, medio-
ambiental, de la salud, sexual, racismo, eic.).
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Los folletos.

Se entiende por folletos todas aquellas publicaciones
independientes, generalmente sin encuadermar que

suelen tener menos de cincuenta paginas.

Estas publicaciones pueden ser individuales o en
serie. Su formato, tamafio, extension y tematica es
enormemente diversificada.

El origen y editores de los mismos tambien son
variados: organismos oficiales, empresas privadas,
organizaciones sociales, politicas, sindicales, cientificas,
asociaciones de diverso tipe (culturales, deportivas,
recreativas, profesionales), etc.

Evidentemente son publicaciones que, en principio,
no tienen fines educativos, pero al igual que los libros
diversos pueden convertirse en un material relevante
para el estudio de ciertos temas.

La utilizacion de estos materiales, en un proceso
metodologico que persiga la  investigacion vy
descubrimiento del entorno por parte de los alumnos,
supondra incorporar al aula recursos que permiten
integrar  curricularmente el contexto  social vy
medioambiental que rodea a la escuela.

Entre sus caracteristicas se pueden destacar que son
econémicos, estdn muy actualizados y que tratan o
presentan informacién sobre temas muy concretos que
dificilmente se puede encontrar en los libros.
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2.2.2.3. PROCESO DE ELABORACION DE UN MATERIAL
DIDACTICO IMPRESO.

Los pasos a seguir para la produccion de material

impreso, se describen a continuacion, de acuerdo a la

informacion obtenida en:

http://html.rincondelvago.com/material-impreso_tipos-de-

lectura-y-disenos-de-libros.html)

a)

b)

Elaboracion de Objetivos:

Cuando el equipo de produccidon de materiales
impresos esta constituido, su primera tarea es la
determinacion y analisis conjuntc de los objetivos.
Tanto el especialista en contenidos como el
disefiador didactico, el evaluador y el diagramador
tienen que tener en claro desde el inicio qué se
quiere lograr con ese material. Cada uno intervendra
desde su particular punio de vista para obtener un
producto final de calidad que apunte al logro de los
objetivos planteados.

Desarrofio de contenidos:

En este momento el especialista de contenidos,
procede al desarrollo de los mismos teniendo en
cuenta los objetivos elaborados y las pautas
producidas por el equipo. Aun cuando pudiera
parecer que esta instancia es exclusiva del
contenidista, el disefador didactico puede ayudar
para que él se asegure de seleccionar la informacién
mas relevante, para que ejemplifique o aclare los
conceptos controvertidos o complejos, para que se
anticipe a los problemas o dificultades que tienen

mas comunmente los alumnas, etc.
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Diseno Didactico:

La fase siguiente a la elaboracion y aceptacion
de los contenidos estard a cargo basicamente del
disefiador didactico.

En ella se estructura didacticamente el
material, secuenciando los contenidos, determinando
los conocimientos previos necesarios, estableciendo
relaciones con los nuevos, planteando actividades de
aprendizaje y de integracion, seleccionando todas ias
ayudas necesarias para facilitar el aprendizaje de los

destinatarios y estableciendo un didlogo con ellos.

Supervision Técnico - Académica:

Una vez que se han estructurado los materiales
se pasa a la fase siguiente, la supervision técnica,
donde la coordinacion supervisa lo realizado,
verificando que no se hayan producido distorsiones
de los contenidos durante su tratamiento y que el
disefio didactico sea el adecuado para el destinatario,
manteniendo coherencia con los  objetivos

propuestos.

Correccion de Estilo:

Pasada la supervision técnica, la fase siguiente
es la correccidén de estilo. Es importante asequrarse
de que se hayan respetado las normas basicas del
idioma, no se hayan deslizado expresiones muy
localistas ni tecnicismos que puedan confundir.
También se procedera a diagramar e identificar con
los iconos seleccionados las distintas franjas
utilizadas: lecturas, sintesis, actividades, sjemplos,
etc., que guien al destinatario en su trabajo con el

material.
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f) Control de Calidad:

Una vez diagramado, el material pasa a un
ultimo control, el control de calidad, donde los
materiales son expuestos y confrontados con los
criterios de calidad definidos por el sistema. Se
controla que estén bien elaborados, sin errores de
tipeado, que su disefio grafico sea correcto y que el
material cumpla c¢on los requisitos y objetivos
elaborados en la etapa de planificacidn. Para tal
efecto se utiliza la prueba de juicio de expertos

presentados en la Evaluacion.

g) Impresion, Duplicacion:
Por ultimo, si pasa el control de calidad, se
envia el material a impresién y duplicacién, donde se
reproduce el impreso en cantidad suficiente,

respetando el cronograma previsto.
2.2.3. MATERIAL DIDACTICO IMPRESO “QUIMICA ORGANICA”.
2.2.3.1. CONCEPTO.

El  Material  Didactico Impreso  “QUIMICA
ORGANICA” es aquel medio fisico cuyo propésito es
proporcionar informacién acerca de los compuestos
quimicos gue se originan a partir del carbono, cuyos temas
oscilan en: Caracterizacion del Atomo de Carbono,
Hidrocarburos, Funciones Oxigenadas y Compuestos
Biogenésicos Organicos. Lo cual es presentado en forma
clara y accesible para que los alumnos, personas en
general lo lean y a su vez construyan Su propio

conocimientao,
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2.2.3.2. ESTRUCTURA.

El Material Didactico Impreso “Quimica Organica”,

esta estructurado en 3 partes: Entrada, Cuerpo o

Contenido y Salida; los cuales se describe a continuacién:

A) ENTRADA: Esta estructurado de la siguiente manera:

a)

Caratula. Que contiene informacidén general sobre
el texto.

b) Agradecimiento.

d)

Donde se expresa los agradecimientos a las
personas que nos han apoyado para la realizacion
del texto.

indice.

En él se sefialan todos los titulos y sub titulos,
y su correspondiente pagina para que, como en
cualquier texto, el destinatario pueda ubicarlos
rapidamente.

Introduccion.
Aqui se expone Ia relevancia de los
conocimientos para el desamollo del aprendizaje

desarrollador.

Objetivos.
Se describen los objetivos como capacidades
que deben alcanzar el alumno.

B) CUERPO O CONTENIDO.

Se concibe como una secuencia de actividades

que conducen al estudiante a conseguir las
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capacidades que se le proponen y estos estan
divididos en :

a) Caracterizacién del Atomo de Carbono.

En este punto se especifica temas como: El
carbono, clases de carbono, propiedades del atomo

de carbono y clases de atomo de carbono.
b) Hidrocarburos.
Se tiene los siguientes puntos: Hidrocarburos

Saturados e Hidrocarburos no Saturados.

¢) Funciones Oxigenadas.

Consta de: Funcién Alcohol, Funcion Aldehido,
Funcion Cetona y Funcién Acido.

d) Compuestos Biogenésicos Organicos.

Esta estructurado de la siguiente manera:
Lipidos, Glucidos y Proteinas.

C) SALIDA.

En esta parte, se considera lo siguiente:

a) Bibliografia Basica.

Consultada para la redaccion del texto.
2.2.3.3. CARACTERISTICA.

En cuanto a las caracteristicas del material Didactico
Impreso “QUIMICA ORGANICA”, se sefiala lo siguiente:

> El material didactico impreso “Quimica Organica”
permite la interaccion con el alumno en forma individual
y grupal.
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» |Informa sobre, la secuencia de los temas de estudio y
su significatividad, asi como el nivel de exigencia de los
mismos.

» Proporciocna recursos motivacionales para captar el
interés de los estudiantes por los temas que se
desarrollan.

» Presenta gradualmente contenidos y actividades
comprensibles, significativas, motivadoras y adecuadas
a las caracteristicas de los alumnos y su contexto.

» Aplica procedimientos didacticos que facilitan el
aprendizaje como: reiteraciones, ejemplos,
ilustraciones,  graficos, resimenes, diagramas

conceptuales, ejercicios de aplicacion, entre otros.

» Invita al alumno a desarrollar activamente el material,
ya sea respondiendo preguntas, solucionando
problemas.

»  Promueve el aprendizaje activo.
»  Promueve el aprendizaje cooperativo.

En este contexto, el material didactico impreso,
permiten que el sujeto que aprende no se limite a asimilar
pasivamente |os nuevos conocimientos, sino que los
reconstruya activamente, engarzandolos con sus
estructuras cognoscitivas previas.
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2.2.4, APRENDIZAJE

2.2.4.1. DEFINICION.

Salinas (S/f), establece que “El aprendizajes, es un
proceso por el cual el individuo adquiere conocimientos,
destrezas y, en g@eneral, nuevos modos de
comportamiento que le permiten alcanzar mas
eficientemente sus objetivos y satisfacer sus necesidades.
Mediante el proceso dindmico del aprendizaje el individuo
va modificando su conducta, en su constante esfuerzo por
adaptarse cada vez mas adecuadamente al ambiente

natural, social y cultural en el que vive.”

Navarro (1993), sostiene que "El aprendizaje es el
proceso de adquirir un conocimiento sobre el mundo es
decir, la adquisicion de informacién a través de la

experiencia.”

Stephen (1994), refiere que “El aprendizaje puede
definirse como un cambio relativamente permanente de la
conducta, debido a la experiencia, que no puede
explicarse por un estado transitorio del organismo, por la

maduracion o por tendencias de respuestas innatas.”

En Wikipedia (2006), se encuentra la siguiente
definicion “El aprendizaje es el proceso de adquirir
conocimiento, habilidades, actitudes o valores, a traves del
estudio, la experiencia o la ensefianza, dicho proceso
origina un cambio persistente, medible y especifico en el
comportamiento de un individuo y, segin algunas teorias,
hace que el mismo formule un constructo mental nuevo o
gue revise uno previo.”
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En su opinidén Paulov (2006): “El aprendizaje se ha
definido como la organizacién del campo cognoscitivo,
como €l cambio en la conducta debido a la practica, como
cambio en la conducta debido a conductas previas, como
cambio en la probabilidad de una respuesta, como cambio
en el sistema nervioso que provoca un cambic en la
conducta, como la formacién de circuitos neuronales que
posibilitan la aparicibn de nuevas conductas, y asi

sucesivamente.”

Rios Cabrera, citado por Ojeda (2006), concibe al
aprendizaje como “"El proceso medianie el cual se
obtienen nuevos conocimientos, habilidades, valores o
actitudes a través de experiencias vividas, las cuales
producen cambios en nuestro modo de ser o de actuar”.

Munn (1955), dice: "El aprendizaje es una
modificacidn en incremenio de la conducta mas o
menos permanente, que es resultado de la actividad,
del entrenamiento especial o de la observacion”.

En Microsoft® Encarta® (2008), “Aprendizaje es la
adquisicién de una nueva conducta en un individuo a

consecuencia de su interaccidn con el medio externo.”

Por su parte, Zilberstein (2004), dice: “El aprendizaje
es un proceso en la que participa activamente el alumno,
dirigido por el docente, apropiandose el primero de
conocimientos, habilidades y  capacidades, en
comunicacion con otros, en un proceso de socializacion

que favorece la formacion de valores.”
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“El aprendizaje es el proceso evolutivo basico del
cambio en un individuo y proviene de la experiencia o la
practica. Aprendemos  destrezas y  obtenemos
conocimientos. Ademas, al aprender formamos actitudes,
sentimientos, prejuicios, valores y los patrones del
pensamiento”. (Grace, 1992, p. 10)

Kolb (1984), dice: “El aprendizaje es el proceso de
creacion de conocimientos y habilidades a partir de la
experiencia y de la accién”.

Como sucede con la mayor parte de los conceptos, el
de aprendizaje tiene varias definiciones; casi tantas como
autores han tratado de definido. Sin embargo, es posible
encontrar en todas ellas algunos elementos en comun. En
efecto, todas las definiciones de aprendizaje implican gue
éste es un cambio, ya sea de la conducta o de las
estructuras cognoscitivas, dependiendo de la corriente a la
que pertenezca quien elabora la definicion, y que dicho
cambio es relativamente estable y se debe a la
experiencia pasada.

Aqui definimos ¢como un proceso permanente que
genera el desarrollo de los procesos mentales, que se
realiza en un area determina de la formacion personal de
los seres humanos.

TIPOS.
El ser humano es capaz de multiples aprendizajes
segln capacidades y experiencias de cada uno.

Sanchez (1979), dice que los aprendizajes mas

destacados del ser humano son: Motor, Asociativo,
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Conceptual, Creador, Reflexivo, Emocional y social, y
Memoristico.

Segln el autor citado, describe a los tipos de
aprendizaje, en términos que se presenta en las lineas a
continuacion:

a) Aprendizaje Motor:

Consiste en aprender a usar los musculos
coordinada y eficazmente.

Las actividades motrices desempefian un papel
muy importante en la vida del individuo pues vivir
simplemente exige cierto grado indispensable de
rapidez, precision y coordinacién de los movimientos.

lLa forma en como se debe encauzar este tipo de

aprendizaje es:

- El maestro debe cerciorarse de hasta que punto el
alumno tiene la madurez fisica, motriz, mental y

social que requiere la misma.

- Considerar el grado de atraccién y conveniencia del
eguipo y de los materiales.

- Cuidar los medios de comunicacion entre el
aprendiz y el maestro, como instrucciones orales y
escritos.

- Familiarizacibn general con el equipo, los
materiales y el lugar de la instruccion.
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Realizar las demostraciones necesarias de las
destrezas, dirigiendo la atencién del alumno hacia
la observacion cuidadosa de lo que se demuestra.

Accidon del aprendizaje para ejecutar la destreza.

El maestro orientara el perfeccionamiento de la

misma haciendo correcciones necesarias.

b) Aprendizaje Asociativo:

Consiste en adquirir tendencias de asociacion que

aseguren el recuerdo de detalles particulares en una

sucesién definida y fija.

Memorizar, es uno de los requisitos basicos- para

llevar a cabo este tipo de aprendizaje.

En todos los niveles de edad y en todos los grados

escolares, muchos aprendizajes requieren el

establecimiento de asociaciones.

Lo que el maestro debe realizar para fomentar este

tipo de aprendizaje es:

Propiciar oportunidades de practica para fijar,
hechos, simbolos, nombres, diferencias
perceptivas, etc.

Usar todos los medios adecuados para que el
alumno capte el significado del material que va a

memorizar.
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- Destacar las relaciones que existan entre una cosa
y la otra. Al aprender un material nuevo es
recomendable buscar la forma en que éste se
relaciona con el material ya conocido,

- El material se debe de presentar en un orden logico
y sistemético.

- Dirigir la atencién del alumno al material que

memoriza.
c) Aprendizaje Conceptual:

Se logra mediante el proceso de desarrollar
conceptos y generalizaciones.

El elemento principal de dicho aprendizaje es la
palabra tanto oral como escrita.

El significado de hechos, conceptos vy
generalizaciones varia, pues estos no tienen un lugar
fijo y absoluto en la escala de significados.

“Los conceptos representan la comprension que el
individuo logra de los aspectos generalizados y
abstractos de muchas experiencias”.

Para flevar a cabo este tipo de conocimientos es
necesario:

- Al principio los conceptos constan de impresiones
generales rudimentarias, sin mucha diferenciacion y
significado.
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- Se debe dar tiempo al alumno para que desarrolle
sus conceptos.

- La experiencia personal respecto al fendmeno en
cuestion debe ser lo mas variado posible.

- Mediante la multiplicidad de las experiencias, el
alumno gradualmente integra los rasgos comunes y

aumenta asi la complejidad de los conceptos.

- La aplicacién de los conceptos no sélo ayuda a que
el discipulo los fije mejor, sino que ademas
proporciona al maestro un medio para valorar el
aprendizaje.

- La presentacion de nuevos conceptos debe hacerse
en términos que el educando pueda usaros con
sentido.

Aprendizaje Creador:

Este tipo de aprendizaje se da cuando existe un
cambio de conducta en el momento en que se presenta
un problema en diferentes situaciones y se encuentran

soluciones originales.

El autor cita a Fletcher, quien sostiene, que “la
actividad creadora implica tres procesos mentales:
experiencia, recuerdo y expresiéon” se necesita recibir
impresiones, pensar en ellas y actuar sobre la base de
ellas.

La manera en como se puede encauzar este tipo de
aprendizaje es:
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Proponeries un aula diferente donde se les provee
de oportunidades necesarias para la memoria emotiva
y gue exista una tranquilidad que exija en este nivel
afectivo.

e) Aprendizaje Reflexivo:

Este tipo de aprendizaje se complementa con el
aprendizaje creador pues implica también la solucion
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actitud de indagacion frente a los problemas.

Las condiciones que se requieren para fomentar
este tipo de aprendizaje son:

- El docente debe de tomar en cuenta que lo que
para €l es un problema puede gue no io sea para el

alumno.

- El desarrollo de la conciencia respecto a los
problemas puede conseguirse proporcionando at
alumno un trasfondo adecuado de experiencias
ricas y variadas.

- Proporcionandoles la informacién y el conocimiento
requerido de tal maneraque pueda organizarse en

generalizaciones significativas.

- Orientar al alumno a conocer hechos o datos que
guarden relacién con el problema y a organizarios
significativamente.
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- Estimular la bl.'lsqued'a de informacion y de
evidencias que ademas critiquen posponiendo el
juicio o las conclusiones hasta que se hayan
reunido todos los datos del caso.

- Orientarlos a formular posibles soluciones.
- Valorar y seleccionar hipotesis.
f) Aprendizaje del Ajuste Emocional y Social:

Consiste en el tipo de aprendizaje que lleva al
alumno a ajustarse a su medio fisico y social de una
manera satisfactoria permitiéndole un funcionamiento

adecuadc como persona.

El comité especial del New york Welfare elaboro
una definicién de lo que es un alumno desajustado. “El
alumno desajustado es excesivamente timido, retraido
y envuelto en sus propios miedos y fantasias. Puede
ser también una persona talentosa que, al sentirse solo
o incomprendido, no este aprovechando hasta el
maximo las oportunidades que la escuela ofrece. Es ei
nino inseguro, cronicamente preocupado por sus

pensamientos”.

(Qué es lo que el docente puede hacer para

desarrollar una adecuada salud mental en el alumno?

- Fomentar el buen desarrollo emocional para vivir
armoniosa y fructiferamente.

- Adaptarlo a la convivencia de sus compafieros.
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- Formarle un concepto de autoridad no como una
fuerza a la cual debe obedecer sumisamente, sino
como un influjo justo y amistoso, esencial a la sana

convivencia del grupo.

- Ayudario a ajustarse a sus propias limitaciones para
que desarrolle un sentido de confianza en si mismo

y sepa apreciar las capacidades de |0s demas.

g) Aprendizaje Memoristico

Implica la capacidad de evocar ideas materiales y

fenémenos.

El alumno serd capaz de recordar cifras,

clasificaciones, nombres, fechas, medidas elc...

El maestro puede fomentarlo procurando que el
estudiante recuerde informacion precisa y especifica
como: fechas, personas, acontiecimientos etc...

En WIKIPEDIA (2006), los tipos de aprendizaje
méas comunes citados por la literatura de pedagogia

s0n:

a) Aprendizaje receptivo. en este tipo de
aprendizaje el sujeto s6lo necesita comprender el
contenido para poder reproducirlo, pero no

descubre nada.

b) Aprendizaje por descubrimiento: el sujeto no
recibe los contenidos de forma pasiva; descubre
los conceptos y sus relaciones y los reordena para

adaptarlos a su esquema cognitivo.
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c) Aprendizaje repetitivo. se produce cuando el
alumno memoriza contenidos sin comprenderios o
relacionarlos con sus conocimientos previos, no
encuentra significado a los contenidos.

d) Aprendizaje significativo: es el aprendizaje en el
cual el sujeto relaciona lo que sabe con lo nuevo
para aprender mas.

2.2.5. APRENDIZAJE DESARROLLADOR.

2.2.5.1. DEFINICION.

Zilberstein y Portela (2002} dice: “Un proceso de
ensefianza aprendizaje desarrollador es aquel que
constituye la via mediatizadora (la ayuda del otro, de los
compafieros de clase, del docente, de la familia, asi como
de otros miembros de la comunidad, para la apropiacion
de conocimientos, habilidades, habitos, normas de
relacién, de comportamiento y valores, legados por la
humanidad, que se expresan en el contenido de
ensefianza, en estrecho vinculo con el resto de las
actividades docentes y extradocentes que realizan los
estudiantes y que propicia el desarrollo del pensamiento,
el “salto en espiral” desde un desarrollo alcanzado hasta

uno potencial.”

Ortiz (2005), sostiene que: “El aprendizaje
desarrollador es aquel que centra su atencion en la
direccion cientifica de la actividad practica, cognoscitiva y
valorativa de los escolares; que propicia la independencia
cognoscitiva y la apropiacion del contenido de ensefanza,
mediante procesos de socializacidn y comunicacion; que
contribuye a la formacién de un pensamiento reflexivo y
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creativo, que permita al estudiante operar con la esencia,
establecer los nexos, as relaciones y aplicar el contenido
en la préactica social; que conlleva a la valoracion personal
y social de 1o que se estudia, asi como al desatrrollo de
estrategias metacognitivas y que contribuya a la formacion
de acciones de orientacion, planificacién, valoracion vy
control, cumpliendo de esta forma funciones instructivas,
educativas y desarrolladoras. "

En consecuencia con lo anterior, el aprendizaje
desarrollador es una forma del proceso de apropiacién de
la experiencia histérico social de la humanidad, expresada
en el contenido de ensefanza, que se propone que el
estudiante participe activa, consciente y reflexivamente,
con la direccidn del maestro o profesor en la apropiacion
de conocimientos y habilidades para actuar, en interaccion
y comunicacion con los otros, y asi favorecer la formacion

de valores, sentimientos y normas de conducta.

Un aprendizaje desarrollador es aquel que garantiza en
el individuo la apropiacion activa y creadora de la cultura,
propiciando el desarrollo de su autoperfeccionamiento
constante, de su autonomia y autodeterminacion, en
intima conexién con los necesarios procesos de

socializacion, compromiso y responsabilidad social.

PROCESOS MENTALES.

En opinidn de Ortiz (2005), respecto al aprendizaje
desarrollador una de las acciones que conforma la
estrategia pedagogica es la organizacion y direccion del
proceso de ensefianza aprendizaje, desde posiciones
reflexivas del estudiante, que estimulen el desarrollo de su

pensamiento y su independencia cognoscitiva. Por lo tanto



61

cabe realizar la conceptualizaciébn de los procesos
mentales;

a) PENSAMIENTO,

Zilberstein y Portela (2002), dice: “El pensamiento
es un proceso que abarca la totalidad de las formas de
reflejo de la realidad en los diversos modos de su
actividad y comunicacion con los demas, y que permite
conocer al mundo material y proyectar en la mente
iméagenes ideales de este.”

Por ofro lado Labarrere, citado por Zilberstein y
Portela (2002), manifiesta que: “El pensamiento es por
tanto un proceso dirigido que tiene un fin en si mismo
(aungque no siempre se esté consciente de ello), lo que
nos permite valorar que es algo que puede ser
regulado por el hombre y por la tanto la ensefianza

influir en su desarrollo.”

El pensamiento se manifiesta asi como proceso de
blsqueda, elaboracidn de hipdtesis, razonamientos,
emision de juicios, etc. La via fundamental para la
obtencidn de nuevos conccimientos es la inclusién del
objeto de conocimiento en diferentes sistemas de
relaciones, a fin de ir desgajando de ¢l nuevas

propiedades.

En Wikipedia (2008), “El pensamienio es la
actividad y creacién de la mente, dicese de todo
aquello gue es traido a existencia mediante la actividad
del intelecto.”
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El término pensamiento es cominmente utilizado
como forma genérica gue define todos los productos
gue la mente puede generar incluyendo las actividades
racionales del intelecto o las abstracciones de la
imaginacion; todo aguello que sea de naturaleza
mental es considerado pensamiento, bien sean estos

abstractos, racionales, creativos, artisticos, etc.

Montserrat (2006), dice: “el pensamiento es una
actividad mental no rutinaria que requiere esfuerzo, o
como lo que ocurre en la experiencia cuando un
organismo se enfrenta a un problema, lo conoce y lo
resuelve. Podriamos también definilio como la
capacidad de anticipar las consecuencias de la

conducta sin realizaria.
CAPACIDADES.

Segun Tasayco G. y Yataco (2005), dice “Las
capacidades son cualidades psiquica de la
personalidad que es condicion para realizar con éxito

determinados tipos de actividad.”

Asimismo, sostiene “Las capacidades es Ila
propiedad psicologica individual del sujeto que

" corresponde a los requisitos de una actividad dada,

sirve de condicién para su cumplimiento exitoso”.

Como también afirma que las capacidades es la
habilidad compleja que una vez adquiridas maodifican la
forma en que el individuo comprende, actda y se ubica
en diferentes contextos y situaciones.”

Segun el Ministerio de Educacién (2004), el

aprendizaje cognifivo es el proceso mediante el cual, la
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persona liega a adquitir y manejar en forma pertinente,
eficiente y eficaz, coherente y I6gica, capacidades
fundamentales tales como:

- El pensamiento critico.

- El pensamiento creativo.

- La solucién de problemas o pensamiento resolutivo; y
- La toma de decisiones o pensamiento ejecutivo.

Estas, deben conducir a la persona a lograr otros
aprendizajes superiores y complejos tales como,
aprender a pensar y aprender a aprender, aun
cuando no pueda establecerse con certeza, cuales de
ellas ocurren primero y cuales después, siendo mas
coherente el hecho de que se den en forma integral, al
complementarse las unas con las otras en un proceso

de interaccion permanente y dialéctico.

i) Pensamiento Critico.

Ministerio de Educacion (2004), establece que
Pensamiento Critico son las "Capacidades para
actuar y conducirse en forma reflexiva, elaborando

conclusiones propias en forma argumentativas.

E! pensamiento critico, en consecuencia, es el
proceso de generacion de conclusiones basadas en
la evidencia. Este proceso se da de diversas

formas, tales como:
e Confirmacion de conclusiones con hechos.

¢ |dentificacion de tendencias, indicios,

estereotipos y prototipos.
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¢ |dentificacién de supuestos implicitos.

» Reconocimiento de sobregeneralizaciones y
subgeneralizaciones.

¢ I|dentificacion de informacidn relevante e
irrelevante.

Cuando se menciona que es un proceso, se
estd haciendo referencia a toda una serie de
capacidades especificas y de area o basicas que se
encuentran implicitas en la elaboracion  del
pensamiento critico, por parte del estudiante, tales
como la observacion, que permite descripciones y
caracterizaciones; la comparacion y  la
contrastacion, para establecer relaciones diversas;
asi como clasificar; realizar inferencias ya sea por
inducciébn o deduccion, realizar predicciones y
estimaciones, formular hipdtesis, etc. Todas estas
capacidades llevarian a formular pensamiento
criticos que pueden catalogarse de las cinco
maneras que caracterizan a este pensamiento y
que se han citado anteriormente.

La promocion del nivel de pensamiento critico
en los alumnos va mas alla del simple manejo y
procesamiento de informacion, porque incentiva al
alumno a construir su propic conocimiento y porque
estd orientado hacia el logro de una comprension
profunda y a su vez significativa del contenido de
aprendizaje, incide de manera positiva en el manejo
de una serie de capacidades subordinadas y, sobre
todo, porque desalienta el tipo de aprendizaje en el

que el alumno es un elemento pasivo.”
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i} Pensamiento Creativo.

Ministerio de Educacion (2004), “El pensamiento
Creativo es la Capacidad para encontrar y proponer
formas originales de actuacién, superando las rutas
conocidas a los cafiones preestablecidos. La
creatividad es una actividad que, considerada
desde el punto de vista de sus efectos sobre la
sociedad o0 considerada como una de las
expresiones mas genuinas del ser humano,
sobresale como una forma de pensamiento que se
debe estimular, cultivar y desarrollar en los
estudiantes.”

fiij} Solucién de Problemas.

Ministerio de Educacion (2004), establece que
‘pensamiento resolutivo © de resolucion de
problemas. Capacidad de encontrar respuestas
pertinentés y oportunas ante situaciones dificites o
de conflicto. La capacidad para resclver problemas
es uno de los factores mas caracteristicos del
desarrollo cognitivo de las personas, y evoluciona
conforme éstas adquieren mayor nivel de
conocimientos y de capacidades basicas, ya que
pone en juego una serie compleja de procesos, e
implica tanto las estructuras cognitivas como las
socioemociones. Por ejemplo Winbey y Locchead
sefialan que para resolver problemas se requiere:

e Habilidades para [a comprension lectora.
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e Habilidades para resolver, explorar y operar con

precision.

e Habilidades para verificar y corregir errores.

e Habilidades para regular la impulsividad.

e Habilidades para preservar y tener seguridad en

si mismo.

e Habilidades para comunicarse e interactuar con

otras personas.

e Habilidades para disefiar y aplicar estrategias.

e Habilidades para manejar procedimientos,
métodos y técnicas con el de resolver

problemas.

iv) EI_pensamiento Ejecutivo o de Toma de

Decisiones.

Ministerio de Educacion (2004), establece que la
Toma de Decisiones es la “Capacidad para optar,
entre una variedad de alternativas, por la mas
coherente, conveniente y discriminando los riesgos
e implicancia de dicha opcién. Cuyas caracteristicas
son:

e Pensar con precision en torno a una situacion

especifica.

e Explorar y considerar factores relacionados con

la situacion, que sean realmente relevantes.
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o Definir con claridad metas, objetivos vy
situaciones deseadas.

+ Observar acciones detalladamente y describir
situaciones tal y como ocurren,

o Establecer con claridad y precisién relaciones
diversas: discrepancias, semejanzas,

inclusiones, exclusiones, etc. Entre situaciones.

o Verificar si las situaciones gque demandan una
de decisiones tienen limitaciones y si su

solucion es viable.

d) HABILIDADES INTELECTUALES.

Segan Romero (2006), dice: “Las habilidades
intelectuales es el conjunto de aptitudes gue optimizan
el aprendizaje de nuevos conocimientos.” La definicion
atiende un enunciado corto, complementando estas
habilidades con habilidades manuales, estéticas, y
demas propias del ser humano, que mostrando una
actitud humanista favorecen en gran medida en
proceso de aprendizaje de nuevas habilidades en el
ser humano.

Por su parte Silva {2006), sostiene: “Hablar de
habilidades es hablar de una disposicidbn natural o
adquirida en un campo determinado  del
comportamiento.” Una habilidad es una capacitacion
intelectual que una vez activada facilita el aprendizaje,

la ejecucion o la retencion de una tarea, es decir, para
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la ejecucidon como rango definido de una habilidad de
aprendizaje.

Gagné, citado por Silva (2006), define a las
habilidades, "como las capacidades intelectuales que
son necesarias para ejecutar una tarea en forma
correcta.”

e) DESTREZAS INTELECTUALES.

Gagné  (2003), dice: "Destrezas intelectuales
comienza al adquirir discriminaciones y cadenas
simples, hasta llegar a conceptos y reglas.” Podemos
hacer cosas con los simbolos y comenzar a entender
qué hacer con la informacion. En este aprendizaje
necesitamos combinar desireza intelectual e

informacion verbal previamente aprendida.

En Opiniél:l de Rivas (2006), "destrezas o
habilidades intelectuales comienza con la adquisicion
de discriminaciones y cadenas simples hasta liegar a
conceptos y reglas. Esta clase de conducta permite al
alumno hacer algo con los simbolos que representan
su ambiente.

2.2.5.3. CONDICIONES PARA LLEVAR A CABO EL
APRENDIZAJE DESARROLLADOR.

Segun Oriiz (2005), para dirigir el aprendizaje de los
estudiantes con un enfoque desarrollador es necesario
tener en cuenta las siguientes acciones que conforman
una estrategia pedagdgica:



69

o Estructurar el procesc a partir del protagonismo del
estudiante en los distintos momentos de |z actividad de
aprendizaje, orientado hacia la blsqueda activa del
contenido de ensefianza.

« Partir del diagndstico de la preparacidon y desarrollo del
estudiante. Atender las diferencias individuales en el

transito del nivel logrado hacia el que se aspira.

« Organizacion y direccion del proceso de ensefianza
aprendizaje, desde posiciones reflexivas  del
estudiante, que estimulen el desarrollc de su

pensamiento y su independencia cognoscitiva.

« Estimular la formacién de conceptos y el desarrollo de
los procesos logicos del pensamiento y el alcance del
nivel tedrico, en la medida en que se produce la
apropiacidbn de los, procedimientos y se eleva la
capacidad de resolver problemas.

» Orientar la motivacidn hacia la actividad de estudio y
mantener su constancia.

o Desarrollar la necesidad de aprender y entrenarse en
como hacerlo.

« Desarrollar formas de actividad y comunicacion que
permitan favorecer el desarrollo individual, logrando
una adecuada interaccidon de lo individual con lo
colectivo en el proceso de aprendizaje.

La clase actual debe transformar la participacion del
estudiante en la busqueda y aplicacion del conocimiento
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desde una posicion pasiva hacia una posicién activa, una
ensefianza que conduzca al desarrollo de potencialidades
del estudiante.

La clase propicia un aprendizaje desarrollador de
potencialidades del estudiante si logra la participacion
consciente, reflexiva, valorativa para la transformacion de
su pensamiento (instruccidén) y sus sentimientos
(educacion) en la busqueda de su identidad individual,

local, nacional e internacional.

Zilberstein y Silvestre (2007), dice “El proceso de
ensefianza debe ser desarrollador en la medida que
integre las  funciones  instructiva, educativa vy
desarrolladora, para lo cual es preciso que centre su
atencién en la direccidn cientifica por parte del profesor de
la actividad practica, cognoscitiva y valorativa de los
alumnos, teniendo en cuenta el nivel de desarrolio
alcanzado y sus potencialidades para lograrlo, que
mediante procesos de socializacion y comunicacion se
propicie la independencia cognoscitiva y la apropiacion del
contenido de ensefianza; que contribuya a la formacion de
un pensamiento refiexivo y creativo, que permita al alumno
"operar” con la esencia, establecer los nexos y relaciones
y aplicar el contenido a la practica social; que conlleve a la
valoracion personal y social de lo que se estudia, asi como
al desarrollo de estrategias que permitan regular los
modos de pensar y actuar, que contribuyan a la formacion
de acciones de orientacion, planificacion, valoracion vy
control.”

En correspondencia con el tipo de ensefianza que se
asume, el proceso de aprendizaje debe ser
desarrollador, como una de las formas que el estudiante
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tiecne de apropiarse de la experiencia histérico-social

expresada en el contenido de ensefianza.

2.2.6. AREA CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE.

2.2.6.1. DEFINICION.

2.2.6.2.

Segin el Ministerio de Educacién (2004), “La ciencia

tecnologia y ambiente es un area que contribuye al

desarrolio integral de la persona, en relacién con la

naturaleza de ia cual forma parte, con la tecnologia y con

su ambiente, en el mismo marco de una cultura cientifica.

Pretende brindar alternativas de solucién a los problemas

ambientales y de la salud en la basqueda de lograr una

mejora de la calidad de vida.

COMPONENTES.

Segun el Ministerio de Educacion (2004), “El area

organiza sus contenidos en tres componentes:
Mundo Fisico, Tecnologia y Ambiente; Mundo
viviente, Tecnologia y Ambiente, Salud integral,
tecnologia y sociedad”.

Mundo fisico, Tecnologia y Ambiente.

El Ministerio de Educacion (2005), establece
que “El componente Mundo Fisico, Tecnologia y
Ambiente comprende el estudio de la metodologia
cientifica y la actitud cientifica, los conceptos,
procesos y fenomenos fisico-quimicos mas
relevantes y su relacion con el desarrollo tecnologico.
Asi mismo, integra en un mismo plano los conceptos,

principios y leyes que rigen la naturaleza con la
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tecnologia desarrollada y utilizada por el hombre,
ambos en el marco de la valoracion y preservacion
de! ambiente.”

b) Mundo viviente, Tecnologia y Ambiente.

El Ministerio de Educacion {2005), dice que “El
componente Mundo Viviente, Tecnologia y Ambiente
abarca el estudio de los seres vivos, su relacion con
el ambiente y la influencia del uso de la tecnologia en
cada uno de estos aspectos. Asi mismo, promueve
en el estudiante la valoracion del ambiente, el

equilibrio ecologico y el bienestar humano.”

c) Salud Integral, Tecnologia y sociedad.

Ei Ministerio de Educacion (2005), refiere que
“El componente de Salud Integral, Tecnologia y
Sociedad comprende el estudio de la ciencia y
tecnologia a partir de aspectos sociales y
ambientales, vinculados con el cuidado de la salud y
su relacion con el desarrotlo tecnoldgico. Promueve
actitudes positivas de respeto a las normas de
convivencia, disposicion cooperativa, democratica y

responsabilidad ciudadana.”

2.2.6.3. DESARROLLO DE CAPACIDADES EN EL AREA DE
CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE.

Segin el Ministerio de Educacion (2004), “En el 4area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, se desarrolla las
capacidades de: Compresion de la Informacion,

Indagacién y Experimentacion y Juicio Critico.”
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a) Comprension de informacion.

El Ministerio de Educacién (2005), establece
qgue “Es la capacidad que permite internalizar diversos
procesos que se dan en la naturaleza partiendo de
situaciones cotidianas, brindar explicaciones a los
hechos, teorias y leyes que rigen el comportamiento de
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos; estableciendo
relaciones entre los seres vivos y su ambiente para
interpretar la realidad y actuar en armonia con la
naturaleza, lo cual supone una aifabetizacion
cientifica.”

b) Indagacion y Experimentaéidn.

El Ministerio de Educacion (2005), dice que "A
partir de procesos naturales, tecnologicos vy
ambientales, para desarrollar el pensamiento
cientifico con sentido critico y creativo, el manejo de
instrumentos y equipos que permita optimizar el
caracter experimental de las ciencias como un medio

para aprender a aprender.

El manejo y uso adecuado de instrumentos y
equipos en experimentos concretos, que implica la
realizacion de montajes de equipos sencillos,
mediciones con instrumentos apropiados y expresion
de las cantidades obtenidas de una manera clara y
precisa, procurando que el estudiante se ejercite en el
dominio de capacidades y actitudes positivas hacia el
estudio de las ciencias, consolidando sus experiencias

mediante la aplicacién de sus conocimientos.”
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¢} Juicio critico.

El Ministerio de Educacion (2005), establece
que “Es la capacidad que permite argumentar sus
ideas a partir de problemas vinculados con la salud, el
ambiente y las implicancias del desarrollo tecnolégico
teniendo como base el conocimiento cientifico, de
manera que logren desarrollar capacidades como el
analisis, la reflexion y otras, comprendiendo los efectos
de la intervencion humana en elios, asi como contribuir
al mejoramiento de la salud individual y colectiva, la
conservacion del ambiente y, de manera recurrente, la

calidad de vida del pais.

2.2.7. FUNDAMENTACION TEORICO QUE SUSTENTA LA

ASOCIACION DE FUNCIONALIDAD ENTRE EL MATERIAL
DIDACTICO IMPRESC “QUIMICA ORGANICA” EN EL
APRENDIZAJE DESARROLLADOR EN EL AREA DE CIENCIA,
TECNOLOGIA Y AMBIENTE.

Segun Martinez (2003), “El pensamiento formal, que tiene
como caracteristica la capacidad de prescindir del contenido
concreto y palpabie de las cosas para situar al adolescente en el
campo de lo abstracto, ofreciéndole un amplioc esguema de
posibilidades. De ahi que afirma que con la adquisicion de las
operaciones formales el chico puede formular hipdtesis, tiene en
cuenta el mundo de lo posible.”

Piaget, citado por Watson y otros (1991), establece que en la
etapa de las Operaciones Formales "Los individuos son capaces
de utilizar sistemas méas complejos de clasificacion, mansjar

situaciones hipotéeticas, entender y utilizar conceptos en los que
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interviene la probabilidad, y enfrentar otros problemas complejos
relacionados con la Iogica y el razonamiento.”

Los materiales didacticos impresos promueven fa actividad del
estudiante, por lo tanto, desarrollar las sesiones de aprendizaje
utilizando material didactico impreso “QUIMICA ORGANICA”

es contextualizar la practica educativa fundamentandose en la
teoria del aprendizaje activo. Al respecto Piaget, citado por
Watson y otros (1991), “Afirma que |la idea de que el conocimiento
de cada individuo sobre el mundo es producto de su interaccion
continua con él, es basica en su enfoque al desarrollo cognoscitivo.
De manera especifica, la accion de! individuo y su transformacion
de los fenbmenos que encuentra son los elemenios que le
permiten conocer estos fendmenos. La forma en C|l..le el nifio
desarrolla su habilidad para desenvolverse en su ambiente difiere
en diversas etapas de su vida." Los estudiantes “Mediante la
accidbn sobre objetos del mundo aprenden los significados
adquiridos por esos objetos en la actividad saocial.” (Daniels, 2003
p. 86).

Al enfatizar el desarrollo del aprendizaje activo, va de la mano
el caracter social del aprendizaje; en consecuencia, se fundamenta
en la teoria sociocultural de Vigostky, segun el autor, citado por
Castro y Sanchez (2006), “Las funciones mentales superiores se
desarrollan y aparecen en dos momentos. En un primer momento,
las habilidades psicolégicas o funciones mentales superiores se
manifiestan en el ambito social y, en un segundo momento, en el
ambito individual. La atencion, la memoria, la formulacién de
conceptos son primero un fendmeno social y después,
progresivamtne, se transforman en una propiedad del individuo.
Cada funcién mental superior, primero es social, es decir primero
es interpsicoldgica y después es individual, personal, es decir,
intrapsicoldgica. Esta separacién o distincion entre habilidades
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interpsicolégicas y habilidades intrapsicolégicas y el paso de las
primeras a las segundas es el concepto de interiorizacion. En
altimo término, el desarrollo del individuo llega a su plenitud en la
medida en que se apropia, hace suyo, interioriza las habilidades
interpsicolégicas. En un primer momento, dependen de los otros;
en un segundo momento, a través de la interiorizacién, el individuo
adquiere la posibilidad de actuar por si mismo y de asumir la
responsabilidad de su actuar. Desde ese punto de vista, el proceso
de interiorizacion es fundamental en el desarrolio: lo

interpsicologico se vuelve intrapsicoldgico.

En el paso de una haoilidad interpsicolégica a una
intrapsicolégica los demas juegan un papél importante. La
posibilidad o potenciar que los individuos tienen para ir
desarrollandc las habilidades psicoldgicas en un primer momento
dependen de los demas. Este potencial de desarrollo mediante 1a
interaccidbn con los demés es llamade por Vygotsky zona de
desarrollo préximo (ZDP).

La ZDP es la posibilidad de los individuos de aprender en el
ambiente social, en la interaccién con los demas. Nuestro
conocimiento y la experiencia de los demas es o que posibilita el
aprendizaje; consiguientemente, mientras mas rica y frecuente sea
la interaccion con los demas, nuestro conocimiento sera mas rico y
amplio. La ZDP, consecuentemente, esta determinada

socialmente.

La ZDP consiste en la etapa de maxima potencialidad de
aprendizaje con la ayuda de los demas, puede verse como una
etapa de desarrollo del ser humano, donde esta la maxima
posibilidad de aprendizaje. El nivel de desarrollo y aprendizaje que
el individuo puede alcanzar con la ayuda, guia o colaboracion con

los adultos o de sus compafieros siempre sera mayor que el nivel
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que pueda alcanzar por si sélo, por lo tanto el desarrollo cognitivo

completo requiere de la interaccion social.”

Vigostky, citado por Ocrospoma y otros {2004), “propone que
los conocimientos se construyen primero en un proceso de
interaccién social (adulto — nifio, nifio — niRo), luego ese proceso se
interioriza gracias a la mediacion semidtica del lenguaje, lo cual
permite a los interlocutores maximizar la informacion recepcionada.
Es decir, el aprendizaje se da en un proceso de construccion
interactivo de significados que asegura la apropiacidon de
conocimiento que se encuentran en el contexto social. El concepto
de apropiacidn es analogo al de asimilacion de Piaget, pero no es

de inspiracion biolégica sino social.”

Desde la perspectiva descripta, el material didactico Impreso
“Quimica Organica”, influira mejorando el aprendizaje, ya que
permite la actuacion interactiva de los estudiantes en el proceso de

la ensefianza aprendizaje.

Segun Ausubel, citado por Palomino (2006), un aprendizaje es
significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo no
arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya
sabe. Por relacidon sustancial y no arbitraria se debe entender que
las ideas se relacionan con algun aspecto existente
especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del
alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un

concepto © una proposicion.

Esto quiere decir que en el proceso educativo, es importante
considerar lo que el individuo ya sabe de tal manera que
establezca una relaciébn con aquello que debe aprender. Este
proceso tiene lugar si el educando tiene en su estructura cognitiva
conceptos, estos son: ideas, proposiciones, estables y definidos,

con los cuales la nueva informacion puede interactuar.
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Ausubel, citado por Maldonado (2006), “El aprendizaje
significativo se logra cuando el estudiante relaciona los nuevos
conocimientos con los anteriormente adquiridos; pero también es
necesario gue el alumno se interese por aprender lo que se le esta
mostrando.”

Segln Heredia (1995), “La presentacion didactica del contenido
de una disciplina constituye un problema medular de los sistemas
abiertos. Los principios que conforman la base de las teorias del
aprendizaje influyen en forma importante en’la elaboracion de los
libros de texto y extienden su influencia a otros medios que se
utitizan actualmente en la ensefianza, mejorando indudablemente
sus posibilidades.

El proceso ensefianza aprendizaje que se apoya principalmente
en libros de texto permiten al alumno avanzar en su estudio en
forma autodidactica, de ahi la mejora de sus niveles de
aprendizajes, constituyéndose entonces en un factor determinante
del aprendizaje desarrollador.
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.

231.

2.3.2.

2.3.3.

23.4.

2.3.5.

2.3.6.

APRENDIZAJE:

Segun Howard (2000), “es el proceso por el cual se adquiere la
capacidad de responder adecuadamente a una situacidon que
puede o no haberse encontrado antes”

CAPACIDADES:

Segun el Ministerio de Educacion (2004), ‘Capacidades se
entiende como potencialidades inherentes a la persona y que esta
procura desarrollar a lo largo de su vida...”

CONOCIMIENTOS:

Howard (2000), sostiene que “es el tipo de experiencia que incluye
una representacion vivida de un hecho, firme creencia en su
verdad.

DIDACTICA:

Jurado (2003), establece que la “Didactica es el estudio de los
métodos de ensefianza”

Ander-Egg (1999), dice que la didactica consiste en la
programacién, la realizacidon y la evaluacion de las estrategias de
ensefanza aprendizaje, en funcion de metas educativas que se
desean alcanzar en funcién a un curriculo predeterminado.
ENSENANZA:

Segun Bidge y Hunt, citado por Ladera (2000), “La ensefianza es
un proceso mediante el cual un profesor selecciona un material que
debe ser aprendido y realiza una serie de operaciones para que el
estudiante adquiera conocimientos.”

LIBROS:

Area (1994), sostiene que “Un libro es un trabajo escrito o impreso,
producido y publicado como una unidad independiente, que suele
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tener una longitud de mas de cincuenta paginas. A veces esta
compuesto exclusivamente de texto, y ofras veces contiene una

mezcla de elementos visuales y textuaies.”

MATERIAL DIDACTICO:

Segun Jurado (2003), "Material didactico es el conjunto de
utensilios, abjetos y aparatos que facilitan y hacen mas provechoso
el proceso de ensenanza — aprendizaje”.

Segan Castillo  (2005), “Material didactico es un dispositivo
instrumental que contiene un mensaje educativo, por la cual el
docente lo tiene que llevar acabo el proceso ensefanza-

aprendizaje”

MATERIAL IMPRESO:

Area (1994), sostiene que “Los materiales impresos se caracterizan
por codificar la informacion mediante la utilizacién del lenguaje
textual (suele ser el sistema simbdlico predominante) combinado

con representaciones iconicas.”

MEDIO DIDACTICO:
Marqués (2000), sostiene que medio didactico “Es cualquier
material elaborado con la intencion de facilitar los procesos de

ensefianza y aprendizaje.”

2.3.10. RECURSO EDUCATIVO:

Segun Marqués (2000), Recurso Educativo es “Cualquier material
que, en un contexto educativo determinado, sea utilizado con una
finalidad didactica o para facilitar el desarrollo de las actividades

formativas. “

2.3.11. TEXTO:

Segun Jurado (2003), “Texto son los propios términos de un
escrito, ley, obra, carta, efc.
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2.4. HIPOTESIS.

2.4.1. HIPOTESIS ALTERNA.

Si se aplica el material didactico impreso “QUIMICA
ORGANICA” entonces se mejorard significativamente el
aprendizaje desarrollador de los estudiantes del tercer grado de
Educacion Secundaria, en el Area de Ciencia, Tecnologia vy
Ambiente de la Institucidon Educativa Santa Isabel del distrito de

Nueva Cajamarca.

2.4.2. HIPOTESIS NULA.

Si se aplica el material didactico impreso “‘QUIMICA
OéRQﬁMCﬂ” entonces no se mejorara significativamente en el
aprendizaje desarroliador de los estudiantes del tercer grado de
Educacion Secundaria, en el Area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente de la Institucion Educativa Santa Isabel del distrito de

Nueva Cajamarca.

2.5. SISTEMA DE VARIABLES.

251. VARIABLE INDEPENDIENTE: Material Didactico Impreso
“QUIMICA ORGANICA’.

2.5.1.1. DEFINICION CONCEPTUAL.

Area (1994), sostiene que “Los materiales didacticos
impresos, son aquelios que se caracterizan por codificar
fa informacidén mediante la utilizacién del lenguaje textual
(suele ser el sistema simbdlico predominante)

combinado con representaciones icénicas.”
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DEFINICION OPERACIONAL.

El Material Didactico Impreso “QUIMICA ORGANICA”
es aquel medio fisico que presenta la informacidn
cientifica de forma escrita sobre los compuestos
quimicos que se originan a partir del carbono, cuyos
temas oscilan en: Caracterizacion del Atomo de
Carbono, Hidrocarburos, Funciones Quimica Organicas
Oxigenadas y Compuestos Biogenésicos.

El Material Didactico Impreso “QUIMICA ORGANICA”
presenta la siguiente estructura: Enfrada que
comprende: Caratula, Agradecimiento, indice,
Introduccion, Objetivos; Cuerpo o Contenido, que
contiene 1{a informacién cientifica vy, Salida que

comprenden: La Bibliografia Basica.

OPERATIVIZACION DE LA VARIABLE MATERIAL
DIDACTICO IMPRESO “QUIMICA ORGANICA”

VARIABLE

DIMENSION INDICADORES

Impreso

ORGANICA

Material Didactico

s Qufmf(ﬁ Objetivos

| Caratula
agradecimiento

ENTRADA | Indice
Introduccion

s CUERPO O Informacion Cientifica
CONTENIDO | 7

SALIDA Bibliografia Basica

2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE: Aprendizaje desarrollador.

2.5.21,

DEFINICION CONCEPTUAL.

Ortiz (2005), sostiene que: “El aprendizaje
desarrollador es aquel que centra su atencion en {a
direccién cientifica de la actividad practica, cognoscitiva

y valorativa de Ilos escolares; que propicia la
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independencia cognoscitiva y la apropiacion del
contenidoc de ensefanza, mediante procesos de
socializacion y comunicacién; que contibuye a la
formacion de un pensamiento reflexivo y creativo.

DEFINICION OPERACIONAL.

El aprendizaje desarrollador consiste en desarroliar
capacidades y conocimientos, expresados en
aprendizajes esperados, por capacidad de area, que

seran medidos mediante una prueba objetiva.

OPERATIVIZACION DE LA VARIABLE
APRENDIZAJE DESARROLLADOR.

VARIABLE

DIMENSION INDICADORES

Aprendizaje
Desarrollad
oren el
Area de
Ciencia,
Tecnologia
y Ambiente

Comprension de hechos
especificos.

Comprension de —
Comprensidn de conceptos

informacion basicos.

Comprension de principios y
leyes cientificas.

Clasifica compuestos.

Indagacién y Ejemplifica utilidad de los
experimentacion compuestos.
Utilizacion de principios
cientificos.

Analiza relacién de causa
efecto.

Desarrolla la capacidad de
analisis.

Formula opinidn a favor y a
contra.

Juicio critico

2.5.2. VARIABLES INTERVINIENTES.
Edad, repitencia, procedencia sociocultural.
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Se utilizd la escala de medicion del tipo ordinal con los siguientes

criterios:
[ ESCALA DE MEDICION
| LITERAL NUMERICA DESCRIPTIVA
| AD Cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos, demostrando incluso un
Logro 20 - 18 ) _ )
manejo solvente y satisfactorio en todas las tareas
destacado
propuestas.
A
. 14 Cuando el estudiante evidencia el logro de los
Logro aprendizajes previstos en el tiempo
previsto
Cuando el estudiante estd en camino de lograr los
B 3 aprendizajes previstos, para lo cual requiere
En proceso acompafiamiento durante un tiempo razonable para
lograrlo.
Cuando el estudiante estd empezando a desarrollar
C los aprendizajes previstos o evidencia dificultades
10 - 00 para el desarrollo de éstos, necesitando mayor tiempo
En inicio de acompafiamiento e intervencién del docente de
acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje.

L.
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’ AMBIENTE
|
OBJETIVO: Demostrar que la BASES TEORICA
aplicabilidad del material didactico
impreso  “QUIMICA ORGANICA”
mejora el aprendizaje
desarrollador. APRENDIZAJE AGTIVO
APRENDIZAJE INTERACTIVO
-—{ APRENDIZA.IE SIGNIFICATIVO
I I
CAPACIDADES MATERIAL DIDACTICO IMPRESO
“QUIMICA ORGANICA
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2.7. OBJETIVOS.

2.7.1.0BJETIVO GENERAL.
Demostrar que la aplicabilidad del material didactico impreso
‘QUIMICA ORGANICA® mejora el aprendizaje desarrollador de los
estudiantes del tercer grado de Educacién Secundaria, en el Area de

Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la Institucién Educativa.

2.7.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

a) Sistematizar el material didactico impreso ‘QUIMICA ORGANICA”
para conducir el proceso de ensefianza y del aprendizaje

desarrollador.

b) Aplicar el material did4ctico impreso “QUIMICA ORGANICA” en el
proceso de ensefianza y del aprendizaje desarrollador de los
estudiantes del tercer grado de Educacién Secundaria, en el Area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la Institucion Educativa Santa

Isabel del distrito de Nueva Cajamarca.

¢) Evaluar el nivel de aprendizaje desarrollador de los estudiantes del
tercer grade de Educacion Secundaria, en el Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente de la Institucion Educativa Santa Isabel del

distrito de Nueva Cajamarca, a nivel del preprueba y postprueba.



CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS.

1. UNIVERSO.

El universo

estuvo constituido por 37 estudiantes del tercer grado

educacion secundaria del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, de

Institucion Educativa “Santa Isabel” del distrito de Nueva Cajamarca.

2, MUESTRA.

La muestra fue equivalente al universo, de los cuales los estudiante

consignados con el numero de orden impar fueron para el grupo experimental

los estudiantes con el nimero de orden par fueron para el grupo control.

MUJERES VARONES TOTAL
W_?UESTRA N°® EST. % N° EST. % N° EST. %
GRUPO
 CONTROL 10 27.02 8 21.62 18 48,64
GRUPO
EXPERIMENTAL 6 16.21 13 35.135 19 51.34
TOTAL 16 43,23 21 56,755 37 100 J

3. DISENO DE LA

INVESTIGACION.

El disefio de la investigacién corresponde a! denominado segt
Hernandez y otros (2003), “Disefio con preprueba — postprueba y grupo:
intactos” que se ubica en el disefio cuasiexperimentales. El diagrama es con

sigue:

Ge

Donde:
Ge
Ge
0403

=  Grupo experimental.
= Grupo control
= Informacion de la preprueba del grupo experimental -

control respectivamente,
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0,04 = Informacion de la postprueba del grupo experimentai y

control respectivamente.
Material Didactico Impreso “QUIMICA ORGANICA”

>
i

PROCEDIMIENTOS Y TECNICAS.

4.1.

PROCEDIMIENTOS.

Sistematizacion del material didactico impreso “Quimica Orgénica” para el
cual se ha tenido en cuenta los contenidos: Caracterizacion del Atomo de
Carbono, Hidrocarburos, Funciones Quimica Organicas Oxigenadas y

Compuestos Biogenésicos.

Elaboracion de la prueba. Se elabord los items teniendo en cuenta la

coherencia con los indicadores de la variable de estudio.

Administracién de la prueba pilotc de Aprendizaje Desarrollador. Se
realizo la evaluacion de la prueba con 10 estudiantes del 4io grado de
educacién secundaria de la Institucion Educativa de “Santa lsabel” del

distrito de Nueva Cajamarca.

Administracién de la preprueba de Aprendizaje Desarrollador. Antes de
aplicar el Material Didactico Impreso “Quimica Organica” se administro la

preprueba, a los 37 estudiantes del tercer grado.

Administracion del material didactico impreso "Quimica Organica”. Se
proporciond el Material Didactico Impreso “Quimica Qrganica” a los 19
estudiantes. Ademas se ha desarrollado sesiones de ensefianza
aprendizaje con el Material Didactico Impreso "Quimica Organica” Se
desarrollo las experiencias de aprendizaje de 12 sesiones con una
duracién de 3 horas pedagégicas cada una, por lo tanto la ejecucion de

la aplicacion fue de 36 horas pedagogicas.
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Apficacion de la postprueba de Aprendizaje Desarrollador. Luego de
desarrollar sesiones de aprendizaje con el Material Didactico Impreso
“Quimica Organica”, se procedi6 a administrar la postprueba de
Aprendizaje Desarrollador a los 37 estudiantes del tercer grado.

TECNICAS.
Aplicacion de Evaluacion escrita. Dirigido a los estudiantes de tercer

grado de educacion secundaria de la Institucidon Educativa “Santa Isabel”.
Antes y después de la administracion del Material Didactico Impreso
“QUIMICA ORGANICA” en el proceso ensefianza — aprendizaje.

Ejecucidn de las sesiones de aprendizajes, en donde se
desarrollaron los siguientes contenidos: Caracterizacion del Atomo de
Carbono, Hidrocarburo, Funciones Oxigenadas y Elementos Biogenésicos
correspondientes a la Il Unidad denominada Quimica Organica, con el
Material Didactico Impreso QUIMICA ORGANICA”. Las cuales ascienden
en un total de 12 sesiones, de 3 horas cada uno con una temporalidad de

36 horas pedagogicas.

S. INSTRUMENTOS.

5.1.

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Prueba escrita. Con la finalidad de recoger informacién sobre el
aprendizaje de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en la unidad de funciones
quimicas organicas. Consta de 25 items, que son tomados de los temas:
Caracterizacion del atomo de carbono, Hidrocarburos, Funciones quimica

Organicas Oxigenadas y Compuestos biogenesicos.

La prueba estuvo divida en items para Comprension de Informacion,
Indagacion y Experimentacion; vy, Juicio Critico, distribuidos de la
siguiente manera: En Comprension de Informacion: 3 items para
comprension de hechos especificos, 3 items para comprension de
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conceptos basicos, 3 items para comprensidn de principios y leyes
cientificas; en Indagacién y Experimentacién: 3 items para clasifica
compuestos, 4 items para ejemplifica utilidad de los compuestos, 3 items
para utilizacién de principios cientificos; en Julclo Critico: 1 items para
analiza relacién de causa efecto, 3 items para desarrolla la capacidad de

analisis, 1 items para formula opinién a favor y a contra.

La matriz de consistencia de la prueba objetiva, que sirve para el

andlisis de la validez de constructo, se presenta en el siguiente cuadro:



VARIABLE

DIMENSION

~ ITEMS

INDICADORES RUBRO PUNTAJE
N° %
Compfe_ensic')n de hechos 3 30 5 6
especificos.
Comprension de  conceptos
Comprension de bésic%s. P 3 30 2 6
informacion
Comprension de principios vy 4 40 o 8
leyes cientificas.
10 100 20
. Clasifica compuestos. 3 30 6
Aprendizaje : - _
Desarrollador Ejemplifica utilidad de los 4 40 5 8
en el Area de Indagacion y compuestos.
Ciencia, experimentacién Utilizacién de principios
Tecnologia y cientificos. 3 30 2 6
Ambiente
10 100 10 20
Analiza relacibn de causa
efecto. 1 20 4 4
Desarrolla la capacidad de
Juicio critico analisis. 3 60 4 12
Formula opinién a favor y a
contra. 1 20 4 4
5 100 12 20
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La confiabilidad de la prueba se hizo mediante los dos procedimientos para
calcular el coeficiente Alfa — Cronbach, que segun Carmines y Zeller,
citados por Hermandez y otros (2003), es como se anota a continuacion:

1. Sobre la base de la varianza de los items, aplicando la siguiente

formula:

o (N - 1{ ZSQ(Y)}

Donde N es igual al numero de items de la escala, Z s*(y,) es igual
a la sumatoria de las varianzas de los items g2 y es igual a la

varianza de toda la escala.

2. Sobre la base de la matriz de correlaciones de los items, el

procedimiento seria:
a) Se aplica la escala
b)  se obtienen los resultados.

c) Se calculan los coeficientes de y correlacién de

Pearson entre todos los items (todos contra todos de par en par).

_ SN - ()
(SDy )(SDy)

2 -
SD, = ZNY .
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n

d) Se elabora la matriz de correlaciones con los coeficientes

obtenidos.

e) Secalcula p con la siguiente formula;

__ 2P
= Np

Donde

p= Promedio de las correlaciones.

> p= Sumatoria de las correlaciones.

NP= Namero de correlaciones no repetidas o no excluidas.

f) Se apiica la férmula siguiente
ye NB__
1+ p(N~-1)

Donde N es el nimero de items y el £ promedio de las

correlaciones entre items.

Con este procedimiento fue calculada la confiabilidad de la prueba
ohteniéndose un coeficiente de 0,89; de acuerdo a este resultado se

establece que el instrumento es confiable para recolecciéon de datos en la

presente investigacion.
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INSTRUMENTOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS.

El procesamiento estadistico de los datos se realizd a través de las
técnicas métricas estadisticas, determinando la media aritmética, la

desviacion estandar y el coeficiente de variacion.

Para demostrar que la aplicabilidad del material didactico impreso

“QUIMICA ORGANICA” mejora el aprendizaje desarrollador de los
estudiantes del tercer grado de Educacion Secundaria, en el Area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la Institucion Educativa, el
procesamiento estadistico se hizo mediante la estadistica inferencial,
asumiendo el 0.05 del nivel de significancia, determinado la Z calculada.

Cuyas técnicas métricas se anotan a continuacion.

Nivel de significancia de a = 5%
Reqidn critica
=2 @ =Zi,95= 164

MEDIA ARITMETICA.

DX
N

Donde:

X = Promedio

2 X = Sumatoria de las puntuaciones
N = Numero de sujetos de la muestra

VARIANZA.
oo DX -X)

N
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Donde
$? = Varianza
I(X - X )? = Sumatoria elevado al cuadrado de las diferencias de las

puntuaciones con el promedio
N = Namero de las unidades de analisis.

DESVICION ESTANDAR.

COEFICIENTE DE VARIACION.

cV =—§|:*100
X

PRUEBA DE DIFERENCIA DE PROPORCIONES.
Se utilizé esta prueba porque las unidades de andlisis son mayores que

30. aplicando Ia siguiente formula.

x~X
Lerg g
B
N, N,

Z = Es el resultado total de la aplicacién de las férmulas, denominada Z
calculada.

X = Promedio del grupo experimental.

X = Promedio del grupo control.

S} = Varianza del grupo experimental.

§; = Varianza del grupo control.
n,y n, =Unidades de analisis del grupo experimental y control
respectivamente:

Para Z tabulada ( Z, ) se considerara el 5% del nivel de significancia (a ),
es decir, el nivel de confianza sera 1- a; luego se tiene:

Z, =(1-a)=0,95=164
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PRUEBA DE HIPOTESIS.
EFECTO DIFERENCIAL QUE HA PRODUCIDO EL MATERIAL DIDACTICO

IMPRESO “QUIMICA ORGANICA” EN EL APRENDIZAJE DESARROLLADOR
DE LA CAPACIDAD DE COMPRENSION DE INFORMACION.

B CONTRASTACION DISTRIBUCION NORMAL Z
COMPARACION Hiobtesis z z
ENTRE GRUPOS P Calculada | Tabulada

Postprueba del grupo | Ho:pO2Ge = n04Ge 958 164
experimental y control. | Hy:0,Ge > u0,Ge ’ ’

RR

RA
. o

7.=164 Z-958

Como Z; es mayor que Z;, entonces se rechaza la hipotesis nula y acepta
la alterna, en consecuencia el Material Didactico Impreso “Quimica Organica” ha
mejorado significativamente el aprendizaje desarrollador de la capacidad de
comprensién de informacion en los estudiantes del tercer grado del Area de
Ciencia Tecnologia y Ambiente, en la Institucion Educativa de Santa Isabel del

distrito de Nueva Cajamarca.

EFECTO DIFERENCIAL QUE HA PRODUCIDO EL MATERIAL DIDACTICO
IMPRESO “QUIMICA ORGANICA” EN EL APRENDIZAJE DESARROLLADOR
DE LA CAPACIDAD DE INDAGACION Y EXPERIMENTACION.

CONTRASTACION DISTRIBUCION NORMAL Z
COMPARACION : . y4 z
ENTRE GRUPOS Hipotesis Calculada | Tabulada

Postprueba del grupo H. -

. HO2Ge = u04Ge 1,64
expfn:'nental y H::pogG & > 1104Ge 10,399
control.




RR

o
Z =184

RA .

Z.= 10,399

Como Z. es mayor que Z, entonces se rechaza la hip6tesis nula y acepta
la alterna, en consecuencia el Material Didactico Impreso “Quimica Organica” ha
mejorado significativamente en el aprendizaje desarrollador de la capacidad de
indagacion y experimentacion en los estudiantes del tercer grado del Area de

Ciencia Tecnologia y Ambiente, en la Institucion Educativa de “Santa Isabel”

del distrito de Nueva Cajamarca.

EFECTO DIFERENCIAL QUE HA PRODUCIDO EL MATERIAL DIDACTICO
IMPRESO “QUIMICA ORGANICA” EN EL APRENDIZAJE DESARROLLADOR

DE LA DE CAPACIDAD DE JUICO CRITICO.

3 CONTRASTACION DISTRIBUCION NORMAL Z |
COMPARACION Hinbtesis z z
ENTRE GRUPOS P Calculada Tabulada

Postprueba del grupo | Ho:pO2Ge = pO4Ge
10,18 1.64
experimental y control. | Hi:pO2Ge > p0,Ge ’
RR
RA ‘\
—1 . o
L1604 Z=10,18

Como Z; es mayor que Z;, entonces se rechaza la hipétesis nula y acepta
la alterna, en consecuencia el Material Didactico Impreso “Quimica Organica” ha
mejorado significativamente en el aprendizaje desarrollador de la capacidad de
juicio critico en los estudiantes det tercer grado del Area de Ciencia Tecnologia
y Ambiente, en la Institucién Educativa de “Santa Isabel” del distrito de Nueva

Cajamarca.
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EFECTO DIFERENCIAL QUE HA PRODUCIDO EL MATERIAL DIDACTICO
IMPRESO “QUIMICA ORGANICA” EN EL APRENDIZAJE DESARROLLADOR
DE CAPACIDADES EN EL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE.

CONTRASTACION

DISTRIBUCION NORMAL Z

COMPARACION
Hipotesis Z Z

ENTRE GRUPOS P Calculada Tabulada
Postprueba del grupo Ho:u0,Ge = 104Ge 650 . o4
experimental y control. | Hy:pO2Ge > p04Ge ’ '

RR
RA
Z=6,59

Como Z. es mayo que Z;, entonces se rechaza la hipétesis nula y acepta
la alterna, en consecuencia el Material Didactico Impreso “Quimica Organica” ha

mejorado significativamente en el aprendizaje de capacidades en los estudiantes
del tercer grado del Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, en la Institucién

Educativa de "Santa |sabel” del distrito de Nueva Cajamarca.
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CAPITULO I
RESULTADOS.

3.1. APRENDIZAJE DE LA CAPACIDAD DE COMPRENSION DE INFORMACION.
CUADRO N° 01: CALIFICATIVOS OBTENIDOS AL ADMINISTRAR LA

PREPRUEBA Y POSTPRUEBA

9 GRUPO EXPERIMENTAL GRUPQO CONTROL
w

g Preprueba Postprueba Preprueba Postprueba
1 8 20 10 10
2 4 14 4 8
3 6 16 8 10
4 8 18 10 12
5 6 16 10 14
6 10 20 4 6
7 6 18 8 10
8 6 20 6 8
9 8 20 10 14
10 10 20 10 16
11 8 18 8 10
12 4 16 8 12
13 6 20 4 8
14 8 20 10 14
15 8 18 10 12
16 6 20 6 10
17 4 14 8 10
18 10 20 10 14
19 8 18

FUENTE: Datos obtenidos af aplicar el preprueba y postprueba a los estudiantes del tercer grado
de la Institucién Educativa de Santa Isabel.



CALIFICATIVO

N
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M
(=]

-
n

A

—

20 20 20 20 20 20
—l—
18 18 18 18
18 18 16
14 W 14
. . 2 RN
10 10 19 < 10 10

ESTUDIANTES EVALUADOS

17

|
|
|

. - Grupo control preprueba —s¢— Grupe control postprueba

|

5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 156 16
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En el cuadro N° 01 y su grafico respectivo, se presenta los resultados del
aprendizaje en la capacidad de comprension de informacién que se ha encontrado
al aplicar el Material Didactico Impreso “Quimica Organica” en el proceso de
ensefianza aprendizaje en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente,
identificandose que el grupo experimental, en la preprueba las puntuaciones
oscilan entre 04 y 10; en cambio, en postprueba, estadn comprendidos entre 14 y
20. En el caso del grupo control, en la preprueba las puntuaciones estan en el
intervaio de 04 y 10 y en la postprueba, entre 06 y 16. Los puntajes del grupo
experimental en la postprueba estan comprendidos en intervalo de mayores

puntuaciones que del grupo control.

CUADRO N° 02: DIFERENCIAS ENCONTRADAS EN LOS GRUPOS DE
ESTUDIO.

GRUPO DE ESTUDIO | PREPRUEBA | POSTPRUEBA | DIFERENCIA

' GRUPO EXPERIMENTAL 134 348 214

GRUPO CONTROL 144 198 54

FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados segun el método de Stouffer

400

348

350 -

300

250 . —
: @reprueba !

I @ Postprueba
\E_Diferencia '

198

200

150

PUNTUACIONES

100 -

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
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En el cuadro N° 02 y su respectivo grafico se observa las diferencias
encontradas en la preprueba y postprueba del aprendizaje de la capacidad de
comprension de informacion. Se identifica que el grupo experimental ha
incrementado en el postprueba 214 puntos en relacién al puntaje alcanzado en el
preprueba. En cambio el grupo control ha incrementado 54 puntos en el
postprueba en relacién al preprueba. Af comparar el preprueba y postprueba de
los grupos de estudio, se establece que existe incremento considerable de

puntuaciones en el grupo experimental en relacién al grupe control.

CUADRO N° 03. DISTRUBUCION DE ESTUDIANTES DE ACUERDO A LOS
NIVELES DE LOGRO DE APRENDIZAJE EN COMPRENSION

DE LA INFORMACION.

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
PREPRUEBA |POSTPRUEBA |PREPRUEBA|POSTPRUEBA |
ESCALA
N° N° N° N°
% % % %
EST. EST. EST. EST.
LOGRO
DESTACADO! © 0,00/ 14 | 7368] 0 | 000 | © 0,00
LOGRO 0 0,00] 5 26,32 0 0 5 | 27,78
PROCESO | o 0,00 0 0] © 0 3 | 16,67
INICIO 19 100{ O 0] 18 (100,00 10 | 55,56
TOTAL 19 100 19 100| 18 | 100 18 100

FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados segtn porcentajes.

120 G LOGRO DESTACADO'
m LOGRO PREVISTO |
| m ’mc 'DEN PROCESO :

100

|0 EN INICNIO
w g —
<
}_..
é 60 55,56
o
O 40
: 27,78
20 16.67

v — ——l —

PREPRUEBA POSTPRUEBA PREPRUEBA POSTPRUEBA

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
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En el cuadro N° 03, y su respectivo grafico, se muestra |a distribucién de
estudiantes segun calificativo alcanzado en la Capacidad de Comprension de
Informacidn, de acuerdo al cual son agrupados en la escala de los niveles de
logro, vigente para ei Nivel Secundario de Educacidon Basica Regular. Aqui se
identifica que en la preprueba los estudiantes, tanto del grupo experimental, asi
como del grupo control en su totalidad (100%), se ubican en la categoria de en

inicio; lo que significa que han presentado dificuitades.

Luego de aplicar el Material Didactico Impreso “Quimica Organica”, se ha
identificado que los estudiantes han mejorado los niveles de aprendizaje,
evidenciandose en aquellos que han participado en el proceso experimental: De
los cuales el 73.68% tienen un calificativo ubicado en la categoria de Jlogro
destacado; quiere decir que han demostrado haber logrado y tener manejo
solvente en todas las tareas propuestas. Ei 26,32% se ubica en Ia categoria de
logro previsto; lo que significa que han logrado los aprendizajes en el tiempo
previsto. Y no se identifica estudiantes con calificativos que se ubiquen en las

categorias de en proceso y en inicio.

En los resultados obtenidos en el grupo control, se evidencia en aquellos
gstudiantes que no han participado en el proceso experimental: De los cuales no
se identifica estudiantes con calificativos ubicados en la categoria de logro
destacado; quiere decir que han demostrado haber logrado y tener manejo
solvente en todas las tareas propuestas. El 16,67% tienen calificativos que les
ubica en la categoria de logro previsto; lo que significa que han logrado los
aprendizajes en el tiempo previsto. El 55,56% presentan calificado que les ubica

en la categoria de en inicio, lo que significa que tienen dificultades en el

desarrollo de sus aprendizajes.

Al comparar los resultados encontrados en la preprueba y postprueba de
ambos grupos, se establece que el grupo experimental a incrementado los
calificativos en la postprueba ubicandose la mayoria de estudiantes en las
categorias superiores de la preprueba; en cambio en el grupo control teniendo en

cuenta los calificativos de la postprueba la mayorfa de estudiantes se ubica en la

misma categoria de la preprueba.
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Estos resultados evidencian que la aplicabilidad del Material Didactico
Impreso "Quimica Orgdanica” ha mejorado significativamente el aprendizaje en la
capacidad de Comprension de Informacion del area de Ciencia, Tecnologia y

Ambiente.

CUADRO N° 04. RESULTADOS ENCONTRADOS AL PROCESAR LOS
DATOS MEDIANTE LA MEDIA ARITMETICA Y MEDIDAS DE

VARIABILIDAD.
~n | COEFICIENTE
GRUPO DE ESTUDIO PROMEDIO | T VIO pE
VARIACION
Preprueba 7,05 1,88 26,62
EXPERIMENTAL —
Postprueba 18,32 1,99 1084
Preprueba 8 2,21 27,64
CONTROL
Postprueba [ 11 260 | 2367
FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados a través de la media aritmeética y mediadas de
variabilidad,
30 ' —e— PROMEDIO B
2 26,82 27,64 ‘ —a— DESVIACION ESTANDAR
O 25 23,67 |- COEFICIENTE DE VARACION:
‘5 20 e emmmmme e i e e
g 1832
v 15
3 11
5 10 7 10,84 8
8 S 21 260
g 1,88 199 % 4
0 - e — —_———
Preprueba Postprueba Preprueba Postprueba
GRUPO CONTROL

GRUPO EXPERIMENTAL

En el cuadro N° 04 y su respectivo grafico se observa los resultados obtenidos al
procesar los datos a través de medidas de tendencia central y de variabilidad,

encontrando gue en la postprueba el grupo experimental ha alcanzado mayor promedio
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{18,32) que el grupo control (11). Ademas la distribucién de los puntajes airededor de la
media en el grupo experimental estdn mas cerca que la del grupo control con (Ds=
1,99} que del grupo control con {Ds=2,60). Se identifica también que las puntuaciones
del aprendizaje de la capacidad de comprension de informacidon en el grupo
experimental es mas homogéneo que en el grupo control, como lo demuestra {CV=
10,84} y (CV=23,67) respectivamente.



CUADRO N° 05. COMPROBACION EXPERIMENTAL DEL MATERIAL DIDACTICO IMPRESO “QUIMICA ORGANICA EN
EL APRENDIZAJE DE COMPRENSION DE INFORMACION.

CONTRASTACION

DISTRIBUCION
NORMAL Z

COMPARACION

5%

Nivel de signiticancia

aracion entre Z. y Z,

Decision
ENTRE . Hipotesis o @
DISERO DE P 8 B ' .
GRUPCS 5 N BN S z=1.64
CONTRASTACION g S | Z.= Acepta Ho Z.~ Rechaza Ho

Preprueba y
ostprueba del Ha pO:Ge = pO,Ge
POSIP GE. o U228 = M 17,98 | 1.64 Z.> Z,
grupo Hi: 1O, Ge > pO,Ge
experimental G.C.
Preprueba

P y G.E. 0, X 0 Ha: WO4Ge = pOsGe Rechaza Hg
postprueba del 373 1,64 Ze> 24
grupo control C. NN
Postprueba del
rupo GE. 0O X Hy pnOxGe = n0,Ge
griee 1 o WR2D8 = K5 958 | 164 Z.>Z,
control

FUENTE: Datos def cuadro N° 01, procesados mediante la distribucion normal en Z.
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En el cuadro N°® 05, al comparar las puntuaciones de la preprueba y
postprueba de los grupos de estudio, en los dos primeros casos se observa que;
Z calculada es mayor que Z tabulada, lo que significa que tanto en el grupo
experimental como en el grupo control las puntuaciones obtenidas en la
postprueba han incrementado en relacion a la preprueba. Pero cabe aclarar que la
diferencia entre Z. y Z; es mayor en el grupo experimental que en el grupo control
(16,34> 2,09). Ademas al comparar la postprueba de ambos grupos se identifica
que Z. es mayor que Z;, lo que significa que las puntuaciones en el grupo
experimental son mayores que en el grupo control. Por lo que la decision es
aceptar la hipdtesis alterna y rechazar la hipdtesis nula; en consecuencia, el
Material Didactico Impreso "Quimica Organica” ha mejorado significativamente en
el aprendizaje desarrollador de ia capacidad de comprensién de informacidén en el

area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
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3.2. APRENDIZAJE EN LA CAPACIDAD DE INDAGACION Y EXPERIMENTACION.

CUADRO N°06. CALIFICATIVOS OBTENIDOS AL ADMINISTRAR LA

PREPRUEBA Y POSTPRUEBA
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
SUJETO
Preprueba Postprueba Preprueba Postprueba

1 10 20 8 10
2 3 18 6 8
3 4 14 10 12
4 6 18 8 12
5 4 16 3] 10
6 8 16 4 8
7 10 20 8 10
8 8 20 4 6
9 6 18 4 8
10 8 16 8 12
11 10 20 10 14
12 6 18 8 12
13 4 14 6 10
14 8 18 8 12
15 6 18 10 14
16 10 20 8 10
17 6 16 10 10
18 8 18 8 14

19 8 20

FUENTE: Dalos obtenidos al aplicar el preprueba y posiprueba a ios estudiantes del tercer grado
de la Institucién Educativa de “Santa lsabel’.




b
5 &
1]

-
N

Y

CALIFICATIVO
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\\ 16 1
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En el cuadro N° 06 y su respectivo grafico, se presenta los resuitados del
aprendizaje en la capacidad de indagacion y experimentacion que se ha
encontrado al aplicar el Matenal Didactico Impreso “Quimica Organica” en el
proceso de ensefianza aprendizaje en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente,
identificandose que el grupo experimental, en la preprueba las puntuaciones
oscilan entre 04 y 10; en cambio, en postprueba, estan comprendidos entre 14 y
20. En el caso del grupo control, en la preprueba las puntuaciones estan en el
intervalo de 04 y 10 y en la postprueba, entre 06 y 14. Los puntajes del grupo

experimental en la postprueba estan comprendidos en intervalo de mayores

puntuaciones que del grupo control.

CUADRO N° 07: DIFERENCIAS ENCONTRADAS EN LOS GRUPOS DE
ESTUDIO.

GRUPO DE ESTUDIO PREPRUEBA | POSTPRUEBA | DIFERENCIA

r
|
i
g' GRUPO EXPERIMENTAL 136 338 202
: GRUPO CONTROL 134 192 58
FUENTE: Datos del cuadro N° 06 procesados segtn of métedo de Stouffer
400
350 338
300
i
5 R
g 250 ia Preprueba |
g 200 192 .i m Postprueba !
2 | Diferencia_|
Z 150
a
100
50
0

GRUPC EXPERIMENTAL GRUPQO CONTROL
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En el cuadro N° 07, y su respectivo grafico, se observa las diferencias
encontradas en la preprueba y postprueba del aprendizaje de la de indagacién y
experimentacion. Se identifica que el grupo experimentatl ha incrementado en la
postprueba 202 puntos en relacion al puntaje alcanzado en la preprueba. En
cambio el grupo control ha incrementado 58 puntos en el la postprueba en
relacion a la preprueba. Al comparar ia preprueba y postprueba de los grupos de
estudio, se establece que existe incremento considerable de puntuaciones en el

grupo experimental en relacion al grupo control.

CUADRO N° 08. DISTRUBUCION DE ESTUDIANTES DE ACUERDO A LOS
NIVELES DE LOGRO DE APRENDIZAJE EN INDAGACION Y

EXPERIMENTACION.
; GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
| ESCALA | PREPRUEBA |POSTPRUEBA|PREPRUEBA|POSTPRUEBA
N° N° ° N° N° o
EST. | * |EsT.| ® |Eest.| ® |Est.| ”
DESTACADO 0 0,00 13 68,42 0 0,00 0 0,00
LOGRO 0 0,00 31,58 0 0,00 3 16,67
PROCESO 0 0,00 0,00 0 0,00 5 27,78
' INICIO 19 100 0,00/ 18 | 100 10 | 5556
TOTAL 19 100 19 100 18 100 18 100
FUENTE: Datos del cuadro N° 06 procesados segun porcemtajes.
120 |0 LOGRO DESTACADO
8 LOGRO PREVISTO
100 s L 0EN PROCESO
GEN INICNIO
l&,j 80 e ——— — —— .
Z
:.Zu 60 55,56
&) [ |
[&]
0o,

s
o

PREPRUEBA POS

RUEBA PREP

GRUPO EXPERIMENTAL

0

16,67
0

T T

27,78

RUEBA POSTPRUEBA
GRUPO CONTROL
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En el cuadro N® 08 y su respectivo grafico, se muestra la distribucion de
estudiantes segun calificativo alcanzado en la Indagacion y Experimentacion, de
acuerdo al cual son agrupados en la escala de los niveles de logro, vigente para el
Nivel Secundario de Educacion Basica Regular. Aqui se identifica que en la
preprueba los estudiantes, tanto del grupo experimental, asi como del grupo
control en su totalidad (100%), se ubican en la categoria de en inicio; lo que

significa que han presentado dificuitades.

Luego de aplicar el Material Didactico Impreso “Quimica Organica”, se ha
identificado que los estudiantes han mejorado los niveles de aprendizaje,
evidenciandose en aquellos que han participado en el proceso experimental: De
los cuales el 68,42% tienen un calificative ubicado en la categorfa de logro
destacado; quiere decir gue han demostrado haber logrado y tener manejo
solvente en todas las tareas propuestas. El 31,58%% se ubica en la categoria de
logro previsto; lo gue significa que han logrado los aprendizajes en el tiempo
previsto. Y no se identifica estudiantes con calificativos que se ubiquen en las

categorias de en proceso y en inicio.

En los resultados obtenidos en el grupo control, se evidencia en aquellos
estudiantes que no han participado en el proceso experimental: De los cuales no
se identifica estudiantes con calificativos ubicados en la categoria de logro
destacado; quiere decir que han demostrado haber logrado y tener manejo
solvente en todas las tareas propuestas. El 16,67% tienen calificativos que les
ubica en la categoria de fogro previsto, lo que significa que han logrado los
aprendizajes en el tiempo previsto. El 27,78 presentan calificativos en proceso,; lo
que significa que estan en camino de lograr los aprendizajes previstos. El 55,56%

presentan calificado que les ubica en la categoria de en inicio, lo que significa

que tienen dificultades en el desarrollo de sus aprendizajes.

Al comparar los resultados encontrados en la preprueba y postprueba de
ambos grupos, se establece que el grupo experimental a incrementado los
calificativos en la postprueba ubicandose la mayoria de estudiantes en las
categorias superiores de la preprueba; en cambio en el grupo control teniendo en
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cuenta los calificativos de la postprueba la mayoria de estudiantes se ubica en la

misma categoria de la preprueba.

estos resultados evidencian que la aplicabilidad del Material Didactico
Impreso “Quimica Organica” ha mejorado el aprendizaje en la capacidad de
Indagacion y Experimentacion del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

CUADRO N°09. RESULTADOS ENCONTRADOS AL PROCESAR LOS
DATOS MEDIANTE LA MEDIA ARITMETICA Y MEDIDAS DE

VARIABILIDAD.
i ~ [COEFICIENTE
DESVIACION
GRUPO DE ESTUDIO PROMEDIO , DE
ESTANDAR
VARIACION
Preprueba
EXPERIMENTAL %P 7,16 1,98 27,67
Postprueba 17,79 1,94 10,88
Preprueba
CONTROL p 7.44 1,978 26,57
Postprueba 10,67 | 2,21 20,73 |
FUENTE: Datos del cuadro N° 06 procesados a fravés de la media aritmética y medidas de
variabilidad
30 9767 [e—_PROMEDIO
‘ 26,57 ' _s— DESVIACION ESTANDAR
25 i COEFICIENTE DE VARIACION
20]73 ——rL . ———p—— f s i ——————— A m—— T
20 17,79
) P
/ \.A/LO’G?
10
7 10,88 7 4
> 1 1,94 198 2,21
0 R . T e i e T R it

Preprueba  Postprueba  Preprueba Postprueba
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
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En el cuadro N° 09 y su respectivo grafico, al procesar los datos, se observa los
resultados obtenidos a través de medidas de tendencia central y de variabilidad,
encontrando que en el postprueba, el grupo experimental ha alcanzado mayor
promedio (17,79) que el grupo control (10,67). Ademas la distribucién de los
puntajes alrededor de la media en el grupo experimental estan mas cerca que la
del grupo control con (Ds= 1,94) que del grupo control con (Ds=2,21). Se identifica
también que las puntuaciones del aprendizaje de la capacidad de indagacion y
experimentacidn en el grupo experimental es mas homogéneo que en el grupo
control, como lo demuestra (CV= 10,88) y (CV=20,73) respectivamente.



CUADRO N° 10. COMPROBACION EXPERIMENTAL DEL MATERIAL DIDACTICO IMPRESO “QUIMICA ORGANICA" EN EL

APRENDIZAJE DESARROLLADOR DE LA CAPACIDAD DE INDAGACION Y EXPERIMENTACION.

CONTRASTACION DISTRIBUCION Comparacioén entre Z¢ y Zt
NORMAL Z
Nivel de signilicancia
5%
COMPARACION & ca RR Decision
ENTRE _ Hipotesis o © /
DISENO DE P 8 B . i
GRUPOS N 3 |N 3 / Zt=1.64
CONTRASTACION g 2 =1.
O [ Zc= Acepta 7c= Rechaza

Preprueba y

ostprueba  del Hy H0:Ge = p0Ge
postp GE D | FOCCTEOC | s7a | 1es Zc> 2t
grupo Hqy w0, Ge > uO,Ge
experimental G.C 0, 04

Preprueba

! GE 0, X 02 Ho: HO4Ge = p0sGe Rechaza Hg
postprueba del 4,62 1,64 Ze> 27t
Hq wuQyGe » u04Ge Acepta H,

grupo control

Postprueba del

rupo GE. 0 X Ho: W0.Ge = p0.Ge

grupe ’ o H2E8 = H 1039 | 1,64 Ze > 7t

experimental vy e o, Hy: p0,Ge > p0O4Ge

control

FUENTE: Datos del cuadro N° 06 procesados mediante la distribucién normal en Z.




116

En el cuadro N° 10, al comparar las puntuaciones de la preprueba y postprueba
de los grupos de estudio, en los dos primeros casos se observa que, Z calculada es
mayor que Z tabulada, lo que significa que tanto en el grupo experimental, como en el
grupo control las puntuaciones obtenidas en la postprueba han incrementado en
relacion a la preprueba. Pero cabe aclarar que la diferencia entre Z; y Z; es mayor en el
grupo experimental que en el grupo control (15,09 >2,98). Ademas al comparar la
postprueba de ambos grupos se identifica que Z; es mayor que Z;, lo que significa que
las puntuaciones en el grupo experimental sch mayores que en el grupo control. Por lo
que la decisiébn es aceptar la hipotesis alterna y rechazar la hipétesis nula; en
consecuencia, el Material Didactico Impreso “Quimica Organica” ha influido
significativamente en el aprendizaje desarrollador de la capacidad de indagacion y

experimentacion el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
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3.3. APRENDIZAJE EN LA CAPACIDAD DE JUICIO CRITICO.

CUADRO N° 11. CALIFICATIVOS OBTENIDOS AL ADMINISTRAR EL

PREPRUEBA Y POSTPRUEBA.
JUICIO CRITICO
9 EXPERIMENTAL CONTROL
(T
i 3 Preprueba Postprueba Preprueba Postprueba
7
A 10 20 6 10
2 6 14 8 12
.3 6 18 8 10
4 6 16 10 12
FS 8 16 8 10
6 6 18 6 10
7 10 20 8 12
| 8 10 20 4 8
9 4 14 10 12
10 6 16 10 14
11 10 20 10 12
12 4 14 8 12
13 6 18 4 10
14 10 20 6 8
15 6 18 8 14
16 8 18 4 8
17 10 20 8 10
118 8 20 10 14
| 19 8 20

FUENTE: Datos obtenidos al administrar el preprueba y postorueba a los estudiantes del tercer
grado de la Institucién Educativa de “Santa Isabel”.
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En el cuadro N° 11 y su respectivo grafico, se presenta los resultados del
aprendizaje en la capacidad de juicio critico que se ha encontrado al aplicar el
Material Didactico Impreso “Quimica Organica” en el proceso de ensefianza
aprendizaje en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, identificandose que el
grupo experimental, en la preprusba las puntuaciones oscilan entre 04 y 10; en
cambio, en postprueba, estan comprendidos entre 14 y 20. En el caso del grupo
control, en la preprueba las puntuaciones estan en el intervalo de 04 y 10 y en la
postprueba, entre 08 y 14 Los puntajes del grupo experimental en [a postprueba

estan comprendidos en intervale de mayores puntuaciones que del grupo control.

CUADRO N°12: DIFERENCIAS ENCONTRADAS EN LOS GRUPOS DE
ESTUDIO.

GRUPO DE ESTUDIO | PREPRUEBA | POSTPRUEBA | DIFERENCIA

GRUPO EXPERIMENTAL 142 340 198

GRUPO CONTROL 136 198 62
FUENTE: Dalos def cuadro N° 11 procesados segun el método de Stouffer

400

340
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300
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198 . W Postprueba
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250 -

200
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GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
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En el cuadro N° 12 y su respectivo grafico, se observa las diferencias
encontradas en la preprueba y postprueba de! aprendizaje de la capacidad de
Juicio Critico. Se identifica que el grupo experimental ha incrementado en la
postprueba 198 puntos en relacion al puntaje alcanzado en la preprueba. En
cambio el grupo control ha incrementado 62 puntos en la postprueba en relacion a
la preprueba. Al comparar la preprueba y postprueba de los grupos de estudio, se
establece que existe incremento considerable de puntuaciones en el grupo

experimental en relacién al grupo control.

CUADRO N° 13. DISTRUBUCION DE ESTUDIANTES DE ACUERDO A LOS
NIVELES DE LOGRO DE APRENDIZAJE EN JUICIO
CRITICO.

GRUPO EXPERIMENTAL | GRUPO CONTROL
PREPRUEBA |[POSTPRUEBA | PREPRUEBA [POSTPRUEBA

ESCALA
Ne N° No N°
% % % %
EST. EST. EST. EST.

DESTACADO | o | p00 | 13 |6842| O | 000 | © 0,00
LOGRO 0 | 0,00 6 |31,58| O 0,00 3 16,67
PROCESO 0 0.00 0 0,00 0 0,00 6 33,33
INICIO 19 [100,00] © 0,00 | 18 100,00 9 50,00
TOTAL 19 | 100 19 100 18 100 18 100

FUENTE: Datos del cuadro N° 11 procesados segun porcentajes.

| LOGRO DESTACADO!

120
j'- LOGRO PREVISTO

100 - Ao = {0 EN PROCESO
|0 EN INICNIO

E 80 e o ———— .
<
E
w 60 50
5
@ 40 333

20 16,67

'L g0 0 00 0 0
g —— [ N

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
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En el cuadro N° 13 y su respectivo grafico, se muestra la distribucion de
estudiantes segun calificativo alcanzado en la Capacidad de Juicio Critico, de
acuerdo al cual son agrupados en la escala de los niveles de logro, vigente para el
Nivel Secundario de Educacion Basica Regular. Aqui se identifica que en la
preprueba los estudiantes, tanto del grupo experimental, asi como de! grupo
control en su totalidad (100%), se ubican en la categoria de en inicio; lo que

significa que han presentado dificultades.

Luego de aplicar el Material Didactico Impreso “Quimica Organica”, se ha
identificado que los estudiantes han mejorado los niveles de aprendizaje,
evidenciandose en aquelios que han participado en el proceso experimental; De
los cuales el 6842% tienen un calificativo ubicado en la categoria de logro
destacado; quiere decir que han demostrado haber logrado y tener manejo
solvente en todas las tareas propuestas. 31,58% se ubica en la categoria de fogro
previsto, lo que significa que han logrado los aprendizajes en el tiempo previsto,

Y no se identifica estudiantes con calificativos que se ubiquen en las categorias de

en proceso y en inicio.

En los resultados obtenidos en el grupo control, se evidencia en aquellos
estudiantes que no han participado en el proceso experimental: De los cuales no
se identifica estudiantes con calificativos ubicados en la categorfa de logro
destacado; quiere decir que han demostrado haber logrado y tener manejo
solvente en todas las tareas propuestas. El 16,67% tienen calificativos que les
ubica en la categoria de logro previsto, lo que significa que han logrado los
aprendizajes en el tiempo previsto. Ei 33,33% tienen calificativos que les ubica
en proceso lo que significa que estan en camino de lograr los aprendizajes
previstos. ElI 55,56% presentan calificado que les ubica en la categoria de en
inicio, lo que significa que tienen dificultades en el desarrollo de sus aprendizajes.

Al comparar los resultados encontrados en la preprueba y postprueba de

ambos grupos, se establece que el grupo experimental a incrementado los

calificativos en la postprueba ubicandose la mayoria de estudiantes en las
categorias superiores de la preprueba; en cambio en el grupo control teniendo en



MEDIDAS ESTADISTICAS
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cuenta los calificativos de la postprueba la mayoria de estudiantes se ubica en la

misma categoria de la preprueba.

Estos resultados evidencian que la aplicabilidad del Material Didactico
Impreso "Quimica QOrganica” ha mejorado el aprendizaje en la capacidad de Juicio

Critico del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

CUADRO N° 14, RESULTADOS ENCONTRADOS AL PROCESAR LOS
DATOS MEDIANTE LA MEDIA ARITMETICA Y MEDIDAS DE

VARIABILIDAD.
~o1 | COEFICIENTE
GRUPO DE ESTUDIO PROMEDIO [:EESi\mngN DE
VARIACION
Preprueba
EXPERIMENTAL P 447 2,04 27,24
Postprueba 17,89 2,197 12,28
: Preprueba
| CONTROL p 7,56 2,061 27,28
| Postprueba | 11 1,91 17,41
FUENTE: Datos del cuadro N° 11 procesados a través de la media aritmética y medidas de
variabilidad
30 9798 {IPTQO_M_EDIOi T
27,24 ' —a— DESVIACION ESTANDAR |[
25 \ . COEFICIENTE DE \_/ARIAClolql
20 '
15
10
5
2,8 297 2,061 191
0

Preprueba Postprueba Preprueba Postprueba
GRUPQO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
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En el cuadro N°® 14 y su respeciivo grafico se observa los resultados
obtenidos al procesar los datos a través de medidas de tendencia central y de
variabilidad, encontrando que en la postprueba el grupo experimental ha
alcanzado mayor promedio (17,89) que el grupo control (11). Ademas la
distribucion de los puntajes alrededor de la media en el grupo experimental estan
mas lejos al del grupo control con (Ds= 2,197) que del grupo control con
(Ds=1,91). Se identifica también que las puntuaciones de! aprendizaje de la
capacidad de juicio critico en el grupo experimental es mas homogéneo que en &l
grupo control, como lo demuestra (CV= 12,28) y (CV=17,41) respectivamente.
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CUADRO N° 15. COMPROBACION EXPERIMENTAL DE LA INFLUENCIA DEL MATERIAL DIDACTICO IMPRESO “QUIMICA
ORGANICA" EN EL APRENDIZAJE DESARROLLADOR DE LA CAPACIDAD DE JUICIO CRITICO.

DISTRIBUCION

CONTRASTACION Co cion entre Ze y Zt
NORMAL Z
Nivel de s‘ifniﬁcancia RR
COMPARACION % /‘ RA \ Decision
ENTRE Hipéatesis © ® .
DISENO DE P k! ki / 2t =1.64
GRUPOS N 3 [N 3 -
CONTRASTACION L 2 | Ze= Acepta Zc= Rechaza
[ -

Preprueba y

ostprueba del Ho: HO,Ge = pO,Ge
Postp GE o HTee TV 1953 | 164 Zc> 2t
PO Hy: pO; Ge > pOGe
experimental GC. 0 Os
Preprueba ¥

GE 0O X 0; Ho MOGe = p04Ge Rechaza Hy
posiprueba del 519 1,64 > 7t
G¢C Hy: pO4Ge > pO,3Ge Acepta H,

grupo control .
Postprueba  del

rJupo G.E 0 X Ho: HO2Ge = p04Ge
grupe ’ o HR258 = Ko 1018 | 1,64 Zc > 7t
experlmental y é‘:& .......... .0”; ................................. H1j pozee > UOI‘GC

control

FUENTE: Datos del cuadro N° 11 procesados mediante la distribucién normal en Z.
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En el cuadro N° 15, al comparar las puntuaciones de la preprueba y
postprueba de los grupos de estudio, en los dos primeros casos se evidencia que,
Z calculada es mayor que Z tabulada, o que significa que tanto en el grupo
experimental, como en el grupo control las puntuaciones obtenidas en la
postprueba han incrementado en relacion a la preprueba. Pero cabe aclarar que la
diferencia entre Z; y Zi es mayor en el grupo experimental que en el grupo control
(17,89.> 3,55). Ademas al comparar la postprueba de ambos grupos se identifica
que Z. es mayor que Z;, lo que significa que las puntuaciones en el grupo
experimental son mayores que en el grupo control. Por o que la decision es
aceptar la hipotesis alterna y rechazar la hipétesis nula; en consecuencia, el
Material Didactico Impreso “Quimica Organica” ha mejorado significativamente en

el aprendizaje desarrollador de la capacidad de juicio critico en el area de Ciencia,

Tecnologia y Ambiente.
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3.4. APRENDIZAJE EN EL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE.

CUADRO N° 16. CALIFICATIVOS OBTENIDOS AL ADMINISTRAR EL

PREPRUEBA Y POSTPRUEBA.
fr 2 GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
T
' % Preprueba Postprueba Preprueba Postprueba
P 9 16 8 10
L2 5 12 6 9
i 3 5 12 9 11
|4 7 14 9 12
5 6 13 8 11
.6 8 15 5 8
L 9 16 8 11
.8 8 16 5 7
9 6 15 8 11
10 8 15 9 14
11 9 16 9 12
12 5 13 8 12
13 5 13 5 9
14 9 16 8 11
| 15 7 14 9 13
116 8 16 6 9
|17 7 12 9 10
18 9 16 9 14
119 8 15

1
FUENTE: Datos obtenidos al administrar el preprueba y posiprueba a los estudiantes del tercer
gradoe de la Institucion Educaliva de “Santa Isabel”,
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En el cuadro N°® 16, y su grafico respectivo, se presenta los resultados del
aprendizaje en la capacidad de comprension de la informacidbn que se ha
encontrado al aplicar el Material Didactico Impreso “Quimica Organica” en el
proceso de ensefianza aprendizaje en el drea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente,
identificandose que el grupo experimental, en la preprueba las puntuaciones
oscilan entre 05 y 9; en cambio, en postprueba, estan comprendidos entre 12 y
16. En el caso del grupo control, en la preprueba las puntuaciones estan en el
intervalo de 05 y O y en la postprueba, entre 07 y 14. Los puntajes del grupo
experimental en la postprueba estan comprendidos en intervalo de mayores

puntuaciones que del grupo control.

CUADRO N° 17: DIFERENCIAS ENCONTRADAS EN LOS GRUPOS DE
ESTUDIO.

r

| GRUPO DE ESTUDIO | PREPRUEBA | POSTPRUEBA | DIFERENCIA

« GRUPO EXPERIMENTAL 138 275 137

. GRUPO CONTROL 138 194 56
FUENTE: Datos del cuadro N° 16 procesados segin el método de Stouffer

300
275
250
194
3 200
S | @ Preprueba
2 180 |' = Postprueba[
E O Diferencia |
5
a 100
50

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPOQ CONTROL
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En el cuadro N° 17 y su respectivo grafico se observa las diferencias
encontradas en la preprueba y postprueba del aprendizaje de la capacidad de
comprension de la informacién. Se identifica que el grupo experimental ha
incrementado en la postprueba 137 puntos en relacion al puntaje alcanzado en la
preprueba. En cambio el grupo control ha incrementado 56 puntos en la

postprueba en relacidon a la preprueba. Al comparar la preprueba y postprueba de
incremento considerable de

los grupos de estudio, se establece que existe

puntuaciones en el grupo experimental en relacién al grupo control.

CUADRO N° 18. DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES DE ACUERDO A LOS
NIVELES DE LOGRO DE APRENDIZAJE DE CAPACIDADES
EN EL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE.

B T GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

. ESCALA | PREPRUEBA [POSTPRUEBA | PREPRUEBA | POSTPRUEBA
|: NO NO NO No

j % % % %
EST. EST. EST. EST.

-

| DESTACADO 0,00 © 0,00 0,00 0,00
' LOGRO 000 13 | 6842 0,00 11,11
+ PROCESO 0 0,00f 6 31,58 0,00/ 9 50,00
:  INICIO 19 100] O 0,00 18 100 38,80
i  TOTAL 19 100 19 100 18 100} 18 100

Fi UENTE: Datos def cuadrc N° 16 procesados segin porcentajes.
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En el cuadro N° 18 y su respectivo grafico, se muestra la distribucién de
estudiantes segan calificativo alcanzado en el Aprendizaje de capacidades de
Ciencia Tecnologia y Ambiente de Informacién, de acuerdo al cual son agrupados
en la escala de los niveles de logro, vigente para el Nivel Secundario de
Educacion Basica Regular, Aqui se identifica que en la preprueba los estudiantes,
tanto del grupo experimental, asi como del grupo control en su totalidad (100%),
se ubican en la categoria de en inicio; lo que significa que han presentado

dificultades.

Luego de aplicar el Material Didactico impreso “Quimica Organica”, se ha
identificado que los estudiantes han mejorado los niveles de aprendizaje,
evidenciandose en aquellos que han participado en el proceso experimental: De
los cuales no se identifica estudiantes con calificativos ubicados en la categoria de
logro destacado; quiere decir que han demostrado haber logrado y tener manejo
solvente en todas las tareas propuestas. El 68,42% se ubica en la categoria de
logro previsto; lo que significa que han logrado los aprendizajes en el tiempo
previsto. 31,58 se ubica en la categoria en proceso, [0 que significa que estan en
camino de lograr los aprendizajes previstos. Y no se identifica estudiantes con

calificativos que se ubiquen en las categorias de en proceso y en inicio.

En los resultados obtenidos en el grupo control, se evidencia en aquellos
estudiantes que no han participado en el procesc experimentai: De los cuales no
se identifica estudiantes con calificativos ubicados en la categoria de logro
destacado; quiere decir que han demostrado haber logrado y tener manejo
solvente en todas las tareas propuestas. El 11,11% tienen calificativos que les
ubica en la categoria de logro previsto; lo que significa que han logrado los
aprendizajes en el tiempo previsto. El 50,00 tienen calificativos que les ubica en
proceso lo que significa lo que significa que estan en camino de lograr los
aprendizajes previstos El 38,89% presentan calificado que les ubica en la
categoria de en inicio, lo que significa que tienen dificultades en el desarrolio de

sus aprendizajes.
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Después del experimento, en el grupo control la mayoria de estudiantes
{50.00%) demuestran estar en camino de lograr los aprendizajes previstos y el
(38,89%) evidencian estar en camino de lograr los aprendizajes previstos. En
cambio en el grupo experimental se aprecia la presencia del (68,42%) que han
logrado los aprendizajes previstos; el (31,58%) estan empezando a desarrollar los

aprendizajes previstos.

La presencia del (68,42%) de estudiantes evidencian el logro de los
aprendizajes previstos en un tiempo razonable y el {31,58%}) estan en camino de
fograr los aprendizajes previstos; en relacién al grupo control, que los estudiantes
se encuentran en inicio y la mayoria (50%) en proceso a desarrollar sus
aprendizajes, manifiesta que el Material Didactico Impreso “"Quimica Organica” ha

influido significativamente mejorando los niveles de aprendizaje en el Area de

Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

Al comparar [os resultados encontrados en la preprueba y postprueba de
ambeos grupes, se establece que el grupo experimental a incrementado los
calificativos en la postprueba ubicandose la mayoria de estudiantes en las
categorias superiores de la preprueba; en cambio en el grupo control teniendo en

cuenta los calificativos de la postprueba la mayoria de estudiantes se ubica en la

misma categoria de la preprueba.

Estos resultados evidencian que la aplicabilidad del Material Didactico

Impreso “"Quimica Orgéanica” ha mejorado el aprendizaje en la capacidad en el

area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
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CUADRO N°19. RESULTADOS ENCONTRADOS AL PROCESAR LOS
DATOS MEDIANTE LA MEDIA ARITMETICA Y MEDIDAS DE

VARIABILIDAD,
r COEFICIENTE
DESVIACION
GRUPO DE ESTUDIO PROMEDIO \ DE
ESTANDAR .
VARIACION
Preprueba
EXPERIMENTAL P 7.26 1.48 20,39
Postprueba 14,47 1,5 10,36
- Preprueba
CONTROL [ 7,67 1,49 10,44
| | Postprueba 10,78 1,87 17,37
FUENTE: Datos def cuadro N° 16 procesados a fravés de la media aritmética y medidas de
vatiabilidad
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En el cuadro N° 19 y su respectivo grafico se observa que, los resultados
obtenidos al procesar los datos a través de medidas de tendencia central y de
variabilidad, encontrando que en la postprueba el grupo experimental ha
alcanzado mayor promedio (14,47) que el grupo control (10,78). Ademas la
distribucion de los puntajes alrededor de la media en el grupo experimental estan
mas cerca al del grupo control con (Ds=1,5) que del grupo control con (Ds=1,87)
Se identifica también que las puntuaciones del aprendizaje de la capacidad en el
Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en el grupo experimental es mas
homogéneo que en el grupo control, como [o demuestra (CV=10,36) y (CV=17,37)

respectivamente.



CUADRO N°20. COMPROBACION EXPERIMENTAL DEL MATERIAL DIDACTICO IMPRESO “QUIMICA ORGANICA EN EL
APRENDIZAJE DESARROLLADOR DE CAPACIDADES EN EL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y

AMBIENTE.
T CONTRASTACION DISTRIBUCION Co acion entre Zc y 2t
NORMAL Z
Nivel de s‘ignilicamcia RR
COMPARACION % v\ Decisién
ENTRE _ Hipotesis @ ® *
DISENO DE P 3 L B / zt=164
3
GRUPOS CONTRASTAClON N % é Zc= Acepta Ho 7c= Rechaza
Q -
Preprueba y
ostprueba del He: pO,Ge = y0,Ge
PosTe GE s e 1491 | 164 Ze> 2t
grupo H,: 40, Ge > p0O,Ge
experimeniail GC. 05 04
Preprueba
P y GE 04 X 0, He: 104Ge = p0aGe Rechaza Hg
postprueba del 5,51 1,64 Zc> 7t
é..c..;. ................................................... H1: p04Gc} UOSGC Acepta H1
grupo control C. I
Postprueba del
ru GE. 0 X Hy p0,Ge = p0,Ge
e Zoem 659 | 164 Zc > 2t
experimental vy &8e. 0, Hq: p0,Ge » pQ,Ge
control

FUENTE: Datos del cuadro N° 16 procesados mediante la distribucién normal en Z.




135

En el cuadro N° 20, Al comparar las puntuaciones de la preprueba y postprueba
de los grupos de estudio, en los dos primeros casos se observa que, Z calculada es
mayor que Z tabulada, lo que significa que tanto en el grupo experimental, como en el
grupo control fas puntuaciones obtenidas en la postprueba han incrementado en
relacion a la preprueba. Pero cabe aclarar que la diferencia entre Z; y Zt es mayor en el
grupo experimental que en el grupo control (13,27>3,87). Ademas al comparar la
postprueba de ambos grupos se identifica que Z; es mayor que Z;, lo que significa que
las puntuaciones en &l grupo experimental son mayores que en el grupo control. Por lo
que la decision es aceptar la hipotesis aiterna y rechazar la hipdtesis nula; en
consecuencia, el Material Didactico Impreso “Quimica Orgéanica” ha mejorado

significativamente en el aprendizaje de las capacidades en el area de Ciencia,

Tecnologia y Ambiente.
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CAPITULO V.

DISCUSION DE RESULTADOS.

El Material Didactico Impreso “Quimica Organica” ha mejorado
significativamente el aprendizaje desarrollador de capacidades en los estudiantes del
tercer grado del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en la Institucion Educativa de
"Santa Isabel” del distrito de Nueva Cajamarca. Los procedimientos que orientan las
actividades de aprendizaje, a la luz de las teorias del aprendizaje activo, aprendizaje
interactivo, aprendizaje significativo, han generado que el material didactico impreso
"Quimica Organica” mejore de manera significativa en el aprendizaje de las

capacidades del Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

Fendmeno que se demuestra con los hallazgos al que se ha llegado, tal es el
caso que en la capacidad de comprensién de la informacidn, presentados en el cuadro
N° 04, se observa que el promedio alcanzado en el Grupo Control (11) es menor que el
grupo experimental (18,32); en la capacidad de indagacion y experimentacion,
presentados en el cuadro N° 09, se observa que el promedio alcanzado en el Grupo
Control (10.67) es menor que el grupo experimental (17,79); y, en la capacidad de juicio
critico, presentados en el cuadro N° 14, se observa que el promedio alcanzado en el
Grupo Control (11} es menor que el grupo experimental (17,87). Finalmente el
aprendizaje de capacidades en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, cuyos
resultados de la media aritmética, se presentan en el cuadro N° 13, se observa que el
promedio alcanzado en el grupo control (10,78) es menor que el grupo experimental

(14,47).

El Material Didactico impreso ha mejorado significativamente el aprendizaje de
capacidades en los estudiantes del tercer grado del area de Ciencia, Tecnologia Yy
Ambiente, en la Institucién Educativa de “Santa isabel” del distrito de Nueva
Cajamarca; asi demuestran los datos de las comparaciones de promedios y varianzas
de la postprueba de los grupos de estudio. En el caso del aprendizaje de la capacidad
de comprensién de la informacién (Z.=9,58) es mayor que (Z=1.64). En el aprendizaje
de indagacion y experimentacion (Z,=10.399) es mayor que (Z=1.64). En el
aprendizaje de juicio (Z.=10,18) es mayor que (Z=1.64).
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Estos hallazgos, son a consecuencia del empleo del Materiai Didactico impreso
"Quimica Organica®, sustentada en las teorias mencionadas en lineas anteriores, en
concordancia con lo reportado por PUERTA, VELA y VENTURA (2001), quienes
sostienen que “en el proceso de aprendizaje de |los nifios, la utilizacion de materiales
educativos tiene efectividad cuando estos son utilizados frecuentemente. Ademas el
empleo de los materiales educativos en el desarrollo de las actividades de
aprendizajes, permite a los niftos aprender haciendo, siendo esio de mucha
tmportancia, pues los educandos se familiarizan con e] material que se utiliza y

conocen el uso que se les da a cada uno de ellos”.

Los hallazgos encontrados concuerdan también con los reportes de
investigaciones en la que se ha determinado la influencia del Material Didactico en
otras areas de formacién personal como es el caso de ALVAREZ, ARISTA y VILLACIS
(1999), quienes determinan que el material didactico adquiere una importancia en la
ensefanza aprendizaje de los principales conceptos de geometria. Asimismo ARMAS y
RIOS (1988) determinan que el Material Didactico convierte el interés pasivo en activo
en la ensefianza aprendizaje en la asignatura de Matematica. También GONZALES y
ROJAS (2001), encuentran que el material didactico despierta el interés en el

aprendizaje de Geografia.

Al emplear el material Didactico Impreso “Quimica Organica” para el aprendizaje
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente se ha realizado teniendo en cuenta la practica
pedagodgica en funcion a la teoria del aprendizaje activo, significativo e interactivo.
Hecho ha generado el desarrollo de actividades que despierten el interés de los
alumnos, que se mantengan en actividad interactuando entre pares para aprender,
haciendo uso de sus conocimientos previos para enfrentarse a la nueva informacion.
El proceso de ensefianza aprendizaje con estas caracteristicas ha generado que
mejore el aprendizaje de capacidades y conocimientos en los estudiantes del tercer
grado del Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, en la Institucién Educativa de
“Santa {sabel" del distrito de Nueva Cajamarca. En consecuencia la aplicacion del

material didactico impreso “Quimica Orgénica” mejora el aprendizaje en el area de

Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
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CONCLUSIONES.

Después del analisis de los resuitados obtenidos en el presente estudio de

investigacion, arribamos a las siguientes conclusiones:

1.

La aplicacion de! Material Didactico Impreso “Quimica Organica, ha mejorado
significativamente el aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de
comprensién de informacion, demostrado a través del promedio obtenido en la
preprueba (7,05) menor que el promedio obtenido en la postprueba (18,32); asi

comao también en la comparacion de Z; = 9,58 mayor que Z; =1,64.

l.a aplicacion del Material Didactico Impreso “Quimica Organica”, ha mejorado
significativamente el aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de indagacion
y experimentacion, demostrado a través del promedio obtenido en la preprueba
(7,16) menor que el promedio obtenido en la postprueba (17,79); asi como

también en fa comparacién de Z; = 10,39 mayor que Z; =1,64.

La aplicacién del Material Didactico Impreso “Quimica Organica’, ha mejorado
significativamente el aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de juicio
critico, demostrado a través del promedio obtenido en la preprueba (4,47) menor
que el promedio obtenido en la postprueba (17,87), asi como también en la

comparacion de Z; = 10,18 mayor que Z; =1,64.

La aplicacion de Material Didactico Impreso “Quimica Orgéanica”,, ha mejorado
significativamente el aprendizaje de los estudianies en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, demostrado a fravés de! promedio obtenido en la
preprueba (7,26) menor que el promedio obtenido en la postprueba (14,47); asi

como también en la comparaciéon de Z. = 6,53 mayor que Z; =1,64.
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RECOMENDACIONES.

A los docentes de la especialidad hacer uso del Material Didactico Impreso
"Quimica Orgéanica”, en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje del area de

Ciencia, Tecnologia y Ambiente, toda vez que facilita desarrollar en los estudiantes las

capacidades, propias del area.

A los estudiantes que aprenden mediante el Material Didactico Impreso "Quimica
Orgéanica”, en el area de Ciencia, tecnologia y Ambiente comprender que el desarrollo
personal de la actualidad exige tener desarrollado capacidades en las diversas areas de

formacién personal, en la presente area se desarrolla las capacidades, para abstraer [a

realidad natural.

A los investigadores que se orientan por desarrollar investigaciones similares en
torno al tema de estudio, partir del analisis de los resultados de la presente
investigaciéon y de los procesos seguidos, toda vez que tienen una fuente confiable para

futuras investigaciones.
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ANEXOS.
ANEXO N° 01.

PRUEBA PARA RECOLECTAR INFORMAGION SOBRE EL APRENDIZAJE DE

CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE.

APELLIDOS Y NOMBRES L eererieeiee T et et et s s e aaa e n s n s
GRADO PPN
FECHA L imerrssrerrecrreneecsearseeneaaaeretsernenssaranannnararan
GRUPO L iierreeerreirreerasaesvasvecsssuenesreanssteaeansinsnitae

CAPACIDAD: COMPRENSION DE INFORMACION.
COMPRENSION DE HECHOS ESPECIFICOS.

1.

El elemento quimico que le constituye a los compuestos que estudia la Quimica

Organica es:
a) Hidrogeno  b) Carbono ¢} Oxigeno d) Nitrégeno  e) N.A.

Los elementos que constituyen a los alcoholes son:

a) Carbono y Nitrégeno b) Nitrégeno y Oxigeno ¢) Carbono
d) Carbono, Hidrégeno y Oxigeno e) NA.

Et compuesto bicgenésico organico formado por Carbono, Hidrégeno y Oxigeno
se denomina:

a) Glucido b) Proteinas ¢} Alcano d) Algueno e) N.A,

COMPRENSION DE CONCEPTOS BASICOS.

1.

Cuando los atomos de carbono forman una cadena con enlaces simples se dice

que son;
a) Hidrocarburos Saturados b} Hidrocarburos Insaturados ¢} Alguenos
d) Alquinos e) N.A.

Cuando un compuesto guimico organico tiene en su estructura el grupo
funcional carbonilo {C=0) unido a un atomo de hidrogeno es:
a)Un aicano b} Unalcohol ¢) un acido d) Un aldehido e) N.A.
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3. Alos compuestos organicos que tienen la terminacion “OICO" corresponden a:
a) Funcién acido b) Funcién alcohol ¢} Funcién cetona

d) Propanona e) N.A.

Il COMPRENSION DE PRINCIPIOS Y LEYES CIENTIFICAS.
1. Cuando dos o méas atomos de carbono se enlazan entre si, es debido a la

propiedad denominada;
a) Tetravalencia  b) Autosaturacion ¢) Covalencia djayb e)NA

2. En un hidrocarburo cuando el nimero de carbono es igual al ndmero de

hidrogeno, se dice que es:
a)Alcanc b} Alqueno ¢} Alquino d) Radical Alquino e} N.A.

3. Cuando se reemplaza los hidrogenos de un hidrocarburo por los radicales

oxidrilo, el compuesto pertenece a:
a) Algueno b) Funcidn aldehido ¢} Funcion cetona  d) Alquino e} N.A.

4. Cuando un hidrégeno tiene sus hidrdgenos el doble del nimero de carbonos

aumentado en dos, es un;
a) Alcano b} Alqueno c) Alquino d) Radical Alquino e} N.A.

CAPACIDAD: INDAGACION Y EXPERIMENTACION.
I. CLASIFICA COMPUESTOS.
1. Los alcoholes, aldehidos, cetonas y los acidos pertenecen a:
a) Hidrocarburos Saturados b) Hidrocarburos Insaturados
¢) Compuestos Organicos Oxigenados  d) Biocompuestos organicos e) N.A.

2. Los alquenos y los alquinos pertenecen a:
a) Quimica Organica b) Funciones oxigenadas

¢) Hidrocarburos  d) Hidrocarburos No saturados a) N.A.

3. Los glicéridos, las ceras, los fosfolipidos y los esteroides pertenscen a:
a) Hidrocarburos b) Aldehidos ¢} Glicidos  d) Lipidos e) N.A.
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Il. EJEMPLIFICA UTILIDAD DE LOS COMPUESTOS.
1. Al consumir frutos dulces se esta ingiriendo a:
a) Lipidos  b) Glucidos ¢) Hidrocarburos d) proteina e) N.A.

2. Al utilizar el alcohol industrial nos estamos sirviendo de un:
a) Alquinc b} Aldehido c) Alcano d) Alcohol e) N.A.

3. Escribe la formula de 3, 5 dimetil — 2, 6 heptanodial:

4. Circula a los carbonos secundarios
11
-C-C-C-
T T
-C-
i
Il. UTILIZACION DE PRINCIPIOS CIENTIFICOS.

1. Completar el siguiente ejemplo con enlaces, considerando el enlace doble de

P 1
C-C-
1

carbono a carbono
H H
H C C H

2. Complete el siguiente cuadro

R FORMULA FORMULA FORMULA
(HIDROCARBURO | hr5ARROLLADA | SEMIDESARROLLADA | GLOBAL

Propano

Buteno

Pentino

3. Dar nombre al siguiente compuesto

CHa
4 |3 2 1
CH2 - CH -~ CHOH — CH;
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CAPACIDAD: JUICIO CRITICO.
I. ANALIZA RELACION DE CAUSA EFECTO:

1.

La glucosa cuando se presenta deficiente en la sangre se conoce como
hipoglicemia y su exceso como hiperglicemia. Cuando la hiperglicemia es

patologica, entonces se denomina diabetes:

a) diabetes se deba a la deficiencia de la glucosa en el organismo.
b) La diabetes se debe a la presencia de glucosa en el organismo.
¢} La diabetes se debe al exceso de glucosa en el organismo.

d) La glucosa no produce ninguna enfermedad.

e) N.A.

Il. DESARROLLA LA CAPACIDAD DE ANALISIS:

1.

La covalencia es una propiedad mediante el cual el carbono de manera
influyente logra enlaces de forma covalente, a excepcion en donde el carbono se

une a un metal constituyendo a un enlace ionico::

a) el carbono solo forma enlace covalente
b) El carbono forma solamente enlace idnico
c) El carbono se une a un metal constituyendo a un enlace idnico.

d} El carbono se une solo a un metal.
g) N.A.

En la composicién de las sustancias organicas participan hidrégeno, oxigeno,
nitrogeno, fésforo, azufre, etc. pero todas ellas se agrupan alrededor del

carbono, por lo tanto:

a) El hidrogeno y otros elementos constituyen a las sustancias organicas.
b} El hidrogeno, oxigeno, nitrégeno, fésforo, azufre componen a las sustancias

organicas.

c) El carbono es elemento basico central e las sustancias organicas.
d} ay b son ciertas

e)N.A.
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3. Los glacido son importantes por constituir ia fuente de energla para las céiulas
animales y vegetales. La glucosa es un glicido mas importante, ya que es el

principal producto de energia del organismo:

a} La glucosa en muy importante.
b) La glucosa es fuente de energia para las células animales y vegetales.

c) La glucosa es un principal producto.
d) La glucosa no es un gldcido
)N

e

Ill. FORMULA OPINION A FAVOR O EN CONTRA:
1. El alcohol etilico es una sustancia que se puede ingerir a través de la cerveza,
aguardiente, en muchos casos modifica el equilibrio fisiologico de las personas,
en consecuencia. Ademas tiene utilidad en los procesos de salud y su

produccion debe ser ingerida:

a) De acuerdo
b) Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

¢} En desacuerdo
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INTRODUCCION

La Quimica permite desarrollar en el ser humano la agudeza de la
mente, por lo tanto aprender quimica es desarrollar el pensamiento, que
conduce a niveles superiores de razonamiento para la solucion de
problemas. De ahi su importancia del texto impreso de quimica organica

que permita realizar el aprendizaje desarrollador.

Desde esta perspectiva se presenta el presente texto para
desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, en el tercer grado de educacién secundaria.
Cuyos contenidos giran en torno a la quimica del carbono, los
hidrocarburos, funciones oxigenadas, y sustancias organicas en la materia

viva
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OBJETIVOS

Sistematizacion de informacion cientifica sobre las caracteristicas del

atomo de carbono.

Sistematizacion de informacién cientifica sobre los hidrocarburos.

Sistematizacion de informacion cientifica sobre las funciones

oxigenadas.

Sistematizacion de informacion cientifica sobre los elementos

biogenésicos organicos.
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CONCEPTO:

Es una rama de la quimica general que se encarga del estudio de
aquellos compuestos que presentan de manera general al carbono
en su estructura, sus propiedades, formulaciones, etc., y que por lo

general derivan de los seres vivos.

Ejemplos:

Alcohol, petroleo, los cuerpos grasos, etc.
Son compuestos organicos los siguientes:
CH4, Ci2H220141, CsH 1206, CoHs0H, CH3NH,. ..

ACTIVIDAD

1. Averiguar si es que todos los compuestos del carbono se forman de

fos seres vivos. Explicar.

.....................................................................................................
........................................................................................................
.......................................................................................................

........................................................................................................
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CARACTERIZACION DEL ATOMO DE CARBONO

1.1.

DEFINICION DEL CARBONO.
Etemento no metalico, pertenece al grupo IV A (Cuatro A) y
2do periodo de la tabla periddica, solido insoluble en H,0.

CONFIGURACION ELECTRONICA.
C: 182 282 2P2 g, =4

Ademas se encuentra libre en la naturaleza en dos formas
alotropicas cristalizadas: el diamante y el grafito, y también en
estado amorfo impuro, como carbono (antracita, hulla, lignito,
turba, etc.) En este estado fue conocido desde la prehistoria.

Combinado con otros elementos forma muchisimos
compuestos; en el petrdleo y sus derivados se combina
principalmente con el hidrogeno, y en los carbonatos se

combina principalmente con el oxigeno.

En la composicion de las sustancias organicas participan
otros elementos, como el H, O, N, P, S, etc.; pero todas ellas

se agrupan airededor del carbono, elemento basico central.
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3

ACTIVIDAD, -

1. Explicar el origen de la segunda valencia del atomo de carbono

....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
....................................................................................................

....................................................................................................

1.2. CLASES DE CARBONO:

El carbono se halla en forma natural o artificial donde:

1.2.1.CARBONOS NATURALES:
* Cristalizados:
- Diamante.
- Grafito.
¥ Amorfos:
-~ Antracita.
- Hulia.
- Lignito.
- Turba.
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1.2.2.CARBONOS ARTIFICIALES:
* Amorfos:
- Carbén de retorta.
- Carbén vegetal o de palo.
- Carbén animal.
- Negro de humo hulla.
- Coke.
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ACTIVIDAD -

. r
P
Ed

Complete el siguiente mapa conceptual

| CARBONO /-—— Se dividen en
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1.3. PROPIEDADES DEL ATOMO DE CARBONO.

1.3.1. TETRAVALENCIA.
Propiedad por lo cual el carbono se obtiene

formando 4 enlaces ya sea de tipo simple, doble o triple
en sus diferentes tipos de compuestos pero solo hasta

completar sus 4 valencias.

Se pueden formar:

~-C-C- -C=C- -C=C-
| ! |
Enlace simple Enlace doble Enlace triple
Ejemplos:

a) Enlace simple: 4 hidrégenos para formar el metano:

H-C -~ H » CH4 Metano

b) Enlace doble: 2 carbono para formar el eteno:

H H
I !
H~-C=C~H _—_, C,Hs Eteno
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c) Enlace Triple: 2 hidrégeno para formar el etino:

H-C=C-H » CH; Etino

ACTIVIDAD,

Desarrollar un ejemplo para cada tipo de enlace con que se

explica la tetravalencia del atomo de carbono.

....................................................................................................

....................................................................................................
...................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................

....................................................................................................

1.3.2. AUTOSATURACION:
Propiedad mediante lo cual dos o mas atomos de

carbono se unen entre si a través de enlaces simples,

dobles o triples, formando cadenas carbonadas.

Ejemplo:
[ I
~C-C-~ -C=C- -C=C-C-
P oo l

Enlace simple Enlace doble Enlace triple
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1.3.3. COVALENCIA:

Propiedad mediante el cual el carbono de modo

influyente logra enlaces de forma covalente, a excepcion

de algunos compuestos en donde el carbono se une a un
metal constituyendo enlace iénico.

Ejemplo.
CHg CH; OH
! !
H Enlace Covalente H
e T |
H-C ~H H-C-0-H
I |
H H

EJEMPLO DE TETRAVALENCIA

1. TETRAVALENCIA SIMPLE

A) CaHe 8} GCsHi:
H H H HHH H
i l i i I | I
H~-C~C~H H-C-C~C~C-C-~H
! i | | [ I
H H H HHHH

2. TETRAVALENCIA DOBLE

A)  CiHs B) C4Hs
H H H H HHH
R N
H-C=C-C-H H-C=C-C-C-H

! i1
H H H
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3. TETRAVALENCIA TRIPLE

A} CiHa B) CaHs
H H H
! I
H-C=C-C-H H-C=C-C-C-H
I (|
H H H

EJERCICIOS DE TETRAVALENCIA

Desarrolla los siguientes ejemplos de tretavalencia en forma simple, doble y

triple.

1. TETRAVALENCIA SIMPLE

A) CqH1o B} CgHys

2. TETRAVALENCIA DOBLE

A) CiHs B)  CsHig

3. TETRAVALENCIA TRIPLE

A) CsHe B) CsHs
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1.4. CLASES DE ATOMOS DE CARBONO

1.4.1. CARBONOS PRIMARIOS
Llamamos carbonos primarios a los atomos que

estan unidos a otro carbono mediante un enlace simple.

Ejemplos:

1.4.2. CARBONOS SECUNDARIOS
Los carbonos secundarios son aquellos atomos de
carbono que estan unidos a un atomo mediante un enlace
doble, o a dos atomos de carbono mediante enlace

simple,

T 11 12 13 14 i5
-C=C- -c-C-C-C-C-
T N T

{L.os carbonos 2 y 4 son secundarios)
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EJEMPLO DE CARBONOS SECUNDARIOS

3, 57 son secundarios

5 te 17

14

l2 I3

g

b)-C-C-C-C~-C~-C-C-

I I S
—C= «C -

-C -

3, 5 son secundarios

I5 Ié6 17 I8

12 13 14

11

¢)~-C-C-C-C-C-C~-C-C-

| R S R Y R |
~C - ~C-

2,4,5, 7 son secundarios

Ie 17 18 19 1Mo 111 112

15

3 14

I 2

d-C-C-C-C-C-C-C-C-C-C~-C-C-

I

R N B
-C -C-~

-C -~

-C -

2,3,5,7, 8, 11 son secundarios
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EJERCICIOS DE APLICACION

En los siguientes ejemplos, enumera la cadena mas larga e indica los

carbonos secundarios.

-C -

-C-—

-C-

b)-C~C-C-C-C~C-

I
~C-

1
~-C-—
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1.4.3. CARBONOS TERCIARIOS

Los carbonos terciarios vienen a ser aquella
propiedad en donde el atomo de carbono esta unido a
otro atomo de carbono a tra\(_ss de un enlace triple, a
otros dos atomos de carbono uno con enlace doble y otro
con enlace simple; o a tres atomos de carbonos mediante

enlace simple.

- C=z C-
11 2 3 14 i1 12 13 1415
- C-C=C-C - -C-C-C-C-C-
I I I ! [ I
~-C-C-C-C-
{Los carbonos 2 y 3 son R I A
Terciarios) (Los carbonos 2,3y 4

I

Son terciarios)

EJEMPLOS DE CARBONOS TERCIARIOS

I3 la Is s 7 s

a)-C-C-C-C-C-C~C-C-

-C- -C- =-C-

[1

| I
2, 4, 6 son terciarios

la ta Is I8

b)~C-C-C-C-C-C-

[
- C- -C-
| I

3, 5 son terciarios
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iz I3 1a 5 ls6 7 g leo
¢J-C~-C-C-C-C-C-C-C-
| ' A I (Y I N S |
-C~- —~-C-~- ~C- -C-
I I | i

2, 4, 6, 8 son terciarios g

1 §2 13 14 15 s
d-C-C~-C-C~C-C-
| I T
-C- -C-
| I

2, 4 son terciarios

EJERCICIOS DE APLICACION

En los siguientes ejemplos, enumera la cadena mas larga e indica los

carbonos terciarios.

--------------------------------------------------------------------------------



174



175

1.4.4. CARBONOS CUATERNARIOS
Es aquella en donde el atomo de carbono esta

unido a otros dos atomos de carbono mediante un enlace
doble; a otros dos atomos de carbono uno con enlace
triple y el otro con enlace simele; 0 a cuatro atomos de

carbono mediante enlaces simples.

Mediante enlace doble

1 2 3
-C =C =C-
I I
(El carbono 2 es cuaternario)

Mediante eniace triple Mediante enlace simple
| |
15 4 I3 2 1 - C- -C -
-C-C-C-C=C - 15 14 13 12 I

I I | -C-C-C-C-¢C -~
(El carbono 2 es cuaternario) I I [ I
-C- - C -
i I
(Los carbonos 2 y 4 son cuaternarios)

EJEMPLOS DE CARBONOS CUATERNARIOS

I | | | |
-C~- -C- “uC=- ~C- -C-
1 12 13 la 15 Is 17 I8 o o 1 2
a)j-C-C-C-C-C-C~-C-C-C-C-C-C-
| A I T R D I e D D B N
-C- ~C- -C- =-C- -C-
I i ! I !

2, 4,7,9, 11 son cuaternario
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|
-C -

110 111

I
-C -

-C -

-C -

l12 I13

I2 13 la I5 lse Iz I8 o

b)-€-C-C-C-C-C~-C~C-C-C-C-C-C-

I

I 1 1 1
—C=- -C-

I
-C - -C-

3, 6, 9, 11 son cuaternario

!

-C-

!
-C- -C-

~C -

12 13 l14 l4s

10 [14

13 1a Is ls Iz I8 I8
¢j-C-€C-C-C-C-C-C-C-C-C~-C-C-C-C-C-

12

I1

N B
~C -

N
-C -

I
-C—- -—-C-

I

4, 6, 10, 13 son cuaternario

EJERCICIOS DE APLICACION
En los siguientes ejemplos, enumera la cadena mas larga e indica los

carbonos cuaternarios

|
-C -

-C -

|

-C -

-C-

I
aj-c-€c-€C-C-C-C-C-C-C-C-C-

|

(N

'
-C~- =-C-—

I B |
- C -

P
~-C-

I
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— 0=V -0~

—_ 0 -

I 1 I
—0O—-—0 -0~
I | I
ICI...
| t 1
—0 -0 —=¢—
| I i
ICI..I
I l I
— 00 =0 -
I I
CI
] I I
_— D = Q=0 —
] | I
- -

I
I|C|
I

ACTIVIDAD

» Desarrollar un ejemplo de una cadena carbonada, indicando la

clase de atomo de carbono que se identifica.
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HIDROCARBUROS

2.1. CONCEPTO.
Los Hidrocarburos son compuestos organicos binarios,

debido a gue estan formado por 2 elementos guimicos como
son: Carbono “C” e Hidrégeno “H”.

2.2, CLASIFICACION:
Los Hidrocarburos se clasifican en: saturado y no

saturados.

2.2.1, HIDROCARBUROS SATURADOS
Se les conoce también con el nombre de alcanos o
parafinicos, forménicos o metanicos, etc. Se caracterizan

por tener sblo  enlace simple entre carbonos.

Formula general:

e Ho R i,

ChH 2ns2 Donde “n" es el nimero de carbonos.

Ejemplos de Alcanos:

H H H
| |1
H-C-H H-C-C-H
| |
H H H

Metano CH, Etano, CoHg
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NOMENCLATURA:
Los alcanos de cadena recta o normal, segun el “Sistema

LU.C.” (Internacional Unién of Chemistry), se nombran
indicando el nimero de atomos de carbono de la molécula por
medio de los prefijos: (MET =1); (ET =2) (PROP =3) (BUT =4).
Para los demas se usa los prefijos numerales griegos que
expresan el numero de carbonos existentes: (penta = 5);
(hexa = 6); (hepta = 7); {(octa = 8); etc. Y la terminacion
“ano”, que significa que dichos carbonos estan unidos por

enlaces simples. Asi un hidrocarburo de 5 carbonos se llamara

pentano.
CUADRO DE PREFIJOS:
N° DE N°DE |
CARBONO PREFIJO CARBONO PREFIJO
1 Met 2 Et
3 Prop 4 But
5 Pent 6 Hex
7 Hept 8 Oct
9 Non 10 Dec
| 11 Undec 12 Dodec
13 Decaprop 14 Decabu
15 Decapent 16 Decaex
20 lcos 30 Triacont
40 Tetracont 50 Pentacont
100 Hect 101 | Decahect




FORMULAS DE ALGUNOS ALCANOS

) Férmula Férmula |
_‘chirTEl_!i“Desarrollada Semidesarroilada | Molecular Nombre
H
I
-C - H - CH; CHq Metano
o
. H
b
I H H
! i i
' H-C - C - H CHa—CHs C;He Etano
' | [
_ H H
H H H
, ! Il
'H-C-C-C-H CH3;-CHz; - CHa CaHs Propano
? [
H H H
H H HH H
| | I |
CsHq2 Pentano

"H-C-C=-C=-C=-C=- H | CHs(CHz)s - CH;

H H H H H

101

+ Radical Alquilo. Se obtiene de manera general mediante
la ruptura hemolitica, mediante un enlace carbono — hidréogeno

y en la cual para nombrar se cambia la terminacién ANO por

IL.
. Cn H2n+2
Resultan: Alcano
Ejemplos.
ALCANO ALQUILO
CH,; - Metano CH; - Metilo
CZHG — Etano C.Hs — Etilo
C;Hg — Propano CsH7 — Propilo
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NOMENCLATURA:
Se cambia la terminacién ANO por IL

EJEMPLOS DESARROLLADOS

CH; CH;
1 | 2 3 4 is 6
a) CH;,—-CH-CH-CH-CH~-CH;

2,5 dimetil - hexano

CH;
1 2 I3 &4 5
b) CH;- CH,- CH-CH; - CH;,

3- metil — pentano

CH; CH;
1 2 13 4 Is 8 7 8
C) CHg— CHz - CH- CHQ—CH - CH2 - CHz i CH3

3, 5 ~ dimetil - octano

CH, CH, CH;
1 2 I3 4 Is 8 7
d) CH;- CH-CH-CH,-CH - CH; - CH;

2, 3, § - trimetil - heptano



EJERCICIOS DE APLICACION

Dar nombre a los siguientes compuestos:

CH, CH;
! |
a) CH;—-CH-CH-CH-CH;-CH;-CH;
I
CH;

---------------------------------------------------------

CH; CH;,
| I
b) CH; — CH - CH - CH - CH;
|
CH;

----------------------------------------------

CH; CH,
I |
c) CH;~C ~CH;~CH - CH;-CH;
I
CH,

CH; CH,
I
d) CH; - CH—~C - CH,
1
CH,

183



ACTIVIDAD

1. Completar el siguiente cuadro

.imy\l

184

i CUADRO DE DERIVACION DE LOS PRINCIPALES ALCANOS

¢ N° . . _ Formula
i .. | Nombre | Férmula Desarrollada | Férmula Semidesarrollada
. “C Global
[ O
4 | Butano | _c_.c-Cc-C- CHj— CHz — CH; — CH3 CqHio
I
, 6 Hexano
7 Heptano
8 Qctano
9 Nonano
10 : Decano
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2.2.2. HIDROCARBUROS NO SATURADOS.
2.2.1.1. Hidrocarburos alquenos o de doble enlace.
Llamados también Olefinas, “eténicos”, por

ser el eteno el principal elementos de esta serie.

Formula General de los Alquenos

Donde: (n) es el numero de carbonos, el de
hidrbgeno serd igual al doble del de

carbonos”

NOMENCLATURA

Para nombrar a los términos de esta serie, basta cambiar
la terminacién “ano” de los alcanos por “eno”.

La numeracion de la cadena se hace teniendo en cuenta,

la cadena mas larga que contiene el doble enlace.

Si éste se halla repetido 2 6 mas veces, se 1a antepone a

la terminacién eno, los prefijos di, tri, tetra, etc.

< Radical alqueniles

Tenemos:

-1H
CH2 - CHz —_— CH2 =CH-

Eteno etenil o vinil (0)



-1H
CH,=CH-CH; ——— CH;=CH-~-CH, -
Propeno propenil o alil (o)
EJEMPLOS DESARROLLADOS

1 2 3 4 5 6
a) CH;-CH;-CH = CH —CHz— CH3

3 — hexeno

1 2 3 4 5 6
b) CH;~CH=CH - CH; —CH;~ CH;~CH;

3 — hexeno

1 2 3 4 5 [ 7 8
¢) CH; ~ CH; — CH; — CH = CH — CH, — CH, — CH;

4 — octeno
EJERCICIOS DE APLICACION

Dar nombre a los siguientes compuestos:

1 2 3 4 5 6 7
a) CH; - CH,-CH; - CH, —CH=CH - CH;

1 2 3 4 5
b) CH, ~CH =CH - CH, - CH;

1 2 3 4 5 6
c) CH;-CH,-CH=CH -~ CH-CH;
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<+  Polialquenos. Son aguellos que poseen mas de un
enlace doble en su estructura.

Féormula General

Y A
© CnHznsz2d.

Donde: “n" es el numero de carbono

“d” es nimeros de enlace dobles

EJEMPLOS DESARROLLADOS

Para cuando d = 2 {dieno)

1 2 3 4
a) CH, =CH - CH = CH, dieno conjugado

1,3 — butadieno

1 2 3 4

b) CH; = C = CH - CH;, dieno acumulado

1,2 — butadieno

Para cuando d = 3 (trieno)

1 2 3 4 5 6
CH;=CH -CH = CH -CH =CH;

1, 3, 5 — exatrieno
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EJERCICIOS DE APLICACION

Dar nombre a los siguientes compuestos:

1 2 3 4 5 6 7
a) CH; -CH=CH-CH,-CH=CH - CH;

1 2 3 4 ] 6 7 8
b) CH;~-CH,~-CH=CH-CH=CH-CH,~CH;

1 2 3 4 5 8 7 8 9
c) CH;-CH=CH~CH,~CH=CH-CH=CH-CH,

----------------------------------------------------------------



 ACTIVIDAD, -

T

1. Completar el siguiente cuadro

o !

., I[ Nombre

6

]
ol
i
t

7

Formula Desarrollada

Formula

Semidesarrollada

- CUADRO DE DERIVACION DE LOS PRINCIPALES ALQUENOS

Férmula
Global

Eteno

!
~-C=C~
|

CHz = CHz

CsH,

Propenc

Buteno

Penteno

: Hexeno

Hepteno

189
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2.2.2.2. Hidrocarburos Alquinos o de triple enlace
Llamados también acetilénicos o “etinicos”,
por ser el etnio el 1ler. Elemento de esta

subserie.

Formula General:

(':.,,Hz,1 2 " Donde: n: # de carbonos =2, 3,4,5.

NOMENCLATURA:
Se nombra como a los alcanos, cambiando Unicamente la

terminacién “ano’ por “ino, (etino, propino, etc.)

Ejemplos:

¢, etino o acetileno, "gas usado en soplete

(soldadura)”.

CH=CH H-C=C -H



EJEMPLOS DESARRILLADOS

CH,
1 2 3 14 5 6 7 8
a)CH;-C=C-~-CH-CH,-C=C-CH;

4 — metil — 2, 6 octadiino

CH,
1 2 3 a4 5 6 7 8 9
byCH;-C=C-CH-CH,- C=C- CH,-CH;

4 metil - 2, 6 nonadiino

CH; CH,
1 2 3 la ls 6 7 8 9 10
¢)CH;-C=C-CH-CH-C=C~CH,- CH,~CH;

4 - 5 dimetil — 2, 6 decadiino

CH,
1 2 3 la 5 & 7
d)CH;~C=C~-CH-C=C-CHj;

4 metil - 2, 5 heptadiino

191
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EJERCICIOS DE APLICACION

Dar nombre a los siguientes compuestos:

CH;
I
a) CH3—C§C—CH“‘CEC—CH3

CH; CH,
| I
¢) CH;~CH;-C=C~CH;,-C=C-CH-CH-CH;

------------------------------------------------------------------------------------

CH, CH; CH,
| I

d) CH; ~C ~CH,;~C=C~C=C~CH-CH-CH,
|

CH;

------------------------------------------------------------------------------------



1.

ACTIVIDAD. -

Completar el siguiente cuadro

CUADRO DE DERIVACION DE LOS PRINCIPALES ALQUINOS

N , Férmuta Férmula
g » Nombre | Férmula Desarrollada
Semidesarrollada Global
i
2 | Etino | H-C=C-H H-C=C-H CoHz
, 3 Propino
|
| -
; 4 . Butino
' 5 Pentino
;r i
6 Hexino
i
7 Heptino

193



194

3. FONCIONES OXIGENADAS

3.1. FUNCION ALCOHOL
Los alcoholes son aquellos compuestos llamados

ternarios por que estan constituidos por Carbono “C”,
Hidroégeno “H” y Oxigeno “O”,. Ademas resultan de remplazar
uno o varios hidrogenos de un hidrocarburos por radicales

oxidrilos (-OH) (1) monovalente

H o H
[ | I
H-C-#H _> H~-C - OH
] | I
H H
Metano Metanol
FORMULA GENERAL

Siendo “n” el nimero de carbonos, el nimero de hidrogenc sera el doble

mas 1, y el grupo funcional OH de los alcoholes

wY
ki
e
g

CoH e —OH

Si: n=10
H = Sera igual a 21
C10H21OH — Decanol
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NOMENCLATURA
Los alcoholes se mencionan tomando el nombre de hidrocarburos de

donde derivan, reemplazando ia terminacién ANO por OL.
Se enumera del extremo mas cercano al OH Ejemplo:

Ejemplos:
Propano —  Propanol
Butano —  Butanol
EJEMPLOS DESARROLLADOS
CH;
4 ta 2 1

a) CH;— CH - CHOH - CH,

3 metil — 2 butanol

CH,
1 2 3 4 5 6
by CH;-CH-CHOH-CH,-CH-CH;
|
CH,

2, 5 dimetil - 3 butanol

Si existen dobles o triples enlaces entonces para numerar se dara

preferencia al grupo OH.

Ejemplo:

CH,
5 |4 3 2 1
a)CH,;-C =CH-CHOH - CH;

4 metil - 3 penteno, 2 ol
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8 7 6 8 4 3 2 1
b)CH; ~C=C-CH;-CH-CH;~ CHOH - CH;
I
CH,

4 metil - 6 octeno, 2 ol

EJERCICIOS DE APLICACION
Nombrar fos siguientes alcoholes:

CH;
6 15 4 3 2 1
a) CH; -CH - CH; — CHOH - CH2 -~ CH,

1 2 3 4 5 6 7
b) CH; ~CHOH-~CH=CH -~ CH -~ CH - CH;
I
CH;
7 6 5 4 3 2 1
c) CH;~CH=C - CHOH - CH - CHOH ~ CHj;
I ' i
CH, CH,
1 2 3 4 5 6 7
CH;- CHOH -C = C- CHOH- CH -CH;
l

CH;

---------------------------------------------------------
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ACTIVIDAD

1. Indique y nombre los compuestos que son alcoholes

7 CH3=CHy = CHo = OH e e
» CH=-0H

- CH3—CH:CH—CH2*OH

2. Completar el siguiente cuadro

CUADRO DE DERIVACION DE LOS PRINCIPALES ALCOHOLES

Ne T Férmula Formula
- Nombre | Formula Desarrollada
c" Semidesarrollada Global
1 | Metanol | —C - OH H — CH.OH CH;OH
|
' j -
2 _f Etanol |

3 Propanol ;

4 Butanol !

5 . Pentanol |

'
1
E
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3.2.  FUNCION ALDEHIDO
ESTRUCTURA
Los aldehidos son compuestos organicos que tienen en
su estructura al grupo funcional CARBONILO (C = Q) y esto se

encuentran unido a un atomo de hidrégeno.

O

R-C
I
H

Ejemplo:
CHsOH+0O —— H- CHO +H,0O

NOMENCLATURA
Los aldehidos se nombran con el nombre de los alcoholes de donde

proceden, pero cambiando la terminacion “OL” por “AL”

Ejemplo:
Propano - di - al
CHO - CH, - CHO
EJEMPLOS DESARROLLADOS
CH;
1 |2 3 4 5

a} CHO - CH - CH;—- CH;~- CHO

2metil — 1,5 pentanodial.

4 3 2 1
b) CH; —~ CH ~ CH; — CHO
|
CH,

3 metil - 1 butenal.



CH.,
4 3 2 1
¢) CH; -CH=C - CHO

2 metil - 2 buteb - 1 al

6 5 4 3 2 1
d) CHO = CH - CH, - C = CH ~ CHO
! |
CH, CH,

3, 5 dimetil — 6 hexen - 1, 6 dial

EJERCICIOS DE APLICACION

Nombrar los siguientes aldehidos:

CH; CH,
| |
a) CHO-CH=C-~CH;-CH-CH,-CHO

---------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

CH; CH;
| |
c) CHO-CH=CH-CH,-CH,-CH-CH;,~CH-CH; - CH;

----------------------------------------------------------------------------------

CH3 CH3
[ I

----------------------------------------------------------------------

19y
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o I mfr ““ Formula Férmula
i Nombre | Foérmula Desarroliada
" : Semidesarrollada Global
. T .
1 Metanal ' _ HCHO
J | H-C=0 H-CHO
____;i,______________.__._“ T —
: |
2 ; Etanal {H_Cc-Cc=0 CH; - CHO CH;3; CHO
’ |
3 | Propanal
é
|
4 Butanal I'
,___,I:j... mr e e s e T_‘- m——
|

ACTIVIDAD

Completar el siguiente cuadro

200

5 ' Pentanal

1
i

|

- CUADRO DE DERIVACION DE LOS PRINCIPALES ALDEHIDOS




201

3.3. FUNCION CETONA
ESTRUCTURA
Son aquellos compuestos formados por los
elementos “Carbonos “C”, Hidrégeno “H” y Oxigeno” por lo que
son considerados ternarios. Las cetonas al igual que los
aldehidos, contienen el grupo funcional carbonilo (CO ), pero

en este casc no debe estar unido directamente a un atomo de

hidrégeno.
O
Il
R-C-R
Ejemplo:
2CH3 - CHOH -~ CH3; + 0O, —» 2CH3-C0O -CHj; + 2H,;0
Propanol 2 Propanona.
NOMENCLATURA

Las cetonas Hevan el nombre del hidrocarburo correspondiente
haciéndole terminar en ONA. Si el grupo funcional CARBONIL (-CO)

se repite 2, 3, 4, etc. veces se usa las designaciones di, tn, tetra.

EJEMPLOS DESARROLLADOS

CH;
1 2 13 4 5 6 7
a) CH;~CO~-CH-CO-CH=CH-CH;

3 metil - 5 hepteno- 2, 4 diona
CH;
1 l2 3 4 5 6
b) CH3 —~CH -CO -CH =CH, —CH3

2 metil - 4 hexeno - 3 ona



CH,
10 o 8 7 6 5 4 3 2 1
c)CH; -CH-CH=CH-CO-CH=C-CO-CH,-CH;
|
CH3
4, 9 di metil — 4, 7 heptadieno - 3, 6 diona
CH,
1 2 3 4 5 s 7 8 9 10 11
d)CH; ~CO-C=2C-CO-CH- CH,-CH-CH,-C=C -CH,
|
CH;

6, 8 metil - 3, 10 dodecadiino - 2, 5 diona

EJERCICIOS DE APLICACION
Nombrar las siguientes cetonas:

CH;
I
a) CH;~-CH-~-CH=CH-CO~CH,;~CH, - CH;

---------------------------------------------------------------------

CH; CHj
i |
b) CH;-CO~-CH=CO-CH-CH-CH,-CO-CH;,4

----------------------------------------------------------------------------

CH, CH;
| I
¢) CH;-CH-CH=CH-CO-CH-CO~CH~CO~-CH,
!
CH;

--------------------------------------------------------------------------------------

12

202
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NO

L5
|

ACTIVIDAD. -

Completar el siguiente cuadro

Nombre

" Férmula

Desarrollada

Formula
Semidesarrollada

~ CUADRO DE DERIVACION DE LAS PRINCIPALES CETONAS

Formula Global

- Propanona

i T
-C-CO-C-
f [

CH3 ~CO-CH3

CH3 - CO - CH3

Butanona

|
1

:
| Pentanona

203
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3.4. FUNCION ACIDO
ESTRUCTURA
Los acidos son aqueilos compuestos considerados como

ternarios, porque esta constituidos por Carbono “C”, Hidrégeno
“H" y Oxigeno “0O”. Ademas tienen el grupo funcionatl al radical
Carboxilico, que esta formada por el grupo carbonilo (C=0)y el

oxidrilo (OH).
Ejemplo
CH;-CHO +1/20, —* CH;-COOH
Etanal Etanoico
NOMENCLATURA

Los acidos se nombran reemplazando haciendo terminar el

nombre de hidrocarburo de donde derivan en OICO anteponiendo la

palabra Acido.

EJEMPLOS DESARROLLADOS

CH,
4 13 2 1
a) CH; - CH - CH; ~ COOH

Acido - 3 metil — 1 butanoico



CH,
7 3 s 4 3 2 1
b} CH; ~-CH; ~CH-CH-CH,; - CH,- COOH
[
CH;

Acido ~ 4, 5 dimetil - 1 heptanoico

1 2 3 4 5
¢) COOH - CH; ~ CH = C — CHj
|
CH;

Acido — 4 metil - 3 penten — 10ico

1 2 3 4 5 6 7
d) COOH-CH-CH=CH -~ CH-CH,-~ COOH
l I
CH; CHa

Acido ~ 2,5 dimetil - 3 hepten — 1,7 dioico

EJERCICIOS DE APLICACION

Nombrar ios siguientes acidos

CH; CH,
[ !
a) CHO-CH=C-CH,~-CH - CH; - COOH

205



CH; CH;
! |
by CHO-CH-CH=CH-CH-~CH,-CH;

----------------------------------------------------------------------------

CH; CH;
! |
d) CHO-CH-CH=C -~ CH, - COOH

---------------------------------------------------------------------------

1. Da nombre al siguiente ejemplo

CHs
7 6 | 4 3 2 1
CH3; - CHOH - CH - CH, - CO - CH, - COOH

206



i

L.

Completar el siguiente cuadro

" CUADRO DE DERIVACION DE LOS PRINCIPALES ACIDOS

-ﬂﬂ

1

“

4

5

] " Férmula
i Desarrollada
A

Formula
Semidesarroliada

Férmula Global

~ Metanoico | -~ CO ~OH

H - CO.0H

H - COOH

i !
|
|
i
+ Etanocico
: |
: |
he -
F
' Propanoico |
' i
f— i__ — _
i
| ;
i Butanoico |
I :
; |
— - _T e
_- o
- Pentanoico |
i
: |
* !
N

207
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COMPUESTOS RIOGENESICOS ORGANICOS

ELEMENTOS BIOGENESICOS
Son aquellos elementos que constituyen la composicion de la

materia viva.

Los elementos biogenésicos son
a. Hidrogeno, como constituyente del agua, los alimentos y las

moléculas organicas.
b. Carbono, constituyendo las moléculas organicas
c. Oxigeno, constituyendo el agua y las moléculas organicas.

d. Nitrégeno, constituyendo las proteinas.

COMPUESTO BIOGENESICOS ORGANICOS
Los compuestos organicos son los que derivan de los seres vivos.

41. GLUCIDOS
Se les llama también Hidratos de Carbono, carbohidratros.

Los glucidos son sustancias organicas ternarias formadas
por Carbono “C”, Hidrégeno “H”, y Nitrogeno “N”.

IMPORTANCIA
Los glucidos son importantes porque constituyen la fuente

de energia para las células animales y vegetales. Ademas son ia
principal fuente de energia que utilizan los seres vivos para

realizar sus funciones.
Su formula general es:

< Ca(H,0)n -
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MOLECULA ENERGETICA
La Molécuia Energética de los Glucidos es la Glucosa.

La Glucosa, constituye el azlcar del organismo, se le
encuentra en la sangre. Su deficiencia en la sangre se conoce
como hipoglicemia , y su exceso como hiperglicemia. Cuando

la hiperglicemia es patolégica, entonces se le denomina

diabetes.

Ademas es el monosacarido mas importante, ya que es el

principal producto de energia del organismo

SU FORMULA ES :

LVIDAD.

Mencionar los alimentos que al consumirse ingiere glucosa

..........................................................................................................
....................................................................................................
...........................................................................................................
-----------
.....................................................................
...........................
...............................................................................................

...................................................................................
........................
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2. Averiguar sus aplicaciones de la glucosa

...........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
...........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................

...........................................................................................................
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LiPIDOS
Llamados también Grasas, son moléculas organicas bien

definidas, que incluyen grasas y aceites, ceras, algunas

vitaminas y hormonas, entre otros compuestos.

Generalmente estan formadas por Carbono “C”,
Hidrogeno “H” y Oxigeno “0”, por lo que se denomina

ternaria.

LiPIDOS MAS IMPORTANTES
Dentro de los lipidos mas importantes tenemos: Los

Gliceridos, l.as Ceras, Los Foafoliipidos y los esteroides:

a. Los Glicéridos, como las grasas y los aceites, tienen
como componentes basicos la Glicerina ¢ Glicerol y los

acidos grasos.

b. Las Ceras, son esteres de acidos grasos con alcoholes

distinto al glicerol.

c. Los Fosfolipidos, son sustancias que contienen acidos
grasos, glicerol, fosforo y muchos compuestos

nitrogenados.

d. Los Esteroides, son lipidos que poseen una estructura
quimica muy especial y que tienen como representante al
colesterol de gran actividad fisiolégica en las células

animales.



1

ACTIVIDAD

Mencionar los alimentos que al consumirse ingiere Lipidos

...........................................................................................................
.........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................
..........................................................................................................
...........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
...........................................................................................................
..........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................

.........................................................................................................
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4.3. PROTEINAS
Son las moléculas mas importantes de la vida. Estan

formadas por Carboneo “C”, Hidrégeno “H” Oxigeno “0”, y

Nitrogeno “N”, es decir son compuestos cuaternarios.
Ademas son las principales componentes de [a célula.

Sirve para el crecimiento para la reparacion de los tejidos y
el transporte de molécuias. Regulas [as reacciones quimicas que

se producen en el cuerpo y los protege de enfermedades.

PRINCIPALES PROTEINAS

Enire estas tenemos:

» Las Albubinas, soluble en agua, siendo las mas conocida:
La Ovoalbubina que se encuentra en la clara de huevo, la

Seroalbubina del plasma sanguineo, y la Lactoalbubina

de la leche.

~ Las Globulinas, la Seroglobulinas que se encuentran en
el plasma sanguineo; el fibrindgeno del plasma que esta

relacionado con la coagulacion de ia sangre; y la Miosina

con el musculo.

~ Las enzimas, que son proteinas que aceleran las

reacciones quimicas que se producen en las células de los

organismos vivos.
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~ La Queratina, es una proteinas que se encuentra en la
epidermis de los animales, en las plumas, pelos, ufias,

cuerncs, etc.

ACTIVIDAD

Mencionar los alimentos que al consumirse ingiere Proteinas.

...........................................................................................................
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
...........................................................................................................
...........................................................................................................
..........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................
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ANEXO N° 03

SESIONES DE APRENDIZAJE SOBRE EL FUNCIONAMIENTO DEL MATERIAL

DIDACTICO IMPRESO “QUIMICA ORGANICA”.
SESION DE APRENDIZAJE N° 01.

DATOS GENERALES.

1.1, Institucién Educativa : Santa Isabel.
1.2. Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente.
1.3. Grado : Tercero “A”.
1.4. Actividad : Caracterizacion del Atomo de carbono.
1.5. Tesistas : Dora Ruiz Paredes.
Lileth Bustamante Collazos.
1.6. Asesor : Toribio LOpez Culqui.
1.7. Duracion : 2 horas académicas.

APRENDIZAJES ESPERADOS.
COMPRENSION DE INFORMACION.

Describe las caracteristicas del atomo de carbono.

Describe las clases del carbono.

INDAGACION Y EXPERIMENTACION.
Ejemplifica las caracteristicas de!l a&tomo de carbono.

Clasifica al carbono.

SECUENCIA DIDACTICA.

-~ RECUPERACION DE SABERES PREVIOS
« Se hace mediante preguntas sobre los conceptos que tienen que

conocer para el estudio de carbono.

> ELABORACION DE LA INFORMACION:
e Se forman grupos de trabajos teniendo en cuenta que los mas
capacitados coordinen al grupo de los que tienen dificultad para

aprender.
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Se entrega la hoja de informacion cientifica.
Leen la informacion sobre las caracteristicas del atomo de carbono y

*

las clases de carbono.

» Se dicta preguntas como: ;Qué es el carbono? ;Cudles son las
clases de carbono? ;Qué diferencia existe entre las clases de
carbono?

+ Los alumnos responden a las preguntas

» Elaboran un resumen con las respuestas.

» EXPOSICION Y CONSOLIDACION.
» Eldocente hace la pregunta antes formulada y dictada.

» Un integrante de cada grupo lee su respuesta
» Eldocente ayuda a contrastar las respuestas y explica el fenémeno de

estudio en esquema y ejemplos.
» Los alumnos desarrollan ejercicios planteados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION.

- CRITERIO INDICADORES

» Describe las caracteristicas del

atomo de carbono respondiendo a

Comprension de preguntas planteadas
Informacion s Describe las clases del carbono en
eiemplos.
" Indagaciény e Ejemplifica las clases de carbono

Experimentacion en esquenas
o ,_ o Muestras entusiasmo en la clase.
Actitud de Area

e Lidera al grupo de trabajo
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02

DATOS GENERALES.

1.1, Institucién Educativa ; Santa Isabel.
1.2, Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente.
1.3. Grado : Tercero “A”
1.4, Actividad : Propiedades del atomo de carbono.
1.5. Tesistas : Dora Ruiz Paredes.
Lileth Bustamante Collazos.
1.6. Asesor : Toribio Lopez Culqui.
1.7. Duracion : 2 horas académicas.

APRENDIZAJES ESPERADOS.
COMPRENSION DE INFORMACION.
Describe las propiedades del atomo de carbono.

INDAGAGION Y EXPERIMENTACION.
Ejemplifica las propiedades def atomo de carbono.

SECUENCIA DIDACTICA.

~ RECUPERACION DE SABERES PREVIOS
e Se hace mediante preguntas sobre los conceptos que tienen que
conocer para el estudio de las propiedades del atomo de carbono.

» ELABORACION DE LA INFORMACION:
s Se forman grupos de trabajos teniendo en cuenta que los mas

capacitados coordinen al grupo de los que tienen dificultad para

aprender.

¢ Se entrega la hoja de informacion cientifica.

Leen la informacién sobre las propiedades del atomo de carbono.

+ Se dicta preguntas como: ;Cudles son las propiedades del atomo de
carbono? ¢Como se obtiene la tetravalencia? ;Cuando un atomo de

carbono es saturado? ;Cuando un dtomo de carbono forma un enlace

covalente?
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» Los atumnos responden a las preguntas

« Elaboran un resumen con las respuestas.

- EXPOSICION Y CONSOLIDACION.
» El)docente hace la pregunta antes formulada y dictada.
« Un inlegrante de cada grupo lee su respuesta
« Eidocente ayuda a contrastar las respuestas y explica el fendmeno de

estudio en esquema y ejemplos.
« Los alumnos desarrollan ejercicios planteados por el docente.

V.  SISTEMA DE EVALUACION,

~ CRITERIO INDICADORES
Comprensiénde |« Describe las propiedades del atomo

Informacion de carbono en ejemplos
“Indagaciény | e Ejemplifica las propiedades del
Experimentacién atomo de carbono en ejercicios
S « Muestras entusiasmo en la clase.
Actitud de Area _ ‘

¢ Lidera al grupo de trabajo
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03

DATOS GENERALES.

1.1, Institucion Educativa : Santa isabel.
1.2, Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente.
t.3.  Grado : Tercero "A’”.
1.4.  Actividad : Clases del atomo de carbono.
1.5. Tesistas : Dora Ruiz Paredes.

Lileth Bustamante Collazos.
1.6. Asesor : Toribio Lépez Culqui.
1.7. Duracion : 2 horas académicas.

APRENDIZAJES ESPERADOS.

COMPRENSION DE INFORMACION.

xerribe las clases del 4tomo de carbono,

INDAGACION Y EXPERIMENTACION.

Clasifica los atomos de carbono.

SECUENCIA DIDACTICA.,

» RECUPERACION DE SABERES PREVIOS
+« Se hace mediante preguntas sobre los conceptos que tienen que

conocer para el estudio de las clases del atomo de carbono.

» ELABORACION DE LA INFORMACION:

s Se forman grupos de trabajos teniendo en cuenta que los mas
capacitados coordinen al grupo de los que tienen dificultad para
aprender.

e Se entrega ia hoja de informacion cientifica.

+ Leen la informacion sobre las clases del &tomo de carbono.

» Se dicta preguntas como: ;Cuales son las clases del atomo de
carbono? ;Mediante que enlaces se obtiene los carbonos primarios?
¢ Cuantos enlaces intervienen en los carbonos secundarios? ¢ Cuando

es un carbono terciario y cuaternario?.
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» Los alumnos responden a las preguntas

« Elaboran un resumen con las respuestas.

» EXPOSICION Y CONSOLIDACION.
+ Eldocente hace la pregunta antes formulada y dictada.
o Un integrante de cada grupo lee su respuesta

¢ El docente ayuda a contrastar las respuestas y explica el fenbmeno de
estudio en esquema y ejemplos.

» Los alumnos desarrollan ejercicios planteados por el docente.

IV. SISTEMA DE EVALUACION.

CRITERIO INDICADORES
Comprension de e Describe las clases del atomo de
Informacioén carbono en ejemplos
Indagacioén y ¢ Ejemplifica las clases del atomo de
Experimentacién carbono en ejercicios
. , » Muestras entusiasmo en la clase.
Actitud de Area
e Lidera al grupo de trabajo
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04

DATOS GENERALES.

1.1, Institucion Educativa Santa Isabel.
1.2, Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente.
1.3, Grado : Tercero “A".
1.4, Actividad : Hidrocarburos Saturados.
1.5. Tesistas : Dora Ruiz Paredes.
Lileth Bustamante Collazos.
1.6. Asesor : Toribio Lépez Culqui.
1.7. Duracién : 2 horas académicas.

APRENDIZAJES ESPERADOS.
COMPRENSION DE INFORMACION.

Di:scrimina los hidrocarburos saturados.

INDAGACION Y EXPERIMENTACION.

Clasifica los hidrocarburos saturados

Utiliza principios cientificos de los hidrocarburos saturados.

JUICIO CRITICO,
Analiza la relacion de causa — efecto que experimenta en la formacion de

hidrocarburos saturacos

SECUENCIA DIDACTICA.

COMPRENSION DE LA INFORMACION.
Leen la informacion sobre hidrocarbures saturados.

 INDAGACION Y EXPERIMENTACION.
» ELABORACION DE LA INFORMACION:
e Se forman grupos de trabajos teniendo en cuenta que los mas
capacitados coordinen al grupo de los que tienen dificultad para

aprender.
« Se entrega la hoja de informacién cientifica
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¢ Se dicta preguntas como: ,Qué son los hidrocarburos saturados?
¢ Como se nombran? ¢ Coma se llama el radical?.
+ Los alumnos responden a las preguntas

» Elaboran un resumen con las respuestas.

~ EXPOSICION Y CONSOLIDACION
+ £l docente hace la pregunta antes formulada y dictada.
« Un mmlegrante de cada grupo lee su respuesta
» Eldocente ayuda a contrastar las respuestas y explica el fenémeno de
estudio en esquema y ejemplos

« Los alumnos desarrollan ejercicios planteados por el docente.

P SISTEMA DE EVALUAGION.

INDICADORES

' CRITERIO
T | Discrimina los hidrocarburos

PERE

Comprension de ; ]
saturados en un cuadro comparativo.

Informacicn

'« Clasifica los hidrocarburos saturados

indagacidén y ¢ enun cuadro comparativo.

Experimentacion Utiliza principios cientificos de los

hidrocarburos saturados en ejemplos.

.« Analiza la relacion de causa -
efecto que experimenta en la
Juicio Critico f formacién de hidrocarburos
saturados respondiendo a

preguntas planteadas.

- » Muestras entusiasmo en la ciase.

Actitud de Area : _
i , . » Lidera al grupo de trabajo
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05

%TOS_GENERALES.

+.1.  Institucién Educativa Santa [sabel.
2. Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente.
1 2 Grado : Tercero “A”.
i.4. Actividad : Hidrocarburos No Saturados.
i.5. Tesistas : Dora Ruiz Paredes.
Lileth Bustamante Coilazos.

. Asesor : Toribio Lépez Culqui.

1.7, Duracian : 2 horas académicas.

APRENDIZAJES ESPERADOS.
COMPRENSION DE INFORMACION.

Tdseriming los hidrocarburos no saturados.

1IDAGACION Y EXPERIMENTAGION.

asifica los hidrocarburos no saturados

Cthza principios cientificos de los hidrocarburos no saturados.

AUIC10 CRITICO.
fraliza la relacion de causa — efeclo que experimenta en la formacion de

~odracarburos no saturados

SECUENCIA DIDACTICA.

» RECUPERACION DE SABERES PREVIOS
« Se hace mediante preguntas sobre los conceptos que tienen que

conocer para el estudio de los hidrocarburos no saturados.

- ELABORACION DE LA INFORMACION:
» Se forman grupos de frabajos teniendo en cuenta que los mas
capacitados coordinen al grupo de los que tienen dificultad para
aprender.

e Sg entrega la hoja de informacion cientifica.
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« Le niainformacion sobre los hidrocarburos no saturados.

» S dicta preguntas como: ¢ Qué son los hidrocarburos no saturados?

r.aales son los tipos de hidrocarburos no saturados? ;Como se
n. vhran cada uno de ellos?

» Lo iumnos responden a las preguntas

« £ «wranunresumen con las respuestas.

- EXPi-iCION Y CONSOLIDACION.
« [E°:ucente hace la pregunta antes formulada y dictada.

¢« Ui ntegrante de cada grupo lee su respuesta
» E!lycente ayuda a contrastar las respuestas y explica el fenémeno de

e dio en esquema y ejemplos.
« L: alumnos desarrollan ejercicios planteados por el docente.

SISTEMA D: EVALUACION,

CR ERIO ; INDICADORES
‘Comprensién de i » Discrimina los hidrocarburocs no
Infeimacion saturados en un cuadro comparativo.
'« Clasifica los hidrocarburos  no
saturados en un cuadro comparativo.
Indagacién y

_ .. o Utiliza principios cientificos de los
Experimentacion

hidrocarburos no saturados en

gjemplos.

» Analiza la relacion de causa -
efecto que experimenta en la
Juic:o Critico ! formacion de hidrocarburos no
! saturados respondiendo a

preguntas planteadas.

. ¢ Muestras entusiasmo en la clase.
Actitud de Area

» Lidera al grupo de trabajo
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06

. DATOS GENERALES.

1.1. Institucion Educativa : Santa Isabel.
1.2. Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente.
1.3. Grado : Tercero “A".
1.4. Actividad : Alcohol.
1.5. Tesistas : Dora Ruiz Paredes.
Lileth Bustamante Collazos.
1.6. Asesor : Toribio Lépez Culqui.
1.7. Duracion : 2 horas académicas.

. APRENDIZAJES ESPERADOS.
COMPRENSION DE INFORMACION.
Formula conceptos basicos sobre el alcohol

INDAGACION Y EXPERIMENTACION.

Utitiza principios cientificos sobre el alcohol.

. SECUENCIA DIDACTICA,

> RECUPERACION DE SABERES PREVIOS

*» Se hace mediante preguntas sobre los conceptos que tienen que
conocer para el estudio del alcohol.

> ELABORACION DE LA INFORMACION:

+ Se forman grupos de trabajos teniendo en cuenta que los mas

capacitados coordinen al grupo de los que tienen dificultad para
aprender.

» Se entrega la hoja de informacion cientifica.

+ Leen la informacién sobre el alcohol.

+ Se dicta preguntas como: ;Qué es el alcohol? ;Cual es su grupo
funcional? ;Como se nombran?

+ Los alumnos responden a las preguntas

¢ Elaboran un resumen con las respuestas.
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> EXPOSICION Y CONSOLIDACION.
+ Eldocenle hace la pregunta antes formulada y dictada.
* Un integrante de cada grupo lee su respuesta
o El docente ayuda a contrastar las respuestas y explica el fenémeno de
estudio en esquema y ejemplos.

« Los alumnos desarrollan ejercicios planteados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION.

CRITERIO INDICADORES

« Formula conceptos basicos sobre el

Comprension de ]
.. alcohol respondiendo a preguntas
Informacion

planteadas.
Indagacion y o Utiliza principios cientificos sobre el
Experimentacion alcoho! en ejemplos.

. . e Muestras entusiasmo en la clase.
Actitud de Area

» Lidera al grupo de trabajo
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SESION DE APRENDIZA.JE N° 07

DATOS GENERALES.

1.1. Institucién Educativa : Santa Isabel.
1.2. Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente.
1.3. Grado : Tercero “A”,
1.4. Actividad : Aldehido.
1.5. Tesistas : Dora Ruiz Paredes.

Lileth Bustamante Collazos.
1.6. Asesor : Toribio Lépez Culqui.
1.7. Duracién : 2 horas académicas.
APRENDIZAJES ESPERADOS.

COMPRENSION DE INFORMACION.
Formula conceptos basicos sobre los aldehidos.

INDAGACION Y EXPERIMENTACION.

Utiliza principios cientificos sobre los aldehidos.

SECUENCIA DIDACTICA.

» RECUPERACION DE SABERES PREVIOS

» Se hace mediante preguntas sobre los conceptos que tienen que

conocer para el estudio de los aldehidos.

» ELABORACION DE LA INFORMACION:
» Se forman grupos de trabajos teniendo en cuenta que los mas

capacitados coordinen al grupo de los que tienen dificultad para
aprender.

» Se entrega la hoja de informacidn cientifica.

s Leenla informacion sobre los aldehidos.

* Se dicta preguntas como: ;Qué es un aldehido? ;Cudl es su grupo
funcional? ; Como se nombran?.

» Los alumnos responden a las preguntas

¢ Elaboran un resumen con tas respuestas.



229

> EXPOSICION Y CONSOLIDACION.
» Ll docenle hace la pregunla antes lormulada y diclada.
« Un integrante de cada grupo lee su respuesta
¢ El docente ayuda a contrastar las respuestas y explica el fendémeno de
estudio en esquema y ejemplos.

e Los alumnos desarrollan ejercicios planteados por el docente.

IV. SISTEMA DE EVALUACION

CRITERIO INDICADORES

. » Formula conceptos basicos sobre fos
Comprension de

aldehidos respondiendo a preguntas

Informacién
' planteadas.
Indagacién y o Utiliza principios cientificos sobre los
Experimentacion aldehidos | en ejemplos.

i . e Muestras entusiasmo en la clase.
Actitud de Area

» Lidera al grupo de trabajo




SESION DE APRENDIZAJE N° 08

DATOS GENERALES

1.1. Institucién Educativa Santa Isabel
1.2. Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente
1.3. Grado : Tercero “A”
1.4. Actividad : Cetona
1.5. Tesistas : Dora Ruiz Paredes
Lileth Bustamante Collazos
1.6. Asesor : Toribio Lopez Culqui
1.7. Duracién : 2 horas académicas

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPRENSION DE INFORMACION

Formula conceptos basicos sobre las Cetonas.

INDAGACION Y EXPERIMENTACION

Utiliza principios cientificos sobre las Cetonas.

SECUENCIA DIDACTICA

» RECUPERACION DE SABERES PREVIOS
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. Se hace mediante preguntas sobre los conceptos que tienen que

conocer para el estudio de las cetonas.

» ELABORACION DE LA INFORMACION:

¢ Se forman grupos de trabajos teniendo en cuenta que los mas
capacitados coordinen al grupo de los que tienen dificultad para

aprender,
* Se entrega la hoja de informacion cientifica.

¢ Leen la informacién sobre las cetonas.

e Se dicta preguntas como: ;Qué son las Cetona? ;Cual es su grupo

funcional? ¢, Coémo se nombran?
¢ Los alumnos responden a las preguntas

s Elaboran un resumen con las respuestas.
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» EXPOSICION Y CONSOLIDACION.

Cl docente hace fa pregunta antes tormulada y diclada.

Un integrante de cada grupo lee su respuesta

El docente ayuda a contrastar las respuestas y explica el fendmeno de
estudio en esquema y ejemplos.

Los alumnos desarrollan ejercicios planteados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

CRITERIO INDICADORES

Comprensién de

» Formula concepios basicos sobre las

Cetonas respondiendo a preguntas

Informacion
planteadas.
Indagacién y o Utiliza principios cientificos sobre las
Experimentacion Cetonas en ejemplos.

Actitud de Area

¢ Muestras entusiasmo en la clase.

« Lidera al grupo de trabajo
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SESION DE APRENDIZAJE N° 09

DATOS GENERALES

1.1. Instituciéon Educativa Santa isabel
1.2. Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente
1.3. Grado : Tercero "A’"
1.4. Actividad : Acido
1.5. Tesistas : Dora Ruiz Paredes
Lileth Bustamante Collazos
1.6. Asesor : Toribio L.épez Culqui
1.7. Duracibén : 2 horas académicas

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPRENSION DE INFORMACION

Formula conceptos basicos sobre los acidos.

INDAGACION Y EXPERIMENTACION

Utiliza principios cientificos sobre los acidos.

SECUENCIA DIDACTICA

» RECUPERACION DE SABERES PREVIOS

Se hace mediante preguntas sobre los conceptos que tienen que
conocer para €l estudio de los acidos.

» ELABORACION DE LA INFORMACION:

Se forman grupos de trabajos teniendo en cuenta que ijos mas

capacitados coordinen al grupo de los que tienen dificultad para
aprender.

Se entrega la hoja de informacion cientifica.

Leen la informacién sobre los &cidos.

Se dicta preguntas como: ;Qué son los acidos? ;Cudl es su grupo
funcional? ;Coémo se nombran?

Los alumnos responden a las preguntas

Elaboran un resumen con las respuestas.
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> EXPOSICION Y CONSOLIDACION.
+ El docente hace la pregunta antes formulada y dictada.
+ Un integrante de cada grupo lee su respuesta
¢ Eldocente ayuda a contrastar las respuestas y explica el fenébmeno de
estudio en esquema y egjemplos.

+ Los alumnos desarrollan ejercicios planteados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

CRITERIO INDICADORES

. » Formula conceptos basicos sobre los
Comprensién de . _
.. acidos respondiendo a preguntas
Informacion

planteadas.
Indagaciéon y ¢ Ultiliza principios cientificos sobre los
Experimentacion acidos en ejemplos.

. . ¢ Muestras entusiasmo en la ciase.
Actitud de Area

s Lidera al grupo de trabajo
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

DATOS GENERALES

1.1. Institucion Educativa : Santa isabel
1.2. Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente
1.3. Grado : Tercero “A"
1.4. Actividad : Glucidos
1.5. Tesistas : Dora Ruiz Paredes
Liteth Bustamante Collazos
1.6. Asesor : Toribio Lépez Culqui
1.7. Duracién : 2 horas académicas

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPRENSION DE INFORMACION

Describir 1as caracteristicas de los glicidos.

INDAGACION Y EXPERIMENTACION
Ejemplifica las caracteristicas de los glacidos.

JUICIO CRITICO

Analiza la causa —efecto que se produce en los gltcidos.

SECUENCIA DIDACTICA

> RECUPERACION DE SABERES PREVIOS

° Se hace mediante preguntas sobre los conceptos que tienen que
conocer para el estudio de los glicidos.

> ELABORACION DE LA INFORMACION:
» Se forman grupos de trabajos teniendo en cuenta que los mas

capacitados coordinen al grupo de los que tienen dificultad para
aprender.

¢ Se entrega la hoja de informacioén cientifica.

+ Leen la informacion sobre los glicidos.
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» Se dicta preguntas como: ;Qué son los glucidos? ;Cual es su
importancia?; Cual es su molécula energética?
e Los alumnos responden a las preguntas

e Elaboran un resumen con las respuestas.

> EXPOSICION Y CONSOLIDACION,
e El docente hace la pregunta antes formulada y dictada.
¢ Un integrante de cada grupo lee su respuesta

¢ El docente ayuda a contrastar las respuestas y explica el fenémeno de

estudio en esquema y ejemplos.

+ | os alumnos desarrollan ejercicios planteados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

CRITERIO INDICADORES
e Describir las caracteristicas de los
Comprension de glucidos respondiendo a preguntas
Informacion planteadas
.
Indagacion y » Ejemplifica las caracteristicas de los
Experimentacién glucidos en esquemas.

e Analiza la causa - efecto que se

Juicio Critico produce en los glicidos

respondiendo a preguntas planteadas

] . + Muestras entusiasmo en la clase.
Actitud de Area

e lidera al grupo de trabajo
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SESION DE APRENDIZAJE N° 11

DATOS GENERALES

1.1. Instituciéon Educativa : Santa Isabel
1.2. Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente
1.3. Grado : Tercero “A”
1.4. Actividad : Lipidos
1.5. Tesistas : Dora Ruiz Paredes
Lileth Bustamante Collazos
1.6. Asesor : Toribio Lopez Culqui
1.7. Duracion : 2 horas académicas

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPRENSION DE INFORMACION

Describir las caracteristicas de los lipidos.

INDAGACION Y EXPERIMENTACION

Ejemplifica las caracteristicas de los lipidos.

JUICIO CRITICO

Analiza la causa —efecto que se produce en 10s lipidos.

SECUENCIA DIDACTICA

> RECUPERACION DE SABERES PREVIOS

* Se hace mediante preguntas sobre los conceptos que tienen que
conocer para el estudio de los lipidos.

> ELABORACION DE LA INFORMACION:

+ Se forman grupos de trabajos teniendo en cuenta que los mas
capacitados coordinen al grupo de los que tienen dificultad para
aprender.

+ Se entrega la hoja de informacion cientifica.

* Leen la informacion sobre los lipidos.

+ Se dicta preguntas como: ;Qué son los lipidos? ¢Cuales son los mas
importantes?
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» Los alumnos responden a las preguntas

¢ Elaboran un resumen con las respuestas.

» EXPOSICION Y CONSOLIDACION.
» El docente hace la pregunta antes formulada y dictada.
e Un integrante de cada grupo lee su respuesta

+ El docente ayuda a contrastar las respuestas y explica el fenémeno de
estudio en esquema y ejemplos.

* Los alumnos desarrollan ejercicios pianteados por el docente.

IV. SISTEMA DE EVALUACION

CRITERIO INDICADORES
» Describir las caracteristicas de los
Comprension de lipidos respondiendo a preguntas
Informacion planteadas
.
Indagacion y « Ejemplifica las caracteristicas de los
Experimentacion lipidos en esquemas.

» Analiza la causa - efecto gue se
Juicio Critico produce en los lipidos respondiendo
a preguntas planteadas

. . » Muestras entusiasmo en la clase.
Actitud de Area

» Lidera al grupo de trabajo
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SESION DE APRENDIZAJE N° 12

DATOS GENERALES

1.1. Institucion Educativa : Santa |sabel
1.2. Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente
1.3. Grado : Tercero "A"
1.4. Actividad : Proteinas
1.5. Tesistas : Dora Ruiz Paredes
Lileth Bustamante Collazos
1.6. Asesor : Toribio Lépez Culqui
1.7. Duracidn : 2 horas académicas

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPRENSION DE INFORMACION

Describir las caracteristicas de las proteinas

INDAGACION Y EXPERIMENTACION
Ejemplifica las caracteristicas de las proteinas.

JUICIO CRITICO

Analiza la causa —efecto que se produce en las proteinas.

SECUENCIA DIDACTICA

> RECUPERACION DE SABERES PREVIOS

. Se hace mediante preguntas sobre los conceptos que tienen que
conocer para el estudio de las proteinas,

» ELABORACION DE LA INFORMACION:
Se forman grupos de lrabajos leniendo en cuenta que los mas

capacitados coordinen al grupo de los que tienen dificultad para
aprender.

]

« Se entrega la hoja de informacion cientifica.

» Leen la informacion sobre las proteinas.

» Se dicta preguntas como: ¢{Qué son las proteinas? ;Cuéles son los
mas importantes?
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e Los alumnos responden a las preguntas

e Elaboran un resumen con las respuestas.

» EXPOSICION Y CONSOLIDACION.
« Eldocente hace la pregunta antes formulada y dictada.
¢ Un integrante de cada grupo lee su respuesta

+ Eldocente ayuda a contrastar las respuestas y explica el fenomeno de
estudio en esquema y ejemplos.

¢ Los alumnos desarrollan ejercicios planteados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

CRITERIO INDICADORES
| » Describir las caracteristicas de las
Comprension de ' proteinas respondiendo a preguntas
Informacién planteadas
Indagacion y + Ejemplifica las caracteristicas de las
Experimentacién proteinas en esquemas.

e Analiza la causa - efecto que se
Juicio Critico _ produce en las proteinas

respondiendo a preguntas planieadas

) . o Muestras entusiasmo en la clase.
Actitud de Area

o Lidera al grupo de trabajo
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CONSTANCIA DE EJECUCION 240

Tnstitucion Tduocatiy 4
“Sanfa Isabel”
NUEVA CAJAMARCA
Tell, 5004

CONSTANCIA

FL QUE SUSCRIBE, DIRECTOR DE LA [INSTITUCION
EDUCATIVA DEL SECTOR DE SANTA ISABEL, DISTRITO
NUEVA CAJAMARCA PROVINCIA RIOJA REGION SAN
MARTIN.

HACE CONSTAR:

Que, las Srtas. DORA RUIZ PAREDES y LILETH
BUSTAMANTE COILLAZQS, estudiantes del IX ciclo de 2 Facultag de

Educacidon v Humanidades - Rioja de la Universidad Nacional de Sar Martin,

han ejecutado el Proyecto de Tesis denominado: Material Didactico lmpreso
“Quimica Qrgdnica” para mejorar .el aprendizaje desarrollador de fos
estudiantes del tercer grado de Educacién Secundariz en af Arsa de
Ciencia, Tecrniologfa v Ambiente de ia Institucibn Educativa Santa Isabel
del distrito de Nueva Cafjamarca en «f ano 2006, con estudianties dei tercer

grado de Educscion Secundaria desde e 06 -11 - 06 al 14 - 12 - U6

Se expide ia presente, para los fines que estime
senveniente.

‘/\..\‘
LY

N\, \,\ Sant\q Isabel, 15 de diciembre dal 2006




ANEXO N° 05
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ANEXO 06
ICONOGRAFIA

ENTREGANDO LA PREPRUEBA

LOS ESTUDIANTES DESARROLLAN LA PREPRUEBA
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PRESENTANDO A LOS ESTUDIANTES EL MATERIAL DIDACTICO IMPRESO
“QUIMICA ORGANICA”

ENTREGANDO A LOS ESTUDIANTES EL MATERIAL DIDACTICO IMPRESO
“QUIMICA ORGANICA”
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HACIENDO CLASES CON EL MATERIAL DIDACTICO IMPRESO “QUIMICA
ORGANICA”
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LOS ESTUDIANTES TRABAJANDO CON EL MATERIAL DIDACTICO IMPRESO
“QUIMICA ORGANICA”.
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LOS ESTUDIANTES DESARROLLANDO EJERCICIOS EN LA PIZARRA
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ENTREGANDO LA POSTPRUEBA

LOS ESTUDIANTES DESARROLLAN LA POSTPRUEBA






