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Resumen

El objetivo del presente trabajo fue; Evaluar el efecto de los niveles de aceite de palma
Elaeis guineensis como fuente energética en la produccion de pollipavos, bajo condiciones
tropicales, se utilizd el Disefio Completamente al Azar (DCA), con 4 tratamientos que
fueron los niveles (3%, 4% y 5%) de aceite de palma como suplemento energético en la
produccion de pollivapos, los resultados de tratamientos se sometieron al analisis de
varianza (ANVA) a probabilidades de 5% y pruebas de rangos multiples de Duncan a una
P<0,05 para todas las variables evaluadas. Los resultados obtenidos indican que, en la etapa
inicio (0 a 21 dias), indican que el mejor tratamiento en peso promedio final resulté el T3
(con 5 % de aceite de palma), seqguido del T1 (3% de aceite de palma), con 627.88 y 610,48
gramos. Los indices de conversion alimenticia, tanto del T1y T3 fueron de 2.66 y 2.79
encontrandose dichos valores dentro de un rango normal, los resultados obtenidos en la
etapa crecimiento acabado (22 a 42 dias), indican que el mejor tratamiento en peso
promedio final result6 el Ts (con 5 % de aceite de palma), seguido del T1 (3% de de aceite
de palma), con 2160.50 y 2157.50 gramos. Los indices de conversion alimenticia, tanto del
T1y Tz fueron de 1.81 y 1.83 encontrdndose dichos valores dentro de un rango normal,
pero la mejor conversion alimenticia lo obtuvo el T2 (4% de de aceite de palma) con 1.79.
Los mejores beneficios econdmicos se obtuvieron en los tratamientos T1 y T2, con 29.52%
y 26.13% de rentabilidad neta y con una utilidad neta de S/. 243.47 y 217.54 Nuevos Soles,
respectivamente. La inclusion de aceite de palma suplemento energético en la dieta de
pavipollos, reduce notablemente la cantidad de maiz en la formulacion del alimento,
acelera el normal crecimiento de los pollos e influye directamente en la etapa crecimiento-
acabado, permitiendo acortar el tiempo de saca, generando asi una adecuada rentabilidad
econdmica, al mismo tiempo convirtiendo a la avicultura en una actividad econ6micamente

rentable.

Palabras clave: ganancia de peso, conversion alimenticia, pollos
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Abstract

The research work entitled “Elaeis guineensis palm oil as an energy source in the
production of pollipavos under tropical conditions”, whose objective was: To assess the
effect of Elaeis guineensis palm oil levels as an energy source in the production of
pollipavos, Under tropical conditions, the Completely Random Design (DCA) was used,
with 4 treatments that were the levels (3%, 4% and 5%) of palm oil as an energy supplement
in the production of pollivapos, the results of treatments were they submitted the analysis
of variance (ANVA) to 5% probabilities and Duncan multiple range tests at a P <0.05 for
all the variables evaluated. The results obtained indicate that, the results obtained at the
beginning stage (0 to 21 days), indicate that the best treatment in final average weight was
T3 (with 5% palm oil), followed by T1 (3% oil of palm), with 627.88 and 610.48 grams.
The rates of food conversion, both of T1 and T3, were 2.66 and 2.79, with these values
being within a normal range, the results obtained in the finished growth stage (22 to 42
days), indicate that the best treatment in final average weight was T3 (with 5% palm oil),
followed by T1 (3% palm oil), with 2160.50 and 2157.50 grams. The food conversion rates
of both T1 and T3 were 1.81 and 1.83, with these values being within a normal range, but
the best food conversion was obtained by T2 (4% palm oil) with 1.79. The best economic
benefits were obtained in treatments T1 and T2, with 29.52% and 26.13% of net
profitability and with a net profit of S /. 243.47 and 217.54 Nuevos Soles, respectively. The
inclusion of palm oil energy supplement in the bucket diet, significantly reduces the amount
of corn in the food formulation, accelerates the normal growth of the chickens and directly
influences the growth-finishing stage, allowing to shorten the take-out time, thus generating
an adequate economic profitability, at the same time turning poultry farming into an

economically profitable activity.

Keywords: weight gain, feed conversion, chickens.




TITULO
Aceite de palma Elaeis guineensis como fuente energética en la produccion de pollipavos

bajo condiciones tropicales.

I. INTRODUCCION

1.1. Marco Conceptual

El sector avicola peruano es uno clave en el desarrollo del Perd, representa el 28%
del total de la produccion agropecuaria del pais y es responsable del 65% de la ingesta de
proteina de origen animal, es un sector en constante crecimiento, en los Gltimos afios ha
crecido a una tasa de 7.8% anual, el 2015 logramos producir 676 millones de pollos a nivel
nacional, cifra significativa para el sector avicola, que representan 1,330 millones de
toneladas de carne y en lo que va de 2016 ya superamos los 283 millones de pollos
producidos, el consumo per céapita de pollo es de 43.05 kilos y en Lima alcanza los 76.4
kgs, el Per( y en particular la franja costera es un territorio que ofrece condiciones
favorables para la crianza avicola; sin embargo, el hecho de tener que importar la mayor
parte de los insumos que se usan en la crianza nos reta siempre a mejorar nuestra

productividad para ser mas competitivos. (1)

La linea Cobb se caracteriza por su rapido crecimiento, buena conversion alimenticia,
alta viabilidad, alta rusticidad en el manejo y de facil adaptacién a cambios climaticos,
presenta plumaje blanco, es una de las lineas mas explotadas, asi mismo presenta
caracteristicas de produccion de carne con la utilizacion de menos insumos, de tal manera
que se puede engordar con dietas menos costosas logrando excelente conversion
alimenticia con un mejor rendimiento y una mejor ganancia de peso, para la produccién de
estos pollos para carne se desarrolla en dos etapas diferenciadas que es el inicio con un
aporte proteico del 22% y acabado-engorde de 18% de proteina, donde la principal fuente

proteica en el maiz, que cuando escacea eleva el costo de produccion. (2)

La mayoria de las raciones contienen maiz para brindar energia, harina de soja para
proteinas, vitaminas y suplementos minerales. Las raciones comerciales a menudo
contienen antibidticos y arsénico para promover la salud y mejorar el crecimiento,

coccidiostatos para combatir la coccidiosis y algunas veces contienen inhibidores de moho.

3)



Asi mismo en los tropicos especificamente en la region San Martin existen muchos
productos alternativos para la elaboracion de alimentos balanceados para pollos, sin
embargo, no conocemos el efecto que estos pueden causar en en la produccion, debido a
eso se esta utilizando como principal fuente energética a al maiz, sin embargo, existe
épocas donde escasea este producto y eleva su costo, trayendo como consecuencia una dieta
energética relativamente cara para la produccion de pollos Cobb y en su efecto los
pollipavos que son muy requeridos en las fiestas de fin de afio. (3)

Un aspecto nutricional interesante del aceite de palma es que en crudo presenta un
color rojo caracteristico (RPO, del inglés, red palm oil) cuyo origen es la elevada
concentracion de pigmentos naturales como los carotenoides (500-700 mg/kg), y otros
compuestos antioxidantes como licopeno y xantofilas. La concentracion de B-caroteno es
aproximadamente 375 mg/kg, dato muy relevante por ser el mayor precursor de origen
vegetal de la sintesis de vitamina A en el organismo humano. Ademas, presenta elevadas
concentraciones de tocoferoles y tocotrienoles, un valor afiadido por ser precursores de
vitamina E, por lo que se le atribuye una potencial actividad antioxidante, antiinflamatoria,
antitrombdtica e incluso anticancerigena. El alto contenido en 3-carotenos y tocoferoles del
RPO ha contribuido a considerarlo como una alternativa para mitigar las deficiencias de

vitamina Ay E en poblaciones de Asia y Africa. (4)

1.2. Antecedentes

El estudio se fundament6 bajo antecedentes teoricos, entre los cuales podemos citar

las siguientes investigaciones:

Rodriguez (5) en su tesis de Pregrado titulado “Efecto de tres niveles de palma
aceitera (Elaeis guineensis Jacq) en el comportamiento productivo de pollos parrilleros en
Ucayali”, nos resume: “El presente trabajo de investigacion se realizé en las instalaciones
de la granja de pollos “La Victoria”, ubicada en el AAHH. Casa Granja El Bosque del
distrito de Manantay, provincia de Coronel Portillo. Su objetivo fue determinar el efecto
de tres niveles de aceite de palma (Elaeis guinensis Jack), en la fase de inicio, crecimiento
y acabado en la dieta de los pollos parrilleros. Para ello se emplearon: un tratamiento testigo
(conformado por alimento comercial) y los tratamientos con aceite de palma al 25% y 50%,
en las etapas de inicio, crecimiento y acabado. Se utiliz6 un disefio completo al azar, con 3

tratamientos y 4 repeticiones (con 10 pollos por repeticion). En conclusién, todos los
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tratamientos en estudio, obtuvieron resultados similares para las variables peso inicial,
ganancia de peso, incremento de peso total, peso final, siendo el tratamiento testigo
(1913,29), el que logré mejores promedios, seguido del tratamiento con aceite de palma al
25% (1906,89) y finalmente el tratamiento con aceite de palma al 50% (1898,7¢). Para el
consumo de alimento balanceado y agua por etapas de desarrollo, y para el consumo total
de alimento y agua, mostraron diferencias significativas, en el cual el tratamiento testigo
(10 326ml) presentd mayor consumo, seguido del tratamiento con sustitucion con aceite de
palma al 25% (92 573ml) y finalmente el tratamiento con sustitucion con aceite de palma
al 50% (83 433ml). En la conversion alimenticia, los indices fueron bajos para todas las
raciones experimentales y en todas las etapas de desarrollo, siendo el indice de conversién
alimenticia total superior a 2. La utilizacion de un porcentaje de aceite de palma al 25%
presenta promedios de los parametros de crecimiento y consumo de alimento y agua
similares al testigo, no siendo asi el tratamiento con aceite de palma al 50%, en el cual se
observan deficiencias en el desarrollo de los pollos parrilleros. Finalmente, la evaluacion
econdmica, muestra que el tratamiento testigo, presenté la mejor ganancia econémica,

seguido del T2 y finalmente el T3, el cual obtuvo menores ganancias por kilo de pollo vivo”

Huanca (6) en su tesis de Pregrado titulado “Evaluacion de 3 niveles de Aceite de
Palma (Elaeis guineensis) (2,5%, 3% y 5%) como fuente de energia en dietas para pollos
de carne”, Tarapoto-Region San Martin”, nos explica: “El presente trabajo de investigacion
consistié en la crianza de 500 pollos parrilleros, distribuidos en cuatro tratamientos con dos
repeticiones, en las etapas de inicio y crecimiento-acabado (0-6 semanas). La investigacion
se hizo para determinar el efecto del aceite de palma refinado como suplemento en la
alimentacion de los pollos broiler, suministrada en el alimento, en tres niveles. El aceite de
palma refinado se aplic6 como un suplemento mezclado en el alimento de los tratamientos
(T1:2,5%), (T2:3%) y (T3:5%), en una proporcion de (2,5 :100 es decir 2,5 kg aceite de
palma refinado por cada 100 kg de alimento) (3:100 es decir 3 kg aceite de palma refinado
por cada 100 kg de alimento) y (5:100 es decir 5 kg aceite de palma refinado por cada 100
kg de alimento). El tratamiento testigo se le dio alimento sin aceite, asi como en una crianza
intensiva. En cuanto al Sistema de alimentacion en el tratamiento testigo (TO), la
alimentacién fue el tradicional, es decir con todos los insumos requeridos para una crianza,
y en los tratamientos (T1, T2 y T3), al alimento se le agreg0 el aceite de palma refinado, la
cual se suministraba de manera diaria, cabe mencionar que el aceite de palma se mezclaba

en la mezcladora con todos los insumos que el pollo necesita para su normal desarrollo.
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Los parametros que se evaluaron fueron, ganancia de peso, la conversion alimenticia y la
rentabilidad econdmica. De acuerdo a los resultados obtenidos en etapa inicio se
determinaron que los tratamientos (T3 y T1) obtuvieron un efecto positivo del aceite de
palma como suplemento alimenticio y en la etapa de crecimiento-acabado de acuerdo a los
resultados obtenidos en etapa inicio se determinaron que los tratamientos (T3 y T1), de tal
manera gque es una nueva alternativa para los avicultores ya que este insumo abarata los

costos de produccion légicamente incrementa la utilidad.

Llapapasca en su trabajo de investigacion titulado: “Niveles de palmiste de palma
aceitera (Elaeis guineensis) en los parametros productivos de pollos de carne linea cobb
5007, se realizo en el centro de produccion de la Universidad Nacional de Ucayali, ubicado
en la Carretera Federico Basadre Km. 6.200, interior 1.5 Km., en el distrito de Calleria,
provincia de Coronel Portillo; departamento de Ucayali. Para el estudio se utilizd cuatro
tratamientos en la etapa de crecimiento y engorde: T1 (alimento balanceado comercial), T2
(alimento balanceado con 10% de palmiste), T3 (alimento balanceado con 20% de
palmiste), T4 (alimento balanceado con 30% de palmiste), para el anélisis estadistico se
utilizé el Disefio Completamente al Azar, con 4 tratamientos, 4 repeticiones (con 14 pollos
por repeticion). Finalmente, en la evaluacion costo beneficio, se encontr6 mejor ganancia
econdmica en el tratamiento T2, seguido de los tratamientos T1, T3, T4. Para la ganancia
de peso de los pollos, se realizd los andlisis de varianza, los cuales muestran diferencias
significativas (p < 0,05) entre los tratamientos en estudio, esto se corrobora con las pruebas
de promedios de Duncan, en el cual, el tratamiento con alimento comercial y el tratamiento
con 10% de palmiste, mostraron los mejores promedios de ganancia de peso, los cuales no
muestran diferencias significativas (p > 0,05) entre ellos, pero si muestran diferencias
significativas (p < 0,05) con respecto a los tratamientos con 20 y 30% de palmiste, los que
no mostraron diferencias. En cuanto al costo beneficio el tratamiento con 10% genero mas
ganancias seguido por el 30%, 20% y el tratamiento con 0%. Si bien en cuanto a ganancia
de peso los datos no son significantes, la ganancia econdémica con su uso es mayor, es decir

a mayor uso de palmiste mayor ganancia economica. (7)

Gonzalez. Avila y Cortes en su trabajo de investigacion titulada: Evaluacion del
aceite de palma africana (Elaeis guineensis) como fuente de energia en dietas para pollo de
engorda nos resumen lo siguiente: “Este trabajo tuvo como objetivo comparar el aceite de
cartamo con el aceite de palma africana (Elaeis guineensis) como fuente de energia en

dietas para pollos de engorda. Se emple6 un disefio completamente al azar, cada tratamiento
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fue triplicado a 30 pollitos mixtos de engorda de la linea comercial Arbor Acres, de 1 a 49
dias de edad. Los pollos fueron alojados en 15 corrales con cama de viruta de madera y
pisos de cemento divididos por un pasillo central. Los pollos fueron alimentados con dietas
a base de sorgo y pasta de soya, a las que se agregaron aceite de palma o aceite de cartamo
a diferentes niveles de inclusion. Las dietas se formularon considerando 2 etapas en el ciclo
productivo del pollo: iniciacién (0 a 3 semanas de edad) y finalizacion (3 a 7 semanas de
edad). Los tratamientos experimentales consistieron en incluir aceite de palma africana
(2.5% y 5%) o aceite de cartamo bajo las mismas condiciones a una dieta a base de sorgo
y pasta de soya basal con 0% de aceite. Los resultados promedio obtenidos a los 21 dias de
edad indicaron que no existio diferencia estadistica (P » 0.05) entre los aceites utilizados en
el experimento. Los resultados promedio obtenidos a 49 dias de edad también fueron
similares (P » 0.05) entre tratamientos para las variables ganancia de peso (2251 g y 2232
g), consumo de alimento (4854 g y 4742 g) y pigmentacion de la canal (52.2 y 54.3 valor
de amarillamiento). Sin embargo, existi6 diferencia (P < 0.05) para las variables conversion
alimenticia (2.18 y 2.15) y eficiencia alimenticia (0.464 y 0.471) en favor del aceite de
cartamo, respecto del aceite de palma. Mediante la comparacién de pendientes
considerando los datos de eficiencia a los 21 y 49 dias de edad, se encontré un valor
energético del 81.9% y 82.8%, respectivamente, en relacion con el aceite de cartamo
(100%), lo que representa un valor de E.M. de 7,330 Kcal/kg para aves hasta los 21 dias de
edad y de 7,410 Kcal/kg para aves hasta los 49 dias de edad.” (8)

1.3. Bases tedricas
1.3.1. Aceite de palma.

El aceite de palma es un aceite de origen vegetal que se obtiene del mesocarpio de
la fruta de la palma (Elaeis guineensis). Es el tipo de aceite con méas volumen de
produccion, sélo superado por el aceite de soja. El fruto de la palma es ligeramente rojo.
El aceite crudo de palma es una rica fuente de vitamina Ay vitamina E. Es originaria de

Africa occidental. En América, los mayores productores son Colombia y Ecuador. (9)
Historia.

El uso del aceite de palma puede datar de hace méas de 5000 afios. A finales del siglo
XIX, se descubri6 en una tumba de Abydos (fechada hace 3000 afios) una sustancia que se

determind que habia sido originalmente aceite de palma, algunos historiadores piensan que
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el aceite de palma fue introducido en Egipto por comerciantes arabes, mientras otros
argumentan que no es posible que los arabes sean los responsables, porque no se asentaron
en Africa hasta el siglo V111 d.C. y que es mas probable que haya sido introducido en Egipto
por sus colonizadores originales, que emigraron desde otras regiones del continente
africano. El aceite de palma obtenido de la E. Guineensis es conocido en las regiones de
Africa Central y Occidental desde antiguo y es ampliamente usado como aceite de cocina.
Los comerciantes europeos que hacian negocios en Africa Occidental adquirian
ocasionalmente aceite de palma para usarlo como aceite de cocina. El aceite de palma se
convirtio en una mercancia muy apreciada por los comerciantes britanicos durante
la Revolucion Industrial por su aplicacion como lubricante industrial. Este aceite también
es el componente principal de mdltiples productos jabonosos, tales como el jabdn
"Sunlight" de Lever Brothers (ahora Unilever) o la marca estadounidense 'Palmolive'.
Alrededor de 1870, el aceite de palma era el principal producto de exportacion de algunos
paises de Africa Occidental, tales como Ghana y Nigeria, aunque fue remplazado por
el cacao alrededor de 1880. (9)

Usos.

Culinarios; Los usos son en su gran mayoria culinarios, bien directamente empleado
como aceite de freir o alifiar, bien como producto afiadido a otros alimentos como los
helados, las margarinas, las natillas, los platos preparados como pizzas, sopas, pasta. A
menudo aparece como grasa vegetal o aceite vegetal. Se pueden elaborar derivados
equivalentes de aceite de cacao. Derivados del aceite de palma estan presentes también en

multitud de jabones, dentifricos, etc (9)

Industriales; Se usa como materia prima en la produccion de biodiésel. También es
usado en produccién de piensos para la alimentacion animal, sobre todo de terneros, por su
alto aporte energético por racion. En la industria cosmética es utilizado para la elaboracion

de jabones, champus, geles de bafio, pintalabios, dentifricos, cremas. (9)
Composicion.
El aceite de palma es saturado hasta en un 50%, su composicion en promedio es: (9)

» 40-48% acidos grasos saturados (principalmente palmitico)
» 37-46% 4acidos grasos monoinsaturados (principalmente oleico)

» 10% acidos grasos poliinsaturados.


https://es.wikipedia.org/wiki/Revoluci%C3%B3n_Industrial
https://es.wikipedia.org/wiki/Unilever
https://es.wikipedia.org/wiki/Palmolive
https://es.wikipedia.org/wiki/1870
https://es.wikipedia.org/wiki/Cacao
https://es.wikipedia.org/wiki/1880
https://es.wikipedia.org/wiki/Margarina
https://es.wikipedia.org/wiki/Manteca_de_cacao
https://es.wikipedia.org/wiki/Jab%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Dent%C3%ADfrico
https://es.wikipedia.org/wiki/Biodi%C3%A9sel
https://es.wikipedia.org/wiki/Champ%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Pintalabios

Tabla 1. Composicion Nutricional en 100 g de la Porcion Comestible

Compuesto Cantidad
Calorias 884 Kcal
Agua 0.00¢g
Proteina 0.00¢g
Grasa 100.00 g
Cenizas 0.00g
Carbohidratos 0.00¢g
Fibra 0.0g¢g
Calcio 0 mg
Hierro 0.01 mg
Faosforo 0 mg
Vitamina E 15.94 mg

Fuente: http://www.fao.org/inpho_archive/
Industria del aceite de palma.

El aceite de palma se extrae de la porcién pulposa de la fruta mediante varias
operaciones. Se afloja la fruta de los racimos utilizando esterilizacion a vapor. Luego los
separadores dividen las hojas y los racimos vacios de la fruta. Después, se transporta la
fruta a los digestores, donde se la calienta para convertirla en pulpa. El aceite libre se drena
de la pulpa digerida y luego ésta se exprime y se centrifuga para extraer el aceite crudo
restante. Es necesario filtrar y clarificar el liquido para obtener el aceite purificado. Los
residuos de la extraccidn, con las nueces rotas y las cascaras. Entonces es necesario secar
las semillas de la palma y colocarlas en las bolsas para su almacenamiento y extraccion
posterior, algo que, generalmente, se realiza en otro lugar. (9)

El procesamiento del aceite de palma produce grandes cantidades de desperdicios
solidos, en la forma de hojas, racimos vacios, fibras, cascaras y residuos de la extraccion.
Los racimos contienen muchos alimentos recuperables, y pueden causar molestias y
problemas, al tratar de desecharlos. Normalmente, las fibras, céscaras y otros residuos
solidos se queman como combustible, para producir vapor. La quema incontrolada de los
desechos solidos, y el escape del aire utilizado para separar las cascaras de las pepas, causan
contaminacion atmosferica. (9)

La palma de aceite en el mundo.

La palma de aceite es un cultivo oleaginoso que se ha extendido en el mundo gracias
a su alto potencial productivo. Comparado con otros cultivos oleaginosos, su rendimiento

en términos de aceite por hectarea, que promedia alrededor de 3.7 toneladas, supera a las


http://www.fao.org/inpho_archive/
https://es.wikipedia.org/wiki/Palma_de_aceite
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oleaginosas tradicionales como la soja, la colza, el girasol y la oliva, semillas que en la
actualidad buscan incrementar este rendimiento de aceite por hectarea cultivada via la
aplicacion de la biotecnologia. (9)

Sin embargo, dada su importancia en cuanto a rendimiento de aceite y a superficie
sembrada especialmente en paises como Malasia, Indonesia, Nigeria, Tailandia, Colombia,
Nueva Guinea, Costa de Marfil, Costa Rica, Honduras, Brasil, Guatemala y Nicaragua y
en consecuencia por la gran produccion de aceite de palma en el mundo, destaca la
tendencia ascendente que ha mantenido la produccion de plantas de palma de aceite. (9)

A pesar de ocupar el segundo lugar dentro de la produccion mundial de aceites y
grasas, después del aceite de soja, el aceite de palma es el aceite que mas se comercializa
en el mundo, superando por mucho a las exportaciones de su mas cercano competidor. Las
exportaciones de aceite de palmay de soja representan poco mas del 70% del total mundial.

©)

Malasia e Indonesia, principales productores de aceite de palma, son también los mas
importantes paises exportadores de aceites y grasas. En conjunto, ambas naciones
representan casi el 50% del volumen total exportado de aceites y grasas en el mundo. Le
siguen Argentina, Estados Unidos, Brasil y la Unién Europea. (9)

Tabla 2. Serie Historica de Superficies en Verde (has) de Palma Aceitera en San Martin.

NG AROS Tot_al Provincias
Regidn Lamas San Martin Tocache
1 2012 27,433.00 1,330.00 66 26,037.00
2 2011 27,898.66 1,365.36  -------- 26,533.30
3 2010 26,708.56 1,010.26 - 25,698.30
4 2009 25,435.33 67233 - 24,763.00
5 2008 23,850.33 67233 - 23,178.00
6 2007 18,457.00 1,007.00 -------- 17,450.00
7 2006 16,375.00 1,005.00 - 15,370.00
8 2005 12,350.00 1,000.00 - 11,350.00
9 2004 9,650.00 1,000.00 - 8,650.00
10 2003 8,650.00 1,000.00 - 7,650.00
11 2002 7,960.00 630 - 7,330.00
12 2001 9,172.00 130 - 9,042.00
13 2000 8,890.00 - e 8,890.00
14 1999 7,628.00 @ - e 7,628.00
15 1998 8,915.00 - e 8,915.00
16 1997 9,022.00 @ - e 9,022.00

Fuente: DRASAM-DEA San Martin 2016.


https://es.wikipedia.org/wiki/Soja
https://es.wikipedia.org/wiki/Colza
https://es.wikipedia.org/wiki/Girasol
https://es.wikipedia.org/wiki/Biotecnolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Aceite_de_soja

Tabla 3. Serie Historica de Produccion en (TM) de Palma Aceitera en San Martin.

Afios Tot.e}l Provincias
Regidn Lamas Tocache

2012 253,740.00 4,182.00 249,558.00
2011 257,997.23 8,064.15 249,933.08
2010 231,625.97 5,722.01 225,903.96
2009 211,338.84 5,764.56 205,574.28
2008 311,733.00 3,800.00 307,933.00
2007 197,419.00 17,083.00 180,336.00
2006 199,043.00 4,779.00 194,264.00
2005 169,145.78 1,721.00 167,424.78
2004 178,911.77 - 178,911.77
2003 15794081 - 157,940.81
2002 15454200 - 154,542.00
2001 177,367.00 - 177,367.00
2000 170,780.00 - 170,780.00
1999 176,381.00 - 176,381.00
1998 155,336.00 = - 155,336.00
1997 135,431.00 - 135,431.00

Fuente: DRASAM-DEA San Martin 2016.

Valores energéticos de slgunas fuentes.

Existen varios beneficios documentados para el uso de las grasas animales en las
dietas del ganado, aves, acuicultura y mascotas, siendo el mas importante, el incremento
de la concentracién de energia de las dietas. Dependiendo de la especie a la que se esta
alimentando, las contribuciones energéticas van de 2.6 a 3.8 veces el contenido energético

del maiz.

La tabla 4, se proporciona los valores de energia metabolizable (Kcal/kg) para
algunas fuentes de energia concentradas utilizadas comdnmente en la avicultura, la adicién
de grasas a las dietas de animales contribuye al control del polvo, reduce las enfermedades
respiratorias, a la limpieza de la planta de alimentos, comodidad del trabajador, mejora la
palatabilidad del alimento, mejora la eficiencia del peletizado, aumenta la estabilidad de
las vitaminas liposolubles y de otros nutrientes, mejora la vida del equipo de mezclado y

manejo de los alimentos.
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Tabla 4. Energia Metabolizable (Kcal/kg) de Algunas Fuentes Concentradas en Aves.

Fuente de Grasa EM Aves, kcal/kg
Mezcla de grasa animal y aceite vegetal 8600
Aceite de pescado 8400
Aceite crudo de soya 8800
Manteca 8600
Grasa de aves 8800
Aceite de palma 8600
Sebo 7500
Aceite acidulado 8610

Fuente: Brake et al., 2002.

Fuente de energia e inmunidad.

Mucho del interés en nutrientes con relacion a inmunidad han sido enfocados a dietas
con acidos grasos poliinsaturados y particularmente el acido linolénico sobre la respuesta
inmune de animales y humanos (Wang et al., 2000), ya que son esenciales para el
crecimiento y desarrollo normal y pueden jugar un papel importante en la prevencion y
tratamiento de enfermedades arterio-coronarias, hipertension, diabetes, artritis, y otros

desordenes inflamatorios y autoinmunes, incluso en cancer (Calder,2001).

- Fritsche et al., (1991) midieron el efecto de la composicidn de los acidos grasos
de diferentes fuentes de grasa sobre las células inmunes del pollo, concluyendo
que la fuente de grasa tiene un impacto significativo sobre la respuesta inmune

en pollos.

- Wang et al., (2000) demostraron que el efecto de la fuente de grasa sobre la
respuesta inmune en gallinas alimentadas con el 5% de aceite de linaza y aceite
de pescado en la dieta, elevaron la proporcion de inmunoglobulinas M (IgM)
maés los linfocitos en el bazo, sin embargo, el aceite de pescado solamente
incremento la concentracion de la 1gG en el suero. Ademas, el crecimiento del
timo, bazo, y bolsa de Fabricio fue impactado significativamente por la cantidad
de &cidos grasos poliinsaturados en la dieta y la proporcién de linolénico y

linoleico
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1.3.2. Aspectos generales sobre el pollo.

Taxonomia.

Quintana (1998), describe la clasificacion

Reino : Animal
Tipo : Cordados
Clase - Aves
Superorden : Neognatos
Orden - Gallinae
Familia : Phaisanidae
Género : Gallus.
Especie : domesticus. (17)

Definicion del pollo de engorde.

El término broilers es aplicado a los pollos y gallinas que han sido seleccionados
especialmente para rapido crecimiento, basada en cruces de razas puras como: Cornish
White, New Hampshire y White Plymouth Rock”. El pollo de engorde es el hibrido
utilizado para la produccién de carne, producto del cruce de dos o mas lineas avicolas puras
(17).

Ventajas del Pollo de Engorde.

- Excelente tasa de crecimiento.

- La mejor uniformidad para pollo de procesamiento.
- Mejor uniformidad en la puesta.

- El costo mas bajo de peso producido.

- Desempefio superior con dietas de menor costo.

- La conversion alimenticia mas eficiente del mundo.

- Reproductora competitiva (17).
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Tabla 5. Pesos, Consumo y Conversion del Alimento de Pollos para Carne.

POLLOS MIXTOS

. Consumo de alimento Consumo de alimento Conversion
Edad (semanas) Peso vivo (Q)

semanal (g) Total (g) alimenticia

1(7dias) 154 114 114 0,74
2(14dias) 393 313 427 1,09
3(21dias) 765 576 1003 1,31
4(28dias) 1259 833 1836 1,46
5(35dias) 1816 1070 2906 1,60
6(42dias) 2368 1228 4134 1,75
7(49dias) 2873 1313 5447 1,90
8(56dias) 3308 1346 6793 2,05

Fuente: Guia de Manejo de Pollo de Engorde Linea COBB 500 (2005) (18).

Importancia del pollo en la alimentacion.

La carne de pollo es un alimento de enorme importancia en la dieta
de todos los pueblos del mundo, dada las propiedades nutritivas, rico en proteinas, etc., es
econdmica en su precio y con resultados muy satisfactorios dentro de la cocina, tiene
variaciones de color, segun sea muslo o la pechuga, debido a la cantidad de pigmento

mioglobina.

Nutritivamente la carne del pollo puede compararse al de la carne de reses (vacunos,

porcinos, bovinos), pero con la condicidn de ser mas facilmente digerible que éstas.

Cada 100 gramo de pollo tiene 167 calorias, su carne es muy tierna y con poca
grasa, que se puede eliminar facilmente, entre sus propiedades estd que posee mucha
vitamina del complejo B y aporta proteinas de gran valor biologico y sales minerales como
hierro, sodio y potasio. Existen dos tipos mas reconocidos, el pollo de cria industrial que
crece encerrado en jaulas y es alimentado con piensos compuestos, y el pollo rural o de
granja que, por su forma de cria en espacios abiertos, tiene mayor cantidad de grasa. El
pollo es especialmente indicado para la alimentacion infantil, a personas de la tercera edad

y para quienes tiene problemas estomacales. (19)

Fisiologia del aparato digestivo del pollo.

El sistema digestivo de las aves es anatdmica y funcionalmente diferente al de otras
especies animales. Incluso existen diferencias entre especies de aves, especialmente en

tamafio, que en gran parte depende del tipo de alimento que consumen. Por ejemplo, aves
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que se alimentan de granos tienen un tracto digestivo de mayor tamafio que las carnivoras,
y aquellas consumidoras de fibra poseen ciegos méas desarrollados. El largo del sistema

digestivo, en proporcidn al cuerpo, es inferior al de los mamiferos. (20)
Requerimientos nutritivos del pollo para carne.

Los carbohidratos y las grasas producen calor y energia. Las proteinas al ser
asimilados forman los musculos, érganos internos, la piel y las plumas; las proteinas se
transforman en aminoacidos. Los minerales son indispensables para la formacion de los
huesos y la produccion de los huevos. El calcio, el fosforo y la sal son los que méas se
necesitan. Las aves domésticas necesitan de las vitaminas A. complejo B, C. D, E y K, los
antibioticos se suman a las raciones como una forma de terapia. Los suplementos de

proteinas son de dos tipos: animal y vegetal. (21)

Tabla 6. Requerimiento Nutritivo del pollo de Carne.

Broilers 0-2 Broilers 2-4 Broilers 4-6 Ponedora 90%

Nutrientes .,
Semanas Ssemanas Ssemanas pl’OdUCCIOﬂ
Energia Met (Kcal/kg) 3200 3200 2900 2900
Proteina (%) 23 20 18 15
Aminoacidos
Arginina 1,25 11 1 0,7
Glicina-Serina 1,25 1,14 0,97 0,8
Histidina 0,35 0,32 0,27 0,17
Isoleucina 0,8 0,73 0,62 0,65
Leucina 1,2 1,09 0,93 0,83
Lisina 11 1 0,85 0,69
Metionina 0,5 0,38 0,32 0,3
Met-Cis 0,9 0,72 0,6 0,58
Fenilamina 0,72 0,65 0,56 0,47
Fen-Tir 1,34 1,22 1,04 0,83
Treonina 0,8 0,74 0,68 0,47
Triptofano 0,2 0,18 0,16 0,16
Valina 0,9 0,82 0,7 0,7
A. Linoleico (%) 1 1 1 1
Macro minerales (%)
Calcio 1,09 0,9 0,8 3,25
Fosforo disponible 0,45 0,35 0,3 0,25
Potasio 0,3 0,3 0,3 0,15
Sodio 0,2 0,15 0,12 0,15

Fuente: Bundy y Diggins. (1991) (21).
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1.3.3. Conceptos basicos.

Conversion alimenticia.

La conversion alimenticia es una medida de la productividad de un animal y se define
como la relacion entre el alimento que consume con el peso que gana. Por ejemplo, si se
usan cuatro kilos de alimento para producir dos kilos de carne, la conversién alimenticia es
2.00 (4 kilos divididos por 2 kilos). Es evidente que cuanto menor sea la conversion mas
eficiente es el animal. Los pollos convierten el alimento en carne muy eficientemente, y es

posible lograr valores de 1.80 a 1.90

El pollo de engorde moderno ha sido genéticamente desarrollado para que gane peso
a una rata extremadamente rapida y usando eficientemente los nutrientes. Si usted maneja
correctamente a los pollos de hoy en dia ellos consistentemente tendran gran eficiencia y
economia. La clave para conseguir una buena conversién alimenticia es comprender bien

los factores basicos que la afectan y adoptar métodos de manejo que optimicen esos.

Proteina bruta.

También llamada proteina cruda, se refiere al porcentaje de proteina que contiene un
alimento despues de haberlo sometido al analisis quimico proximal o al analisis
bromatoldgico, en particular la proteina suele ser determinada a traves del método de
Kjeldahl.

Es una determinacion del analisis quimico proximal, se refiere al porcentaje de
proteina que contiene un alimento; el método de Kjeldahl (para determinar la proteina
cruda) se basa en medir el contenido en nitrégeno de una muestra, que suele ser el contenido

de proteina dentro de la misma.

Ganancia de peso.

La ganancia media diaria, en cualquier animal y cualquier fase de crecimiento es lo
que su nombre indica: el incremento de peso medio diario.

Para eso necesitas saber peso al inicio de la fase que quieras controlar, peso al final
de la fase y dias transcurridos. Si ademas pesas con exactitud el pienso consumido podras
calcular el indice de conversion:

Kg Repuestos = (Peso final - Peso inicial)
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Conversion alimenticia.

La conversion alimenticia es la relacion entre el alimento entregado a un grupo de
animales y la ganancia de peso que estos tienen durante el tiempo en que la consumen.
Siendo entonces un valor tan directamente relacionado con la rentabilidad de la granja, es
de gran interés conocer su valor y poder determinar cuales son los factores influyentes para

poder definir en cada caso como mejorarla.

Pico (Boca).

La boca de las aves carece de dientes y labio siendo reemplazados por una mandibula

cornea en cada maxilar que forma el pico.

Lengua.

La lengua es de forma de cabeza de flecha. Es menos mavil que la de los mamiferos,
estd suspendida del hioides, formando con él un conjunto movil, su funcion es de

prehension, seleccion y deglucion del alimento

Esofago.

El esofago esta situado al principio, situado a lo largo del lado inferior del cuello,
sobre la traquea. El es6fago es algo amplio y dilatable, sirviendo asi para acomodar los

voluminosos alimentos sin masticar.

Buche.

El buche es un estructural diversificado segin las especies. Ademas, colabora al
reblandecimiento e inhibicion del alimento junto a la saliva y secrecion esofagica, gracias
a la secrecion de moco. La duracion promedio del tiempo que tiene el alimento en el buche

es de dos horas.

Estémago (Molleja).

Consta en las aves domésticas de dos porciones o cavidades, claramente distinguibles

exteriormente, que son el estbmago glandular y el estbmago muscular.
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Estomago glandular.

También denominado proventriculo o ventriculo sucenturiado. Este es un 6rgano
ovoide, situado a la izquierda del plano medio, en posicion craneal con respecto al

estdbmago muscular

Estomago muscular.

Se adhiere a la porcion caudal del proventriculo y esta cubierto en su extremo anterior
de los dos l6bulos hepaticos. Presenta un pH de 4,06, por lo que tiene una reaccién acida.
Es desproporcionadamente grande y ocupa la mayor parte de la mitad izquierda de la

cavidad abdominal. Su forma es redondeada y presenta sus lados aplanados.

Intestino delgado.

El intestino delgado en las aves, al igual que en el resto de los animales se divide en:
duodeno, yeyuno e ileon. En el duodeno desemboca el pancreas, vaciando su jugo
pancreatico al intestino y también el higado con la bilis. Donde termina la Gltima porcion
del intestino delgado, el ileon y comienza el colon (intestino grueso), desembocan los

ciegos.

Ciegos.
El ave, a diferencia de otras especies, posee dos ciegos desembocando en la Gltima
porcion del intestino delgado. En aves domésticas tienen escasa funcionalidad debido a la

poca fibra que poseen las raciones y su tamafio pequefio.

Cloaca.
La cloaca es un 6rgano comun a los tractos urinario, digestivo y reproductivo. Por lo

tanto, la orina y las heces se eliminan juntas.

Mortalidad.
Mortalidad es la tasa de muertes producidas en una poblacién durante un tiempo

dado, en general o por una causa determinada.
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Morbilidad.
Morbilidad es la proporcion de individuos de una poblacion que enferman en un sitio

y tiempo determinado.

1.4. Justificacion

Teniendo en cuenta el presente proyecto sobre el aceite de palma Elaeis guineensis
como fuente energética en la produccion de pollipavos bajo condiciones del tropicales,
debe decirse que la motivacion principal radica en la necesidad que ha evidenciado este
sector sobre elevados costos de produccion, especificamente en las fuentes energéticas,
siendo en algunas épocas muy caras debido a la escaces de maiz, si bien existe en nuestra
regién productos que pudieran emplearse , pero aun no poseen conocimientos necesarios

para su implementacion.

A raiz de dicha necesidad, este proyecto se justifica en que en las tltimas décadas la
avicultura ha tenido un ascenso significativo como una actividad econdémica importante del
sector agropecuario. La avicultura es una actividad generadora de empleo, incide en el
desarrollo de otras actividades conexas de gran impacto econdmico para el pais, tales como
la agricultura, el sector veterinario, etc. El sector avicola, siendo muy importante a nivel
mundial, lo cual representa un rubro imprescindible en la actividad pecuaria; alcanzando
el 57% del PBI pecuario, 22% del PBI agropecuario y el 1.8% del PBI Nacional. Ademas,
este sector aporta con cerca del 65% de proteina animal consumida por la poblacion
nacional mediante la forma de carne y huevos, La mayor poblacion de aves se ubica en la
region costa con al rededor del 79% del total nacional, criadas principalmente bajo un

sistema de produccién intensivo. (1)

Esta propuesta se hace para brindar una solucién aplicada a la necesidad de tener
productos alternativos en la elaboracion de dietas alimenticias que aporten energia en la
produccion de pollipavos, los datos obtenidos en la presente investigacion generaran
nuevos conocimientos en la comunidad cientifica y educativa, de la escuela profesional de
Medicina Veterinaria en la Universidad Nacional de San Martin-Tarapoto, En tal sentido
queda justificable desarrollar este proyecto de investigacion titulada: Aceite de palma
Elaeis guineensis como fuente energética en la produccién de pollipavos bajo condiciones

del tropicales.
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1.5. Problema

Problema principal
El presente proyecto de investigacion se formul6 el siguiente problema general:

¢Qué efectos produce niveles de aceite de palma Elaeis guineensis como fuente
energética en la produccion de pollipavos, bajo condiciones tropicales?

Problemas secundarios

e ;Cuales serian los efectos de niveles de aceite de palma Elaeis guineensis sobre el
consumo de alimento CA, ganancia de peso GP, conversién alimemnticia CVA, bajo

condiciones tropicales?

e Como influye los efectos de niveles de aceite de palma Elaeis guineensis en la parte

sanitaria de los pollipavos, bajo condiciones tropicales?

e ;Cuales serian los resultados de niveles de aceite de palma Elaeis guineensis en el

analisis economico de produccion de pollipavos, bajo condiciones tropicales?
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Il. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Evaluar el efecto de los niveles de aceite de palma Elaeis guineensis como fuente
energética en la produccion de pollipavos, bajo condiciones tropicales.

2.2. Objetivo Especificos

e Medir los efectos de los niveles de aceite de palma Elaeis guineensis en los indicadores
productivos como el consumo de alimento CA, ganancia de peso GP, conversion

alimenticia CVA en los pollipavos, bajo condiciones tropicales.

e Explicar los efectos de los niveles de aceite de palma Elaeis guineensis en la parte
sanitaria de los pollipavos, bajo condiciones tropicales e Interpretar el analisis
econoémico de los niveles de aceite de palma Elaeis guineensis en la produccion de

pollipavos, bajo condiciones tropicales.

2.3. Hipotesis de investigacion

Existe diferencias de los (3) niveles de aceite de palma Elaeis guineensis (3%, 4% y 5%)

como fuente energética a la produccion de pollipavos, bajo condiciones tropicales.

2.4. Sistema de Variables

Variable dependiente: Indicadores productivos (consumo de alimento CA, ganancia de

peso GP, conversion alimenticia CVA)

Variables independientes: Tres (3) nieveles 3% 4% y 5% de aceite de palma como fuente

energética (Tratamientos).
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MATERIAL Y METODOS

Materiales

Galpon avicola.

Se utiliz6 la unidad avicola del sector Chontal del distrito de Sahmbayacu de la
provincia de Picota, que posee las siguientes caracteristicas:

Tiene un area de 10 x 16 m (160 m?), con una altura de tres metros, techo de calamina,
su estructura es basicamente de madera aserrada, tiene muro de cemento con ladrillo

con una altura aprox. de 60 cm que cierra el perimetro del galpén, el piso es de falso

piso y esté cubierto con manta de polietileno todo el contorno
Materiales Biologicos.

En el presente trabajo de investigacion se utilizé como material bioldgico 300 pollos
de la linea cobb 500 que se distribuy6 de la siguiente manera:
- To=75 pollos

- T1=75 pollos

- T»=75 pollos

- Ts=75 pollos

Insumos.

- Concentrados.

- Maiz amarillo duro molido.

- Antibi6ticos (amoxicilina),

- Desinfectantes (cal viva, lejia, ayudin).

- Vitaminas (promotor L, complejo B12)

- Vacunas ( New castle, Burza Gumboro)

- Aceite refinado de palma.

- Cascarilla de arroz.
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Materiales de crianza.

- Comederos, Bebederos.

- Mantas, Sacos de polietileno.

- Timbos, Baldes.

- Baldn de gas.

- Campana de calefaccion.

- Fluorescentes. (mecheros y lampara a gas).
- Balanzas.

- Movilidad.

- Paneles de manta de polietileno.
- Martillo, alambre y clavos.

- Canabravas.

- Manguera de plastico para gas, teflon, abrazaderas

3.2. Métodos
3.2.1.Tipo y nivel de investigacion.

Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion es “aplicada”, teniendo como finalidad la resolucion de un
problema préactico e inmediato en orden a transformar las condiciones. El propoésito de
realizar aportaciones al conocimiento teorico es secundario (Sanchez y Reyes, 2006), el
proyecto busca la resolucién de manera inmediata, al evaluar el efecto de los niveles de
aceite de palma Elaeis guineensis como fuente energética en la produccion de pollipavos,

bajo condiciones tropicales.
Nivel de investigacion.

Segun el alcance del objetivo general y objetivos especificos en una investigacion
del nivel “explicativo”, se encarga de buscar el porqué de los hechos mediante el
establecimiento de relaciones causa-efecto. En este sentido, lose studios explicativos
pueden ocuparse tanto de la determinacion de las causas (investigacion postfacto), como
los efectos (investigacion experimental9, mediante la prueba de hipotesis. Susresultados y
conclusions constituyen el nivel mas profundo de conocimiento (Sanchez y Reyes, 2006),
porque trataremos de explicar el efecto de los niveles de aceite de palma Elaeis guineensis

como fuente energética en la produccion de pollipavos, bajo condiciones tropicales.
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3.2.2. Disefio de investigacion.

Segun Sanchez y Reyes (2006), corresponde a un Disefio Experimental, ya que

existe manipulacion de la variable independiente, cuyas graduaciones producen un efecto

‘ Estimulo o
experimento \
Grupo experimental H** - GA Ol X \ O)

Grupo de control Iri—Gc O 04 /
Datos de pre-prueba: ‘» - Datos de post-prueba: ’,_/

deseado en la variable dependiente.

Figura 1. Modelo General del Disefio Experimental. (Nota. Tomado de Investigacion en la accion.
Un ejemplo de estudio experimental en el mercadeo de servicios (p. 81), por A. Acevedo, 2013,
Revista de la Facultad de Ingenieria Industrial 16(2): 79-85 (2013) UNMSM ISSN: 1560-9146
(Impreso) / ISSN: 1810-9993 (Electrdnico).

Tabla 7. Esquemas del Experimento.

Tratamientos Descripcion Repeticiones  N° de pollos/Repeticion
To Testigo 3 25
T1 3% de aceite de palma 3 25
T 4% de aceite de palma 3 25
T3 5% de aceite de palma 3 25

Se utiliz6 el Disefio Completamente al Azar (DCA), con 4 tratamientos y 3
repeticiones. El disefio completamente al azar es una prueba basada en el analisis de
varianza, en donde la varianza total se descompone en la “varianza de los tratamientos” y
la “varianza del error”, el objetivo es determinar si existe una diferencia significativa entre
los tratamientos, para lo cual se compara si la “varianza del tratamiento” contra la “varianza

del error” y se determina si la primera es lo suficientemente alta segun la distribucion F

Modelo Matematico

Y =p +T+e
i ij

1
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Donde:

Y = Variable respuesta.
1

u = Media general.

T = Efecto del tratamiento.
1

E = Error experimental.
1

Se haran controles rutinarios, observando el comportamiento de las aves,

controlando el consumo de alimento diario, la ganancia de peso, la rentabilidad,

desarrollando fichas de evaluacién para obtener datos como:

Peso vivo inicial (kg).

Peso vivo semanal (kg).

Peso vivo al final de la etapa (kg).
Consumo diario de alimento (kg).
Mortalidad por etapas (unidades).
Costos fijos de produccion (S/.).
Costos variables de produccion (S/.).

Ingresos totales por ventas(S/.).

Para su confiabilidad y la precision de la toma de datos se hizo una prueba de

Coeficiente de Variabilidad (CV), que nos permite determinar si hubo precisién en la toma

de datos, o si en el momento de tomar los datos fueron oportunos y precisos.

3.2.3.Poblacién y muestra.

Poblacién.

El estudio efectuado se pudo hacer extensivo con 300 pollos para carne.

Muestra.

Se tomé una muestra de 30 pollos por tratamiento, 10 pollos por repeticion.

3.2.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

Técnica de la observacion.

Se utilizaron guias de observacion y toma directa de datos del lugar de instalacion en

la crianza de los pollos para carne, donde se evaluaron consumo de alimento CA, ganancia

de peso GP, conversion alimenticia CVA, técnicas que permitieron interrelacionarse
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directamente con los elementos que fueron materia del trabajo de investigacion (Fuentes

primarias y secundarias).

Fuentes primarias.
Observacion y toma directa de datos en el galpdn de crianza, analisis de las variables
en estudio de los niveles de de aceite de palma Elaeis guineensis como fuente energética

en la produccion de pollipavos, bajo condiciones tropicales.
Fuentes secundarias.

En el desarrollo del proyecto se consultaron estudios similares, sobre todo aquellos
en los cuales se utiliz6 la misma metodologia de evaluacion, las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos son de fuentes secundarias porque el modelo a seguir de produccion
de pollos para carne se rige a partir de los protocolos de investigacion realizados en los

antecedentes.

Tabla 8. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos.

Técnicas Instrumentos Fuente
Observacion Fichas de registros Pollos/tratamiento
Revision de registros  Fichas de registro Tesista
Analisis de datos Infostat Fichas de registros

3.2.5. Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

Los datos son presentados en texto, en tablas y en figuras para su mejor
entendimiento. Ademas, se hizo un sumario de los datos organizados y pruebas de
significacion estadistica al 0.05 del Nivel de significancia con un programa estadistico de
SPSS version 22.

Analisis de varianza.

El analisis de varianza es una técnica que se puede utilizar para decidir si las medias
de dos 0 mas poblaciones son iguales. La prueba se basa en una muestra tnica, obtenida a
partir de cada poblacion. El analisis de varianza puede servir para determinar si las
diferencias entre las medias muestrales revelan las verdaderas diferencias entre los valores
medios de cada una de las poblaciones, o si las diferencias entre los valores medios de la

muestra son mas indicativas de una variabilidad de muestreo.
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Si el valor estadistico de prueba (analisis de varianza) nos impulsa a aceptar la
hipotesis nula, se concluiria que las diferencias observadas entre las medias de las muestras
se deben a la variacion casual en el muestreo (y por tanto, que los valores medios de
poblacion son iguales). Si se rechaza la hipotesis nula, se concluiria que las diferencias
entre los valores medios de la muestra son demasiado grandes como para deberse

unicamente a la casualidad (y por ello, no todas las medias de poblacién son iguales).
Prueba de Duncan.

El Test de Duncan es un test de comparaciones multiples. Permite comparar las
medias de los t niveles de un factor después de haber rechazado la Hipdtesis nula de
igualdad de medias mediante la técnica ANOVA. Todos los tests de comparaciones
maultiples son tests que tratan de perfilar, tratan de especificar, tratan de concretar, una

Hipdtesis alternativa genérica como la de cualquiera de los Test ANOVA.

El Test de Duncan es muy similar al Test HSD de Tukey (Ver Herbario de técnicas),
pero en lugar de trabajar con un umbral fijo trabaja con un umbral cambiante. Un umbral

que dependera del namero de medias implicadas en la comparacion.

Para saber el nUmero de medias implicadas en la comparacion se ordenan las medias
muestrales de menor a mayor y asi al hacer una comparacion entre dos medias sabremos
ademas de las dos medias comparadas cuantas medias quedan dentro. Este nimero de

medias implicadas en cualquier comparacion de medias es el parametro p de este umbral.

Coeficiente de Determinacion (R?).

La bondad de la prediccion depende de la relacion entre las variables. Si dos variables
no covarian, no podremos hacer predicciones validas, y si la intensidad de la covariacion
es moderada, las predicciones no seran demasiado buenas. En consecuencia, hay que
disponer de alguna medida de la capacidad de la ecuacion de Regresion para obtener

predicciones buenas (en el sentido de que sean lo menos erréneas posible).

Esta medida es el Coeficiente de Determinacion, que es el cuadrado del coeficiente
de correlacion de Pearson, y da la proporcion de variacién de la variable Y que es explicada
por la variable X (variable predictora o explicativa). Si la proporcion es igual a 0, significa
que la variable predictora no tiene NULA capacidad predictiva de la variable a predecir

(Y). Cuanto mayor sea la proporcion, mejor sera la prediccion. Si llegara a serigual a 1 la
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variable predictora explicaria TODA la variacion de Y, y las predicciones NO tendrian

error

3.2.6. Resumen de la metodologia.

Ubicacion del experimento.

El presente trabajo de investigacion se llevd en la unidad avicola que tiene las

siguientes caracteristicas:
a). Ubicacién Politica:
Sector
Distrito
Provincia

Departamento

b). Ubicacion geogréfica:
Latitud sur
Longitud oeste
Altitud

¢). Condiciones climaticas:

Ecosistema
Precipitacion
Temperatura
Altitud

Humedad relativa

Dietas alimenticias.

Chontal
Shamboyacu
Picota

San Martin

06°27° 00~
76° 23 007

360 m.s.n.m.m

bosque seco pre montano tropical

1200 mm. / Afio.

Max = 32° C, Min = 22°C Prom =26°C
360 m.s.n.m.m.

70%

Se utilizé 4 dietas: de 23% de proteina total y 3200 Kcal De energia metabolizable

con inclusién en la primera etapa de 3% , 4% y 5% de energia metabolizable como

complemento energético proveniente del aceite de palma, y en la segunda etapa con 20%

de proteina total y 3100 Kcal De energia metabolizable con inclusion de 3% , 4% y 5%

de energia proveniente del aceite de palma, finalmente en la tercera etapa con 18% de

proteina total y 2900 Kcal de energia metabolizable con inclusion de 3% , 4% y 5% de

energia metabolizable provenientes del aceite de palma solamente para los tratamientos

testigos, se utilizara una dieta de 23% de proteina total y 3200 Kcal de energia
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metabolizable sin inclusion de aceite de plama, Dicha formulacion se realizo manualmente
por el método del tanteo, que posteriormente sera contrastado por el programa informatico
“MIXIT”.

Tabla 9. Insumos por Tratamientos (Inicio-Primera Etapa).

Cantidad %

INSUMOS Precio S/.
To T T2 T3

Maiz molido 1.20 59.40 60.85 64.35 67.05
Harina de pescado 3.23 12.00 12.00 12.00 12.00
Torta de soya 2.20 19.60 18.10 16.60 15.10
Polvillo de arroz 0.57 7.40 4.80 2.10 0.00
Aceite de palma 5.30 0.00 3.00 4.00 5.00
Sal comun 0.70 0.50 0.40 0.30 0.25
CaCOs 0.50 0.76 0.51 0.31 0.26
DL-Metionina 99% 17.90 0.10 0.10 0.10 0.10
Cloruro de colina 60% 5.75 0.06 0.06 0.06 0.06
Proapak OIA 17.58 0.10 0.10 0.10 0.10
Uniban 21.63 0.05 0.05 0.05 0.05
Olanquindox 10% 7.10 0.03 0.03 0.03 0.03
Furazolidona 98% 67.60 0.01 0.01 0.01 0.01
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00

Tabla 10. Insumos por Tratamiento (Acabado-Segunda Etapa).

Cantidad %

INSUMOS Precio S/. T T T T,

Maiz molido 1.20 69.60 71.10 7459 75.65
Harina de pescado 3.23 950 950 950 9.50
Torta de soya 2.20 13.50 12.00 10.50 9.00
Polvillo de arroz 0.57 500 325 050 0.00
Aceite de palma 5.30 0.00 3.00 4.00 5.00
Sal comun 0.70 045 035 025 0.25
CaCOs 0.50 0.72 045 032 0.32
DL-Metionina 99% 17.90 0.10 0.10 0.10 0.10
Cloruro de colina 60% 5.75 0.06 0.06 0.06 0.06
Proapak OIA 17.58 0.10 0.10 0.10 0.10
Unibéan 21.63 0.05 005 0.05 0.05
Olanquindox 10% 7.10 0.03 0.03 0.03 0.03
Furazolidona 98% 67.60 001 001 0.01 o0.01

TOTAL 100.01 100.00 100.00 100.06
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Tabla 11. Insumos por Tratamiento (Acabado-Tercera Etapa)

Cantidad %

INSUMOS Precio S/.
To T1 T2 T3

Maiz molido 1.20 69.60 71.10 7459 75.65
Harina de pescado 3.23 950 950 950 9.50
Torta de soya 2.20 13.50 12.00 10.50 9.00
Polvillo de arroz 0.57 500 325 050 0.00
Aceite de palma 5.30 0.00 3.00 4.00 5.00
Sal comun 0.70 045 035 025 0.25
CaCOs3 0.50 0.72 045 032 0.32
DL-Metionina 99% 17.90 0.10 0.10 0.10 0.10
Cloruro de colina 60% 5.75 0.06 0.06 0.06 0.06
Proapak OIA 17.58 0.10 0.10 0.10 0.10
Unibéan 21.63 0.05 0.05 0.05 0.05
Olanquindox 10% 7.10 0.03 0.03 0.03 0.03
Furazolidona 98% 67.60 0.01 0.01 0.01 0.01

TOTAL 100.01 100.00 100.00 100.06
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IV. RESULTADOS

4.1. Primera etapa (0 - 21 dias)

La tabla 12, observamos el resumen de variables en estudio, correspondiente a la
primera etapa (0 - 21 dias), entre ellos presentamos; pollos al inicio de estudio (n°), peso
promedio inicial (g), peso promedio final (g), consumo de alimento CA diario en (g),
consumo de alimento CA total (g), ganancia de peso GP diario (g), ganancia de peso GP

total (g) y la conversion alimenticia CVA (kg).

Tabla 12. Resumen de Variables en Estudio (Primera Etapa)

(To) sin (T) 3% (T2) 4% (T3) 5%

indices Aceite de  Aceite de Aceite de Aceite de
palma palma palma palma
Pollos al inicio del estudio (n°) 75 75 75 75
Peso promedio inicial (g) 40.75 41.00 40.95 40.88
Peso promedio final (g) 597.50 610.48 601.0 627.88
Consumo de alimento diario () 76.05 74.18 75.83 73.12
Consumo de alimento total (g) 1597.00 1558.00 1592.00 1536.00
Ganancia de peso diario (g) 26.51 27.12 26.67 27.95
Ganancia de peso total (g) 556.75 569.48 560.05 587.00
Conversion alimenticia (kg) 2.94 2.79 2.9 2.66

La tabla 13, contiene el Analisis de Varianza del peso vivo inicial (g),
correspondiente de la primera etapa, estando en un intervalo de confianza del 95%, se tiene
suficiente evidencia estadistica para confirmar que no existe diferencia significativa entre
los tratamientos (P > 0.05), siendo estadisticamente iguales, el coeficiente de determinacion
(R?), que expresa un valor de 14,00 %, no refleja la influencia o la determinacion de la
variable dependiente (Tres (3) nieveles 3% 4% y 5% de aceite de palma como fuente
energética), sobre la variable dependiente (peso vivo inicial (g)), en pollivapos,
encontrandose dentro del rango aceptable segin Calzada (1982), asi mismo el Coeficiente
de Variabilidad (CV), con un valor de 0,82 %, indica la baja variabilidad y la alta precision

en la recoleccion de datos.
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Tabla 13. Analisis de Varianza para Peso Vivo (Primera Etapa).

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. p-valor
Tratamiento 3 0,07 0,02 0,21 0,8850
Error 4 0,45 0,11

Total 7 0,52

R? = 14% CV=082%

En la figura 2, se observa la prueba de Duncan del peso vivo inicial (g) primera
etapa, no hubo diferencia significativa entre los tratamientos T1, T2, Tz y To, mostrando la
igualdad estadistica de peso vivo inicial (g) en la primera etapa, con promedios de 41,00;
40,95; 40,88 y 40,75 g de peso inicial respectivamente, estos resultados, confirman que

existié uniformidad del material biologico con que se inici6 el trabajo de investigacion.

RS

40,80
40,75
40,70
40,65

PESO EN GRAMOS (¢

40,60

T1 T2 T3 T0
TRATAMIENTOS

Figura 2. Prueba de Duncan para el Peso Vivo Inicial (Primera Etapa)

La tabla 14, se observa el Analisis de Varianza para el peso vivo final (g), primera
etapa, con una confianza del 95%, se tiene la evidencia estadistica que no hay diferencia
significativa para tratamientos (P > 0.05), demostrando ser estadisticamente todos los

tratamientos iguales, el coeficiente de determinacion (R?), tiene un valor de 86,00 %,



31

estando dentro del rango aceptable segin Calzada (1982), siendo muy determinante e
indicandonos que los datos se ajustaron al modelo utilizado en el analisis, el Coeficiente de
Variabilidad (CV), con un valor de 1,11 %, nos indica la baja variabilidad y la alta precisién
en la recoleccion de datos de campo.

Tabla 14. Analisis de varianza para Peso Vivo Final (Primera Etapa)

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. p-valor
Tratamiento 3 1109.02 369.67 8.03 0.0761
Error 4 184.08 46.02
Total 7 1293.10

R? =86% CV=111%

En la figura 3, contiene la prueba de Duncan del peso vivo final (g) primera etapa,
reflejdndonos que no hubo diferencia significativa entre los tratamientos T3, T1, T2y To,
existiendo la igualdad estadistica de peso vivo final (g), primera etapa, con promedios de
627.88, 610.48, 601.00, y 597.50 g de peso vivo final respectivamente.

610.48
3
= 610.00 ST o0
e 597.50
= 600.00
(7T
@  590.00
(11
o

580.00

T3 T1 T2 TO
TRATAMIENTOS

Figura 3. Prueba de Duncan para el Peso Vivo Final (Primera Etapa)

En la tabla 15, observamos el Analisis de Varianza para la ganancia de peso GP (g),
primera etapa, en un intervalo de confianza del 95%, se tiene evidencia estadistica para
decir que no existe diferencias significativas entre los tratamientos (P > 0.05), el coeficiente
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de determinacion (R?), tiene un valor de 84,00 %, esta dentro del rango aceptable segun
Calzada (1982), indica que los datos se ajustaron al modelo utilizado en el presente analisis,
el Coeficiente de Variabilidad (CV), con un valor de 0.99 %, indica la baja variabilidad y

la alta precision en la toma de datos en el campo.

Tabla 15. Analisis de Varianza para Ganancia de Peso GP (Primera Etapa)

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. p-valor
Tratamiento 3 1105.07 368.36 8.16 0.0852
Error 4 180.63 45.16
Total 7 1285.69

R? = 84% C.V=0.99 %

En la figura 4, contiene la prueba de Duncan de la ganancia de peso GP (g) primera
etapa, no existiendo diferencia significativa entre los tratamientos T3, T1, T2 y To, hay
igualdad estadistica de ganancia de peso (g), primera etapa, con promedios de 587.00,

569.48, 560.05, y 556.75 g de ganancia de peso GP respectivamente.

u”, A o AG
2 569.48
=
S s570.00 560.05
g 556.75
W 560.00
<
(&)
g 550.00
<
o

540.00

T3 T1 T TO
TRATAMIENTOS

Figura 4. Prueba de Duncan para la Ganancia de Peso GP (Primera Etapa)

La tabla 16, presenta el Analisis de Varianza del consumo de alimento (g), primera
etapa, con intervalo de confianza del 95%, se evidencia estadisticamente que no existe
diferencias significativas entre los tratamientos (P > 0.05), el coeficiente de determinacion

(R?), con valor de 84,00 %, se encuentra dentro del rango aceptable segtin Calzada (1982)
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e indica que los datos se ajustaron al modelo utilizado para el presente analisis, el
Coeficiente de Variabilidad (CV), con un valor de 0,99 %, demuestra la baja variabilidad

y la alta precision en la recoleccion de datos en el campo.

Tabla 16. Analisis de Varianza para el Consumo de Alimento CA (Primera Etapa)

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. p-valor
Tratamiento 3 521350  1737.83 7.23 0.0631
Error 4 962.00 240.50
Total 7 6175.50

R?=84% C.V=0.99 %

La figura 5, presenta la prueba de Duncan del consumo de alimemto CA (g) primera
etapa, no exististe diferencia estadistica entre tratamientos To, T2, T1y T3, confirmandonos
lo que expreso el Analisis de Varianza (tabla 17), los promedios son de 1597.50, 1592.50,
1557.50, y 1535.50 g de consumo de alimento CA respectivamente.

w
= 1560.00
|
: 1535.50
(=) 1540.00
=
(7] 1520.00
=
o
o

1500.00

TO T2 T1 T3
TRATAMIENTOS

Figura 5. Prueba de Duncan para Consumo de Alimento CA (Primera Etapa)

Latabla 17, presenta el Andlisis de Varianza de la conversion alimenticoa CVA (g),
primera etapa, con una confianza del 95%, se evidencia que no existe diferencias
significativas entre los tratamientos (P > 0.05), el coeficiente de determinacion (R?), con
valor de 87,00 %, se encuentra dentro del rango aceptable segun Calzada (1982),

indicandonos que fue determinante e influyente la variable independiente (tratamientos)
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sobre la variable dependiente (conversién alimentica CVA g), ademas nos indica que los
datos se ajustaron al modelo utilizado para el presente andlisis, el Coeficiente de
Variabilidad (CV), con un valor de 2,09 %, demuestra la baja variabilidad y la alta precisién

de los datos recolectados en campo.

Tabla 17. Andlisis de Varianza de la Conversion Alimenticia CVA (Primera Etapa)

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. p-valor
Tratamiento 3 0.10 0.03 9.24 0.0852
Error 4 0.01 3.5E%
Total 7 0.11

R%=87% C.V =2.09%

Se observa en la figura 6, presenta la prueba de Duncan de la Conversion Alimenticia
CVA (kg) primera etapa, todos los tratamientos To, T2, T1 y T3, son estadisticamente
iguales, afirmando lo expresado en el Analisis de Varianza (tabla 18), los promedios fueron
de 2.94, 2.90, 2.79, y 2.66 kg en conversion alimenticia CVA respectivamente.

2.85 R
2.8
2.75
2.7
2.65
2.6
2.55
25

2.66

CONVERSION ALIMENTIC

TO T2 T1 T3
TRATAMIENTOS

Figura 6. Prueba de Duncan para la Conversion Alimenticia CVA g (Primera Etapa)

4.2. Segunda etapa (22 - 42 Dias)

Latabla 18, contiene el resumen de variables en estudio, correspondiente a la segunda
etapa (22 - 42 dias), entre ellos mencionamos; pollos al inicio de estudio (n°), pollos al

final de estudio (n°), peso promedio inicial (g), peso promedio final (g), consumo de
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alimento CA diario (g), consumo de alimento CA total (g), ganancia de peso GP diario (g),
ganancia de peso GP total (g), conversion alimenticia CVA (kg) y mortalidad de pollos
(%), las fases de crecimiento y acabado que normalmente se cumplen por separado en la
crianza del broiler, en el presente estudio se efectlo en una sola etapa, existe poca
mortalidad de pollos ya que en general estd por debajo de los indices aceptables (5%) para

todos los tratamientos.

Tabla 18. Resumen de Variables en Estudio (Segunda Etapa)
(To) sin (T1)) 3% (T2) 4% (T3) 5%

Indices Aceite de  Aceitede  Aceitede  Aceite de
palma palma palma palma

Pollos al inicio del estudio (n°) 72 74 73 73
Pollos al final del estudio (n°) 69 72 71 71
Peso promedio inicial (g) 597.50 610.48 601.00 627.88
Peso promedio final (g) 2114.50 2157.50 2143.00 2160.50
Consumo de alimento diario en  134.72 131.60 130.05 130.85
(9)
Consumo de alimento total en  2829.00 2764.00 2731.00 2748.00
(9)
Ganancia de peso diario (g) 72.24 73.67 73.40 72.98
Ganancia de peso final (g) 1517.00 1547.00 1541.500 1532.50
Conversidn alimenticia kg 1.89 1.83 1.79 1.81
Mortalidad (%) 1.59 0.81 1.61 1.61

La tabla 19, nos muestra el Analisis de Varianza del peso vivo final (g), de la
segunta etapa (22 - 42 dias), estando dentro de un intervalo de confianza del 95%, existe la
evidencia estadistica para afirmar las diferencias estadisticas entre los tratamientos (P <
0.05), los efectos de la variable independiente (nieveles 3% 4% y 5% de aceite de palma),
sobre la varible dependiente (peso vivo final g), fue explicado por el Coeficiente de
Determinacion (R?), expresando un valor de 98,00 %, dicho parametro se encuentra dentro
del rango aceptable para manifestar que fue determinante e influyente y que los datos se
ajustaron al modelo utilizado en el analisis estadistico, segun Calzada (1982), el
Coeficiente de Variabilidad (CV), con valor de 0,18 %, demuestra la baja variabilidad y la

alta precision en la recoleccion de datos de campo.
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Tabla 19. Analisis de Varianza para Peso Vivo Final (Segunda Etapa)

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. p-valor
Tratamiento 3 2651.38 883.79 61.48 0.0008
Error 4 57.50 14.38
Total 7 2708.88

R? = 98% CV=018%

La figura 7, contiene la prueba de Duncan del peso vivo final (g), de la segunta etapa
(22 - 42 dias), donde los tratamientos Tz, T1 y T2, son estadisticamente iguales, con
promedios de 2160.50, 2157.50 y 2143.00 g respectivamente de peso vivo final y diferentes
al To, que obtuvo en promedio 2114.50 g de peso vivo final en la segunda etapa, este

resultado nos afirma lo expresado en el Analisis de Varianza (tabla 19).

s
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Figura 7. Prueba de Duncan para el Peso Vivo Final (Segunda Etapa)

Se observa en la tabla 20, el Anélisis de Varianza de la ganancia de peso GP (g), de
la segunda etapa (22 - 42 dias), con intervalo de confianza del 95%, se evidencia que no
existe diferencias significativas entre los tratamientos (P > 0.05), los efectos de la variable
independiente (Niveles 3% 4% y 5% de aceite de palma como fuente energética), sobre la
variable dependiente (ganancia de peso GP g), es explicado por el Coeficiente de
Determinacion (R?), que tiene un valor de 82,00 %, este parametro se encuentra dentro del
rango aceptable para expresar lo determinante e influyente, asi mismo los datos se ajustaron
al modelo utilizado en el analisis estadistico, corraborado por Calzada (1982), el
Coeficiente de Variabilidad (CV), con valor de 0,49 %, indica la baja variabilidad y la alta

precision en la recoleccion de datos de campo.
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Tabla 20. Analisis de Varianza para Ganancia de Peso GP (Segunda Etapa)

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. p-valor
Tratamiento 3 1031.00  343.67 6.16 0.0657
Error 4 223.00 55.75
Total 7 1254.00

R%=82% CV=049%

La figura 8, contiene la prueba de Duncan de la ganacia de peso GP final (g), de la
segunda etapa (22 - 42 dias), todos los tratamientos T1, T2, T3y To, son estadisticamente
iguales, con promedios de 1547.00, 1541.50, 1532.50 y 1517.00 g respectivamente de
ganancia de peso GP (g), en la segunda etapa, este resultado es afirmado por el Andlisis de
Varianza (tabla 20).

1535.00
1530.00
1525.00 1517.00
1520.00
1515.00
1510.00
1505.00
1500.00

GANANCIA EN GRAMOS (g

T1 T2 T3 TO0
TRATAMIENTOS

Figura 8. Prueba de Duncan para la Ganancia de Peso GP (Segunda Etapa)

La tabla 21, presenta al Analisis de Varianza del consumo de alimento CA (g), de
la segunda etapa (22 - 42 dias), teniendo un intervalo de confianza del 95%, se tiene
evidencia que no existe diferencias significativas para los tratamientos (P > 0.05), los
efectos de la variable independiente (Niveles 3% 4% y 5% de aceite de palma como fuente
energética), sobre la variable dependiente (consumo de alimento CA (g)), fue explicado
por el Coeficiente de Determinacion (R?), con un valor de 86,00 %, quiere decir que los
datos se ajustaron al modelo utilizado en el andlisis estadistico, corraborado por Calzada
(1982), el Coeficiente de Variabilidad (CV), con valor de 0,78 %, indica la baja variabilidad

y la alta precision en la recoleccién de datos de campo.
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Tabla 21. Analisis de Varianza para el Consumo de Alimento CA (Segunda Etapa)

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. p-valor
Tratamiento 3 11143.00 3714.33 7.97 0.0663
Error 4 1865.00  466.25
Total 7 13008.00

R? =86% CV=0.78%

La figura 9, contiene la prueba de Duncan del consumo de alimento CA (g), de la
segunda etapa (22 - 42 dias), todos los tratamientos To, T1, T2y T3, son estadisticamente
iguales, con promedios de 2829.50, 2763.50, 2748.00 y 2731.00 g respectivamente de
consumo de alimento CA, segunda etapa, este resultado es afirmado por el Analisis de
Varianza (tabla 21).

2800.00
2763.50
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Figura 9. Prueba de Duncan para el Consumo de Alimento CA (Segunda Etapa)

Se observa en la tabla 22, el Analisis de Varianza para la conversion alimenticia
CVA (g), resultados de la segunda etapa (22 - 42 dias), estando en un intervalo de confianza
del 95%, se tiene evidencia estadistica para afirmar que no existe diferencias significativas
entre los tratamientos (P > 0.05), el Coeficiente de Determinacion (R?), con un valor de
84,00 %, explica los efectos de la variable independiente (Niveles 3% 4% y 5% de aceite
de palma como fuente energética), sobre la variable dependiente (consumo de alimento CA
(9)), asumiento que los datos se ajustaron al modelo utilizado en el analisis estadistico y
esta corraborado por Calzada (1982), otro pardmetro evaluado fue el Coeficiente de
Variabilidad (CV), con un valor de 1,31 %, indica la baja variabilidad y la alta precisién en

la recoleccion de datos de campo.
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Tabla 22. Analisis de Varianza para Conversion Alimenticia CVA (Segunda Etapa)

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. p-valor
Tratamiento 3 0.01 3.9 6.75 0.0841
Error 4 2.3E3 5.8E704
Total 7 0.01

R? = 84% CV=131%

Se observa en la figura 10, la prueba de Duncan de la conversion alimenticia CVA
(9), de la segunta etapa (22 - 42 dias), todos los tratamientos To, T1, T3y To, son
estadisticamente iguales, con promedios de 1.89, 1.83, 1.81 y 1.79 kg respectivamente de
conversion alimenticia CVA, en la segunda etapa, este resultado fue afirmado por el
Analisis de Varianza (tabla 22).
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Figura 10. Prueba de Duncan para la Conversién Alimenticia CVA (Segunda Etapa)

4.3. Terceraetapa (43 - 60 Dias)

En la tabla 23, se presenta el resumen de variables en estudio, correspondiente a la
tercera etapa (43 - 60 dias), se mencionan; pollos al inicio de estudio (n°), pollos al final
de estudio (n°), peso promedio inicial (g), peso promedio final (g), consumo de alimento
CA diario (g), consumo de alimento CA total (g), ganancia de peso GP diario (g), ganancia
de peso GP total (g), conversién alimenticia CVA (kg) y mortalidad de pollos (%), debito
al incremento de peso y elevada temperatura incremento la mortalidad de pollos, pero por
lo general esta por debajo de los indices aceptables (5%) en todos los tratamientos.
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Tabla 23. Resumen de Variables en Estudio (Tercera Etapa)

(To)sin (T1))3%  (T2)4%  (T3) 5%

Indices Aceitede  Aceitede  Aceitede  Aceite de

palma palma palma palma
Pollos al inicio del estudio (n°) 69 72 71 71
Pollos al final del estudio (n°) 66 69 68 69
Peso promedio inicial (g) 2114.50 2157.50 2143.00 2160.50
Peso promedio final (g) 3795.50 3860.98 3998.50 4043.88
Consumo de alimento diario en

205.72 207.4 206.03 207.03
(9)
Consumo de alimento total en (g) 3497.24 3525.8 3502.51 3519.51
Ganancia de peso diario (g) 98.88 100.20 109.15 110.79
Ganancia de peso final (g) 1681.00 1703.48 1855.50 1883.38
Conversion alimenticia kg 2.08 2.07 1.89 1.87
Mortalidad (%) 4.70 3.80 3.60 2.50

La tabla 24, presenta el Analisis de Varianza del peso vivo final (g), de la tercera
etapa (43 - 60 dias), con un intervalo de confianza del 95%, se tiene evidencia estadistica
para afirmar que existe diferencias estadisticas entre los tratamientos (P < 0.05), los efectos
de la variable independiente (ttres niveles 3% 4% y 5% de aceite de palma como fuente
energética), sobre la varible dependiente (peso vivo final g), es explicado por el Coeficiente
de Determinacion (R?), que expresa un valor de 87,00 %, se encuentra dentro del rango
aceptable, siendo muy determinante e influyente y ademas los datos se ajustaron al modelo
utilizado en el analisis estadistico, segun Calzada (1982), el Coeficiente de Variabilidad
(CV), con valor de 3,14 %, se encuentra dentro de un rango que demuestra la baja

variabilidad y la alta precision en la recoleccion de datos en el campo.

Tabla 24. Andlisis de Varianza para Peso Vivo Final (Tercera Etapa)

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. p-valor
Tratamiento 3 245.32 81.77 9.06 0.00082
Error 4 36.14 9.03

Total 7 268.45

R? = 87% CV=314%
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Se observa en la figura 11, la prueba de Duncan del peso vivo final (g),
correspondiente a la tercera etapa (43 - 60 dias), los tratamientos T3, T2y T1, demostraron
ser estadisticamente iguales, con promedios de 4043.88, 3998.50 y 3860.98 g
respectivamente de peso vivo final, siendo diferentes al To, que reflejo un promedio de
3795.50 g de peso vivo final en la tercera etapa, siendo este resultado confirmado por el
Anélisis de Varianza (tabla 24).

3860.98
3900.00

3850.00
3800.00
3750.00

3700.00

3795.50

PESO EN GRAMC

3650.00
T3 T2 T1 T0

TRATAMIENTOS

Figura 11. Prueba de Duncan para el Peso Vivo Final (Tercera Etapa)

La tabla 25, contien el Anélisis de Varianza de la ganancia de peso GP (g), en la
tercera etapa (43 - 60 dias), con intervalo de confianza del 95%, existe la evidencia
estadistica para afirmar las diferencias entre tratamientos (P < 0.05), el Coeficiente de
Determinacion (R?), con un valor de 84,00 %, expresa los efectos de la variable
independiente (Niveles 3% 4% y 5% de aceite de palma como fuente energética), sobre la
variable dependiente (ganancia de peso GP g), refleja que los datos se ajustaron al modelo
utilizado en el analisis estadistico, corraborado por Calzada (1982), el Coeficiente de
Variabilidad (CV), con valor de 2,27 %, indica la baja variabilidad y la alta precisién en la

recoleccion de datos de campo.
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Tabla 25. Andlisis de Varianza para Ganancia de Peso GP (Tercera Etapa)

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. p-valor
Tratamiento 3 101.00 33.67 5.86 0.00457
Error 4 23.00 5.75
Total 7 124.00

R? = 84% CV=227T%

La figura 12, contiene la prueba de Duncan de la ganacia de peso GP final (g), de la
tercera etapa (43 - 60 dias), los tratamientos Ts, y T2, son estadisticamente iguales, con
promedios de 1883.38 y 1855.50 g de ganancia de peso GP, seguidamente por los
tratamientos T1y To, con promedios de 1703.48 y 1681.00 g respectivamente de ganancia

de peso GP, en la tercera etapa, siendo confirmado por el Analisis de Varianza (tabla 25).

1800.00

1703.48
1750.00 1681.00

1700.00
1650.00

GANANCIA EN GRAMO

1600.00

1550.00
T3 T2 T1 TO

TRATAMIENTOS

Figura 12. Prueba de Duncan para la Ganancia de Peso GP (Tercera Etapa)

La tabla 26, presenta el Analisis de Varianza del consumo de alimento CA (g), de
la tercera etapa (43 - 60 dias), con intervalo de confianza del 95%, existe evidencia
estadistica de afirmar las diferencias entre tratamientos (P < 0.05), los efectos de la variable
independiente (Niveles 3% 4% y 5% de aceite de palma como fuente energética), sobre la
variable dependiente (consumo de alimento CA (g)), fue explicado por el Coeficiente de
Determinacion (R?), con valor de 83,00 %, fue muy determinante, los datos se ajustaron al
modelo utilizado en el andlisis estadistico, corraborado por Calzada (1982), el Coeficiente
de Variabilidad (CV), con valor de 4,27 %, indica la baja variabilidad y la alta precision en

la recoleccidon de datos de campo.
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Tabla 26. Analisis de Varianza para el Consumo de Alimento CA (Tercera Etapa)

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. p-valor
Tratamiento 3 1143.00 381.00 9.24 0.0063
Error 4 165.00 41.25
Total 7 1308.00

R?=183% CV=427%

La figura 13, contiene la prueba de Duncan del consumo de alimento CA (g), de la
tercera etapa (43 - 60 dias), los tratamientos T1y T3, son estadisticamnte iguales, y muestran
promedios de 3525.80 y 3519.80 g de consumo de alimento respectivamente, seguido de
los trtamientos T2y To, con promedios de 3502.51y 3497.24 g respectivamente de consumo

de alimento CA, tercera etapa, afirmado por el Analisis de Varianza (tabla 26).

3515.00
3510.00 3502.51

3505.00 3497.24
3500.00
3495.00
3490.00
3485.00
3480.00

CONSUMO DE ALIMENTOS

T1 T3 T2 TO
TRATAMIENTOS

Figura 13. Prueba de Duncan para el Consumo de Alimento CA (Tercera Etapa)

Se observa en la tabla 27, el Anélisis de Varianza para la conversion alimenticia
CVA (g), resultados de la tercera etapa (43 - 60 dias), dentro de un intervalo de confianza
del 95%, hay evidencia estadistica para afirmar que existe diferencias significativas entre
los tratamientos (P < 0.05), el Coeficiente de Determinacion (R?), con valor de 82,00 %,
explica los efectos de la variable independiente (Niveles 3% 4% y 5% de aceite de palma
como fuente energética), sobre la variable dependiente (consumo de alimento CA (Q)),
asumiento que los datos se ajustaron al modelo utilizado en el analisis estadistico y esta
corraborado por Calzada (1982), otro parametro evaluado fue el Coeficiente de
Variabilidad (CV), con un valor de 2,25 %, indica la baja variabilidad y la alta precision en
la recoleccion de datos de campo.
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Tabla 27. Analisis de Varianza para Conversion Alimenticia CVA (tercera Etapa)

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. p-valor
Tratamiento 3 21.30 7.10 2.16 0.0024
Error 4 13.12 3.28

Total 7 34.42

R? = 82% C.V=225%

Se observa en la figura 14, la prueba de Duncan de la conversion alimenticia CVA
(9), de la tercera etapa (43 - 60 dias), los tratamientos To, y T1 estadisticamente son iguales,
sus promedios son 2.08 y 2.07 kg de conversion alimenticia CVA, otro grupo encontramos
a los tratamientos T3y T2, con promedios de 1.89 y 1.87 kg respectivamente de conversion
alimenticia CVA, este resultado fue afirmado por el Andlisis de Varianza (tabla 27).

1.95 1.89 1.87
1.9
1.85
1.8

CONVERSION ALIMENT

1.75
T0 Tl T2 T2

TRATAMIENTOS

Figura 14. Prueba de Duncan para la Conversion Alimenticia CVA (Tercera Etapa)

4.4. Anaélisis econdémico

En la tabla 28, contiene el resumen general del analisis econémico efectuado en el
presente estudio, a fin de establecer la rentabilidad econémica obtenida en los tratamientos

estudiados.



Tabla 28. Resumen del Anélisis Econdmico por Tratamiento
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TRATAMIENTOS

DESCRIPCION
To T1 T2 Ts

. INGRESOS TOTALES POR VENTA

1.1. Venta de pollos 1,3%.30 1,329.96 1,3%.95 1,3%.70
Il. COSTOS

. S/.

2.1. Costos Variables S/.983.06 S/.953.95 S/.963.69 1,003.46

Valor de los animales S/.275.00 S/.275.00 S/.275.00 S/.275.00

Alimentacion S/.614.31 S/.585.20 S/.594.94 S/.634.71

Mano de obra S/. 27.50 S/.27.50  S/.27.50 S/. 27.50

Vacunacién S/.10.00 S/.10.00 S/.10.00 S/.10.00

Medicinas vitaminas y otros S/.28.50 S/. 28.50 S/. 28.50 S/. 28.50

Desinfectantes S/. 10.25 S/. 10.25 S/.10.25 S/. 10.25

Combustibles S/.15.00 S/.15.00 S/. 15.00 S/.15.00

Fletes S/. 2.50 S/. 2.50 S/. 2.50 S/. 2.50

Costo acumulado S/.983.06 S/.953.95 S/.963.69 1,022.46

S/. 1.00 S/. 1.00 S/.1.00 S/. 1.00

Total costos variables S/.983.06 S/.953.95 S/.963.69 1,0%. 16

2.2. Costos Fijos S/. 42.83 S/.42.83  S/.42.83 S/. 42.83
Depreciacion de equipos e instalacién S/. 42.83 S/. 42.83 S/. 42.83 S/. 42.83
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 1,02{-3.89 S/. 996.78 1,03/6.52 1,022.29
I11. UTILIDAD

3.1. Utilidad Bruta (U.B) S/.328.24 S/.384.01 S/.354.26 S/.325.24

3.2. Utilidad Neta (U.N) S/.285.41 S/.341.18 S/.311.43 S/.282.41
IV. RENTABILIDAD

4.1. Rentabilidad Bruta (R.B) 33.95% 40.25% 36.76% 32.41%

4.2. Rentabilidad Neta (R.N) 27.82% 34.23% 30.94% 26.99%
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V. DISCUSION

5.1. Peso vivo inicial

El presente trabajo reporta una que se inicio con un material genético homogéneo, ya
gue estando en un intervalo de confianza del 95%, se tiene suficiente evidencia estadistica
para confirmar que no existe diferencia significativa entre los tratamientos (P > 0.05),
siendo estadisticamente iguales, el coeficiente de determinacion (R?), que expresa un valor
de 14,00 %, no refleja la influencia o la determinacion de la variable dependiente (Tres (3)
nieveles 3% 4% y 5% de aceite de palma como fuente energética), sobre la variable
dependiente (peso vivo inicial (g)), en pollivapos, encontrandose dentro del rango aceptable
segun Calzada (1982), asi mismo el Coeficiente de Variabilidad (CV), con un valor de 0,82

%, indica la baja variabilidad y la alta precision en la recoleccion de datos.

5.2. Peso vivo final

Respecto al peso vivo final en la primera etapa (0 - 21 dias), con una confianza del
95%, se tiene la evidencia estadistica que no hay diferencia significativa para tratamientos
(P > 0.05), demostrando ser estadisticamente todos los tratamientos iguales, el coeficiente
de determinacion (R?), tiene un valor de 86,00 %, estando dentro del rango aceptable segun
Calzada (1982), siendo muy determinante e indicAndonos que los datos se ajustaron al
modelo utilizado en el analisis, el Coeficiente de Variabilidad (CV), con un valor de 1,11
%, nos indica la baja variabilidad y la alta precisién en la recoleccién de datos de campo.

La tabla 19, nos muestra el Analisis de Varianza del peso vivo final (g), de la segunta
etapa (22 - 42 dias), estando dentro de un intervalo de confianza del 95%, existe la
evidencia estadistica para afirmar las diferencias estadisticas entre los tratamientos (P <
0.05), los efectos de la variable independiente (nieveles 3% 4% y 5% de aceite de palma),
sobre la varible dependiente (peso vivo final g), fue explicado por el Coeficiente de
Determinacion (R?), expresando un valor de 98,00 %, dicho parametro se encuentra dentro
del rango aceptable para manifestar que fue determinante e influyente y que los datos se
ajustaron al modelo utilizado en el analisis estadistico, segun Calzada (1982), el
Coeficiente de Variabilidad (CV), con valor de 0,18 %, demuestra la baja variabilidad y la

alta precision en la recoleccion de datos de campo.
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La tabla 24, presenta el Analisis de Varianza del peso vivo final (g), de la tercera
etapa (43 - 60 dias), con un intervalo de confianza del 95%, se tiene evidencia estadistica
para afirmar que existe diferencias estadisticas entre los tratamientos (P < 0.05), los efectos
de la variable independiente (ttres niveles 3% 4% y 5% de aceite de palma como fuente
energética), sobre la varible dependiente (peso vivo final g), es explicado por el Coeficiente
de Determinacion (R?), que expresa un valor de 87,00 %, se encuentra dentro del rango
aceptable, siendo muy determinante e influyente y ademas los datos se ajustaron al modelo
utilizado en el analisis estadistico, segun Calzada (1982), el Coeficiente de Variabilidad
(CV), con valor de 3,14 %, se encuentra dentro de un rango que demuestra la baja

variabilidad y la alta precision en la recoleccion de datos en el campo.

5.3. Ganancia de peso

La ganancia de peso en la primera etapa (0 - 21 dias), se tiene evidencia estadistica
para decir que no existe diferencias significativas entre los tratamientos (P > 0.05), el
coeficiente de determinacion (R?), tiene un valor de 84,00 %, estd dentro del rango
aceptable segun Calzada (1982), indica que los datos se ajustaron al modelo utilizado en el
presente analisis, el Coeficiente de Variabilidad (CV), con un valor de 0.99 %, indica la

baja variabilidad y la alta precision en la toma de datos en el campo.

Se observa en la tabla 20, el Analisis de Varianza de la ganancia de peso GP (g), de
la segunda etapa (22 - 42 dias), con intervalo de confianza del 95%, se evidencia que no
existe diferencias significativas entre los tratamientos (P > 0.05), los efectos de la variable
independiente (Niveles 3% 4% y 5% de aceite de palma como fuente energética), sobre la
variable dependiente (ganancia de peso GP (), es explicado por el Coeficiente de
Determinacion (R?), que tiene un valor de 82,00 %, este parametro se encuentra dentro del
rango aceptable para expresar lo determinante e influyente, asi mismo los datos se ajustaron
al modelo utilizado en el andlisis estadistico, corraborado por Calzada (1982), el
Coeficiente de Variabilidad (CV), con valor de 0,49 %, indica la baja variabilidad y la alta

precision en la recoleccion de datos de campo.

La tabla 25, contien el Andlisis de Varianza de la ganancia de peso GP (g), en la
tercera etapa (43 - 60 dias), con intervalo de confianza del 95%, existe la evidencia
estadistica para afirmar las diferencias entre tratamientos (P < 0.05), el Coeficiente de

Determinacion (R?), con un valor de 84,00 %, expresa los efectos de la variable



48

independiente (Niveles 3% 4% y 5% de aceite de palma como fuente energética), sobre la
variable dependiente (ganancia de peso GP g), refleja que los datos se ajustaron al modelo
utilizado en el andlisis estadistico, corraborado por Calzada (1982), el Coeficiente de
Variabilidad (CV), con valor de 2,27 %, indica la baja variabilidad y la alta precision en la

recoleccion de datos de campo.

5.4. Consumo de alimento CA

La tabla 16, presenta el Analisis de Varianza del consumo de alimento (g), primera
etapa, con intervalo de confianza del 95%, se evidencia estadisticamente que no existe
diferencias significativas entre los tratamientos (P > 0.05), el coeficiente de determinacién
(R?), con valor de 84,00 %, se encuentra dentro del rango aceptable segiin Calzada (1982)
e indica que los datos se ajustaron al modelo utilizado para el presente andlisis, el
Coeficiente de Variabilidad (CV), con un valor de 0,99 %, demuestra la baja variabilidad

y la alta precision en la recoleccién de datos en el campo.

La tabla 21, presenta al Analisis de Varianza del consumo de alimento CA (g), de
la segunda etapa (22 - 42 dias), teniendo un intervalo de confianza del 95%, se tiene
evidencia que no existe diferencias significativas para los tratamientos (P > 0.05), los
efectos de la variable independiente (Niveles 3% 4% y 5% de aceite de palma como fuente
energética), sobre la variable dependiente (consumo de alimento CA (g)), fue explicado
por el Coeficiente de Determinacion (R?), con un valor de 86,00 %, quiere decir que los
datos se ajustaron al modelo utilizado en el anélisis estadistico, corraborado por Calzada
(1982), el Coeficiente de Variabilidad (CV), con valor de 0,78 %, indica la baja variabilidad

y la alta precisién en la recoleccion de datos de campo.

La tabla 26, presenta el Analisis de Varianza del consumo de alimento CA (g), de
la tercera etapa (43 - 60 dias), con intervalo de confianza del 95%, existe evidencia
estadistica de afirmar las diferencias entre tratamientos (P < 0.05), los efectos de la variable
independiente (Niveles 3% 4% y 5% de aceite de palma como fuente energética), sobre la
variable dependiente (consumo de alimento CA (g)), fue explicado por el Coeficiente de
Determinacion (R?), con valor de 83,00 %, fue muy determinante, los datos se ajustaron al
modelo utilizado en el andlisis estadistico, corraborado por Calzada (1982), el Coeficiente
de Variabilidad (CV), con valor de 4,27 %, indica la baja variabilidad y la alta precision en

la recoleccion de datos de campo.



49

5.5. Conversién alimenticia CVA

La tabla 17, presenta el Andlisis de Varianza de la conversion alimenticoa CVA (g),
primera etapa, con una confianza del 95%, se evidencia que no existe diferencias
significativas entre los tratamientos (P > 0.05), el coeficiente de determinacion (R?), con
valor de 87,00 %, se encuentra dentro del rango aceptable segun Calzada (1982),
indicandonos que fue determinante e influyente la variable independiente (tratamientos)
sobre la variable dependiente (conversion alimentica CVA g), ademas nos indica que los
datos se ajustaron al modelo utilizado para el presente andlisis, el Coeficiente de
Variabilidad (CV), con un valor de 2,09 %, demuestra la baja variabilidad y la alta precision

de los datos recolectados en campo.

Se observa en la tabla 22, el Analisis de VVarianza para la conversion alimenticia CVA
(9), resultados de la segunda etapa (22 - 42 dias), estando en un intervalo de confianza del
95%, se tiene evidencia estadistica para afirmar que no existe diferencias significativas
entre los tratamientos (P > 0.05), el Coeficiente de Determinacion (R?), con un valor de
84,00 %, explica los efectos de la variable independiente (Niveles 3% 4% y 5% de aceite
de palma como fuente energética), sobre la variable dependiente (consumo de alimento CA
(9)), asumiento que los datos se ajustaron al modelo utilizado en el andlisis estadistico y
esta corraborado por Calzada (1982), otro parametro evaluado fue el Coeficiente de
Variabilidad (CV), con un valor de 1,31 %, indica la baja variabilidad y la alta precision en

la recoleccion de datos de campo.

Se observa en la tabla 27, el Analisis de VVarianza para la conversion alimenticia CVA
(9), resultados de la tercera etapa (43 - 60 dias), dentro de un intervalo de confianza del
95%, hay evidencia estadistica para afirmar que existe diferencias significativas entre los
tratamientos (P < 0.05), el Coeficiente de Determinacion (R?), con valor de 82,00 %,
explica los efectos de la variable independiente (Niveles 3% 4% y 5% de aceite de palma
como fuente energética), sobre la variable dependiente (consumo de alimento CA (g)),
asumiento que los datos se ajustaron al modelo utilizado en el analisis estadistico y esta
corraborado por Calzada (1982), otro parametro evaluado fue el Coeficiente de
Variabilidad (CV), con un valor de 2,25 %, indica la baja variabilidad y la alta precision en

la recoleccion de datos de campo.
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V1. CONCLUSIONES

Las conclusiones a las que llego el presente trabajo son:

> Los resultados obtenidos en la etapa inicio (0 a 21 dias), indican que el mejor
tratamiento en peso promedio final resulto el Tz (con 5% de aceite de palma),
seguido del T1 (3% de aceite de palma), con 627.88 y 610,48 gramos. Los indices
de conversion alimenticia, tanto del T1y T3 fueron de 2.66 y 2.79 encontrandose

dichos valores dentro de un rango normal.

> Los resultados obtenidos en la etapa crecimiento acabado (22 a 42 dias), indican
que el mejor tratamiento en peso promedio final resultd el T3z (con 5 % aceite de
palma), seguido del T1 (3% aceite de palma), con 2160.50 y 2157.50 gramos.
Los indices de conversion alimenticia, tanto del T,y T3z fueron de 1.81 y 1.83
encontrandose dichos valores dentro de un rango normal, pero la mejor
conversion alimenticia lo obtuvo el T, (4% de aceite de palma) con 1.79. Los
mejores beneficios econdmicos se obtuvieron en los tratamientos T1y T2, con
29.52% y 26.13% de rentabilidad neta y con una utilidad neta de S/. 243.47 y

217.54 Nuevos Soles, respectivamente.

> Los resultados obtenidos en la etapa crecimiento acabado (43 a 60 dias), indican
gue los mejores tratamientos en peso promedio final resultaron el T3 (con 5 %
aceite de palma), y T1 (3% aceite de palma), con 4087,88 y 4067,98 gramos,
siendo diferentes al tratamiento T (4% aceite de palma), con promedio de
4044,00 g y esto a su vez es difernte al To (Testigo) con 4012,00 g de promedios

» Lainclusion de aceite de palma como fuente energética en la dieta de pavipollos,
reduce notablemente la cantidad de maiz en la formulacion del alimento, acelera
el normal crecimiento de los pollos e influye directamente en la etapa
crecimiento — acabado, permitiendo acortar el tiempo de saca, generando asi una
adecuada rentabilidad econdmica, al mismo tiempo convirtiendo a la avicultura

en una actividad econémicamente rentable.
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VII. RECOMENDACIONES

» Seguir realizando investigaciones en la alimentacion de pollos usando
harina de aceite de palma pero en porcentajes menores con respecto a los

tratamientos estudiados.

» Utilizar aceite de palma en porcentaje de 3% en la alimentacién
de los pollipavos, ya que influye directamente en la rentabilidad
economica al obtener pollos con adecuado peso y tamafio, disminuye el tiempo
de saca, ademas se obtiene una carne de calidad.

> No realizar investigaciones con niveles mayores al 5%, porque el paguete

tecnoldgico advierte que puede afectar en la digestibilidad de los pavipollos
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IX. ANEXOS

Anexo A. Praparacion del galpén para la recepcion de poloo bb.

Anexo B. Desinfeccion del galpén para la recepcion de pollo bb.



Anexo C. Recepcion de pollitos bb.

Anexo D. Primera etapa 0 - 21 dias.



Anexo E. Segunda etapa 22 - 42 dias.
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