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Resumen

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TICs) pueden contribuir al acceso
universal a la educacion, la igualdad en la instruccion, el ejercicio de la ensefianza y el
aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional de los docentes, asi como a la gestién

direccién y administracion mas eficientes del sistema educativo.

El objetivo general de esta investigacion fue el uso de las TICs para mejorar las
operaciones basicas de numeros enteros en los estudiantes del 2do grado de educacion

primaria de la ILEE. “Manuel Segundo del Aguila Velasquez” Ponazapa — Rioja.

La investigacion se realizo con el disefio cuasi experimental de un grupo pre test y post
test, cuyo grupo experimental estuvo conformado por 20 estudiantes del segundo grado
“D” de la institucion educativa N° 00536.

El andlisis de resultados nos demuestra que el uso de las TICs mejoré el aprendizaje de
las operaciones basica, en un nivel de bueno y muy bueno, obteniéndose un valor
calculado (82%), confirmandose que el “Uso de las TICs”, ha mejorado
significativamente el “aprendizaje de las operaciones basicas de numeros enteros” en los
nifios y nifias del segundo grado de educacion primaria en la Institucion Educativa N°
00536 “Manuel Segundo del Aguila Velasquez”.

Palabras clave: Uso de las Tics, Operaciones basicas de numeros enteros



Xiii

Abstract

Information and communication technologies (ICTs) can contribute to universal access to
education, equality in education, the exercise of quality teaching and learning and the
professional development of teachers, as well as management and more efficient
administration of the education system.

The general objective of this research was the use of the ICTs to improve the basic
operations of whole numbers in the students of the 2nd grade of primary education of the
ILEE. “Manuel Segundo del Aguila Velasquez” Ponazapa - Rioja.

The research was carried out with the quasi-experimental design of a pre-test and post-test
group, whose experimental group consisted of 20 students of the second grade "D" of the
educational institution N ° 00536.

The analysis of results shows us that the use of ICTs improved the learning of basic
operations, at a good and very good level, obtaining a calculated value (82%), confirming
that the "Use of ICTs" has improved Significantly, the "learning of basic operations of
whole numbers” in the children of the second grade of primary education in the
Educational Institution No. 00536 "Manuel Segundo del Aguila Velasquez".

Keywords: Use of Tics, Basic operations of whole numbers.







Introduccion

En los dltimos afios la Tecnologia de la Informacién y Comunicacion (TICs) han tenido
una gran influencia en nuestras aulas de matematicas, nos hemos apoyado en sus
herramientas para poder desarrollar nuestras clases de manera dinamica e interactiva. Y
aunque en las TICs no esta la solucion de las dificultades que presenta el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas estamos de acuerdo en que producen un

cambio en la manera que la ensefiamos.

Las TICs nos proporcionan multiples formas de representar situaciones problematicas que
les permite a los estudiantes desarrollar estrategias de resolucion de problemas y mejor
comprensién de los conceptos matematicos que estan trabajando. EI Consejo Nacional de
Profesores de Matematica (NCTM) expresa que “cuando las herramientas tecnologicas
estan disponibles, los estudiantes pueden concentrarse en la toma de decisiones, la

reflexion, el razonamiento y la resolucion de problemas” (NCTM, 2000: 25).

Necesitamos desarrollar alumnos matematicamente competentes, que tengan “la
capacidad individual para identificar y comprender el papel que desempefian las
matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados, utilizar las matematicas y
comprometerse con ellas, y satisfacer las necesidades de la vida personal como ciudadano
constructivo, comprometido y reflexivo” (OECD, 2004:3; OECD, 2003: 24). Y es ahi
donde las TICs juegan un papel importante dentro de este proceso ya que les permiten, a
los y las estudiantes, ser agentes activos de su aprendizaje, llevar aquellos conceptos que

eran una vez abstractos y ahora forman parte de su realidad.

Las TICs les permiten a los estudiantes con pocas destrezas simbdlicas y numeéricas a
desarrollar estrategias para poder resolver situaciones problematicas, utilizando diversas
herramientas que les proporcionan un mejor entendimiento. Ahora debemos entender que
integrar las TICs a las clases de matematicas es mas que usar un recurso o herramienta,
implica redefinir la forma que aprendemos y ensefiamos matematicas (Hodges y Conner,
2011) Debemos decidir cuales son los recursos apropiados para conseguir las
competencias que deseamos desarrollar en nuestros alumnos y cuales se aplican al tema

que estamos tratando. Ahora debemos tener en cuenta que los usos de estas herramientas



no pueden sustituir la conceptualizacion ni los procesos que conllevan la ensefianza de la
asignatura. Sino que nos sirven de soporte para lograr un mejor entendimiento de estos.
Teniendo en cuenta estos aspectos, hemos desarrollado una experiencia empirica sobre el
uso de algunos recursos que nos proporcionan las TICs en el proceso de ensefianza -

aprendizaje de la asignatura Matematica Basica.

La incorporacion de herramientas procedentes de las tecnologias de la informacion y
comunicacion al area de Matemaéticas y a la resolucion de problemas proporciona un valor
afadido en la mejora de las competencias de los alumnos. Las herramientas Web 2.0
como blogs, wikis, etc., despiertan gran interés entre los alumnos, por lo que su uso en el

area de Matematicas debe incorporarse gradualmente.

Carlos Enrique Hernandez Barboza en su trabajo “Las TIC y los recursos para el
aprendizaje de la matematica” (2015) En el caso concreto de las matematicas, el
aprendizaje de esta materia conlleva procesos complejos que requieren de una gran
diversidad de metodologias para lograr la méaxima eficacia posible. El uso de las TICs se
adapta especialmente bien a esta materia: la utilizacién de imagenes, gréficas, hojas de
calculo, etc. en calculadoras y ordenadores permite avanzar con suma rapidez y, lo mas
importante, comprender y retener la informacion necesaria. Asimismo, las TICs abren la
posibilidad de crear nuevos ambientes de aprendizaje y, por tanto, de desarrollar nuevas
metodologias que permitan aprovechar al méximo los recursos de los que disponemos.
Las metodologias asociadas al uso de TICs en el aula de mateméticas comparten entre si
el hecho de fomentar que los estudiantes experimenten, manipulen, corrijan, conjeturen,
etc. Las TICs ponen a disposicion de los estudiantes verdaderos °‘laboratorios de
matematicas’ en los que conceptos matematicos muy abstractos se materializan y el
estudiante experimenta con ellos. Con lo dicho hasta ahora parece que es imparable la
modificacidn paulatina en la forma de ensefiar las matematicas usando las TICs. El uso de
éstas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas tiene notables
influencias positivas en el aprendizaje del alumnado que debemos considerar: Las TIC
posibilitan que los estudiantes interaccionen con las matemaéticas, lo que facilita su
comprension y mejoran su aprendizaje. - La observacion de conceptos matematicos a
través de una imagen que puede ser manipulada y que reacciona a las acciones del
alumnado ayuda en su comprension. Por ejemplo, no es lo mismo dibujar la mediatriz de

un segmento en papel que dibujarla usando Geogebra, pudiendo, en este ultimo caso,



mover el segmento y que el alumnado pueda observar como se desplaza también la
mediatriz de dicho segmento, al tiempo que se mantienen las propiedades esenciales de la
misma. - Mejora la capacidad del alumnado en tareas como organizar y analizar datos, asi
como en la realizacion de céalculos de forma eficaz. Un ejemplo claro es el uso de algln
software como Microsoft Excel, que realiza operaciones complejas con datos y crea
graficas que ayudan a su representacion. - Las TICs se pueden emplear en la ensefianza de
los nimeros, las medidas como la longitud, la superficie, el volumen, ... visualizando los
planos o cuerpos geométricos de todo tipo de construcciones e iniciando al alumnado en
la geometria espacial, de manera que, a través de la visualizacidn, comiencen a observar e
indagar sobre diferentes objetos como conos, cilindros, esferas, piramides, cubos,
distintos poliedros, etc. También se pueden aplicar a la estadistica mediante la
visualizacion de distintas graficas con el proposito de comprender cémo se resumen
grandes cantidades de datos, para después extraer, mediante el analisis, conclusiones muy
precisas que de otra forma seria mucho mas laborioso y problematico conseguir.
Aumentan la capacidad del alumnado para tomar decisiones y comenzar a resolver
problemas, permitiendo que los estudiantes interaccionen entre ellos mismos y su
profesor/a, aportando su opinion o punto de vista sobre el objeto visualizado. Por
ejemplo, sobre el tipo de grafica, qué es lo que representa, como varia al cambiar algln
dato, etc., es decir, posibilita también desarrollar el pensamiento critico. Las TICs
potencian el desarrollo de la capacidad de razonamiento, la elaboracion de modelos v,
sobre todo, la preparacion para llegar a resolver problemas complejos. Asi pues, las TICs
deben de utilizarse principalmente para estimular las capacidades intelectuales, para
desarrollar la capacidad de analizar una grafica, una imagen, unos datos y poder

diferenciar y comparar cada caso concreto.

Las TICs pueden llegar a jugar un papel muy importante en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, pero si se utilizan correctamente. Es mas, si su uso no es
el adecuado, pueden llegar a trazar un camino tortuoso pasando de ser una potente

herramienta a una barrera que impida el proceso.

El estudio que se realiz6 tuvo como finalidad analizar el uso de la tecnologia de la
informacion y comunicacién en el ambito educativo de educacion primaria y cémo
influyen en el rendimiento escolar de los estudiantes de segundo grado “D” de la

institucion educativa N° 00536 “Manuel Segundo del Aguila Velasquez”, ubicada en la



cuidad de Rioja, provincia de Rioja, departamento de San Martin. En tal sentido, los
antecedentes que conforman esta investigacion estan estrechamente relacionados con el

tema.

Se realizo el estudio en la ciudad de Rioja, y en esta investigacion con una muestra de 20
estudiantes de primaria para estudiar la problematica que presentan en el escaso uso de las
TICs y por ende no ayuda en el aprendizaje de las operaciones basicas en el area de

matematica.

La descripcion de la realidad problematica, dio lugar a la formulacion del problema en la
siguiente interrogante:

¢En qué medida el uso de las TICs mejora el aprendizaje de las operaciones basicas de
nimeros enteros en los estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de la
Institucion Educativa N° 00536 “Manuel Segundo del Aguila Velasquez” de la ciudad de

Rioja, provincia de Rioja, departamento de San Martin, durante el afio 20147?

A partir del problema, la hipotesis fue formulada en el siguiente enunciado:

Hipdtesis alterna: El uso de las TICs mejorara significativamente el aprendizaje de
operaciones basicas de numeros enteros en los estudiantes de segundo grado de
Educacién Primaria de la Institucion Educativa N°00536 “Manuel Segundo del Aguila
Velasquez”, de la cuidad de Rioja, provincia de Rioja, departamento de San Martin,

durante el afio 2014.

Hipdtesis Nula: El uso de las TICs no mejorara significativamente el aprendizaje de
operaciones basicas de numeros enteros en los estudiantes de segundo grado de
Educacién Primaria de la Institucion Educativa N°00536 “Manuel Segundo del Aguila
Velasquez”, de la cuidad de Rioja, provincia de Rioja, departamento de San Martin,

durante el afio 2014.

Las variables de estudio fueron: La variable independiente conformada por el uso de las
TICs, la cual se operacionalizo en: Video interactivos (Aprende observando el video a
desarrollar los ejercicios de operaciones basicas), computadoras (Usan la computadora
para desarrollar ejercicios con juegos interactivos) y internet (Utilizan el internet para

hacer investigaciones sobre tareas dadas); y la variable dependiente por las operaciones



basicas de la matematica en suma, resta y multiplicacion con sus respectivas operaciones

y resolucion de problemas.

El presente estudio, se justifica por su conveniencia, porque es necesario realizar este
estudio cientifico acerca de la matematica relacionada a la resolucion de problemas que
incluya componentes tecnoldgicos, puesto que existen muy pocas investigaciones al
respecto. Es este sentido la presente investigacion cobra relevancia a constituirse en un
aporte mas a esta area. Posee relevancia social, porque la resolucion de problemas de
matematicos tiene implicancias en la vida social de las personas, quienes necesitan poseer
una actitud positiva frente a la resolucion de problemas reales. Esta investigacion
constituye un primer peldafio hacia la superacion de las frustraciones que ha generado el
aprendizaje de las matematicas en general y por lo tanto a un mejoramiento de la actitud
frente a las dificultades que la sociedad nos plantea; por su valor te6rico porque aporta en
base a los resultados del presente estudio es que nos centraremos en la dificultad que
tienen los alumnos frente a las operaciones basicas y como al integrar las TICs en la
ensefianza se logrard un avance en el aprendizaje, lo cual llevara a ir superando asi las
dificultades. Las implicancias préacticas, debido a mejora el aprendizaje de las
operaciones basicas, utilizando las TICs, ademas, necesita diversificarse y profundizarse,
haciéndose necesario réplicas y ampliaciones sobre estos aspectos, que permitan la
implementacion metodologica eficaz. Es util metodoldégicamente, porque al conocer el
comportamiento de las variables se implementan los recursos técnicos pedagogicos para
superar las dificultades en el aprendizaje de la matematica, teniendo como punto de

partida el abordaje de resolucion de problemas aplicativos de las operaciones basicas.

Respecto a las limitaciones de espacio porque se investiga en una sola institucion
educativa, en un grado reducido de estudiantes, asimismo, esta enfocado en una sola area

de contenidos matematicos.

El objetivo general de la investigacion es determinar que el uso de las TICs mejora el
aprendizaje de las operaciones basicas de numeros enteros en los estudiantes de segundo
grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa N°00536 “Manuel Segundo del
Aguila Velasquez”, de la cuidad de Rioja, provincia de Rioja, departamento de San

Martin, durante el afio 2014.



Los objetivos especificos son: a) Sistematizar el uso de las TICs basados en las teorias de
Bruner, Gagné y Papert, b) Aplicar el uso de las TICs en las dimensiones: video 0 juegos
interactivos, computadoras e internet, y c) Evaluar el aprendizaje de las operaciones

basicas de nimeros enteros a nivel de adicion, sustraccion y multiplicacion.

El estudio se estructura en los siguientes capitulos:

El capitulo | aborda la revision bibliografica de la investigacion que consiste en la
fundamentacion tedrica de la investigacion, en este caso, sobre el uso de las TIC vy las
operaciones basicas de numeros enteros.

El capitulo Il trata sobre los materiales y métodos de la investigacion que indica el tipo,
nivel, disefio de la investigacion, poblacion, muestra, técnicas e intrumentos que la

investigacion utiliza para su desarrollo.

En el capitulo Il trata sobre los resultados y discusion que analizan los hallazgos de la

investigacion. Asimismo, plantea una propuesta de mejora.

Las conclusiones son la sintesis que llego la investigacion.



1.1.

CAPITULO |
REVISION BIBLIOGRAFICA

Antecedentes de la investigacion

La introduccion de las nuevas tecnologias en las instituciones educativas viene a
replantear el proyecto educativo, asi como los procesos de ensefianza/aprendizaje y

la organizacidn de los recursos, de cara a la organizacion de la institucion.

A nivel internacional

., D. Cuartas; C. Osorio y L. Villegas (2015) en su tesis sobre el uso de las TIC para
mejorar el rendimiento en matemética en la escuela nueva. Universidad
Pontificia Bolivariana. Medellin, Colombia, se realizd con el propoésito de
determinar si el uso de los recursos didacticos o herramientas tecnoldgicas
Mazema, Calkulo y Kkuentas mejora el rendimiento académico en el area de
matematica de los alumnos del quinto grado bajo el modelo de Escuela Nueva,
de los Centros Educativos Rurales (CER) Gabriela Mistral, Los Pantanos y
Pajarito Palmas del municipio Angostura, Antioquia, Colombia. En este sentido,
los promedios obtenidos en estos establecimientos se ubicaron en nivel
insuficiente, por debajo tanto del promedio departamental como del nacional. En
la investigacion se empled un disefio cuasiexperimental, en el que se realizaron
dos mediciones, pre prueba y pos prueba, y en el intermedio de ambas
mediciones los estudiantes recibieron instruccion usando como recursos
didacticos las herramientas tecnologicas Mazema, Calkulo y Kkuentas, durante
dos horas semanales de las cinco reglamentarias para trabajar el area de
matematica por un periodo de dos meses consecutivos, se incluyd en la
planeacion de las clases dentro de las actividades de aplicacidon. Se empled la
prueba t de Student para muestras apareadas o relacionadas con el fin de
comparar los promedios antes y después de recibir la instruccion con las
mencionadas herramientas. Los resultados muestran que hubo diferencias
estadisticamente significativas luego de usar las herramientas tecnoldgicas en el

pensamiento matematico de tipo numérico (p = 0,017).



b) J. Carranza (2014) en su tesis sobre el uso de las 7/C’S y el método tradicional
en la ensefianza de las operaciones basicas de algebra en estudiantes de
segundo basico. (Tesis de grado). Universidad Rafael Landivar, Facultad de
Humanidades. Coatepeque, Guatemala, se realizd6 comparando los resultados de
dos grupos utilizando las TIC y el método tradicional respectivamente, se evalud
el aprendizaje de las operaciones basicas de algebra en estudiantes de segundo
basico del Instituto Nacional de Educacion Basica Colonia La Florida, Flores
Costa Cuca. La muestra consto de 15 estudiantes. La presente investigacion fue
de tipo experimental que segin Achaerandio (2010) especifica que la
investigacion experimental fue una descripcion y analisis de los resultados
obtenidos. En la presente investigacion el investigador manipulé una variable
independiente y una dependiente en condiciones rigurosas de control. Las
conclusiones a que llegd fue: La utilizacién de las TIC como herramientas de
ensefianza aprendizaje generan un mejor resultado en operaciones basicas de
algebra; existe diferencia significativa entre el aprendizaje de las operaciones
bésicas de algebra en dos grupos de los cuales uno es ensefiado con métodos
tradicionales y el otro con tecnologia de informacidén y comunicacion; las areas
mas beneficiadas con la utilizacion de las TIC fueron las de suma y resta lo que
se explica por los conocimientos previos adquiridos de la aritmética que se
aprendié en fases anteriores a este proceso; y se establece que los beneficios
fundamentales que reporta el uso de las TICS en la ensefianza de las operaciones
basicas de algebra en estudiantes de segundo grado basico, generan mayor
interés, una mejor disposicion a atender, motivacion para el aprendizaje, la
apreciacion de estos materiales fomenta una mejor comunicacion y colaboracion

entre los educandos.

A nivel nacional

c) G. Cueva y R. Mallqui (2014) en su tesis sobre el uso del software educativo
pipo en el aprendizaje de matemética en los estudiantes del quinto grado de
primaria de la LE. “Juvenal Soto Causso” de Rahuapampa — 2013 (Tesis de
maestria e gestion e innovacion educativa). Universidad Catolica Sedes
Sapientiae. Escuela de Posgrado. Ancash — Per(, tuvo como objetivo determinar
cémo influye el uso de software educativo PIPO en el aprendizaje de matematica



en los estudiantes del quinto grado de primaria de la LE. “Juvenal Soto Causso”
de Rahuapampa; intenta dar respuesta a la pregunta ;Como Influye el uso de
software educativo PIPO en el aprendizaje de matematica en los estudiantes del
quinto grado de primaria de la L.E. “Juvenal Soto Causso” de Rahuapampa? La
poblacion estuvo constituida por alumnos del 5° grado de educacién primaria, y
la muestra de 22 estudiantes. El disefio de investigacion es preexperimental. Los
instrumentos aplicados fueron la prueba de evaluacién pretest del aprendizaje de
matematica y la prueba postest a través del uso software educativo PIPO. Los
resultados demuestran que el uso del software educativo PIPO influye
significativamente en el aprendizaje de matematica; la prueba t de Student
calculo una diferencia de - 15.870, significativa al .000 (**p < .01). Asimismo,
se encontrd que en el en el pretest, la mayoria de estudiantes obtuvo notas bajas
[6 y 10]; por el contrario, en el postest la mayoria de estudiantes obtuvo notas
altas [14 y 17]. El Software Educativo PIPO sirvio para que los estudiantes
realicen de manera interactiva operaciones con las tres competencias del area
matematica; con el uso del software educativo Pipo se determino que, los
estudiantes mejoraron significativamente en el aprendizaje de los ndmeros,
relaciones y operaciones, pues en el pretest, la mayoria de estudiantes obtuvo
puntajes entre [3 y 4]; en cambio en el postest, la mayoria de estudiantes obtuvo
puntajes [5 y 6]; mediante el software educativo PIPO se determin0 que los
estudiantes mejoraron significativamente en el aprendizaje de la geometria y
medicidn, debido a que en el pretest, la mayoria de estudiantes obtuvo puntajes
entre [3 y 4], a diferencia del postest, donde la mayoria de estudiantes obtuvo
puntajes [5 y 6]; por ultimo, se determind que, a traves del uso de software
educativo PIPO mejoraron los estudiantes significativamente en el aprendizaje
de estadistica, pues en el pretest, la mayoria de estudiantes obtuvo puntajes entre

[3 y 4], a diferencia del postest, donde la mayoria de estudiantes obtuvo puntajes
[5y6].

d) M. Galindo (2015) en su tesis sobre los efectos del software educativo en el
desarrollo de la capacidad de resolucién de problemas matematicos en
estudiantes de 5 afios IEI. N° 507. Canta. Tesis maestria. Universidad Peruana
Cayetano Heredia. Lima — Peru, se determindé el efecto del software educativo
denominado Pipo Matematico, en el desarrollo de la capacidad de resolucion de
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problemas matematicos, orientado al aprendizaje de las nociones matematicas en
estudiantes de 5 afio. El estudio fue de tipo cuantitativo con nivel explicativo de
un solo grupo y de disefio cuasi experimental. La muestra considerada fue no
probabilistica constituida por 32 estudiantes. Se disefid, elabor6 validé y aplico
una prueba de rendimiento matematico sobre nociones basicas de clasificacion,
seriacion, correspondencia, nocién de cantidad y namero. Se concluyd que el
Software educativo Pipo Matematico tiene efectos positivos en el desarrollo de la
capacidad de resolucion de problemas matematicos en estudiantes de 5 afios de
edad.

A nivel local

e) Torres Garcia (2014) en su tesis titulada: “Relacion entre las actitudes hacia el
aprendizaje de la matematica y las dificultades para la resolucion de problemas
aplicativos de las operaciones aritméticas basicas en los nifios y nifias del sexto
grado de la institucion educativa primaria N° 00884 “Los Olivos” — Nueva
Cajamarca, 2014”, concluyeron, que: la influencia de las actitudes de los nifios es
un factor fundamental a la hora de prestar atencion, concentracion en la clase y
mucho mas cuando se trata de resolucion de problemas de matematica y en los

cual muchos alumnos muestran dificultades.

1.2. Bases teoricas
1.2.1.Las TICsy los cambios en el proceso de trabajo del sector educativo.

Los estudios de caso sobre escuelas de la OCDE tratan de los cambios
potenciales y reales en el proceso de trabajo educativo que conlleva la
introduccion de las TICs. El estudio concluye que “las TICs no suelen actuar
como un catalizador del cambio escolar por si mismas, pero pueden ser un
desencadenante vigoroso de las innovaciones educativas planeadas” (Venezky
y Davis, 2002).

También sugiere que el impulso para reformar la ensefianza y la organizacion
del proceso de ensefianza y aprendizaje en las escuelas se ayuda de las TICs,

que a menudo estimulan la reforma y las innovaciones adicionales.
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¢Cudles son algunos de los cambios que facilitan las TICs en el proceso de

trabajo de las escuelas?

En las empresas, uno de los principales cambios laborales asociados a las TICs
es el cambio del trabajo en red mas tradicional dentro de la misma organizacion
al trabajo en red entre organizaciones. Del mismo modo, en las escuelas, las
TICs han cambiado el trabajo de los estudiantes y de los profesores directamente,
mediante la creacion de nuevas posibilidades de trabajo en red con otras escuelas

0, indirectamente, mediante la creacion de bases de datos informativas en la red.

En las empresas, las TICs han transformado radicalmente el trabajo que requiere
comunicarse con los demas, procesar o crear informacion. De forma parecida, las
TICs pueden cambiar el trabajo de los estudiantes y profesores en la ensefianza y

el aprendizaje.

Cuando los ordenadores estén plenamente al alcance de los estudiantes y los
profesores estén bien preparados para usarlos, los estudiantes podran realizar la
mayor parte de las tareas de clase utilizando recursos de la red, preparando
trabajos en el ordenador y consultando bases de datos especiales y software
educativo que los ayuden a entender mejor las matematicas. Los profesores
también podran consultar bases de datos para planificar las clases, podran
interactuar con otros profesores para compartir ideas pedagdgicas y podran
ayudar a los estudiantes a volverse mas autosuficientes y creativos a la hora de
hacer sus tareas. El estudio de la OCDE (2002) documenta muchos casos de
cambios sustanciales en las practicas docentes de las escuelas con la ayuda de las
TICs, aunque estos cambios han sido méas consecuencia de reformas conscientes
que el resultado de la simple introduccion de las TICs.

Becker (1994) sostiene que un buen ejemplo de los cambios en las practicas de
trabajo son las escuelas delos Estados Unidos que han introducido ordenadores
portatiles para todos los estudiantes y han formado a los profesores para que
organicen la ensefianza de forma que los estudiantes hagan todas sus tareas en el
ordenador. Este sistema, introducido por NetSchools, cambia especificamente el
trabajo del profesor y del estudiante, con la finalidad de mejorar el rendimiento

académico de los alumnos con mas riesgo de fracaso. En las escuelas que hemos
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visitado, en el Paso, Tejas, los estudiantes latinos de 9 a 13 afios, de familias con
unos ingresos relativamente bajos, han mejorado sustancialmente la escritura,
suelen terminar y entregar las tareas ma&s a menudo (un gran paso para
incrementar su rendimiento académico general), y pasan mucho tiempo
utilizando recursos de la red, como por ejemplo bases de datos especiales creadas
por NetSchools para ayudarlos con sus trabajos de curso. Los profesores de estas
escuelas se comunican con los padres de una manera mas efectiva mediante los
portétiles de los estudiantes, utilizan las bases de datos de NetSchools para
mejorar la ensefianza y usan la conexion profesor-estudiante a través de los

portatiles para mejorar la comunicacion entre profesor y estudiante.

En algunos casos, la ensefianza también ha cambiado a causa del intenso uso de
los ordenadores en la escuela. Pero los estudios de la OCDE hacen una clara
distincion entre el incremento del uso de las TICs entre los educandos porque
estan disponibles en las escuelas y los cambios importantes en las practicas de
trabajo. El estudio de la OCDE concluye que “tanto la competencia de las
infraestructuras como la de los profesores son necesarias para introducir con
éxito las TICs en las escuelas” (Venezky y Davis, 2002). Para que las practicas
de trabajo cambien sustancialmente con la introduccién de las TICs, los
profesores tienen que sentirse mucho mas comodos con las TICs. Incluso en caso
de que los profesores estén familiarizados con las TICs, se necesita un apoyo
técnico adicional para convertirlas en una herramienta para el cambio curricular
y para los cambios en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los estudios de caso
indican, ademas, que cuando las TICs son parte de un esfuerzo concertado por
cambiar drasticamente las précticas de ensefianza en la escuela, tienen un

impacto més fuerte sobre dichas précticas.

Los estudios de investigacion historica sobre la adopcién tecnolégica en las
escuelas de Larry Cuban (1996) argumentan que los profesores se han opuesto a
introducir la tecnologia “cuando las innovaciones en cuestion ayudan a
aumentar, mas que a eliminar, los multiples objetivos contradictorios que tienen
que cumplir diariamente con muchisimos nifios distintos: mantener el orden
entre los estudiantes al mismo tiempo que se crean relaciones personales con

cada uno de ellos..., cubrir los contenidos académicos y transmitir conocimientos
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y a la vez cultivar la profundidad de comprension de cada escolar. Cuban nos
recuerda que, aunque la adquisicion de la tecnologia es una decision
administrativa, utilizarla siempre ha sido decision del profesorado; una decision
basada en el grado de dificultad de dominar dicha tecnologia, su fiabilidad, la
flexibilidad de sus usos y la preservacién del orden en el aula” (Maldonado,
2000).

Aun asi, el estudio de Henry Becker (1994) elaborado a partir de las respuestas
de més de un millar de profesores a la encuesta de la asociacion internacional
para la evaluacion del rendimiento educativo de 1989, revel6 que el uso limitado
de los ordenadores por parte de los profesores era principalmente el resultado de
un bajo nivel de alfabetismo informatico, hecho que al mismo tiempo es el
resultado de una falta de recursos que estimulen el uso de la tecnologia por parte
de los profesores. Ademas, del estudio de Becker se desprende que «los
profesores que utilizan los ordenadores mas efectivamente suelen trabajar en las
escuelas que ofrecen altos niveles de desarrollo informatico a los profesores y
que tienen coordinadores tecnoldgicos disponibles para ayudarlos con los

problemas que tengan» (Maldonado, 2000).

a) TICs: influencia, perspectivas y retos para la educacion en el siglo XXI

Graells (2000) propone como objetivo: Analizar la influencia, perspectivas
futuras y los retos que implican las TICs en la educacion.

Se defiende la idea de que, si se analiza la influencia de las TICs en los
estudiantes y profesores en el sistema de educacion teniendo en cuenta las
experiencias adquiridas, se podra arribar a conclusiones sobre las perspectivas
futuras y los retos que implican para el mismo, en nuestro municipio y por
tanto para la provincia y el pais.

Hoy no puede hablarse de educacién en el siglo XXI sin hacer referencia a
Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TICs) y las
posibilidades que ofrecen a través de la comunicacion mediada por ordenador

y los entornos virtuales de formacion.

Aparecen nuevos ambientes de aprendizaje que no parece que vayan a
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sustituir a las aulas tradicionales, pero que vienen a complementarlas y a
diversificar la oferta educativa. Los avances que en el terreno de las
telecomunicaciones se estan dando en nuestros dias estdn abriendo nuevas
perspectivas a los conceptos de espacio y tiempo que hasta ahora habiamos

manejado tanto en la ensefianza presencial, como en la ensefianza a distancia.

Desde la ensefianza convencional también podriamos describir un proceso de
evolucion convergente, desde que las TICs y sobre todo las redes son
utilizadas como un medio de distribucion de la ensefianza. Por ello, parece
necesario reflexionar sobre los elementos y las relaciones que se establecen y

gue entran en juego en estas nuevas modalidades de ensefianza-aprendizaje.

El uso de las TICs en la educacion ha reportado infinidades de experiencias
que llevan implicitos aspectos positivos, pero también negativos.
e Aspectos positivos de las TIC en el sistema de la Educacion

- Graells (2000), considera el mayor interés y motivacion de los
estudiantes a partir de su utilizacion y el tiempo que dedican, con
incremento del grado de implicacion y atencion, desarrollando sus
propias iniciativas y decisiones.

- El estudiante puede interaccionar con otros comparieros y profesores,
sin estar situados en su mismo contexto arquitectonico.

- Alto grado de interdisciplinariedad y personalizacion de los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

- Cesar (2006) Alfabetizacion digital y audiovisual, al proporcionar a los
estudiantes un contacto con las TICs, como medio de aprendizaje y
herramienta para el proceso de la informacion.

- Mejora de las competencias de expresion y creatividad, al facilitar el
desarrollo de habilidades de expresion escrita, grafica y audiovisual.

- Acceso a multiples recursos educativos y entornos de aprendizaje,
aprendiendo en menos tiempo y con posibilidad de autoevaluarse.

- La flexibilidad en los estudios, al extenderse la educacion a colectivos
que no pueden acceder a las aulas convencionales.

- Ayuda para la Educacion Especial, donde el ordenador con periféricos

especiales puede abrir caminos alternativos.
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- Para los profesores constituyen una fuente de recursos educativos para
la docencia, orientacion y rehabilitacion, facilita el tratamiento a la
diversidad, mayor contacto con los estudiantes facilitando su evaluacion
y control; asi como medio de investigacion y actualizacion profesional.

- Los centros pueden acercar la ensefianza a mas personas, mejora su

eficacia educativa, administrativa y de gestion y proyeccion.

El deslumbramiento por las nuevas tecnologias de informacién, promovido
en gran escala por los medios audiovisuales, y el rapido cambio de
infraestructuras en los paises industrializados, no han impedido los analisis
criticos y los llamados a la reflexion sobre la computacion aplicada a los

sistemas educativos.

Estas tecnologias plantean a los paises del tercer mundo serios problemas
relativos a la calidad educacional, acceso y relevancia de contenidos y

programas, dificiles de resolver para economias de subsistencias.

La Universalizacion de estos medios modifica el ambiente profesional y

replantea los métodos y objetivos de la educacion y sus programas.

Sin negar sus posibilidades y aplicaciones tengamos en cuenta que el uso de
la tecnologia elegida implicara determinado sesgo en el desarrollo de los
procesos cognitivos y pedagdgicos, asi como también en el tipo de

interaccion de los sujetos que la utilicen.

Usar computadoras en la ensefianza no supondra necesariamente, estimular
la actividad constructiva del aprendiz. Quienes aprenden pueden verse
enfrentados a situaciones cuya resolucion implique un alto grado de
interactividad sin que medien las nuevas tecnologias; por el contrario,
mediante los ordenadores pueden, en muchos casos, estimularse conductas
pasivas, repetitivas y acriticas. Todo depende del objetivo y las tareas que
propongamos a nuestros estudiantes. Si estas estan prefijadas de antemano,
si la opcidn es Unica, si el punto de llegada es uno solo, sera entonces una

eleccion entre lo ofrecido, pero no la eleccién de otra cosa.
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No hay duda de la necesidad de que profesores y alumnos accedan a las
computadoras, lo que hay que estudiar cuidadosamente la mejor manera de
sacarle beneficio a este acceso, dado el elevado costo que implica y los

requerimientos de transformacion curricular y capacitacion docente.

1.2.2. Grandes aportaciones que implican las TICs

Jesus (2004) sefiala que:

- Instrumento cognitivo que potencia nuestras capacidades mentales y
permite el desarrollo de nuevas maneras de pensar.

- Fécil acceso a todo tipo de informacion.

- Instrumentos para todo tipo de proceso de datos.

- Canales de comunicacion inmediata, para difundir informacion y contactar
con cualquier persona o institucion del mundo.

- Almacenamiento de grandes cantidades de informacion.

- Automatizacion de tareas.

- Interactividad. Los ordenadores nos permiten "dialogar” con programas de
gestion, videojuegos, materiales formativos multimedia, sistemas expertos

especificos, etc.

a) Inconvenientes de las TICs
Segun Graells (2000) la tecnologia no significa necesariamente progreso;

ofrece oportunidades, pero también acarrea nuevas problematicas:

Distraccion de los estudiantes por juegos, navegacion en internet o

interactuar con aspectos accesorios de los programas informaticos.

- Ansiedad y dependencia tecnoldgica por la continua interaccion; asi
como aislamiento, cansancio e inversion de tiempo.

- Pérdida de tiempo en la busqueda de informacion, por su exceso,
dispersion poco fiable o falta de métodos; exigiendo dedicacion y
preparacion.

- Recursos educativos con pocas potencialidades didacticas, al carecer
de guias o problemas de actualizacién de contenidos.

- Virus, con riesgo y costo.

- Mediante los ordenadores pueden, en muchos casos, estimularse
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conductas pasivas y repetitivas. Todo depende del objetivo y las
tareas que propongamos a los estudiantes.

- La sensacion de que la tecnologia controla nuestra vida y es fuente
de frustraciones (cuando no funciona adecuadamente).

- La posibilidad de “falsificacion de uno mismo”, construccion de un
“alter ego” en la red.

- La seleccién de la informacion adecuada: buscar, valorar.

- La gestion de nuestro tiempo ante las enormes posibilidades y la
enorme cantidad de informacion disponible.

- Grandes desigualdades, pues muchos no tienen acceso a las TICs
(50% de la poblacion mundial no ha usado nunca el teléfono).
Aparece una nueva brecha tecnoldgica que genera exclusion social.

- Necesidad de una alfabetizacion digital para integrarse en la nueva
sociedad.

- Problemas derivados del libre acceso a la informacion en el
ciberespacio (nifios...)

- La problematica que supone el exceso de informacion en la red, que
muchas veces es simplemente “basura” que contamina el medio
dificultando su utilizacion.

- Problemas de acceso a la intimidad, accesos no autorizados a la
informacion.

- Facilita el desarrollo de enormes empresas que operan globalmente,

algunas mayores que algunos.

1.2.3. Perspectivas futuras de las TICs en la Educacion

Para Graells (2000) las nuevas tecnologias representan un cambio de cultura
que obliga a tomar decisiones relativas a sus efectos perspectivos, escala y
limites de introduccion, universo de usuarios y nivel critico de especialistas.
Un error de diagndstico o una equivocada politica nacional de desarrollo
podrian afectar decisivamente la suerte de un pais en el uso de las TICs para

su desarrollo.

En la educacién, las TICs no lo son todo, pero tampoco pueden despreciarse.
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Como afirma Julio Cabero, las nuevas tecnologias no tienen por qué sustituir

a otros mas tradicionales, sino que pueden completarlas.

En los proximos afios el impacto de la tecnologia en la organizacion escolar
y en los procesos educativos sera aun limitado, muy similar al de contar con
textos impresos de calidad en manos de profesores expositivos, auditivos y
memoristas que, a pesar de todas las propuestas de pedagogia interactiva y
constructivista, tan sélo los usan para familiarizar a los estudiantes con el
texto, sin sacarle provecho para el desarrollo de sus habilidades y

aprendizajes.

Serd necesario seguir dando uso a las tecnologias de menor costo por
estudiante y mas cercanas a las formas convencionales de ensefianza (radio y
television educativa), hasta que esté lista la generacion de docentes capaces

de sacarle el mayor provecho a las nuevas tecnologias.

Paralelamente, se puede seguir haciendo avances a menor escala con
recursos humanos calificados y tecnologias mas sofisticadas, para ir creando
las experiencias que luego de validadas puedan tener efecto demostrativo y
expansivo sobre los demas y mientras tanto, se podria avanzar mas en el
acceso a laboratorios para que profesores y estudiantes tengan, aunque sea
un acceso minimo a las computadoras y a internet y puedan usar las
herramientas basicas de comunicacion virtual. De paso, esto abriria la
oportunidad a profesores y alumnos altamente motivados y capaces para

auto aprender a tener la oportunidad de avanzar por su cuenta.

Al mismo tiempo, se pueden generar experiencias educativas y de formacion
de profesores que sean intercambiables, de modo que se difundan los logros

pese a los escasos recursos nacionales.

Se producird un importante corte generacional al ser para los mas jovenes
mas habitual y de mayor interés, el uso de los ordenadores y ademas de que

conocen mejor su funcionamiento y tener un mayor acceso a internet.
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A pesar de que internet es seguramente el sistema mas “democratico” de
comunicacion que nunca haya creado el ser humano, se observaran dos
mundos claramente diferenciados, el occidental el que denominamos “tercer
mundo”, pues dentro del mundo occidental los condicionantes técnicos y

sociales predisponen a poder acceder a la red a una mayoria de la poblacién.

UNESCO (1998) declara que en el area de los paises del denominado "tercer
mundo” los casos anteriormente expuestos se agudizan de una forma
alarmante; una gran parte de la poblacion estd por alfabetizar, las
posibilidades de acceso a los ordenadores cuando no estan garantizados los
minimos para la supervivencia son pura fantasia, el cableado es deficiente
para permitir la circulacion de la informacién con plenas garantias. En estos
casos la utilizacion de los servicios que puede ofrecer la red, estan bajo el
control de las elites politicas e intelectuales, y a pesar que algunos de estos
sectores estén predispuestos a realizar una politica favorable a las clases mas
desfavorecidas, la mejora de los medios tecnoldgicos no es una prioridad

delante los problemas de alimentacion y/o alfabetizacion.

Parece inevitable que la exclusion social y la brecha de la inequidad
educativa aumentaran a la par que creceran las dificultades economicas en
los paises de la region, lo que impedird a la mayoria de ellos dar saltos
importantes en la inversion educacional. A su vez la profesion docente se
sequira deteriorando, lo que condicionara no solamente el origen
econdémico-cultural de los profesores sino también sus posibilidades reales
de convertirse en actores decisivos del salto educacional y tecnolégico, y
limitara los avances y logros de los estudiantes que estén a su cargo.

Se necesitan nuevos tipos de directores formados para la gestion escolar
moderna, con amplios margenes de autonomia, de manera que la
administracion esté al servicio de la educacion. Eso también requiere
reformar las normas que rigen la gestion educativa. De lo contrario, la
rigidez burocratica y administrativa harad invisibles las ventajas de un
sistema educativo que disponga de las nuevas tecnologias, cuyo

aprovechamiento, casi por definicién, depende de la diversificacion e
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individualizacion de las experiencias educativas. En esto puede ayudar en

gran medida el intercambio experiencias.

Todas estas reflexiones aqui expuestas pretenden incitar a la reflexién, al
dialogo y a la discusion, sobre un instrumento social que cambiara de
manera rotunda nuestra vida y que seguramente sera parte de la vida
cotidiana de las generaciones futuras, pero para garantizar precisamente a
estas generaciones la oportunidad de acceder colectivamente y con igualdad
de condiciones a esta sociedad de la informacion, es necesario que se actle

con consciencia de que se enfrenta un fendmeno social.

En ese sentido hay que poner atencién en no colocar certidumbres alli donde
todavia hay incertidumbres, no vaya a ocurrir que, asi como la década de
1980 fue la del acceso a la escuela y la de 1990 la de la preocupacion por la
calidad de la ensefianza, se convierta la del 2000 en la del acceso a la
computacién y la del 2010 en la de la preocupacion por los aprendizajes con

computacion.

La sofisticacion de las tecnologias, los brillos de los multimedia no deben
deslumbrarnos, ya que estos fendmenos deben ser abordados con rigor.
Todos estos avances provocan serios interrogantes: ¢Cual es el nuevo papel
que desempefian los docentes? (Y los estudiantes? ;Como se establece la
comunicacion educativa por medio de estos nuevos canales? ;Se puede
reproducir la interaccion que se da en el aula por medios electronicos? ....?
Todos estos interrogantes exigen, al menos desde la dptica pedagdgica,
estudio y reflexion. Exigen investigacion si queremos respuestas

contrastadas.

Creemos necesario Ilamar la atencion contra visiones simplistas que ven en
el uso de las nuevas tecnologias el fundamento de renovaciones radicales del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Con frecuencia personas se hacen eco de
la “revolucion informatica en la ensefianza” o de la «muerte del profesor» (a
manos del ordenador), y se contempla la introduccion de la informatica
como una posible solucién a los problemas de la ensefianza, como una

auténtica tendencia innovadora.
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La busqueda de la solucion en “nuevas tecnologias” tiene una larga
tradicion, y ya fue acertadamente criticada por Piaget (1969). Vale la pena
recordar su argumentacion pues, pensamos, continla conservando su

vigencia:

“Los espiritus sentimentales o pesarosos se han entristecido de que se pueda
sustituir a los maestros por maquinas; sin embargo, estas maquinas nos
parece que prestan el gran servicio de demostrar sin posible réplica el
caricter mecénico de la funcion del maestro, tal como la concibe la
ensefianza tradicional: si esta ensefianza no tiene mas ideal que hacer repetir
correctamente lo que ha sido correctamente expuesto, esta claro que la

maquina puede cumplir correctamente estas condiciones”

Todas las transformaciones que se realizan hoy en nuestra educacion
(incluso el uso de las TICs en el sistema de educacion) estan dirigidas a
fortalecer el papel educativo del maestro, ya que el proceso de instruccion
puede ampliarse con el empleo de los medios técnicos, pero siempre, esa
funcion mentora del educador sera insustituible. ;Quién como el educador
para llegar al corazén de sus estudiantes? ¢Quién como el educador para

guiar, fomentar una ética, para conducir desde principios morales?

Teorias que sustentan el uso de las TICs en educacién

a) Bruner Destaca la importancia de la accion en el aprendizaje
Marqués (2015), afirma que la resolucién de problemas depende de
cdmo se presentan, de que supongan un reto que incite a su resolucion,

y propicie la transferencia.

Propone un curriculo en espiral, que debe girar en torno a los grandes

problemas, principios y valores de la sociedad.

En cuanto a su influencia en el software educativo, propone la

estimulacion cognitiva mediante materiales que entrenen las
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operaciones logicas basicas.

Aboga por la creacion de secuencias instructivas con las siguientes

caracteristicas:

Hay que disponer la secuencia de forma que se pueda apreciar la
estructura

Tiene que promover transferencias

Hay que utilizar el contraste

Se debe ir de lo concreto a lo abstracto

Debe posibilitarse la experiencia de los alumnos

Se han de hacer revisiones periddicas de los conceptos aprendidos

(curriculo en espiral)

Respecto al proceso de ensefianza:

debe ser capaz de captar la atencion

Se debe analizar y representar la estructura del contenido de forma
adecuada

Es importante que el alumno describa por si mismo lo que es
relevante para resolver un problema

Es esencial elaborar una secuencia efectiva.

El refuerzo y la retroalimentacion surgen del éxito.

Gagné afirma que para obtener resultados en el aprendizaje es preciso

conocer (Marqués, 2015):

Las condiciones internas que intervienen en el proceso.
Las condiciones externas que pueden favorecer un aprendizaje

dptimo.

Aunque se sitla en el cognitivismo, hace uso de conceptos de otras

teorias:

Del Conductismo: la importancia del refuerzo y el andlisis de tareas
De Ausubel: la importancia del aprendizaje significativo y la
motivacion intrinseca

De las teorias de procesamiento de la informacion: el esquema

explicativo basico sobre las condiciones internas
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Respecto a las Condiciones Internas, reconoce la existencia de distintas
fases en el proceso de aprendizaje:

- Motivacion

- Comprensién

- Adquisicion

- Retencion

- Recuerdo

- Generalizacion

- Ejecucién

- Retroalimentacion

Respecto a las Condiciones Externas, las considera como las acciones
del medio sobre el sujeto que permiten un aprendizaje, y que es

necesario ordenar para mejorar cada fase de aprendizaje.

Desde esta teoria, existen 2 pasos basicos en el proceso de la
instruccion:

1° Identificar el tipo de resultado que se espera de la tarea (analisis de la
tarea), para descubrir las condiciones internas precisas y las
condiciones externas convenientes.

2° ldentificar los componentes procesuales (requisitos previos), que
dependiendo de la tarea seran habilidades intelectuales, informacion

verbal, estrategias cognitivas, actitudes, destrezas motoras, etc.

Papert Considera que el ordenador reconfigura las condiciones de
aprendizaje, y supone nuevas formas de aprender. Parte de los
postulados piagetanos que entienden el sujeto como agente activo y
constructivo del aprendizaje, pero le da un cardcter mas
intervensionista, incidiendo en las estructuras mentales potenciales, y en
los ambientes de aprendizaje. Seymour, Papert (1981). Aln con
diferencias, toma de Piaget: Rolando, Garcia (2000).

- La necesidad del anélisis genético de los contenidos

- La defensa constructivista del conocimiento

- La defensa del aprendizaje espontaneo, sin instruccién
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- La concepcion del sujeto como ser activo que construye sus teorias
sobre la realidad interactuando con esta
- La confrontacion de las teorias con los hechos (conocimiento y

aprendizaje frutos de la interaccion entre sujeto y entorno)

Papert es el creador del lenguaje LOGO, primer lenguaje de
programacién para nifios. Este sirve para que, mediante la
programacion, el nifio piense sobre sus procesos cognitivos, sobre sus
errores, y los aproveche para reformular sus programas, por lo que la
programacion serviria para favorecer las actividades metacognitivas.
(Seymour Papert, 1995).

La concepcidn constructivista precisa de un ambito real que propicie los
procesos experienciales de desarrollo personal. Este &mbito es la cultura
en sus diferentes manifestaciones. La principal aportacion de esta
perspectiva ha sido destacar la importancia de los entornos de
aprendizaje en los disefios instruccionales. En estos entornos, la
utilizacion de recursos como el video, las bases de datos, los
hipertextos, los hipermedias... ofrecen mediaciones de gran interés.
(Papert, Seymour, 1996).

1.2.5. Operaciones basicas matematicas y el uso de las Tics
El uso de las TICs es una herramienta util en la ensefianza porque los
actuales nifios y jovenes son usuarios habituales de las distintas tecnologias
digitales y la escuela como institucion social, no puede dar la espalda a las
tecnologias de su época; igualmente ayudan e innovan los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

Por ello es necesario que la escuela rural tambien sea participe de dicha
dindmica y asi propender porque el acceso a la informacion de todos los
ciudadanos sea en igualdad de condiciones tomando como base los
principios anteriores surge este trabajo, a partir del cual se pretende
incrementar el desarrollo de las destrezas y habilidades para el aprendizaje
de las operaciones basicas y algoritmos utilizando las tic, aumentando

ademas, su motivacién, permitiéndoles que exploren las caracteristicas de
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los diversos algoritmos numéricos interactuando con el software, para que

logren aprendizajes significativos (Ausubel et al. 1997).

No obstante, se debe tener en claro que si bien la tecnologia educativa es un
elemento importante para mejorar los procesos de ensefianza - aprendizaje,
esta mejora no depende solamente de la utilizacion de un software

educativo, sino de su adecuada integracion curricular.

Naturaleza del conocimiento matematico
Kline (1985) esquematiza las respuestas a las preguntas que se refieren a la
naturaleza del conocimiento matematico estableciendo dos posturas

extremas:

a) Las matematicas constituyen un cuerpo Unico de conocimientos, correcto
y eterno, independientemente de que se puedan aplicar al mundo fisico.
Las verdades matematicas son, entonces, descubiertas, no inventadas. El
hombre al descubrirlas no desarrolla las matematicas sino el
conocimiento que tiene de ellas. Este corpus matematico estd situado,
para Hermite, Hardy, Hadamard, Gddel, etc., en un mundo fuera del
hombre, mientras que otros matematicos (Hamilton, Cayley, etc.) lo
consideran incrustado en la raz6n humana (racionalismo metafisico, tal
como lo define Ferrater, 1994, es decir, considerando que la realidad es

en ultimo término de caréacter racional, oponiéndose al realismo).

Se suele identificar esta primera postura con el platonismo, dada la
consideracién de Platon de un mundo de las ideas ajeno al hombre,
aunque la acepcion de Hamilton y Cayley se aproxima mas al
racionalismo europeo de Descartes, Leibniz y Spinoza, quienes, aunque
creen en verdades innatas a priori, consideran que se llega a ellas por el

ejercicio de la razon.

b) Las matematicas son por entero un producto del pensamiento humano.
Kline sitla a Aristoteles como iniciador de esta postura, seguida, mas
adelante por las corrientes intuicionistas y formalistas. La veracidad de

los asertos matematicos, al no existir un corpus externo de referencia,
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debe estar en la razon (segun Ferrater, 1994, el racionalismo
epistemoldgico o gnoseoldgico argumenta que el Unico 6rgano adecuado
o completo de conocimiento es la razon, luego todo conocimiento
verdadero tiene origen racional, con lo que se opone al empirismo y, en
cierto sentido, al intuicionismo). Kline diferencia dos posturas en esta
corriente: “mientras que algunos afirman que la verdad estd garantizada
por la mente, otros mantienen que las matematicas son una creacion de

mentes humanas falibles, mas que un cuerpo fijo de conocimientos”.

El continlo destacado por Kline estaria entre los extremos: Las
matematicas se descubren / Matematicas son una creacion humana. En el
primer extremo se encuentra la postura platonica, que considera las
matematicas como un cuerpo fijo, objetivo y Unico, de conocimientos,
que es externo al hombre. En el extremo opuesto se encontraria la postura
que relativiza el conocimiento, al considerarlo generado por la mente

humana falible.

Tymoczko (1986) identifica esta postura platénica con la realista, y la
postura contraria con la constructivista. Pero como la oposicion entre
estas dos posturas se refiere a la forma de acceso al conocimiento, las

trataremos mas detenidamente en el analisis gnoseologico.

Davis y Hersh (1989/1982) partiendo del continuo platonismo -
formalismo, afiaden una nueva dimension a esa supuesta ordenacion
ontolégica unidimensional. Segun su interpretacion, los formalistas
consideran que no hay objetos matematicos, sino que las matematicas son
un conjunto de férmulas de valor sintactico. Consideran pues que
platonismo y formalismo son opuestos en existencia y realidad de los
objetos matematicos, coincidiendo en los principios de razonamiento
autorizados en la practica de las matematicas (en oposicion al
constructivismo, como veremos en el apartado dedicado a la gnoseologia)
Cafion (1993) recoge esta multidimensionalidad para describir su postura
en el conflicto descubrimiento/creacion. Para esta autora el conocimiento

es simultaneamente descubrimiento y creacion; es creacion ya que los
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conceptos solo existen cuando se formulan; es descubrimiento en base a
que esa creacion no puede ser arbitraria, sino que obedece a una cierta
necesidad que esta en funcion del grado de desarrollo adquirido hasta el

momento en que se produce.

Dossey (1992) realiza una separacion mas radical en las concepciones
sobre las matematicas, considerando que desde la matematica griega a la
actualidad las matematicas han constituido un producto, pero esta
surgiendo una nueva filosofia de las matematicas que considera las
matematicas como practica. Para Dossey la dicotomia conceptual de base
en el periodo de la matematica como producto, estd centrada en la
distincion epistemoldgica protagonizada por Platén y Aristoteles; el
platonismo considera los objetos matematicos en un cuerpo externo,
mientras que Aristételes considera las matematicas como una
idealizacion que resulta de experiencias con objetos. La consideracion de
la matematica como préactica sigue la idea de Hersh (1986), segun la cual
la nueva matematica se caracteriza por considerar que los objetos
matematicos son inventados, creados a partir de actividades con los
objetos matematicos que han surgido de las necesidades de la ciencia y de
la vida. Estos conocimientos tienen propiedades bien determinadas, pero

que no estan implicitos en la definicion que se ha hecho de ellos.

La teoria del significado institucional de los objetos matemaéticos, que
parte de una “ontologia de los objetos matematicos que tiene en cuenta el
triple aspectos de la matematica como actividad de resolucion de
problemas, socialmente compartida, como lenguaje simbdlico y sistema
conceptual I6gicamente organizado”, lleva a Godino y Batanero (1994) a
considerar el objeto matematico como emergente de la accion del hombre
ante un campo de problemas. De esta forma, los autores no se contentan
con identificar la matematica con la practica, sino que contextualizan esta

practica en una institucion y en un momento histérico.

Con esta diferenciacion entre matematica producto / matematica proceso
nos introducimos en otras cuestiones relativas a la ontologia del

conocimiento matematico.
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1.2.7. Formas de concebir el conocimiento matematico y la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas.

Con objeto de poder situar las concepciones y creencias de los estudiantes
sobre el conocimiento matematico y la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, vamos a presentar en este apartado una panoramica general
sobre las cuestiones mas importantes que se plantea la epistemologia de las
matematicas, asi como las posturas mas significativas en la ensefianza de las
matematicas. Para ello vamos a emplear varios textos principales, que se

completaran con otros que tratan alguna cuestion en particular.

Como cabria esperar todos estos textos parten de una forma particular de
concebir el conocimiento matematico y la ensefianza y aprendizaje. Pero el
fin pretendido en cada uno es diferente. Mientras alguno trata de presentar
un recorrido mas amplio por las diferentes posturas epistemologicas, otros se
orientan a defender posiciones concretas. El texto de Cafdn (1993), por
ejemplo, se plantea si el conocimiento matematico se descubre o se inventa,
y para contestar esta pregunta realiza un recorrido por las posturas mas
importantes, a lo largo de la historia de las matematicas para concluir con
una posicion precisa de la autora. También los textos de Kline (1985), Davis
y Hersh (1989) y Dou (1970) se plantean preguntas cruciales de la
epistemologia de las matematicas y desarrollan las respuestas dadas por
diferentes escuelas. Sin embargo, tal como reconoce el autor, el libro de
Tymoczko (1986) se destina a defender una postura falibilista de la filosofia
de las matemadticas, y los autores que en él aparecen describen aspectos de
esta postura (Lakatos, 1986; Hersh, 1986). Otro texto similar es el de Ernest
(1991), en el que el autor defiende el constructivismo social, tras hacer una
presentacion de las cuestiones que le separan de otras posturas

epistemoldgicas.

Para estudiar la filosofia de la educacion matematica, Paul Ernest (1991),
establece dos niveles de analisis; el primero es de caracter epistemologico,
filosofico y moral, desembocando en la descripcion del constructivismo

social, como modelo epistemoldgico de filosofia de las matematicas, con
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repercusion en la educacion matematica; el segundo analisis se refiere
especificamente a la educacion matematica, y en él llega a establecer los
fines de la educacién matematica y demanda teorias concernientes al
aprendizaje y ensefianza de las mateméticas mas acordes con la vision
constructivista social. En otro analisis, Ernest (1994) articula el
conocimiento individual con el conocimiento social, por lo que son de
capital importancia la actitud, creencias y conocimientos de los individuos
sobre las matematicas. Estos aspectos se organizan en un modelo (Ernest,
1989b) que sintetiza el peso relativo de cada componente en el conocimiento

individual.

En el libro de Tymoczko (1986) presenta aportaciones generales, pero, sobre
todo, caracterizaciones del constructivismo matematico, en los articulos de
Hersh, Lakatos y el mismo Tymoczko. El autor reconoce que el texto
proviene de la frustracion que un grupo de interesados en filosofia de las
matematicas ha sentido ante la dificultad de explicar las préacticas
matematicas por medio de las filosofias tradicionales en matemaéticas. El
libro esta dividido en dos secciones; en la primera se recogen algunas de las
criticas mas agudas y estimulantes al fundacionalismo; la segunda explora
las respuestas a la pregunta ¢en qué nueva direccion debe dirigirse la
filosofia de las matematicas al abandonar las busquedas fundacionales?, para

lo que examina las préacticas reales de los matematicos y de quienes las usan.

Pero mas que caracterizar cada corriente, nuestro interés es destacar las
cuestiones méas importantes que se plantea la epistemologia de las
matematicas. Hemos encontrado una sintesis muy fundamentada en el texto
de Cafion (1993). En este libro la autora hace un recorrido por la
consideracion historica de la naturaleza de las matematicas, deteniéndose en
criterios que han marcado las diferentes posturas. Para discutir sobre la
gnoseologia del conocimiento matematico (Matematicas creacion o
descubrimiento?), establece tres niveles de analisis: ontoldgico, cognoscitivo
y linglistico-formal y cruza estos tres criterios con aspectos referentes a:
historicidad o a-historicidad del conocimiento matematico, verdad-certeza

(como coherencia, correspondencia y pragmaética), y el propio origen del
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conocimiento. La autora concluye este analisis indicando que “Los tres
niveles de analisis muestran como la verdad evoluciona, desde una basada
en la teoria de la correspondencia (ontolégica) a una basada en la coherencia
(lenguaje formal) al nivel 3, pasando por una basada en la utilidad

pragmatica (nivel cognoscitivo)”.

Cafibn no se limita a presentar su andlisis, sino que toma posicion,
expresando sus concepciones sobre el conocimiento matemaético. Para ello
plantea una caracterizacion del conocimiento matematico basada en diez
puntos. Para cada punto, la autora traza un eje que viene definido por
posturas extremas. En un extremo aparece lo que la autora llama postura
historicista y en otro la postura a-historicista. Incluiremos estos puntos en el

lugar del esquema que corresponda.

Para sistematizar la informacion vamos a utilizar en este apartado el
esquema que presenta Vergnaud (1990), en el que las preguntas
epistemoldgicas, referentes a las representaciones sobre las matematicas y su
ensefianza, se plantean en dos planos diferentes: la epistemologia de las
matematicas, y la vision epistemologica de la educacion (de la psicologia
para Vergnaud). Esta ultima se concretara en una vision epistemologica de la

educacion matematica.

Teorias que sustentan el aprendizaje de las matematicas

a) El texto de Ernest (1991) también nos permite situar las distintas posturas
en cada uno de los apartados que vamos a destacar en este recorrido
sintético. Ahora bien, como el fin de Ernest es presentar Un modelo de
ideologia educativa para las matematicas, este autor recurre a los
siguientes elementos de su modelo de ideologia educativa:

- Elementos primarios (Epistemologia, Filosofia de las matematicas,
Conjunto de valores morales, Teoria sobre el nifio, Teoria de la
sociedad, Fines de la educacion,

- Elementos secundarios (Fines de la educacion matematica, Teoria del

conocimiento matematico escolar, Teoria del aprendizaje matematico,
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Teoria de la ensefianza de las matematicas, Teoria de la evaluacion del
aprendizaje matematico, Teoria de recursos para la educacion
matematica, Teoria de habilidades matematicas, Teoria de la
diversidad social en educacion matematica) (Ernest, 1991, p. 134)

Un objetivo de nuestra investigacion es caracterizar las creencias y
concepciones que tienen los futuros profesores de matematicas sobre el
conocimiento matematico, y sobre la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas. Para ello nos interesa hacer una descripcion, aungue sea
somera, de las grandes corrientes de pensamiento en aquellos elementos
del modelo de Ernest que se relacionan mas directamente con la
naturaleza del conocimiento matematico y con la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas. Por ello, y sin quitar valor a los otros
elementos del modelo, nos ocuparemos especialmente de los elementos
primarios relacionados con la filosofia de las matematicas (entendida
como epistemologia y ontologia), y con los fines de la educacion.
Igualmente nos interesa hacer el inventario de posturas ante las grandes
preguntas que se suscitan en relacion a la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas. Pero no vamos a hacer un barrido exhaustivo de todos
los elementos que sefiala Ernest, ya que seria demasiado extenso y se

saldria de la utilidad que pretendemos darle en este capitulo.

Ernest trata acerca de que las creencias tienen una dimension individual y
una social, y tienen implicaciones importantes en el desarrollo de
programas de formacidon para maestros en servicio. Se analizan las
creencias de maestros de matematicas panamefios (pertenecientes a los
niveles premedia y media) acerca del aprendizaje y ensefianza de las
matematicas. Se emplearon un instrumento tipo Likert y un cuestionario
de respuesta abierta. Los resultados muestran que los profesores tienen
una vision tradicional de las matemaéticas y su ensefianza, y promueven
un aprendizaje mas centrado en aspectos algoritmicos y menos en la
solucion de problemas. Asimismo, muestran preocupacion por entender
factores socio-afectivos de los alumnos, pero a la vez sostienen creencias
adversas acerca de sus alumnos. Los resultados se discuten por sus

implicaciones en los programas de formacion para profesores en servicio.
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b) Steiner (1987) resume en seis tesis su postura respecto a la epistemologia
que debe regir la educacion matematica. Segun estas tesis
epistemoldgicas, la filosofia de las matematicas se proyecta en una forma
de concebir la ensefianza, y a la vez, la forma de concebir la ensefianza
lleva implicita una vision epistemoldgica particular y filosofica de la

matematica (tesis 1y 2, p. 8).

Tesis 1: De manera general, toda concepcién, toda epistemologia, toda
metodologia y filosofia de las matematicas contiene -a menudo
de una manera implicita- ideas, orientaciones o gérmenes de
teorias de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas” (p. 8)

Tesis2: La forma de concebir la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas - mas especificamente: los fines y objetivos
(taxonomias), los programas, libros de texto, curricula,
metodologias de ensefianza, principios didacticos, teorias de
aprendizaje, disefios de investigacion en educacion matematica
(modelos, paradigmas, teorias, etc.), e igualmente las
concepciones de los profesores sobre las matematicas y la
ensefianza de las matematicas, asi como las percepciones de los
estudiantes sobre las matematicas- llevan con ellos o descansan
sobre una visién particular epistemologica y filosofica de las

matematicas, aungue sea de manera implicita”. (p. 8)

Para Steiner la complejidad de los problemas planteados en la didactica
de las matemaéticas produce dos reacciones extremas. En la primera estan
los que afirman que la didactica de la matematica no puede llegar a ser un
campo con fundamentacion cientifica y, por lo tanto, la ensefianza de la
matematica es esencialmente un arte. En la segunda postura encontramos
aquellos que piensan que es posible la existencia de la didactica como
ciencia y reducen la complejidad de los problemas seleccionando sélo un
aspecto parcial al que atribuyen un peso especial dentro del conjunto,
dando lugar a diferentes definiciones y visiones de la misma. Steiner
considera que la didactica de la matematica debe tender hacia lo que

Piaget denomind transdisciplinariedad lo que situaria a las
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investigaciones e innovaciones en didactica dentro de las interacciones
entre las multiples disciplinas, (Psicologia, Pedagogia, Sociologia entre
otras sin olvidar a la propia Matematica como disciplina cientifica) que

permiten avanzar en el conocimiento de los problemas planteados.

Dionne (1987) utilizé un disefio con pre-test y post-test, con un grupo de
control. En su investigacion tratdé de estudiar el efecto de un curso de
formacion permanente. Mediante un cuestionario y un test seleccion6 dos
grupos equivalentes de seis profesores. Con el grupo experimental
empled un proceso de formacion basado en analizar los conceptos
matematicos, dentro del marco de un modelo de comprension de estos
conceptos. Durante el tratamiento se aplico el test de correccion que él
mismo habia elaborado en una investigacion anterior. Ademas, emple6 un
cuestionario, en el que se interrogaba sobre la forma en que percibian la
matematica escolar, y largas entrevistas. Las respuestas al test inicial y al
cuestionario le permitieron establecer tres categorias en la forma de
percibir las matematicas escolares por los profesores: tradicional,
formalista y constructivista. El andlisis de los resultados llevé a ver que,
de los profesores del grupo de control, 5 se sentian muy implicados con la
forma en que los alumnos razonan, mostraban percepciones
constructivistas y no cambiaban mucho entre el pre y el post. Las
creencias de los profesores del grupo experimental, sin embargo,
cambiaron de manera mas notable y coherente. Estos cambios se
manifiestan en la forma en que valoraron la intuicion de los alumnos
durante el aprendizaje, que coincidia con apoyar un aprendizaje por
descubrimiento. Los profesores del grupo experimental manifestaron que
el curso fue la oportunidad de aprender algo nuevo y estructurar sus
creencias. En las conclusiones, Dionne destaca la coherencia entre los
resultados obtenidos pese a emplear instrumentos diversos. También
resalta la importancia de conjugar, en los cursos de formacién de
profesores, los conceptos matematicos con sus respectivas epistemologia

y psicopedagogia.
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1.3. Definicion de términos basicos

a)

b)

d)

Computadora. Es un aparato electrénico que tiene el fin de recibir y procesar
datos para la realizacién de diversas operaciones.

Las computadoras son actualmente los dispositivos mas populares y utilizados
a los efectos de realizar operaciones tan diversas como desarrollar contenido,
comunicarse con otras personas, buscar informacion, utilizar aplicaciones

diversas. (wwww.wikipedia.com).

Internet. Es una red de redes que permite la interconexién descentralizada de
computadoras a través de un conjunto de protocolos denominado TCP/IP.

Una de las herramientas de mayor capacidad de informacién a distancia que ha
traido consigo la tecnologia mundial es el Internet, se ha convertido en medio
idéneo para impartir una ensefianza de calidad y de progreso no soélo para la
empresa de hoy en dia se destacan con fines econémicos sino para las
organizaciones educativas que hoy elaboran proyectos de actualizacion para
llevar a las comunidades mayor cantidad de aprendizaje.

(wwww.wikipedia.com).

La adicion o la o suma. Es una operacién basica por su naturalidad, que se
representa con el signo (+), el cual se combina con facilidad matematica de
composicion en la que consiste en combinar o afiadir dos nimeros 0 mas para
obtener una cantidad final o total. (https://www.monografias.com/trabajos-

pdf2/la-adicion/la-adicion.shtml).

Resta o sustraccion. La sustraccion o resta es la operacion contraria a la suma,
tiene por objeto, dada la suma de dos numeros y uno de ellos, hallar el otro.

(http://www.ditutor.com)

Multiplicacién. Es un término con origen en el latin multiplicatio que permite
nombrar el hecho y las consecuencias de multiplicarse o de multiplicar
(incrementar el nUmero de cosas que pertenecen a un mismo grupo). Para la
matematica, la multiplicacion consiste en una operacion de composicién que
requiere sumar reiteradamente un nimero de acuerdo a la cantidad de veces

indicada por otro.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

Tipo y nivel de investigacion

2.1.1. Tipo de investigacion
La investigacion se caracteriza por ser de tipo experimental. (Sampieri,
2014).

2.1.2. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es aplicado.

Disefio de investigacion
La investigacion se realizara con el disefio pre experimental de un grupo pre test y

post test, cuyo diagrama es el siguiente:

GE.. O X 02

Donde:
G.E. : Grupo de estudio.
o]} : Evaluacion de pre-test.
X : Uso de las TICs.
02 : Evaluacion de post-test.

Poblacion y muestra
Estara conformado por todos los estudiantes del segundo grado D de la institucion
educativa N° 00536 “Manuel Segundo del Aguila Veldsquez”, ubicada en la cuidad

de Rioja, provincia de Rioja, departamento de San Martin.

Segundo “D” = 20 estudiantes

La muestra seleccionada se distribuye de la siguiente manera:

B Estudiantes
Seccidn - Total
Hombres Mujeres
Segundo “D” 10 10 20
Total 10 10 20

Nomina de matricula
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

2.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

e Cuestionario. Consistio es realizar preguntas disefiadas para generar los
datos necesarios para alcanzar los objetivos propuestos del proyecto de
investigacion. El cuestionario permite estandarizar e integrar el proceso
de recopilacion de datos (Galan, M. 2009).

2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

e Test. El test que medid las consta de 10 itemes los que se distribuyeron de
la siguiente manera: En la dimension operacion de suma posee los itemes
1, 2 y 3, en la dimension operacion resta, los items del 4 al 8 en la

dimensién multiplicacion, los items del 9y 10.

2.5. Técnicas de procesamiento y anélisis de datos

Los datos o resultados obtenidos se procesaran para dar respuesta al problema y a

los objetivos de estudio. Vladimiro Samanamud Rios (2002) recomienda utilizar las

siguientes herramientas estadisticas.

a.

Hipdtesis Estadistica:

Ho: Hy =0
H1:#a <0
Donde:

uy - (1, — 1) Es la diferencia promedio de los aprendizajes de las operaciones

basicas.

Se establecié un nivel de confianza del B = 95%, es decir un error estadistico
del 5% (o).

La hipotesis fue contrastada mediante el valor de “p”, si “p” es menor que el
5% entonces se acepta la hipdtesis alternativa y si sucede lo contrario se acepta

la hipétesis nula.
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Las formulas utilizadas fueron las siguientes:

con (n-1) grados de libertad,

car (0
d=="1 Sy = n

n n-1

Donde:

d : Esel promedio de las diferencias.

5 . Es la desviacion estandar de las diferencias.

n : Tamafio de muestra.

: Valor calculado, obtenido de una operacién matematica utilizando los
datos estadisticos obtenidos de la férmula t de Student para la diferencia

pareada, cuando se mide a un solo grupo.

d. La variable aprendizaje de las operaciones béasicas y sus dimensiones fueron

categorizadas, segun el siguiente detalle:

e.

Aprendizaje de las operaciones basicas
Muy bajo [0-06]
Bajo [07-10]
Regular [11-13]
Bueno [14-16]
Muy bueno [17-20]
Dimensiones
Operacién de Operacion de Operacion de
Adicion Sustraccion Multiplicacién
[00-06] [00-06] [00-06]
[07-10] [07-10] [07-10]
[11-13] [11-13] [11-13]
[14-16] [14-16] [14-16]
[17-20] [17-20] [17-20]

Ademas, se hizo uso de los principales estadigrafos de posicion y dispersion

como son el promedio, la desviacion estandar y el coeficiente de variacion.
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e Media Aritmética: se determina a partir de datos no agrupados, para el

cual, la formula que se ha empleado es la siguiente.

x= =%
n
Donde:
X : Promedio

2. X :Suma de las calificaciones
N : NUmero de unidades de analisis
e Desviacion Estandar: Sirve para expresar las unidades de mediacion de la

distribucion con respecto a su promedio.

Z(x —x)’

:\ n-1

e Coeficiente de Variacion:

CV == x100
X

Prueba de hipotesis. EI método de verificacion de hipotesis utilizada en la

investigacion, se dio segun la toma de decision estadistica siguiente:

Si p <5% , entonces se rechaza la hipotesis nula H,y se decide aceptar la

hip6tesis de investigacion H, , lo cual implica que, el uso de las TICs mejorara
el aprendizaje de operaciones basicas de numeros enteros en los estudiantes de
segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa N°00536
“Manuel Segundo del Aguila Velasquez” de la cuidad de Rioja, provincia de

Rioja, departamento de San Martin, durante el afio 2014.

Si p >5% , entonces se decide aceptar la hipotesis nula H, lo cual implica

que, el uso de las TICs no mejorara el aprendizaje de operaciones basicas de
numeros enteros en los estudiantes de segundo grado de Educacion Primaria de
la Institucion Educativa N°00536 “Manuel Segundo del Aguila Velasquez” de
la cuidad de Rioja, provincia de Rioja, departamento de San Martin, durante el
afo 2014.



CAPITULO III
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

Tabla 1

Nivel de aprendizaje de las operaciones basicas que presentan los estudiantes del 2° grado
de educacién primaria de la Institucién Educativa “Manuel Segundo del Aguila

Velasquez” de la ciudad de Rioja-2014.

. - Pre test Pos test
Nivel de aprendizaje e % e %
Muy bajo (00-06) 0 0 0 0
Bajo (07-10) 1 9 0 0
Regular (11-13) 8 73 0 0
Bueno (14-16) 2 18 2 18
Muy bueno (17-20) 0 0 9 82

Total 11 100 11 100
Media *+ Desviacion Estandar 12.2+2.0 17.3+0.8
Coeficiente de variacion % 16.4 4.6
Fuente: Aplicacion de Pre y Pos test - 2014.

90 82

20 73

70

60

50

40

30 18 18

10 n

’ 0 0 T 0 0 0

Muy bajo Bajo Regular Bueno Muy bueno

M Pre test HPostest

Figura 1: Nivel de aprendizaje de las operaciones basicas de nimeros enteros que presentan los
estudiantes del segundo grado segln pre y pos test

En la tabla 1, se observa que después de la utilizacion de las TICs, el 82% de los
estudiantes obtuvieron un nivel de aprendizaje de muy bueno, significando que ha
evidenciado un mejoramiento en las operaciones basicas de numeros enteros en

adicion, sustraccion y multiplicacion y el 18% obtuvo un calificativo de bueno.
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Mientras que en el pre test el 73% estuvieron un aprendizaje regular, el 18% de
bueno y el 9% bajo. Observandose en la figura 1. Asi también se observan las
medidas estadisticas, notdndose que en el pos test sus medidas son mas
significativas con una media y variacion de 17.3 + 0.8, presentando un muy bajo

grado de variacion del 4.6%.

Tabla 2

Nivel de aprendizaje de las operaciones basicas en la dimension Adicion que presentan los
estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la Institucion Educativa “Manuel

Segundo del Aguila Veldsquez” de la ciudad de Rioja-2014

. . Pre test Pos test
Nivel de aprendizaje e % o %
Muy bajo (00-06) 0 0 0 0
Bajo (07-10) 2 18 0 0
Regular (11-13) 6 55 0 0
Bueno (14-16) 3 27 4 36
Muy bueno (17-20) 0 0 7 20

Total 11 100 11 100
Media *+ Desviacion Estandar 125+1.9 170+1.1
Coeficiente de variacion % 15.2 6.2
Fuente: Aplicacion de Pre y Pos test - 2014.

70 64

60 55

50

0 36

27
30
18
20
10 I ‘
0 0 0 0 0
0 e | | |
Muy bajo Bajo Regular Bueno Muy bueno

M Pre test HPostest

Figura 2: Nivel de aprendizaje de las operaciones basicas de nimeros enteros en la dimension
adicion que presentan los estudiantes del segundo grado segln pre y pos test

En la tabla 2, se observa que después de la utilizacion de las TICs, el 64% de los
estudiantes obtuvieron un nivel de aprendizaje de muy bueno y el 36% obtuvieron

un calificativo de bueno, significando que han logrado identificar la operacién de la
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adicion y el conteo de objetos, como también resolver un problema, evidenciado un
mejoramiento en la operacion basica de la adicion con nimeros enteros. Mientras
que en el pre test el 55% estuvieron un aprendizaje regular, el 27% de bueno y el
18% bajo. Observandose en la figura 2. Asi también se observan las medidas
estadisticas, notandose que en el pos test sus medidas son mas significativas con
una media y variacion de 17.0 £ 1.1, presentando un bajo grado de variacion del
6.2%.

Tabla 3
Nivel de aprendizaje de las operaciones basicas en la dimension Sustraccion que presentan
los estudiantes del segundo grado de educacién primaria de la Institucion Educativa

“Manuel Segundo del Aguila Veldsquez” de la ciudad de Rioja-2014

. . Pre test Pos test
Nivel de aprendizaje e % e %
Muy bajo (00-06) 0 0 0 0
Bajo (07-10) 1 9 0 0
Regular (11-13) 7 64 0 0
Bueno (14-16) 3 27 1 9
Muy bueno (17-20) 0 0 10 50

Total 11 100 11 100
Media = Desviacion Estandar 122+2.1 179+1.1
Coeficiente de variacion % 17.1 6.2
Fuente: Aplicacion de Pre y Pos test — 2014
100 91
90
80
20 64
60
50
40 27
30
20 9 9
0 e e 2 . .
Muy bajo Bajo Regular Bueno Muy bueno

M Pre test ® Pos test

Figura 3: Nivel de aprendizaje de las operaciones basicas de nimeros enteros en la dimension
sustraccion que presentan los estudiantes del segundo grado seguln pre y pos test

En la tabla 3, se observa que después de la utilizacién de las TICs, el 91% de los

estudiantes obtuvieron un nivel de aprendizaje de muy bueno y el 9% obtuvieron un
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calificativo de bueno, significando que han logrado identificar el conteo de objetos
y la operacion de la sustraccion, como también resolver problemas, evidenciado un
mejoramiento en el desarrollo de la operacion basica de la sustraccion con nimeros
enteros. Mientras que en el pre test el 64% estuvieron un aprendizaje regular, el
27% de bueno y el 9% bajo. Observandose en la figura 3. Asi también se observan
las medidas estadisticas, notdndose que en el pos test sus medidas son mas
significativas con una media y variacion de 17.9 + 1.1, presentando un bajo grado
de variacion del 6.2%.

Tabla 4
Nivel de aprendizaje de las operaciones basicas en la dimensién Multiplicacion que
presentan los estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la Institucion

Educativa “Manuel Segundo del Aguila Velasquez ” de la ciudad de Rioja-2014

. - Pre test Pos test
Nivel de aprendizaje e % o %
Muy bajo (00-06) 1 9 0 0
Bajo (07-10) 1 9 0 0
Regular (11-13) 5 45 0 0
Bueno (14-16) 4 36 2 18
Muy bueno (17-20) 0 0 9 45

Total 11 100 11 100
Media * Desviacion Estandar 119+2.4 170+1.6
Coeficiente de variacion % 19.9 9.1
Fuente: Aplicacion de Pre y Pos test - 2014.
90 82
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Figura 4: Nivel de aprendizaje de las operaciones basicas de nimeros enteros en la dimension
multiplicacién que presentan los estudiantes del segundo grado segun pre y pos test

En la tabla 4, se observa que después de la utilizacion de las TICs, el 82% de los
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estudiantes obtuvieron un nivel de aprendizaje de muy bueno y el 18% obtuvieron
un calificativo de bueno, significando que han logrado identificar los elementos de
la multiplicacién, como también resolver un conjunto de ejercicios, evidenciado un
mejoramiento en el desarrollo de la operacion bésica de la multiplicacién con
numeros enteros. Mientras que en el pre test el 45% estuvieron un aprendizaje
regular, el 36% de bueno, el 9% bajo y el 9% muy bajo. Observandose en la figura
4. Asi también se observan las medidas estadisticas, notandose que en el pos test sus
medidas son mas significativas con una media y variacion de 17.0 + 1.6,

presentando un bajo grado de variacién del 9.1%.

Tabla 5
Verificacion del aprendizaje de operaciones basicas de nimeros enteros después del uso de

las TICs en los estudiantes del 2° grado de Educacion Primaria

— . . Desviacion Valor de “p”
Disefio  Comparaciones Media estandar t gl bilateral
Pre test — Pos test -5,0 1,4 -11,18 10 0,000
Adicion -4,6 2,1 -7,29 10 0,000
0:-0; .
Sustraccion -5,4 1,8 -9,86 10 0,000
Multiplicacion -5,4 1,3 -13,83 10 0,000

Fuente: Tabla estadistica y valores calculados por la investigadora.

En la tabla 5, se observan los resultados obtenidos producto de la aplicacién de la
férmula estadistica (comparaciones pareadas) para la verificacion de la hipdtesis,
obteniéndose en los 4 grupos pareados un valor de “p” menor al 5% con 10 grados
de libertad, verificAndose con una confianza del 95% que, el uso de las TICs ha
mejorado el aprendizaje de operaciones basicas de numeros enteros respecto a la
adicion, sustraccion y multiplicacion en los estudiantes del segundo grado de
Educacion Primaria de la Institucion Educativa N° 00536 “Manuel Segundo del
Aguila Velasquez” de la cuidad de Rioja, provincia de Rioja, departamento de San

Martin, durante el afio 2014.

Discusién

El nivel de aprendizaje de las operaciones basicas que presentan los estudiantes
del 2° grado de educacion primaria de la Institucion Educativa “Manuel Segundo

del Aguila Velasquez”, antes de aplicar las TICs se encontré que el el 73%
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estuvieron un aprendizaje regular, el 18% de bueno y el 9% bajo. Estos resultados
son parecidos a los hallados por Torres Garcia (2014), en su tesis titulada:
“Relacion entre las actitudes hacia el aprendizaje de la matematica y las dificultades
para la resolucion de problemas aplicativos de las operaciones aritméticas basicas
en los nifios y nifias del sexto grado de la institucion educativa primaria N° 00884
“Los Olivos” — Nueva Cajamarca, 2014”, cuando sostiene que las actitudes de los
nifios es un factor fundamental a la hora de resolver problemas de matematica y
muchos alumnos muestran dificultades. Por su lado, Cueva, G. y Mallqui, R.
(2014), en su tesis sobre el uso del software educativo PIPO en el aprendizaje de
matematica en los estudiantes del quinto grado de primaria de la LE. “Juvenal
Soto Causso” de Rahuapampa — 2013, declard que se encontrd que en el en el
pretest, la mayoria de estudiantes obtuvo notas bajas [6 y 10]. Asimismo, en el
aprendizaje de los numeros, relaciones y operaciones, en el pretest, la mayoria de
estudiantes obtuvo puntajes entre [3 y 4], en el aprendizaje de la geometria y
medicion, obtuvieron puntajes entre [3 y 4], y en el aprendizaje de estadistica

alcanzaron puntajes entre [3y 4].

Luego, al utilizar las TICs, el 82% de los estudiantes obtuvieron un nivel de
aprendizaje de muy bueno, significando que ha evidenciado un mejoramiento en las
operaciones bésicas de nimeros enteros en adicion, sustraccion y multiplicacion y
el 18% obtuvo un calificativo de bueno. Tal es asi que el nivel de aprendizaje de las
operaciones basicas en la dimensién adicion que presentan los estudiantes del
segundo grado de educacion primaria, se observo que en el pre test el 55%
estuvieron un aprendizaje regular, el 27% de bueno y el 18% bajo; luego, después
de utilizar las TICs, el 64% de los estudiantes obtuvieron un nivel de aprendizaje de
muy bueno y el 36% obtuvieron un calificativo de bueno, significando que han
logrado identificar la operacion de la adicion y el conteo de objetos, como también
resolver un problema. El nivel de aprendizaje de las operaciones basicas en la
dimension sustraccion que presentan los estudiantes del segundo grado de
educacion primaria, se observo que en el pre test el 64% estuvieron un aprendizaje
regular, el 27% de bueno y el 9% bajo; luego, después de la utilizacion de las TICs,
el 91% de los estudiantes obtuvieron un nivel de aprendizaje de muy bueno y el 9%
obtuvieron un calificativo de bueno, significando que han logrado identificar el

conteo de objetos y la operacion de la sustraccion, como también resolver
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problemas. El nivel de aprendizaje de las operaciones basicas en la dimension
multiplicacion que presentan los estudiantes del segundo grado de educacion
primaria, se observo que en el pre test el 45% estuvieron un aprendizaje regular, el
36% de bueno, el 9% bajo y el 9% muy bajo; luego, después de la utilizacion de las
TICs, el 82% de los estudiantes obtuvieron un nivel de aprendizaje de muy bueno y
el 18% obtuvieron un calificativo de bueno, significando que han logrado identificar
los elementos de la multiplicaciéon, como también resolver un conjunto de
ejercicios. Estos hallazgos son corroborados por Carranza, J. (2014), en su tesis
sobre el uso de las TIC'S y el método tradicional en la ensefianza de las
operaciones basicas de algebra en estudiantes de segundo basico, que sostiene que
la utilizacion de las TIC como herramientas de ensefianza aprendizaje generan un
mejor resultado en operaciones béasicas de algebra en suma y resta. Por su parte,
Galindo, M. (2015), en su tesis sobre los efectos del software educativo en el
desarrollo de la capacidad de resolucién de problemas matematicos en estudiantes
de 5 afios IEI. N° 507. Canta, afirma que el Software educativo tiene efectos
positivos en el desarrollo de la capacidad de resolucion de problemas matematicos
en estudiantes de 5 afios de edad. Por ultimo, Cueva, G. y Mallqui, R. (2014), en su
tesis antes mencionada lineas arriba, encontré que en el postest la mayoria de
estudiantes obtuvieron notas altas [14 y 17]; ademas, en el aprendizaje de los
numeros, relaciones y operaciones, la mayoria de estudiantes obtuvieron puntajes [5
y 6], en el aprendizaje de la geometria y medicion obtuvieron puntajes [5y 6], y en
el aprendizaje de estadistica sacaron puntajes [5y 6].

Finalmente, el uso de las TICs ha mejorado el aprendizaje de operaciones basicas de
nimeros enteros respecto a la adicién, sustraccién y multiplicacion en los
estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa
N°00536 “Manuel Segundo del Aguila Velasquez”, puesto que, en la verificacion
de la hipotesis, obteniéndose en los 4 grupos pareados un valor de “p” menor al 5%
con 10 grados de libertad. La prueba de hipdtesis de la investigacion es sustentada
por los trabajos de Cuartas, D.; Osorio, C. y Villegas, L. (2015), en su tesis sobre el
uso de las TIC para mejorar el rendimiento en matematica en la escuela nuevas,
cuando sostiene que el uso de los recursos didacticos o herramientas tecnologicas
Mazema, Calkulo y Kkuentas mejoraron el rendimiento académico en el area de

matematica de los alumnos del quinto grado, pues los resultados muestran que hubo
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diferencias estadisticamente significativas luego de wusar las herramientas
tecnologicas en el pensamiento matematico de tipo numérico (p = 0,017), y el de
Cueva, G. y Mallqui, R. (2014), al sostener que el uso del software educativo PIPO
influye significativamente en el aprendizaje de matematica, utilizando la prueba t de

Student calcul6 una diferencia de - 15.870, significativa al .000 (**p <.01).
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CONCLUSIONES

Al contrastar los hallazgos con la literatura consultada, arribo a las siguientes

conclusiones:

1. El uso de la TICs como estrategia, esta basada en las teorias de Bruner, Gagne, Papert
y se estructurd a nivel de presentacion del juego, indicaciones sobre la pagina web,
ejecucion del juego, desarrollados en seis sesiones de aprendizaje en los nifios y nifias
del segundo grado de educacion primaria en la Institucion Educativa N° 00536

“Manuel segundo del Aguila Velasquez”.

2. La aplicacion del “Uso de la TICs” mejor6 significativamente el aprendizaje de las
operaciones basicas, en las dimensiones de juegos interactivos, computadora e internet,
a un nivel de logrado y destacado en comprension de problemas; y en desarrollo de

operaciones con nlmeros enteros.

3. El uso de las TICs mejord el aprendizaje de las operaciones basicas de numeros
enteros a nivel de adicion, sustraccion, multiplicacion, logrando un porcentaje elevado
en los niveles de bueno y muy bueno, en los estudiantes del segundo grado de
educacion primaria en la Institucion Educativa N° 00536 “Manuel Segundo del Aguila

Velasquez.”
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RECOMENDACIONES

v Al director de la Institucién Educativa N° 00536 “Manuel Segundo del Aguila
Velasquez”, realizar la extension de la aplicacion del “Uso de la TICs” a las demas
secciones del segundo grado, asi como también en otros grados, toda vez que se

evidencia una mejora significativa en el aprendizaje de las operaciones basicas.

v A los docentes de la Institucion Educativa N° 00536 “Manuel Segundo del Aguila
Veléasquez”, realizar la aplicacion del “Uso de la TICs” toda vez que se evidencia una

mejora significativa en el aprendizaje de las operaciones basicas.

v A los docentes de la Institucion Educativa N° 00536 “Manuel Segundo del Aguila
Velasquez”, planificar las sesiones de aprendizaje pensando en las necesidades de
aprendizaje de los nifios. A esta edad los nifios son atraidos por la tecnologia y el
juego, motivo por el cual se sugiere utilizar esta metodologia propuesta que puede

hacer extensivo a las diversas areas curriculares.
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ANEXO 1

TEST DE OPERACIONES BASICAS DE NUMEROS ENTEROS

Nombre y Apellidos: ....o.viiiii e

Grado: .......o....... SecciOn: .....ovvvvvvnnnnnn. Fecha: .......cccoooiiiiii,

ITEMS PARA EVALUAR LA OPERACION DE SUMA

1. Coloca el numero de objetos en hay en cada circulo y luego suma.

O+ ) = 1+ =

+ = + ==

2. Resuelve el problema
El fin de afio se va a adornar el patio de la escuela y la maestra les pregunt6 a sus

alumnos cual flor prefieren para los adornos. Las votaciones las anotd en la siguiente

tabla:
FLORES VOTOS
Rosas 12
Claveles 08
Margaritas 13
Gardenias 5

¢ Cuantos alumnos votaron en total?
A) 25
B) 30
C) 33
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D) 38

3. Suma los siguientes ejercicios.

60+ 27+ 44+ 46+ 15+
21 21 10 23 32

ITEMS PARA EVALUAR LA OPERACION DE RESTA

4. Realiza las operaciones.

oY YVPV — YY—
WG

5. En larefrigeradora habia 25 huevos y hemos cogido 8 para hacer una tortilla.
¢ Cuantos huevos quedaran?

6. Resuelve el problema.

¢ Cuantos ninos faltan
9?

para que haya
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7. Resuelve los ejercicios.

42- 35- 16-
11 3 3
8. A mi me toca sacar la basura los martes, jueves y sabados; mi papa me da 7.00

soles cada semana por ese trabajo. Si ahorro lo que me da, ¢cuanto juntaré en
20 semanas?

ITEMS PARA EVALUAR LA OPERACION DE MULTIPLICACION

9. Resuelve la flor de multiplicar.

10. Resuelve los ejercicios.

20x 11x 21x 80x 12x  62x  94x
5 9 6 4 7 3 2
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ANEXO 2

DOCUMENTOS DE VALIDACION

v‘ls.ﬂi ~1.‘1L
§ o E

CARTA DIRIGIDA A EXPERTOS SOLICITANDO LA VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS

Rioja 27 de octubre del 2015
CARTA N* 001-2015-H)QC

Mg. Fausto Saavedra Hoyos
Coordinar de la EPES - Rioja

PRESENTE
De mi mayor consideracion

Es grato dirigirme a usted para saludarle cordialmente y al mismo tiempo molestar su atencion
para que tenga a bien validar los instrumentos de recoleccion de datos, para verificar mi
hipétesis de trabajo referente a: EL USO DE LAS TICS PARA MEJORAR LAS OPERACIONES
BASICAS DE NUMEROS ENTEROS EN SEGUNDO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N200536, “MANUEL SEGUNDO DEL AGUILA VELASQUEZ”, CIUDAD
DE RIOJA, PROVINCIA DE RIOJA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.

Por tal efecto acompafio los instrumentos de recoleccion de datos y el formato o fichas de
validacion.

Como es de su conocimiento, antes de.aplicar los instrumentos de investigacion es necesario e
imprescindible validar los instrumentos, razén por la cual acudo a usted para brindarme el
apoyo que solicito.

Atentamente,

H&Ign J ra Quintana Chave:

u/,
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Vahdaoin de instrumentos de recoleccion de Informacion

CARTA DIRIGIDA A EXPERTOS SOUICITANDO LA VAUDACION DE LOS INSTRUMENTOS
Ricja 27 de octubre ded 2015

CARTA N" 001-2015-4)QC

M. Rossana Roco Sabvatierra juro
Docente de s escuels profesonal de educacion primana.

PRESENTE
De v mayor considerscon

Ls grato dwigeme 8 usted para saludarie cordiadmente v al Mismo tiempo molestar su atencion
para que tenga a bien validar los mstrumentos de recaleccion de datos, para verificar mv
hipotesis de trabajo referente a: EL USO DE LAS TICS PARA MEJORAR LAS OPERACIONES
BASICAS DE NOMEROS ENTEROS EN SEGUNDO GRADO DE EDUCACON PRIMARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N20O536, “MANUEL SEGUNDO DEL AGURA VELASQUEZ®, CIUDAD
DE RIOJA, PROVINOA DE RIOJA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.

Por tal efecto acompafio los instrumentos de recoleccion de datos y o formato o fichas de
validacion.

Como 3 de su conockmiento, antes de aplicar o3 mstrurmentos de investigacidn es necesario ¢
imprescindible validar los instrumentos, razon por la cual acudo a usted para brndarme o

POYO Que sORCHD,
Atentamente,
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ANEXO 3
SESIONES DE APRENDIZAJES

SESION DE APRENDIZAJE 01

I. DATOS INFORMATIVOS:
Titulo: Resolvemos sumas con dados
Grado: 2°
Seccion: “D"

Area: Matematica.

I1. ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES:

Competencia Capacidad Desemperios
Resqlvemos problemas de  Usa . e§trategias y Emplea estrategias y procedimientos
cantidad procedimientos de como los siguientes:

estimacion y calculo. ' _
* Estrategias heuristicas.

* Estrategias de calculo mental, como
las descomposiciones aditivas o el
uso de analogias (70 + 20; 70 + 9,
completar a la decena mas cercana,
usar dobles, sumar en vez de restar,
uso de la conmutatividad).

I1l. PROPOSITO
Los nifios (as) aprendan a resolver sumas con dados, utilizando tics y estrategias de calculo

mental.

IV. PROCESOS DIDACTICOS:

INICIO:

# La docente inicia la actividad mostrando a los nifios dados, luego preguntamos:

#A ;Qué observamos? ;Para qué nos sirven los dados? ¢Podriamos sumar con ellos? ;Como?
# La Profesora da a conocer el prop6sito de la actividad: aprenderemos a resolver sumas
utilizando con dados, utilizando tics y estrategias de calculo mental.

DESARROLLO:
Presentacion de la pagina web.

# La docente coloca en cada computadora la pagina web con la que trabajaran:
https://www.vedoque.com/juegos/juego.php?j=dados&l=es

Ejecucién del juego

# Se comienza el juego. La docente da las indicaciones a cada pareja de nifios para
comenzar:
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# Primero se lee el objetivo que muestra la pantalla.

Luego se debe seleccionar los dados que sumados tengan la cantidad que da el objetivo.
Tercero, se debe continuar con la secuencia hasta tener mayor puntaje y pasar de nivel.
Cada suma tiene un tiempo estipulado.

Al finaliza se le entrega una hoja de aplicacion para comprobar los aprendizajes.

CIERRE:

# Se propicia la metacognicion a través de preguntas, por ejemplo:
e ;cOmMo han aprendido?

e ;qué estrategias utilizaron?
e ;dieron resultado?
e ;modificarian sus estrategias? ;cOmo?
e ;para qué les servird lo que han aprendido?
| 1 o
f )
Sumas con dados gdudticha

Tira un dado para completar las sumas y resuélvelas después

-

o+ o+ + 4
||




SESION DE APRENDIZAJE 02

I. DATOS INFORMATIVOS:

Titulo: Resolvemos sumas y restas con el juego de pincha globos

Grado: 2°
Spccién: “p"
Area:; Matematica.

Il. ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES:

71

Competencia

Capacidad

Desemperios

Resolvemos problemas de Usa estrategias y | Procedimientos de calculo, como sumas
cantidad procedimientos de | o restas con y sin canjes.
estimacidén y calculo.
I1l. PROPOSITO

Los nifios (as) aprendan a resolver sumas y restas pinchando globos, utilizando tics y estrategias de

calculo mental.

IV. PROCESOS DIDACTICOS:

INICIO:

# La docente inicia la actividad mostrando a los nifios globos, luego preguntamos:

#A ;Qué observamos? ¢Para qué nos sirven los globos? ¢Podriamos sumar con ellos? ;C6mo?

# La Profesora da a conocer el proposito de la actividad: aprenderemos a resolver sumas y restas
pinchando globos, utilizando tics y estrategias de calculo mental.

DESARROLLO:

Presentacion de la pagina web.
# La docente coloca en cada computadora
http://www.educaplus.org/game/pincha-globos-sumas-y-restas

Ejecucidn del juego

globo elegido)

CIERRE:

la pagina web con la que

Luego se debe pichar el globo que tenga la respuesta correcta a la suma.
Tercero, se debe continuar con la secuencia hasta tener mayor puntaje, de ser incorrecta la

respuesta el juego se reiniciara.
Cada operacion tiene un tiempo estipulado.
Al finaliza se le entrega una hoja de aplicacion para comprobar los aprendizajes.

# Se propicia la metacognicién a través de preguntas, por ejemplo:
e ;cOmMo han aprendido?

¢dieron resultado?

(qué estrategias utilizaron?

¢modificarian sus estrategias? ;cdmo?
ipara

qué les

servira lo que han

trabajaran:

Se comienza el juego. La docente da las indicaciones a cada pareja de nifios para comenzar:
Primero se debe escoger un globo que contenga la suma o resta que quieren resolver. (pinchando el

aprendido?




[N[0] g1 o] (TN

SUMA'Y RESTA

. Pincha Globos - Sumas y Restas

S+2=

geeee

72
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SESION DE APRENDIZAJE 03

I. DATOS INFORMATIVOS:

Titulo:
Grado:

Resolvemos sumas y restas con el juego de monedas
20

Seccion: “D"

Area: Matematica.

I1. ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES:

Competencia Capacidad Desempefios

Resolvemos problemas de  [Usa estrategias y
cantidad procedimientos de

Procedimientos de calculo, como

T . sumas o restas con y sin canjes.
estimacion y calculo.

I1l. PROPOSITO
Los nifios (as) aprendan a resolver sumas y restas con monedas, utilizando tics y estrategias
de calculo.

IV. PROCESOS DIDACTICOS:

INICIO:

B

La docente inicia la actividad mostrando a los nifios monedas, luego preguntamos:
¢Qué ohservamos? ¢Para qué nos sirven las monedas? ¢Podriamos sumar con ellas?
;ComMo?

A La Profesora da a conocer el propdsito de la actividad: aprenderemos a resolver sumas
y restas con monedas, utilizando tics y estrategias de calculo.
DESARROLLO:

Presentacion de la pagina web.

#

La docente coloca en cada computadora la pagina web con la que trabajaran:

https://www.cerebriti.com/juegos-de-matematicas/sumar-o-estar#.W_22ZugzblU

Ejecuci

Al fi

6n del juego

Se comienza el juego. La docente da las indicaciones a cada pareja de nifios para
comenzar:

Primero contar lo que tiene cada columna de monedas.

Luego con la ayuda del mouse colocar las monedas que den la respuesta a cada suma y
resta.

Tercero, se debe continuar con la secuencia hasta tener mayor puntaje, de ser
incorrecta la respuesta el juego se reiniciara.

Cada operacion tiene un tiempo estipulado.

naliza se le entrega una hoja de aplicacion para comprobar los aprendizajes.




CIERRE:

A

Se propicia la metacognicion a través de preguntas, por ejemplo:
e ;cOmMo han aprendido?

(qué estrategias utilizaron?

¢dieron resultado?

¢modificarian sus estrategias? ,como?,

¢para qué les servira lo que han aprendido?

PROBLEMAS CON MONEDAS Y BILLETES

» Resuelve problemas aritméticos empleando el valor de los billetes y
monedas.

1) Alejandro tiene 1 billete de S/10 y 3 monedas de S/.1.
Tiene que pagar a un amigo S/.8
¢Cudntos soles le quedan?

a. 5 soles
b. 6 soles

-> o'sl

2) Teresa tiene 3 billetes de S/10 y tiene que pagar S/.17.
¢Cuanto dinero le queda a Teresa?

a. 37 soles
b. 20 soles

r 1% enloc

3) Sonia tiene 85 soles entre billetes y monedas.
Marca los billetes y monedas que tiene Sonia.

[ == 000
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SESION DE APRENDIZAJE 04

I. DATOS INFORMATIVOS:
Titulo: Resolvemos restas con velocidad.
Grado: 2°
Seccion: “D"

Area: Matematica.

Il. ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES:

Competencia Capacidad Desempefios

Resolvemos problemas de  [Usa estrategias y
cantidad procedimientos de
estimacién y célculo.

Establece relaciones entre datos y una
0 mas acciones de agregar, quitar,
avanzar, retroceder, juntar, separar,
comparar e igualar cantidades, y las
transforma en expresiones numéricas
(modelo) de adicion o sustraccion
con numeros naturales de hasta dos
cifras.

I1l. PROPOSITO
Los nifios (as) aprendan a resolver restas, de manera rapida utilizando tics y estrategias de
calculo.

IV. PROCESOS DIDACTICOS:

INICIO:

H La docente inicia la actividad resolviendo de manera rapida una resta en la pizarra,
luego la borra y pregunta:

#  /Qué observamos? ;Qué operacion realice? ;Como lo hice? ;Podriamos ustedes hacer
lo mismo? ,Cémo?

A La Profesora da a conocer el propésito de la actividad: aprenderemos a restas, de
manera rapida utilizando tics y estrategias de célculo.

DESARROLLO:

Presentacidon de la pagina web.
A La docente coloca en cada computadora la pagina web con la que trabajaran:
https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/juegos/matematicas/resta-hasta-
10/index.html

Ejecucion del juego

1| Se comienza el juego. La docente da las indicaciones a cada pareja de nifios para
comenzar:

A Primero observen en los tableros la resta propuesta.

A Luego en cuestion de segundos, tendran que teclear la respuesta.
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A Tercero, se debe continuar con la secuencia hasta tener mayor puntaje, de ser
incorrecta la respuesta el juego se reiniciara.
A Cada operacion tiene un tiempo minimo estipulado.
Al finaliza se le entrega una hoja de aplicacion para comprobar los aprendizajes.

CIERRE:

H Se propicia la metacognicion a través de preguntas, por ejemplo:

e ;como han aprendido?
e ;(qué estrategias utilizaron?
o /dieron resultado?
o modificarian sus estrategias? ;coOmo?
e paraque les servira lo que han aprendido?
Name : Score :
Teacher : Date :
64 86 85 74 55 65
-13 -75 -44 -31 -11 -862
95 67 98 e 56 99
=32 =13 =85 =65 =383 -54
68 78 96 58 88 79
-54 -256 -23 -2 -13 -46
66 59 84 54 69 76
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SESION DE APRENDIZAJE 05

I. DATOS INFORMATIVOS:

Titulo: Resolvemos problemas con sumas y multiplicacion
Grado: 2°
Seccién: “D"

Area: Matematica.

I1. ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES:

Competencia Capacidad Desempefios
Resqlvemos problemas de Comunica su Establece relaciones entre datos y una o
cantidad comprension sobre los | mas acciones de agregar, quitar,

numeros y las | avanzar, retroceder, juntar, separar,

operaciones comparar e igualar cantidades, y las
transforma en expresiones numéricas
(modelo) de adicién o sustraccién con
nlmeros naturales de hasta dos cifras.

I1l. PROPOSITO

Los nifios (as) aprendan a resolver problemas con sumas y multiplicacion, utilizando tics y
estrategias de célculo.

IV. PROCESOS DIDACTICOS:
INICIO:

= La docente inicia la actividad colocando un problema en la pizarra.

A ¢Qué observamos? ;De qué trata el problema? ;Qué datos nos da? ;Cémo lo resolvemos?
¢ Se pueden resolver problemas en la computadora? ;Cémo?

A La Profesora da a conocer el propdsito de la actividad: aprendan a resolver problemas con
sumas y multiplicacion, utilizando tics y estrategias de calculo.

DESARROLLO:

Presentacion de la pagina web.
# La docente coloca en cada computadora la pagina web con la que trabajaran:
https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/juegos-matematicas/juego-metodos

Ejecucion del juego
= Se comienza el juego. La docente da las indicaciones a cada pareja de nifios para
comenzar:

Primero leen el problema.

Luego realizan el célculo apoyandose en los datos y dibujos que muestra la pantalla.

A

A Tercero, marcan la alternativa correcta se debe continuar con la secuencia hasta tener
mayor puntaje, de ser incorrecta la respuesta el juego se reiniciara.
H Cada operacion tiene un tiempo estipulado.

Al finaliza se le entrega una hoja de aplicacion para comprobar los aprendizajes.
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CIERRE:

HA Se propicia la metacognicion a través de preguntas, por ejemplo:
¢como han aprendido?

$qué estrategias utilizaron?

cdieron resultado?

¢modificarian sus estrategias? ¢como?,

¢para qué les servira lo que han aprendido?

NOMBRE:

@) |1O0) | OO

1 2 3

2+2+2=6 or 3xXx2=6

7777 .)(‘ = ’)C 5777
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SESION DE APRENDIZAJE 06

I. DATOS INFORMATIVOS:
Titulo: Resolvemos problemas con sumas y restas
Grado: 2°

Seccion: “D"

Area: Matematica.

I1. ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES:

cantidad

Competencia Capacidad Desempefios
Resolvemos problemas de Comunica su Establece relaciones entre datos y una
comprension sobre los | 0 mas acciones de agregar, quitar,
ndmeros y las | avanzar, retroceder, juntar, separar,
operaciones comparar e igualar cantidades, y las

transforma en expresiones numéricas
(modelo) de adiciébn o sustraccion
con numeros naturales de hasta dos
cifras.

I11. PROPOSITO
Los nifios (as) aprendan a resolver problemas con sumas, restas, utilizando tics y estrategias
de célculo.

IV. PROCESOS DIDACTICOS:

=

A

INICIO:

La docente inicia la actividad colocando un problema en la pizarra.

¢Qué observamos? ;De qué trata el problema? ;Qué datos nos da? ¢Como lo
resolvemos? ;Se pueden resolver problemas en la computadora? ;Como?

La Profesora da a conocer el proposito de la actividad: aprendan a resolver problemas
con sumas, restas, utilizando tics y estrategias de calculo.

DESARROLLO:

Presentacidon de la pagina web.

La docente coloca en cada computadora la pagina web con la que trabajaran:
http://www.interpeques2.com/peques5/problemas/sumasrestas.htm

Ejecucion del juego

B bBhe

Se comienza el juego. La docente da las indicaciones a cada pareja de nifios para
comenzar:

Primero leen el problema.

Luego realizan el calculo apoyandose en los datos y dibujos que muestra la pantalla.
Tercero, marcan la alternativa correcta se debe continuar con la secuencia hasta tener
mayor puntaje, de ser incorrecta la respuesta el juego se reiniciara.

Cada operacidn tiene un tiempo estipulado.
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Al finalizar, se le entrega una hoja de aplicacién para comprobar los aprendizajes.

CIERRE:

#  Se propicia la metacognicion a través de preguntas, por ejemplo:
e ;,como han aprendido?

¢qué estrategias utilizaron?

;dieron resultado?

¢modificarian sus estrategias? ;co6mo?,

¢para qué les servird lo que han aprendido?

NOMBRE:

> En la nevera habia 7 huevos y hemos cogido 4 para hacer una tortilla.
¢Cuantos huevos quedaran en la nevera?

WIOS barcos faltan para que haya 9? )
iﬂ/“/L/

T

—

En un campo hay 82 arboles y en otro 10. {Cudntos arboles tiene el t
primero mas que el segundo? L

- f ;Cuantos pajaros mas hay en el arbol que en la jaula? ) {—

y
26
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ANEXO 4

ANALISIS DE CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO DE MEDICION
“APRENDIZAJE DE OPERACIONES BASICAS DE NUMEROS ENTEROS” EN
LOS ESTUDIANTES DEL 2° GRADO DE EDUCACION PRIMARIA, 2014

Ne Items

estudiantes | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
01
02
03
04
05

Desviacion | 4 yq | 549 | 0.49 | 0.49 | 0.49 | 0.49 | 0.49 | 0.49 | 0.40 | 0.49 | 8.56

Estandar

Varianza | 0.24 1 0.24 1 0.24 1 0.24 1 0.24 | 0.24]0.24]0.24 | 0.16 | 0.24 | 2.32

Total

==
S =1 =]=)
R o|lo|lo
ook |r|o
RRo|lo|lo
=l =)
S = =
ROk |lo
R|lolo|o|o
Rk o|lr|lo

0
6
5
4
9

Para la medicién de la confiabilidad se ha utilizado el método de la incorrelacion de los
items, utilizando la férmula de correlacion propuesta por Cronbach, cuyo coeficiente se
conoce bajo el nombre de coeficiente de alfa (Brown, 1980, p.105):

ok 1—&]

kK —1 S2

r =0,8099
Donde:
S, : Desviacion estandar poblacional de los items.

S?: Varianza poblacional de los items.

n : N°de estudiantes que participaron en la aplicacion del instrumento de medicion.

El instrumento de medicidn elaborado por la investigadora ha sido sometido al estudio del
coeficiente de la consistencia interna de los items, a través del método de intercorrelacion
de los reactivos, cuando éstos son valorados dicotomicamente.

Con un nivel de probabilidad del 95%, el grado de consistencia interna existente entre los
resultados obtenidos del instrumento aplicados a 5 estudiantes del segundo grado de
educacion primaria fue de 0,8099 el cual es superior al parametro establecido de +0,70
(sugerido en el manual de evaluacion como el coeficiente minimo aceptable para
garantizar la efectividad de cualquier tipo de estimacién sobre confiabilidad). Entonces se
puede inferir que el instrumento estd apto a ser aplicados al grupo de estudiantes que
participan en la investigacion de la Institucion Educativa “Manuel Segundo del Aguila
Velasquez” de la cuidad de Rioja, provincia de Rioja, departamento de San Martin,
durante el afio 2014.
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ANEXO 5
CONSTANCIA DE EJECUCION

INSTITUCION EDUCATIVA N° 00536

l “MANUEL SEGUNDO DEL AGUILA VELASQUEZ”
[ ] ESTUDIC - DISCIPLINA - SUPERACION
e Creado por R DUSE 00311 ded 300491

Fusiooado meSaste R DR No 0611 dad 29-09-93
COD. MODULAR : PRIMARIA OZ97TR2
SECUNDARIA 1120229

' ANG DEL DIALOGO Y LA RFCONCR |ACKSS SACFIRAL "~

CONSTANCIA DE EJECUCION DE PROYECTS DE TESIS

HACE CONSTAR

Que HELEN JHOMAYRA QUINTANA CHAVEZ resiizd su=s practicas finales en nuestra |E
nivel primarno. a parr del 2§ de octubre al 27 de Noviembra 2015, desarmolando su proyecto
de fesis derominada EL LSO DE LAS TICS PARA MEJOSAR LAS DEERACIONES BASICAS DF
NUMEROS ENTERDS EN SEGUNGO GRADO DE EDUCACION PRIMARILA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N* C0S38 "MANUEL SEGUNDO DEL AGURLA VELASQUEZ" CIUDAD DE RIOJA
PROVINCIA DE RIOUA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Se b expids la presanie corslanca a sdlicinud 08 & pans inlersaada pars las ines y usos gue oea
por convarsanta

Rmoja, 03 de diciembre de 2018

Jr. Ramon Castilla N9.254 & (004) 55-8178Riajs- San Martin-Pera
KM : 9Q95RAGI9I6
E.mail: arcastoonicsasma hotmail, o orm
Pag. Waols :h'lK]J'._l' Fwwww lerpy el e ].llp'.Ll.lall.i. 31T
‘Illll:f_r' WaW lEmEdelhgniila com S ooanesioi e st djoryiil



ANEXO 6

ICONOGRAFIA

A
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Fotografia 1: Estudiantes del segundo grado en la pagina de inicio, suma de monedas, antes de
comenzar el juego.

Fotografia 2: Investigadora realizando las indicaciones
para comenzar el juego.



Fotografia 3: Nifios del segundo grado empezando el juego

Fotografia 4: Investigadora revisando el desarrollo del juego.
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Fotografia 5: Nifio del segundo grado realizando el juego
en la pagina web.

Fotografia 6: Investigadora revisando a nifios del
segundo grado que lograron pasar de nivel.
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Fotografia 7: Investigadora aplicando la hoja de
trabajo, luego del juego.
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